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DESCRIPCION
Dispositivo de sutura y division de vasos para estructuras de tejido grandes
ANTECEDENTES

La presente divulgacion se refiere a un forceps electroquirdrgico y, méas en particular, a un férceps electroquirirgico
bipolar endoscépico para el sellado y / o corte de grandes estructuras de tejido.

Campo técnico

Los forceps electroquirdrgicos utilizan la accién mecanica de pinzado y energia eléctrica para efectuar la hemostasia
mediante el calentamiento de los tejidos y vasos sanguineos, para coagular, cauterizar y / o sellar el tejido. Muchos
procedimientos quirdrgicos requieren cortar y / o ligar vasos sanguineos grandes y estructuras de tejido grandes.
Debido a las consideraciones espaciales inherentes de la cavidad quirdrgica, los cirujanos a menudo tienen
dificultades para suturar vasos o realizar otros métodos tradicionales para controlar el sangrado, por ejemplo,
enjuague y / o ligado de vasos sanguineos o tejidos seccionados. Mediante la utilizacién de un férceps
electroquirdrgico alargado, un cirujano puede cauterizar, coagular / desecar y / o simplemente reducir o retardar el
sangrado simplemente controlando la intensidad, frecuencia y duracion de la energia electroquirdrgica que se aplica
a través de los miembros de mandibula al tejido. La mayor parte de los vasos sanguineos mas pequefios, es decir,
en el rango inferior a los dos milimetros de diametro, a menudo pueden ser cerrados utilizando instrumentos y
técnicas electroquirdrgicos estandar. Sin embargo, los vasos mas grandes pueden ser mas dificiles de cerrar usando
estas técnicas estandar.

Con el fin de resolver muchos de los problemas conocidos que se han descrito mas arriba y otros temas relevantes a
la cauterizacion y coagulacién, una tecnologia recientemente desarrollada ha sido desarrollada por Valleylab, Inc. de
Boulder, Colorado, denominada sellado de vasos o tejidos. El proceso de coagular vasos es fundamentalmente
diferente al del sellado electroquirtrgico de vasos. Con los fines presentes, "coagulacién” se define como un proceso
de desecacion del tejido en el que las células del tejido se rompen y se secan. El “sellado de vasos "o "sellado de
tejidos" se define como el proceso de licuar el colageno en el tejido de manera que se reforme en una masa fundida
con una demarcacion limitada entre las estructuras de tejido opuestas. La coagulacion de los vasos pequefios es
suficiente para cerrarlos permanentemente, mientras que los vasos Yy tejidos grandes necesitan ser sellados para
asegurar un cierre permanente.

Con el fin de sellar de manera efectiva los vasos (o tejidos) mayores, dos parametros predominantes mecanicos son
controlados con precision - la presién aplicada al vaso (tejido) y la distancia de separacion entre los electrodos —
ambos de los cuales son afectados por el grosor del vaso sellado. Mas en patrticular, la aplicacion precisa de presion
es importante para oponer las paredes del vaso; para reducir la impedancia del tejido a un valor suficientemente bajo
gue permita suministrar suficiente energia electroquirirgica a través del tejido; para superar las fuerzas de
expansion durante el calentamiento del tejido; y para contribuir al grosor final del tejido, lo cual es una indicacion de
un buen sellado.

Como se ha mencionado mas arriba, con el fin de sellar adecuada y efectivamente los vasos o tejidos mas grandes,
se requiere una mayor fuerza de cierre entre los miembros de mandibula opuestos. Se sabe que una gran fuerza de
cierre entre las mandibulas requiere tipicamente un gran momento con respecto al pivote para cada mandibula. Esto
presenta un reto de disefio ya que los miembros de mandibula estan fijados tipicamente con pasadores que estan
dispuestos para que tengan brazos de momento pequefios con respecto al pivote de cada miembro de mandibula.
Una gran fuerza, acoplada a un brazo de momento pequefio, es indeseable debido a que las fuerzas grandes
pueden cizallar los pasadores. Como resultado, los disefiadores compensan estas grandes fuerzas de cierre ya sea
disefiando instrumentos con pasadores metélicos y / o diseflando instrumentos que al menos descarguen
parcialmente estas fuerzas de cierre para reducir las posibilidades de que se produzca un fallo mecanico. Como se
puede apreciar, si se emplean pasadores de pivote metalicos, los pasadores metalicos deben ser aislados para
evitar que el pasador actle como un trayecto de corriente alternativo entre los miembros de mandibula, lo cual
puede resultar perjudicial para un sellado efectivo.

El incremento de las fuerzas de cierre entre los electrodos puede tener otros efectos indeseables, por ejemplo,
puede hacer que los electrodos opuestos entren en contacto estrecho uno con el otro, lo que puede producir un
cortocircuito y una pequefia fuerza de cierre puede causar un movimiento prematuro del tejido durante la compresion
y antes de la activacion.

Como resultado de ello, proporcionar un instrumento que proporciona consistentemente la fuerza de cierre
apropiada entre los electrodos opuestos dentro de un rango de presion preferido, mejorara las posibilidades de un
sellado con éxito. Como se puede apreciar, basarse en que un cirujano pueda proporcionar manualmente la fuerza
de cierre apropiada dentro del rango apropiado sobre una base consistente seria dificil y la efectividad y calidad
resultante del sello podria variar. Por otra parte, el éxito total de crear un sello de tejido efectivo depende en gran
medida de la pericia del usuario, la visién, destreza, y experiencia para juzgar la fuerza de cierre apropiada para
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sellar el vaso de manera uniforme. consistente y efectiva. En otras palabras, el éxito del sello depende en gran
medida por Ultimo de la habilidad del cirujano en lugar de la eficiencia del instrumento.

Se ha encontrado que el rango de presion para asegurar un sellado consistente y efectivo en vasos y estructuras de
tejido grandes es de entre aproximadamente 3 kg/cm? a aproximadamente 16 kg/cm?® y, deseablemente, dentro de
un rango de trabajo de 7 kg/cm2 a 13 kg/cmz. Como se puede apreciar, la fabricacion de un instrumento que sea
capaz de proporcionar consistentemente una presion de cierre dentro de estos rangos de trabajo es un buen desafio
de disefio para los fabricantes de los instrumentos.

Varios de conjuntos de actuacion por fuerza se han desarrollado en el pasado para proporcionar las fuerzas de
cierre apropiadas para efectuar el sellado de vasos. Por ejemplo. un conjunto de actuacién de este tipo ha sido
desarrollado por Valleylab, Inc. de Boulder, Colorado, para uso con los instrumentos de sellado y division de vasos
de Valleylab, para sellar vasos y estructuras de tejido grandes cominmente comercializados bajo la marca comercial
LIGASURE ATLAS®. El LIGASURE ATLAS®. esta disefiado actualmente para que se ajuste a través de una canula
de 10 mm e incluye un mecanismo de cierre de mandibula bilateral y es activado por un interruptor de la
herramienta.

Otros conjuntos de actuacion por fuerza también han sido desarrollados por Valleylab, Inc. de Boulder, Colorado,
para su uso con los instrumento de sellado y divisién de vasos de Valleylab, para sellar vasos y estructuras de tejido
grandes comunmente comercializados bajo la marca comercial LIGASURE 5 mm™. El LIGASURE 5mm™ esta
disefiado actualmente para que se ajuste a través de una canula de 5 mm e incluye un mecanismo de cierre de
mandibula unilateral y es activado por un interruptor manual.

Cada uno de los documentos US 2004/0254573 A, WO 2005/004735 A 1 y WO 2005/004734 Al desvela un férceps
bipolar para sellar el tejido electro quirdrgicamente y para dividir el tejido.

Sumario
Un férceps de acuerdo con la presente invencion esta definido en la reivindicacion 1.

El férceps incluye una carcasa, un arbol que tiene un eje longitudinal definido a su través, un conjunto de
accionamiento y una empufiadura movible. El &rbol incluye un conjunto de efector final que tiene un par de
miembros de mandibula fijados a un extremo distal del mismo. Los miembros de mandibula son movibles desde una
primera posicién en relacion de separacion el uno al otro, al menos a una segunda posicion en la que se encuentran
mas cerca el uno al otro. Los miembros de mandibula son para agarrar tejido entre los mismos. Cada uno de los
miembros de mandibula estd4 adaptado para conectarse a una fuente de energia electroquirdrgica, permitiendo asi
gue los miembros de mandibula conduzcan energia a través del tejido sujeto entre los miembros de mandibula para
crear un sello del tejido.

El conjunto de accionamiento mueve los miembros de mandibula uno con relacion al otro desde una primera
posicion en la que los miembros de mandibula estan dispuestos en relacion de separacion del uno al otro, hasta una
segunda posicion en la que los miembros de mandibula estan més cerca uno del otro para manipular el tejido. La
empufiadura movible puede girar alrededor de un pivote para forzar una pestafia de accionamiento del conjunto de
accionamiento para mover los miembros de mandibula entre las posiciones primera y segunda. En una realizacion,
el pivote esté situado a una distancia fija por encima del eje longitudinal y el rango de accionamiento esta situado
generalmente a lo largo del eje longitudinal. Esta disposicion mecanica produce una ventaja mecanica similar a una
palanca alrededor del pivote para facilitar el cierre de los miembros de mandibula sobre el tejido. El forceps incluye
también un conjunto de cuchilla que tiene una barra de la cuchilla movible generalmente en forma de T que esta
dimensionada para aplicarse operativamente a una ranura correspondiente definida dentro de la carcasa. La ranura
guia el movimiento de la barra de la cuchilla durante el traslado de la misma.

En una realizacion, la barra de la cuchilla esta acoplada operativamente a una cuchilla dispuesta deslizantemente
dentro del arbol. El férceps incluye, ademas, un actuador de dedo acoplado operativamente al conjunto de la
cuchilla, en el que el movimiento del actuador de dedo mueve la barra de la cuchilla, la cual, a su vez, mueve la
cuchilla para cortar el tejido dispuesto entre los miembros de mandibula. De acuerdo con la invencion, el arbol
incluye un casquillo de accionamiento que se encuentra dispuesto deslizantemente en su interior, que se conecta
operativamente al conjunto de accionamiento para mover los miembros de mandibula y el conjunto de cuchilla
incluye un manguito en el extremo distal de la barra de la cuchilla. El manguito esta dimensionado para encapsular y
moverse sobre el casquillo de accionamiento con el movimiento de la barra de la cuchilla. El forceps puede incluir
también un actuador de dedo conectado operativamente al conjunto de cuchilla. El actuador de dedo incluye dos
pestafias generalmente en forma de U que giran alrededor de un pivote para apoyarse y forzar el manguito en
sentido distal, lo cual, a su vez, produce una traslado distal de la barra de la cuchilla.

En todavia otra realizacion, se incluye un resorte que fuerza el conjunto de cuchilla a la orientacion mas proximal. Un
conjunto rotativo también esté incluido y esta configurado para hacer rotar los miembros de mandibula alrededor del
eje longitudinal definido a través del arbol. Un interruptor manual también se puede incluir dentro de la carcasa, y
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esta adaptado para conectar a la fuente de energia electroquirtrgica. El interruptor manual permite a un usuario
suministrar selectivamente energia bipolar a los miembros de mandibula para efectuar un sello del tejido. Al menos
uno de los miembros de mandibula incluye una serie de miembros de tope dispuestos sobre el mismo para regular la
distancia entre los miembros de mandibula durante el sellado.

En una realizacion, el pivote estd situado a una distancia fija por encima del eje longitudinal y la pestafia de
accionamiento se encuentra generalmente a lo largo del eje longitudinal. Se incluye un conjunto de disparador que
esta acoplado operativamente a la carcasa y esta acoplado operativamente a un conjunto de cuchilla. El conjunto de
cuchilla incluye una varilla de accionamiento que, con el accionamiento del conjunto de disparador, traslada
selectivamente una cuchilla a través del tejido dispuesto entre los miembros de mandibula. También se puede incluir
una guia de la cuchilla que esta dimensionada para facilitar la alineacion y el traslado de la cuchilla a su través y al
interior de un canal de la cuchilla definido entre los miembros de mandibula.

En una realizacién, la guia de la cuchilla incluye dos mitades aplicables que aislan los miembros de mandibula uno
del otro. La guia de la cuchilla puede incluir también una o mas aberturas definidas en la misma que permiten que el
pivote se extienda a su través. El conjunto de accionamiento puede incluir también un pasador de leva en un
extremo distal del mismo que aplica operativamente los miembros de mandibula y la guia de la cuchilla puede estar
configurada para incluir una o mas ranuras definidas en la misma que permiten que el pasador de leva se extienden
a su través.

En otra realizacién. el pivote incluye una abertura definida en el mismo que permite que la cuchilla se extienda a su
través. El pivote puede incluir un vastago y una tapa que se aplica en acoplamiento en lados opuestos del arbol para
asegurar los miembros de mandibula durante el montaje.

En todavia otra realizacion, el conjunto de disparador traslada de manera selectiva la cuchilla a través del tejido
dispuesto entre los miembros de mandibula y el conjunto de cuchilla incluye un carro de la cuchilla que tiene un
extremo distal en forma de T que se aplica al conjunto de disparador y un extremo proximal que se aplica a una
barra de la cuchilla que estda montada de manera deslizante dentro de la carcasa. De acuerdo con la invencion, la
barra de la cuchilla incluye un manguito en un extremo distal de la misma, que define una abertura localizada a su
través. En una realizacion, el arbol esta dimensionado para relacionarse con y deslizarse a través de la abertura del
manguito.

El conjunto de accionamiento puede incluir, ademas, un pasador de leva que acopla operativamente el extremo
distal del casquillo de accionamiento a los miembros de mandibula para la actuacién de los mismos. La cuchilla
puede estar dimensionada para que incluya una ranura definida en la misma que permite que el pasador de leva se
extienda a su través.

Breve descripcion de los dibujos

Varias realizaciones del instrumento objeto se describen en la presente memoria descriptiva con referencia a los
dibujos, en los que:

La figura 1A es una vista en perspectiva de un forceps bipolar que se muestra en la configuraciéon abierta y que
incluye una carcasa, un arbol, un conjunto de empufiadura, un conjunto de disparo y un conjunto de efector final de
acuerdo con la presente descripcion;

La figura 1B es una vista en perspectiva del forceps bipolar de la figura 1A mostrado en la configuracion cerrada;
La figura 2 es una vista trasera del férceps de la figura 1A;

La figura 3A es una vista ampliada, en perspectiva frontal, del conjunto de efector final de la figura 1A, mostrado en
una configuracion abierta;

La figura 3B es una vista ampliada, en perspectiva frontal, del conjunto de efector final de la figura 1A mostrado en
una configuracion cerrada;

La figura 3C es una vista lateral ampliada del conjunto de efector final de la figura 1A, mostrado en una configuracion
abierta;

La figura 3D es una vista frontal ampliada del conjunto de efector final de la figura 1A, mostrado en la configuracion
abierta;

La figura 3E es una vista en perspectiva, en despiece ordenado, muy ampliada, del miembro de mandibula superior;

La figura 3F es una vista en perspectiva, en despiece ordenado, muy ampliada, del miembro de mandibula inferior.
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La figura 4 es una vista en perspectiva del férceps endoscoépico de la figura 1A estando expuestos los componentes
internos de trabajo del férceps;

La figura 5A es una vista lateral del férceps endoscépico de la figura 1A, estando expuestos los componentes
internos de trabajo del férceps;

La figura 5B es una vista lateral del forceps endoscopico de la figura 1B, estando expuestos los componentes
internos de trabajo del férceps;

La figura 5C es una vista en perspectiva, muy ampliada, del conjunto de empufiadura en la configuracion abierta;
La figura 5D es una vista en perspectiva, muy ampliada, del conjunto de empufiadura en la configuracion cerrada;

La figura 6A es una vista interna, en perspectiva del férceps endoscépico de la figura 1B, estando expuestos los
componentes internos de trabajo del forceps y mostrandose el disparador en una posicion no actuada;

La figura 6B es una vista interna, en perspectiva del férceps endoscépico de la figura 1B, estando expuestos los
componentes de trabajo internos del férceps y mostrandose el disparador en una posicion actuada;

La figura 6C es una representacion esquematica de la configuracion eléctrica del conjunto de disparador;

La figura 7 es una vista lateral interna del forceps endoscoépico de la figura 1B, en la que se muestra el disparador en
una posicion actuada;

La figura 8A es una vista lateral en seccién transversal que muestra el disparador en una posicién actuada;

La figura 8B es una vista lateral en seccion transversal ampliada, que muestra los miembros de mandibula con una
orientacion separada;

La figura 8C es una vista lateral en seccion transversal ampliada, que muestra los miembros de mandibula con una
orientacion cerrada:

La figura 9A es vista lateral en seccién transversal de la carcasa, que muestra tanto el disparador como la
empufiadura no actuados;

La figura 9B es vista lateral en seccién transversal de la carcasa que muestra tanto el disparador como la
empufiadura actuados;

La figura 10A es en vista lateral ampliada, en seccidn transversal, que muestra el efector de extremo en una posicion
cerrada y la cuchilla en una posicién no actuada;

La figura 10B es una vista en seccion transversal ampliada, que muestra el efector final en una posicion cerrada y la
cuchilla en una posicion actuada;

La figura 10C es una vista frontal en perspectiva de un miembro de mandibula inferior del conjunto de efector final,
gue muestra la cuchilla en una posicion no actuada;

La figura 10D es una vista en perspectiva frontal ampliada del miembro de mandibula inferior, que muestra la
cuchilla en una posicién actuada;

La figura 11 es una vista en perspectiva en despiece ordenado, del férceps de la figura 1A;

La figura 12 es una vista en perspectiva ampliada, en despiece ordenado de la carcasa;

La figura 13 es en vista en perspectiva ampliada, en despiece ordenado, del conjunto de efector final y el arbol: y
La figura 14 es una vista muy ampliada en perspectiva, en despiece ordenado del conjunto de efector final.
Descripcion detallada

Volviendo a continuacién a las figuras 1A - 2, se muestra una realizacién de un férceps bipolar 10 para su uso en
varios procedimientos quirtrgicos y en general incluye una carcasa 20, un conjunto 30 de empufiadura, un conjunto
rotativo 80, un conjunto 70 de disparador y un conjunto 100 de efector final, que cooperan mutuamente para agarrar,
sellar y dividir grandes vasos tubulares y grandes tejidos vasculares. Aunque la mayoria de los dibujos de las figuras
representan un férceps bipolar 10 para su uso en relacién con procedimientos quirdrgicos endoscopicos, la presente
divulgacion puede ser utilizada en procedimientos quirdrgicos abiertos més tradicionales. Con los propésitos de la
presente memoria descriptiva, el férceps 10 se describe en términos de un instrumento endoscdépico; sin embargo,
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se contempla que una version abierta del forceps puede incluir también los mismos o similares componentes y
caracteristicas operativas que se describen a continuacion.

El forceps 10 incluye un arbol 12 que tiene un extremo distal 16 dimensionado para aplicarse mecanicamente al
conjunto 100 de efector final y un extremo proximal 14 que se aplica mecanicamente a la carcasa 20. Los detalles de
como el arbol 12 se conecta al efector final se describen con mas detalle a continuacion con respecto a las figuras
13 y 14. El extremo proximal 14 del arbol 12 esta recibido dentro de la carcasa 20 y las conexiones relativas a los
mismos también se describen en detalle mas abajo con respecto a las figuras 11 y 12. En los dibujos y en las
descripciones que siguen, la expresion "proximal”, como es tradicional, se referira al extremo del férceps 10 que esta
mas cerca del usuario, mientras que la expresion "distal "se referira al extremo que estd mas lejos del usuario.

Como se ve mejor en las figuras 1Ay 2, el férceps 10 incluye también un cable electroquirargico 310 que conecta el
férceps 10 a una fuente de energia electroquirdrgica, por ejemplo, un generador 500 (que se muestra
esquematicamente). Los generadores tales como los comercializados por Valleylab, situada en Boulder, Colorado se
pueden utilizar como una fuente de energia electroquirdrgica, por ejemglo, el Generador Ligasure®, Generador
Electroquirirgico FORCE EZ® , Generador Electroquirirgico FORCE FX® , Generador FORCE 1C®, FORCE 2°,
SurgStaI® Il u otros generadores adecuados que pueden realizar funciones diferentes o mejoradas.

En una realizacion, el generador 500 incluye varias caracteristicas de seguridad y de rendimiento, incluyendo salida
aislada, y activaciéon independiente de accesorios. El generador electroquirirgico puede incluir caracteristicas
tecnoldgicas Instant Response® de Valleylab, que proporciona un sistema de retroinformacién avanzado para
detectar cambios en el tejido doscientas veces por segundo y ajustar el voltaje y la corriente para mantener la
potencia correspondiente. Se cree que la tecnologia de Instant Response® proporciona uno o0 mas de los siguientes
beneficios al procedimiento quirdrgico:

e Efecto clinico consistente en todos los tipos de tejidos;

e Dispersion térmica y riesgo de dafio colateral al tejido reducidos:
e Menor necesidad de "subir el generador”, y

e Disefiado para un entorno minimamente invasivo

El cable 310 esta dividido internamente en cables conductores 310a, 310b y 325b (figura 6C), que estan disefiados
para transmitir potenciales eléctricos a través de sus respectivos trayectos conductores a través del forceps 10 hasta
el conjunto 100 de efector final. Mas en particular, el cable conductor 325b se conecta a través de la carcasa 20 del
férceps y a través del conjunto rotativo al miembro de mandibula 120. El cable conductor 310a se conecta con un
lado del interruptor 60 y el cable conductor 310c se conecta con el lado opuesto del interruptor 60 de tal manera que,
tras la activacion del interruptor, la energia es transmitida desde cable conductor 310a a 310c. El cable conductor
310c se empalma con el cable conductor 310b, que se conecta a través del conjunto rotativo al miembro de
mandibula 110 (véase la figura 6C). Los detalles relativos a las conexiones eléctricas se explican con mas detalle a
continuacién con la explicacion del interruptor 60.

El conjunto 30 de empufaduras incluye una empufiadura fija 50 y una empufiadura movible 40. La empufiadura fija
50 esta asociada integralmente con la carcasa 20 y la empufadura 40 es movible con respecto a la empufiadura fija
como se explica en més detalle mas adelante con respecto a la operacion del férceps 10. La empufiadura fija 50
esta orientada aproximadamente a treinta grados con respecto a un eje longitudinal "A - A" definido a través del arbol
12. La empuifiadura fija 50 puede incluir uno o mas elementos de mejora ergonémica para facilitar la manipulacion,
por ejemplo ondas, protuberancias, material elastomérico, etc.

El conjunto rotativo 80 esti4 asociado operativamente a la carcasa 20 y es rotativo aproximadamente 180 grados
alrededor de un eje longitudinal "A - A" (véase la figura 1A). Los detalles del conjunto rotativo 80 se describen con
mas detalle con respecto a la figura 11.

Como se ha mencionado mas arriba, el conjunto 100 de efector final esta unido al extremo distal 14 del arbol 12 e
incluye un par de miembros de mandibula opuestos 110 y 120. La empufiadura movible 40 del conjunto 30 de
empufiaduras esté conectada en udltima instancia a un conjunto de accionamiento 130 (figura 5A) los cuales, juntos,
cooperan mecanicamente para impartir movimiento a los miembros de mandibula 110 y 120 desde una posicion
abierta en la que los miembros de mandibula 110 y 120 estan dispuestos en relacion de separacién uno con el otro,
a una posicidn de pinzado o cerrada en la que los miembros de mandibula 110 y 120 cooperan para agarrar el tejido
entre ellos.

El férceps 10 puede estar disefiado de manera que sea total o parcialmente desechable dependiendo de un
proposito particular o para conseguir un resultado particular. Por ejemplo, el conjunto 100 de efector final puede ser
aplicable de manera selectiva y liberable al extremo distal 16 del arbol 12 y / o el extremo proximal 14 del arbol 12
puede ser aplicable selectiva y liberable a la carcasa 20 y al conjunto 30 de empufiaduras. En cualquiera de estos
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dos casos, el forceps 10 seria considerado “parcialmente desechable” o "reposicionable”, es decir, un conjunto 100
de efector final nuevo o diferente (o conjunto 100 de efector final y arbol 12) puede reemplazar selectivamente el
conjunto 100 de efector final anterior, como sea necesario. Como se puede apreciar, las conexiones eléctricas
descritas actualmente tendrian que ser alteradas para modificar el instrumento a un férceps reposicionable.

Volviendo a continuacion a las caracteristicas mas detalladas de la presente descripcién como se ha descrito con
respecto a las figuras 1A - 14, la empufadura movible 40 incluye un lazo de dedo 43 que tiene una abertura 41
definida a su través, que permite a un usuario agarrar y mover la empufiadura 40 con relacion a la empufiadura fija
50. El lazo de dedo 43 esta tipicamente mejorado ergonémicamente y pueden incluir uno o mas elementos de
agarre (no mostrados) dispuestos a lo largo del borde periférico interior de la abertura 41, que estan disefiados para
facilitar el agarre de la empufadura movible 40 durante la activacién, por ejemplo, un denominado material “de tacto
suave”. Los elementos de sujecion pueden incluir una 0 mas protuberancias, ondas y / 0 nervios para mejorar la
sujecion.

Como se ve mejor en las figuras 5A y 5B, la empufiadura movible 40 es movible selectivamente alrededor de un
pasador de pivote 45 desde una primera posicion con relacion a la empufiadura fija 50 a una segunda posicion en
proximidad mas estrecha a la empufiadura fija 50, que, como se explicard mas abajo, imparte el movimiento de los
miembros de mandibula 110 y 120 en relacién uno con el otro. La empufiadura movible incluye una horquilla 46 que
forma un par de pestafias superiores 46a y 46b teniendo cada una de ellas una abertura en un extremo superior de
la misma para recibir un pasador de pivote 45 (véase la figura 12) a su través y monta el extremo superior de la
empufiadura 40 a la carcasa 20. A su vez, el pasador de pivote 45 se monta en las mitades 20a y 20b respectivas de
la carcasa. El pasador de pivote 45 esta dimensionado para montarse dentro del casquillo 45a de la mitad 20b de la
carcasa.

Cada pestafia superior 46a y 46b incluye también una pestafia de actuacion por fuerza o pestafia de accionamiento
47a y 47b (véase la figura 7), respectivamente., que estan alineadas a lo largo del eje longitudinal "A" y que se
apoyan contra el conjunto de accionamiento 130, de manera que el movimiento de pivotamiento de la empufiadura
40 fuerza a las pestafias de actuacion 47a y 47b contra el conjunto de accionamiento 130, lo cual, a su vez, cierra
los miembros de mandibula 110 y 120 (véase las figuras. 5A y 5B). Para los propoésitos de la presente memoria
descriptiva, las pestafias 47a y 47b que actlan simultaneamente en el conjunto de accionamiento 130 se conocen
como “pestafia de accionamiento 47". Una explicacion mas detallada de los componentes intercooperantes del
conjunto 30 de empufiaduras y del conjunto de accionamiento 130 se explican a continuacion.

Como se muestra mejor en la figura 5C, el inferior de la empufiadura movible 40 incluye una pestafia 42 que esta
asociada tipicamente integralmente con, o esta operativamente conectada a, la empufiadura movible 40. La pestafia
42 tiene tipicamente una forma de T e incluye un elemento 44 similar a un pasador que se proyecta lateralmente o
transversalmente desde un extremo distal de la misma y esta configurada para aplicarse al carril correspondiente 55
dispuesto dentro de la empufiadura fija 50. Mas en particular, el pasador 44 est4 configurado para desplazarse
dentro de un canal predefinido 53 dispuesto dentro del carril 55 para bloquear la empufiadura movible 40 con
relacion a la empufadura fija 50 con el movimiento alternativo de la misma. Caracteristicas adicionales con respecto
a la pestafia en forma de T 42 se explicaran a continuacién en la explicacion detallada de las caracteristicas
operativas del férceps 10.

La empufiadura movible 40 estad disefiada para proporcionar una ventaja mecanica evidente con respecto a los
conjuntos de empufiadura convencionales debido a la posicion Unica del pasador de pivote 45 (es decir, el punto de
pivote) con relacion al eje longitudinal "A" del arbol 12 y la disposicion de la pestafia de accionamiento 47 a lo largo
del eje longitudinal "A". En otras palabras, mediante la colocacién del pasador de pivote 45 por encima de la pestafia
de accionamiento 47, el usuario obtiene una ventaja mecanica similar a una palanca para accionar los miembros de
mandibula 110 y 120 permitiendo al usuario cerrar los miembros de mandibula 110 y 120 con una fuerza menor
mientras sigue generando las fuerzas necesarias requeridas para efectuar un sello de tejido apropiado y efectivo.

Como se muestra mejor en las figuras 3A - 3F, 13 y 14, el conjunto 100 de efector final incluye miembros de
mandibula opuestos 110 y 120 que cooperan para agarrar efectivamente el tejido con fines de sellado. El conjunto
100 de efector final esta disefiado como un conjunto bilateral, es decir, ambos miembros de mandibula 110 y 120
pivotan uno con respecto al otro alrededor de un pasador de pivote 95 dispuesto a través de los mismos. Los
miembros de mandibula 110 y 120 estan curvados para facilitar la manipulacion del tejido y para proporcionar una
mejor "linea de vision" para acceder a los 6rganos y estructuras de tejido grandes.

Un casquillo de accionamiento de movimiento alternativo 134 esta dispuesto deslizantemente dentro del arbol 12 y
es operable remotamente por el conjunto de accionamiento 130 como se explica en mas detalle a continuacion. El
casquillo de accionamiento 134 incluye un extremo distal bifurcado compuesto por mitades 134a y 134b,
respectivamente, que definen una cavidad 134 entre las mismas para recibir los miembros de mandibula 110 y 120.
Mas en particular y como se ilustra mejor en las figuras 13 y 14, los miembros de mandibula 110 y 120 incluyen
pestafias proximales 113 y 123, respectivamente, incluyendo cada una de ellas una ranura angulada alargada 117 y
127, respectivamente, definidas a su través. Un pasador de accionamiento 139 (véase la figura 13) monta los
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miembros de mandibula 110 y 120 al extremo de un casquillo 134 y en el interior de la cavidad 134’ dispuesta entre
las pestafias 134a y 134b. El pasador de leva o pasador de accionamiento 139 se monta a través de aberturas 139a
y 139b definidas en las pestafias 134a y 134b, respectivamente, y se puede mover con movimiento alternativo
dentro de las ranuras 16a' y 16b' dispuestas en los extremos distales 16a y 16b del arbol 12 (véase la figura 14). Las
ranuras 16a’'y 16b' se pueden extender en la abertura 95"y 95" para facilitar el montaje del pasador 139. El pasador
139 puede estar compuesto de dos elementos que interactian mecanicamente que estan dimensionados para
recibirse uno con el otro por friccién y retener al pasador en su lugar 139 una vez montados. Alternativamente, o
ademas, el pasador 139 puede ser mantenido en su lugar por una de varias técnicas de fabricacién conocidas,
incluyendo: soldadura por laser o térmica, interaccién mecénica, encaje a presion u otra geometria de enclavamiento
mecanico, adhesivos, unién quimica, etc. Un componente dispuesto en el exterior del arbol 12 también puede ser
utilizado para retener el pasador 139 en su lugar una vez montado. Por ejemplo, un material de contracciéon térmica,
cinta adhesiva, caucho u otro aislante o silicona puede usarse para este proposito. Una version de diametro variable
del pasador 139 puede ser utilizada para evitar que el pasador se suelte una vez montado. Una disposicion de tapa
0 vastago (no mostrada) también puede ser empleada para este proposito.

El casquillo de accionamiento 134, que por Ultimo se conecta al conjunto de accionamiento 130, esta dimensionado
para recibir deslizantemente una varilla de accionamiento 193 de la cuchilla, la cuchilla 190 y los postes 171ay 171b
de las mitades 170a y 170b de la guia 170 de la cuchilla. El casquillo de accionamiento 134, a su vez, esté recibido
dentro del arbol 12. Con la actuacién del conjunto de accionamiento 130, el casquillo de accionamiento 134 se
mueve alternativamente, lo cual, a su vez, hace que el pasador 139 de accionamiento se desplace dentro de las
ranuras 117 y 127 para abrir y cerrar los miembros de mandibula 110 y 120 como se desee. Los miembros de
mandibula 110 y 120, a su vez, pivotan alrededor del pasador de pivote 95 dispuesto a través de los orificios de
pivote respectivos 113a y 123a dispuestos dentro de las pestafias 113 y 123. Como se puede apreciar, apretar la
empufiadura 40 hacia la empufiadura 50 tira del casquillo de accionamiento 134 y del pasador de accionamiento 139
proximalmente para cerrar los miembros de mandibula 110 y 120 alrededor del tejido agarrado entre ellos y empujar
el manguito 134 distalmente abre los miembros de mandibula 110 y 120 con propésito de agarrar.

Volviendo de nuevo a los detalles del miembro de mandibula 110 y 120 como se muestra mejor en las figuras 3A -
3F, el miembro de mandibula 110 incluye una base de soporte 119 que se extiende distalmente desde la pestafia
113 y que esta dimensionada para soportar una placa aislante 119' sobre la misma. La placa aislante 119', a su vez,
estd configurada para soportar una superficie de aplicacion al tejido conductiva eléctricamente o placa de sellado
112 sobre la misma. La placa de sellado 112 puede ser fijada encima de la placa aislante 119'y a la base de soporte
119 de cualquier manera adecuada, tal como por ajuste a presion, sobre moldeo, estampado, soldado por
ultrasonidos, etc. La base de soporte 119 junto con la placa aislante 119' y la superficie conductiva eléctricamente
112 de aplicacion al tejido estdn encapsuladas por una carcasa exterior aislante 116. La carcasa exterior 116 incluye
una cavidad 116a que esta dimensionada para aplicarse con seguridad a la superficie conductiva eléctricamente
112, asi como a la base de soporte 119 y a la placa aislante 119'. Esto se puede conseguir por estampacion, por
sobremoldeado, por sobremoldeado de una placa de sellado conductiva eléctricamente estampada y / o por
sobremoldeado de una placa de sellado metalica moldeada por inyeccion u otros métodos adecuados (por ejemplo,
una superficie conductiva unida a un soporte estructural a través de un material aislante). Todas estas técnicas de
fabricacién producen un miembro de mandibula 110 que tiene una superficie conductiva eléctricamente 112 que esta
rodeada sustancialmente por una carcasa aislante o sustrato 116.

Por ejemplo, y como se muestra en la figura 3E, la placa de sellado conductiva eléctricamente 112 incluye una
pestafia periférica 112a que rodea la periferia de la placa de sellado 112. La pestafia 112a esta disefiado para
aplicarse en acoplamiento a un labio interior 116b del aislante exterior 116. De nuevo, esto se puede lograr por
medio de cualquiera de los procesos mencionados mas arriba, por ejemplo, por sobremoldeado. El conductor 310b,
gue se extiende desde el interruptor 60 (véase la figura 6C), termina dentro del aislador exterior 116 y esta disefiado
para acoplarse electro - mecanicamente a la placa de sellado 112 en virtud de una conexion de engarce 326A. El
aislante 119', las superficies de sellado conductivas eléctricamente 112 y la carcasa 116 de mandibula, exterior, no
conductiva, estan dimensionadas preferiblemente para limitar y / o reducir muchos de los efectos indeseables
conocidos relacionados con el sellado de tejidos, por ejemplo, descarga, dispersion térmica y disipacion de
corrientes parasitas.

Las superficies de sellado conductivas eléctricamente 112 puede incluir también un borde periférico exterior que
tiene un radio predefinido y la carcasa exterior 116 se une a la superficie de sellado conductiva eléctricamente 112 a
lo largo de un borde contiguo de la superficie de sellado 112 en una posicién generalmente tangencial. En la interfaz,
la superficie conductiva eléctricamente 112 esta elevada con relacion a la carcasa exterior 116.

La superficie conductiva eléctricamente o placa de sellado 112 y la carcasa exterior 116, cuando estan montadas,
forman una ranura orientada longitudinalmente 115a definida a su través para el movimiento alternativo de la hoja de
la cuchilla 190 (véase la figura 3). La ranura 115a de la cuchilla coopera con una ranura 115b de la cuchilla
correspondiente definida en el miembro de mandibula 120 para facilitar la extension longitudinal de la hoja de la
cuchilla 190 a lo largo de un plano de corte preferido para separar eficazmente y con precision el tejido a lo largo del
sello de tejido formado. Juntas, las ranuras 115a y 115b de la cuchilla forman el canal 115 de la cuchilla para el
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movimiento alternativo de la cuchilla 190. Como se ilustra mejor en las figuras 3A - 3F, el canal 115 de la cuchilla se
desplaza a través del centro de los miembros de mandibula 110 y 120, respectivamente, de tal manera que una hoja
190 del conjunto 70 de cuchilla puede cortar el tejido agarrado entre los miembros de mandibula 110 y 120 cuando
los miembros de mandibula 110 y 120 se encuentran en una posicion cerrada. Como se describe en més detalle a
continuacion, la empufadura 30a incluye una pestafia de bloqueo pasivo 49' que impide la actuacion del conjunto de
cuchilla 70 cuando la empufiadura 40 esta abierta para prevenir la activacion accidental o prematura de la cuchilla
190 a través del tejido. Ademas, la pestaia de bloqueo pasivo 49' esta dimensionada para forzar el disparador 70
para retraer la cuchilla 190 cuando la empufiadura 40 se mueve a una posicion abierta.

Como se ha explicado més arriba y como se ilustra en las figuras 3F, 8B, 8C, 10C y 10D, el canal 115 de la cuchilla
se forma cuando los miembros de mandibula 110 y 120 estan cerrados. En otras palabras, el canal 115 de la
cuchilla incluye dos mitades de canal para la cuchilla - la ranura 115a para la cuchilla dispuesta en la placa de
sellado 112 del miembro de mandibula 110 y la ranura 115b para la cuchilla dispuesta en la placa de sellado 122 del
miembro de mandibula 120. El canal 115 de la cuchilla puede ser dimensionado para incluir algin grado de
curvatura que haga que la cuchilla 190 se mueva a través del tejido de una manera curvada. Alternativamente, el
canal 115 de la cuchilla puede estar configurado como una ranura recta sin ningun grado de curvatura, lo cual, a su
vez, hace que la cuchilla 190 se mueva a través del tejido de una forma sustancialmente recta. La placa aislante 119’
también forma parte del canal 115 de la cuchilla e incluye la ranura 115a' definida en el mismo, que se extiende a lo
largo de la placa aislante 119' y que se alinea en registro vertical con la ranura 115a para la cuchilla para facilitar el
traslado del extremo distal 192 de la cuchilla 190 a su través.

Como se ha mencionado mas arriba, el conjunto 100 de efector final incluye también la guia 170 de la cuchilla que
est4 dimensionada para facilitar la alineacion y el traslado de la cuchilla 190 a través de y dentro del canal 115 de la
cuchilla. Mas en particular, la guia 170 de la cuchilla incluye una mitad 170a y una mitad 170b que realizan la
interfaz mecanicamente para encapsular la cuchilla 190 cuando se monta (véase la figura 13). La guia 170 de la
cuchilla, una vez montada, alinea la cuchilla 190 para el traslado facil a través del canal 115 de la cuchilla con el
movimiento alternativo de una varilla de accionamiento 193 de la cuchilla (Fig. 13). La operacién de la varilla de
accionamiento 193 se describe a continuacion con referencia a las caracteristicas operativas del férceps 10. Cada
mitad 170a y 170b de la guia 170 de la cuchilla incluye varias interfaces en la misma y aberturas definidas en la
misma que permiten el movimiento no obstaculizado de las distintas caracteristicas de operacién del conjunto 100
de efector final, por ejemplo, el pivote 95, el pasador de accionamiento 139 y la cuchilla 190. Mas en particular, las
mitades 170a y 170b incluyen aberturas 173a y 173b, respectivamente, definidas a su través que permite el paso del
pivote 95 durante el montaje. Las mitades 170a y 170b también incluyen ranuras 172ay 172b alineadas lateralmente
definidas en el mismo que permitir el movimiento alternativo del pasador de accionamiento 139 con la apertura y
cierre de los miembros de mandibula 110 y 120. Una o méas guias 327 (figura 14) también se pueden incluir para
guiar cables conductores, por ejemplo, el cable 325a, a lo largo de la guia 170 de la cuchilla y para placas
conductivas eléctricamente, por ejemplo, la placa 122. Las mitades 170a y 170b de la guia de la cuchilla también
incluyen postes 171a y 171b que se extienden proximalmente en la ranura 16’ con el montaje para aplicarse a la
cuchilla 190.

El canal 115 de la cuchilla se desplaza a través del centro de los miembros de mandibula 110 y 120,
respectivamente, de tal manera que un extremo distal 192 de la cuchilla 190 puede cortar el tejido agarrado entre los
miembros de mandibula 110 y 120 cuando los miembros de mandibula 110 y 120 se encuentran en una posicion
cerrada. Mas en particular, y como se describird en mas detalle mas adelante con respecto a la operacion del
férceps 10, la cuchilla 190 solamente puede avanzar a través del tejido cuando los miembros de mandibula 110 y
120 estan cerrados, impidiendo asi la activacién accidental o prematura de la cuchilla 190 a través del tejido. Una
pestafia de bloqueo pasivo 49’ detallada méas adelante impide el traslado no deseado de la cuchilla 190 mientras los
miembros de mandibula 110 y 120 estan dispuestos en una configuracion abierta. La cuchilla 190 puede ser
dimensionada para permitir que otros componentes pasen a su través, lo cual crea adicionalmente el beneficio de
mejorar la flexibilidad general de la cuchilla para facilitar el paso a través del canal 115 de la cuchilla.

Alternativamente, uno o ambos miembros de mandibula puede incluir también un blogqueo de seguridad para evitar
que la cuchilla 190 avance mientras que los miembros de mandibula se encuentran en una configuracién abierta.

El miembro de mandibula 120 incluye elementos similares al miembro de mandibula 110, tales como la carcasa 126
de la mandibula, que encapsula una placa de soporte 129, una placa aislante 129’ y una superficie de sellado 122
conductiva eléctricamente. De la misma manera, la superficie conductiva eléctricamente 122 y la placa aislante 1297,
cuando se montan, incluyen ranuras de cuchilla respectivas orientadas longitudinalmente 115b y 115b’ definidas a
través de la misma para el movimiento alternativo de la hoja de la cuchilla 190. Como se ha mencionado mas arriba,
cuando los miembros de mandibula 110 y 120 estan cerrados sobre el tejido, las ranuras, 115a y 115b de la cuchilla
forman un canal 115 de la cuchilla completo para permitir la extension longitudinal de la cuchilla 190 de una manera
distal para cortar tejido a lo largo del sello del tejido. El canal 115 de la cuchilla puede estar completamente
dispuesto en uno de los dos miembros de mandibula, por ejemplo, el miembro de mandibula 120, dependiendo del
proposito en particular. El miembro de mandibula 120 puede ser montado de una manera similar a la que se ha
descrito méas arriba con respecto al miembro de mandibula 110. Mas en particular, la placa de sellado 122 puede
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estar dimensionada para incluir un borde periférico exterior 122a que estd dimensionado para realizar
mecanicamente una interfaz con un labio interior 126b de la carcasa 126 para asegurar la placa de sellado 122 a la
carcasa 126 con placas 129 y 129’ encapsuladas en la misma.

Como se ve mejor en la figura 3F, el miembro de mandibula 120 incluye una serie de miembros de tope 90
dispuestos en la superficie orientada hacia el interior de la superficie de sellado conductiva eléctricamente 122 para
facilitar el agarre y la manipulacion del tejido y definir una separacion "G" (figura 10B) entre los miembros de
mandibula opuestos 110 y 120 durante el sellado y corte del tejido. La serie de miembros de tope 90 se puede
emplear en uno o ambos miembros de mandibula 110 y 120 dependiendo del propdésito en particular o para
conseguir un resultado deseado.

El miembro de mandibula 120 esta conectado a un segundo cable conductor eléctrico 325b que se extiende desde
el interruptor 60 (véase la figura 6B) y que termina dentro de la carcasa 126 de la mandibula y esta disefiado para
acoplarse electro - mecanicamente a la placa de sellado 122 en virtud de una conexion de tipo engarzado 326b.
Como se explicara en mas detalle mas adelante, los conductores 310b y 325b permiten que un usuario 10
suministre selectivamente energia electroquirrgica bipolar a los miembros de mandibula 110 y 120 como sea
necesario durante la cirugia.

Los miembros de mandibula 110 y 120 estan eléctricamente aislados uno del otro de tal manera que la energia
electroquirirgica puede ser transferida efectivamente a través del tejido para formar un sello del tejido. Por ejemplo,
y como se ilustra mejor en las figuras 3A - 3F, cada miembro de mandibula 110 y 120 incluye un trayecto del cable
electroquirirgico Unicamente disefiado que transmite energia electroquirirgica a través de los conductores de cable
310b y 325b a las superficies de sellado conductivas eléctricamente 112 y 122, respectivamente. Los conductores
de cable 310b y 325b se mantienen flojos pero con seguridad a lo largo del trayecto del cable para permitir la
rotacion de los miembros de mandibula 110 y 120. Como se puede apreciar, esto aisla las superficies de sellado
conductivas eléctricamente 112 y 122 de los restantes componentes operativos del conjunto 100 de efector final y el
arbol 12. Los dos potenciales eléctricos estan aislados uno del otro en virtud de la envoltura aislante que rodea los
conductores de cable 310b y 325b.

Los miembros de mandibula 110 y 120 son aplicados al extremo del arbol rotativo 12 por el pasador de pivote 95, de
tal manera que la rotacion del conjunto rotativo 80 hace rotar al arbol 12 de manera correspondiente (junto con el
manguito 134 y la cuchilla 190), lo cual, a su vez, hace rotar el conjunto 100 de efector final (véase la figura 1A). Mas
en particular, el extremo distal del arbol rotativo 12 se bifurca para incluir extremos 16a y 16b que definen un canal
16’ en el mismo para la recepciéon de los miembros de mandibula 110 y 120. El pasador de pivote 95 incluye una
disposicién de vastago 95a y de tapa 95b que esta dimensionada para aplicarse a través de la abertura 95’ y 95"
dispuesta en los extremos 16b y 16a, respectivamente. Después del montaje y como mejor se ilustra en las figuras
13 y 14, el vastago 95a del pasador de pivote 95 se extiende, en este orden, a través del extremo 16a del arbol 12,
de la abertura 123a del miembro de mandibula 120, de la abertura 173a de la mitad 170a de la guia 170 de la
cuchilla, de la abertura 173b de la mitad 170b de la guia 170 de la cuchilla, de la abertura 113a del miembro de
mandibula 110 y del extremo 16b del arbol 12 para aplicarse a la tapa 95b. Las ranuras 16a’ y 16b’ estan definidas
dentro de los extremos distales 16a y 16b y estan dimensionadas para permitir el movimiento alternativo del pasador
de accionamiento 139 en las mismas. El vastago 95a incluye un orificio pasante 96 definido en el mismo que permite
el paso de la cuchilla 190 a través del mismo para cortar el tejido mientras que todavia permite una gran area de
superficie de rotacion para los miembros de mandibula durante la carga.

Volviendo a continuacion a los componentes cooperantes de la carcasa, las figuras 5A, 5B, 6A, 6B, 11 y 12
muestran los detalles de la carcasa 2D y las caracteristicas componentes de la misma, es decir, el conjunto de
accionamiento 130, el conjunto rotativo 80, el conjunto de actuacién 160 de cuchilla, el conjunto 70 de disparador y
las empufiaduras 40 y 50. Mas en particular, las figuras 5A y 5B muestran los conjuntos y componentes que se han
identificado mas arriba en una forma montada en la carcasa 20 y las figuras 11 y 12 muestran una vista en despiece
ordenado de cada uno de los conjuntos y componentes que se han identificado mas arriba.

Como se ha mencionado mas arriba y como se muestra mejor en las figuras 11 y 12, el extremo proximal del arbol
12 esta aplicado mecanicamente a la carcasa 20. La carcasa 20 esta formada por dos (2) mitades 20a y 20b de la
carcasa, incluyendo cada una de ellas una pluralidad de interfaces que estan dimensionadas para alinear
mecéanicamente y aplicarse una con la otra para formar la carcasa 20 y encerrar los componentes internos de trabajo
del férceps 10. Como se puede apreciar, la empufiadura fija 50 que, como se ha mencionado mas arriba, esta
asociada de manera integral a la carcasa 20, incluye mitades 50a y 50b que tienen la forma de la empufadura 50
con el montaje de las mitades 20a y 20b de la carcasa.

Una pluralidad de interfaces adicionales (no mostradas} pueden estar dispuestas en varios puntos alrededor de la
periferia de las mitades 20a y 20b de la carcasa con propositos de soldadura ultrasénica, por ejemplo, direccion de
energia / puntos de deflexion. Se contempla que la soldadura ultrasonica proporcione mejor estabilidad dimensional,
resistencia y fiabilidad de la junta que otros métodos mas tradicionales. Por ejemplo, las mitades de la carcasa
pueden ser soldadas por ultrasonidos utilizando una combinaciéon de una junta de soldadura primaria utilizando
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directores de energia tradicionales triangulares (o similar) para formar una junta unida acoplada con una superficie
de tope dura secundaria (separada de la superficie de junta primaria) para prevenir la compresion excesiva de la
junta. Un conjunto terciario de pasadores de alineacion puede ser utilizado a lo largo de las mitades 20a y 20b de la
carcasa, que estan configurados para alinear con precision las mitades 20a y 20b durante el montaje asi como
proporcionar estabilidad durante la fabricacion, manipulacién y transporte.

Las mitades 20a y 20b de la carcasa (asi como los otros componentes que se describen a continuacion} pueden ser
montadas juntas de cualquier manera adecuada. Por ejemplo, pasadores de alineacion, interfaces de encaje,
interfaces de lenglieta y ranura, apéndices de bloqueo, puertos adhesivos, etc. puede ser utilizados todos ellos, ya
sea solos 0 en combinacion, con fines de montaje.

Como se ve mejor en las figuras 11 y 12, el conjunto rotativo 80 incluye dos mitades en forma de C 80a y 80b que,
cuando estan montadas, forman el conjunto rotativo 80. La mitad 80a incluye una serie de retenes / pestafias (no
mostrados) que estan dimensionados para aplicarse a un par de casquillos correspondientes u otras interfaces
mecanicas (no mostradas) dispuesto dentro de la mitad rotativa 80b. La mitad 80a incluye también un apéndice 84a
(lustrado en lineas discontinuas) que, junto con un apéndice correspondiente 84b dispuesto en la mitad 80b,
cooperan para aplicar en acoplamiento la ranura 80’ dispuesta en el arbol 12. Como se puede apreciar, esto permite
la rotacién selectiva del arbol 12 alrededor del eje "A - A" manipulando el miembro rotativo 80 en la direccién de la
flecha “B ", que, a su vez, hace rotar el conjunto de efector final en la direccion de la flecha "C"(véase la figura 1A).
El conjunto rotativo puede incluir una o mas interfaces mecéanicas que esencialmente bloquean el conjunto rotativo
en una posicién de rotacion completamente en el sentido contrario al de las agujas del reloj o una posicion de
rotacién completamente en el sentido de las agujas del reloj. Esto puede permitir orientaciones a mano izquierda o
mano derecha del conjunto de efector final en usos particulares.

Como se ha mencionado mas arriba, y como se ilustra mejor en las figuras 5A, 5B, 6A y 6B, la empufiadura movible
40 incluye la horquilla 46 que forma pestafias superiores 46a y 46b, que pivotan alrededor de los pasadores 45a y
45b para tirar del manguito de movimiento alternativo 134 a lo largo del eje longitudinal "A -. A” y fuerza a las
pestafias de accionamiento 47a y 47b contra el conjunto de accionamiento 130, el cual, a su vez, cierra los
miembros de mandibula 110 y 120. Las distintas relaciones de movimiento de las pestafias 47a 'y 47b y del conjunto
de accionamiento 130 se explican con mas detalle a continuacion con respecto a la operacién del forceps 10. La
disposicién de las pestafias de accionamiento 47a y 47b y el punto de pivote 45 de la empufiadura movible 40
proporciona una evidente ventaja mecanica con respecto a los conjuntos de empufiadura convencionales debido a la
posicion Unica de los pasadores de pivote 45a y 45b (es decir, el punto de pivote) con relacion al eje longitudinal "A —
A” de las pestafias de accionamiento 47a y 47b. En otras palabras, por medio del posicionamiento de los pasadores
de pivote 45a y 45b por encima de las pestafias de accionamiento 47a y 47b, el usuario obtiene una ganancia
mecanica similar a una palanca para actuar los miembros de mandibula 110 y 120. Esto reduce la cantidad total de
fuerza mecanica necesaria para cerrar los miembros de mandibula 110 y 120 para efectuar un sellado del tejido.

La empufiadura 40 incluye también un lazo de dedo 43 que define la abertura 41, que esta dimensionada para
facilitar el agarre de la empufadura 40. En una realizacion, el lazo de dedo 43 incluye una insercién de caucho que
mejora la "sensacion" ergondmica general del miembro de empufiadura 40. Una pestafia de bloqueo 49’ esta
dispuesta en la periferia exterior del miembro de empufiadura 40 por encima del lazo de dedo 43. La pestafia de
bloqueo 49’ puede ser disefiada como un mecanismo de bloqueo de seguridad para evitar que el conjunto 70 de
disparador se dispare cuando el miembro de empufiadura 40 esta orientado en una posiciéon no actuada, es decir,
los miembros de mandibula 110 y 120 estan abiertos. Como se puede apreciar, esto previene el corte accidental o
prematuro del tejido antes de la finalizacién del sello del tejido.

La empufiadura fija 50 incluye mitades 50a y 50b que, cuando estan montadas, forman la empufiadura 50. La
empufiadura fija 50 incluye un canal 51 definido en la misma que esta dimensionado para recibir la pestafia 42 en
una manera de movimiento proximal cuando la empufiadura movible 40 es actuada. El pasador en forma de T 44 de
la empufiadura 40 estd dimensionado para que se reciba facilmente dentro del canal 51 de la empufiadura 50. La
pestafia 42 puede estar dimensionada para permitir que un usuario mueva selectivamente de manera progresiva y /
o incremental los miembros de mandibula 110 y 120 uno con relacion al otro desde la posicion abierta a la cerrada.
Por ejemplo, se contempla también que la pestafia 42 pueda incluir una interfaz de tipo trinquete que se aplica de
manera bloqueable a la empufiadura movible 40y, por lo tanto, los miembros de mandibula 110 y 120 en posiciones
selectivas incrementales unas con las otras dependiendo de un propdsito en particular. Otros mecanismos
adecuados también pueden ser empleados para controlar y / o limitar el movimiento de la empufiadura 40 en
relacion con la empufiadura 50 (y los miembros de mandibula 110 y 120) tal como, por ejemplo, sistemas
hidraulicos, semi-hidraulicos, actuador (es) lineal (es), mecanismos asistidos por gas y / o sistemas de engranajes.

Como se ilustra mejor en las figuras 5D y 12, las mitades 20a y 20b de la carcasa, cuando estan montadas, forman
una cavidad interna 52 que predefine el canal 51 dentro de la empufadura fija 50 adyacente al carril 55, en el que
pasador 44 en forma de T se mueve alternativamente. Una vez montado, el carril 55 queda asentado dentro de la
cavidad 52 en registro de coincidencia con el trayecto de entrada 51 para el movimiento alternativo de la pestafia 42.
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La pestafia 42 y las mitades 20a y 20b de la carcasa estan disefiadas para facilitar la recepcion precisa y consistente
del pasador en forma de T 44 en el carril 55,

Durante el movimiento de la pestafia 42 a lo largo de la entrada al canal 51, el perno en forma de T 44 se desplaza a
través del pasaje 53 a lo largo del carril 55 y estd unido en una bandeja de recogida o asiento 55’ para bloquear la
empufiadura 40 con relacion a la empufiadura 50. Cuando el usuario suelta la empufiadura 40, la bandeja de
recogida 55’ retiene el pasador en forma de T 44 en una posicion asegurada con relacion a la empufiadura 50, como
se explicara con mas detalle mas adelante. El carril 55 puede ser sellado en uno o mas elementos de pivote 55a que
permite que el carril 55 pivote con la recepcion del pasador en forma de T 44 a su través. Un miembro de resorte 57
fuerza al carril 55 a volver a la posicion de recepcion original una vez que el pasador en forma de T 44 esta asentado
El carril 55, de nuevo, puede pivotar en respuesta a la liberacién del pasador en forma de T 44 desde la bandeja de
recogida 55'. La actuacion de la empufiadura 40 junto con los elementos inter-cooperantes del conjunto de
accionamiento 130 cierra los miembros de mandibula 110 y 120 sobre el tejido con una presion de cierre
predeterminable y consistente para efectuar el sellado del tejido. Como se ha mencionado mas arriba, las presiones
de cierre para el sellado de estructuras grandes de telido estan comprendidas preferiblemente en el rango de
aproximadamente 3 kg/cm2 a aproximadamente 16 kg/cm®.

Cuando la empufiadura 40 se vuelve a agarrar, el pasador en forma de T 44 es forzado a desaplicarse de la bandeja
de recogida 55’ y se mueve a lo largo de un trayecto de salida para liberar la empufiadura 40 del canal 51. Un
resorte u otro miembro de forzamiento 57 puede ser empleado para facilitar el aseguramiento de la pestafia 42
dentro de la bandeja de recogida 55’ y también esta configurado para facilitar la liberacion de la pestafia 42 y de la
bandeja de recogida 55’ después de volverse a agarrar la empufiadura 40.

Como se explicara con mas detalle a continuacion, una vez actuada, la empufiadura 40 se mueve de una manera
generalmente curvada hacia la empufadura fija 50 sobre los pasadores de pivote 45a y 45b, lo cual fuerza
proximalmente al conjunto de accionamiento 130, lo cual, a su vez, tira del casquillo 134 de movimiento alternativo
en una direccidon generalmente proximal para cerrar los miembros de mandibula 110 y 120 uno con relacion con el
otro.

Como se muestra mejor en las figuras 5A, 5B y 11, el conjunto de accionamiento 130 esta montado encima de la
porcion proximal del casquillo de accionamiento 134. Un par de anillos de retencién o grapas 131’y 131" (véase la
figura 11) cooperan con un par correspondiente de porciones liberadas 133a y 133b dispuestas sobre el casquillo de
accionamiento 134 para montar el conjunto de accionamiento 130 al casquillo de accionamiento 134 de tal manera
que el movimiento relativo del conjunto de accionamiento mueva correspondientemente el casquillo de
accionamiento 134. Cuando la empufiadura 40 pivota alrededor del punto de pivote 45 y se mueve con relacion a la
empufadura 50 y la pestafia 42 se incorpora dentro del canal 51 de la empufiadura fija 50, las pestafias de
accionamiento 47a y 47b, debido a la ventaja mecanica del punto de pivote por encima del centro, fuerzan el
conjunto de accionamiento 130 proximalmente contra el resorte 131.

Como resultado de ello, el casquillo de accionamiento 134 se mueve alternativamente en direccion proximal, lo cual,
a su vez, cierra los miembros de mandibula 110 y 120. La utilizacién de un mecanismo de pivotamiento sobre el
centro permitira al usuario comprimir selectivamente el resorte helicoidal 131 una distancia especifica, lo cual, a su
vez, imparte una carga especifica sobre el manguito de movimiento alternativo 134 que se convierte en un par de
rotacion sobre el pasador de pivote 95 de la mandibula. Como resultado, una fuerza de cierre especifica puede ser
transmitida a los miembros de mandibula opuestos 110 y 120.

Las figuras 5A y 5B muestran la actuacion inicial de la empufiadura 40 hacia la empufiadura fija 50 que hace que el
pasador 44 de la pestafia 42 se mueva generalmente en direccion proximal y hacia arriba a lo largo del trayecto de
entrada 51. Durante el movimiento de la pestafia 42 a lo largo del trayecto de entrada 51, respectivamente, el
pasador en forma de T 44 se desplaza a través del pasaje 53 a lo largo del carril 55 como se ha explicado mas
arriba. Una vez que la posicion deseada para el sitio de sellado es determinada y los miembros de mandibula 110 y
120 son posicionados adecuadamente, la empufiadura 40 puede ser comprimida completamente de tal manera que
el pasador en forma de T 44 de la pestafia 42 se asiente dentro de cada bandeja 55’ . Una vez que el pasador 44
libra un borde o pasa a un punto predeterminado en el pasaje 53 en el borde de la bandeja de recogida 55’, el
movimiento de liberacién de la empufiadura 40 y la pestafia 42 se redirigen a una bandeja de recogida 55'.

Mas en patrticular, con una ligera reduccion en la presion de cierre de la empufiadura 40 contra la empufiadura 50, la
empufiadura 40 vuelve ligeramente distalmente hacia el trayecto de entrada 51, pero es redirigida para asentarse
dentro de la bandeja de recogida 55’. En este punto, la presion de liberacion o retorno entre las empufiaduras 40 y
50, que es atribuible y directamente proporcional a la presion de liberacién asociada con la compresién del conjunto
de accionamiento 130, hace que el pasador 44 de la pestafia 42 se asiente o se bloquee dentro de la bandeja de
recogida 55’. La empufiadura 40 es ahora asegurada en posicion dentro de la empufiadura fija 50, que, a su vez,
bloguea los miembros de mandibula 110 y 120 en una posicién cerrada contra el tejido.
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Como se ha mencionado mas arriba, los miembros de mandibula 110 y 120 pueden ser abiertos, cerrados y girados
para manipular el tejido hasta que se consiga el sellado que se desea. Esto permite al usuario colocar y volver a
colocar el forceps 10 antes de la activacion y el sellado. Como se ilustra en la figura 1A, el conjunto 100 de efector
final es rotativo alrededor del eje longitudinal "A — A” debido a la rotacion del conjunto rotativo 80. Como se explica
en mas detalle a continuacion, el trayecto de alimentacion Unico de los conductores de cable 325a y 325b a través
del conjunto rotativo 80, a lo largo del arbol 12 y, por dltimo, a los miembros de mandibula 110 y 120, permite al
usuario girar el conjunto 100 de efector final aproximadamente 180 grados en los sentidos de las agujas del reloj y
contrario a las agujas del reloj sin enredarse o causar una tension indebida en los conductores de cable 325a y
325b. Como se puede apreciar, esto facilita el agarre y la manipulacion del tejido.

Como mejor se muestra en las figuras 5A, 5B, 6A, 9A, 9B ,11y 12, el conjunto 70 de disparador se monta encima de
la empufiadura movible 40 y coopera con el conjunto 160 de cuchilla para trasladar selectivamente la cuchilla 190 a
través de un sello de tejido. Mas en particular, el conjunto 70 de disparador incluye un actuador de dedo en forma de
U 71 que tiene un par de pestafias 71a y 71b que se extienden hacia arriba. Un pasador de pivote 179 se extiende a
través de un par de aberturas 162ay 162b en cada una de los pestafias 71ay 71b, respectivamente, para montar el
conjunto 70 de disparador en un carro 155 de la cuchilla, como se explicard en mas detalle mas adelante. El
actuador de dedo 71 es pivotable selectivamente dentro de una ranura predefinida 21 dispuesta dentro de la carcasa
20 (véase la figura 5A). Mas en particular, un par de pivotes 77a y 77b estan dispuestos en cada lado del actuador
de dedo 71 y estan configurados para montarse entre las mitades 20a y 20b de la carcasa para hacer pivotar el
actuador de dedo dentro de la ranura 21.

El conjunto 160 de cuchilla incluye una barra 167 de cuchilla de movimiento alternativo que se monta sobre el
casquillo de accionamiento 134 y entre las pestafias que se extienden hacia arriba 71a y 71b. La barra 167 de
cuchilla incluye un extremo proximal en forma de T 167’ y un manguito 137 dispuesto en el extremo distal del mismo.
El manguito 137 esta dimensionado para encapsular el casquillo de accionamiento 134 cuando el conjunto 160 de
cuchilla es montado. Un resorte 76 empuja el manguito en la orientacion mas proximal. El extremo proximal 157’
esta dimensionado para montar y moverse alternativamente deslizantemente dentro de una ranura 167" formada por
las carcasas 20a y 20b durante el montaje {véase la figura 12). Una tapa de bloqueo 137a y un pasador de montaje
179 aseguran el manguito 137 al extremo proximal 193b de la varilla 193 de cuchilla a través de la abertura 197
dispuesta en el mismo de manera que el movimiento proximal del actuador de dedo 71 produce un movimiento distal
de la varilla 193 de cuchilla. EI manguito 137 y la tapa 137 también permiten una rotacion de 360 grados del
casquillo de accionamiento 134 a su través.

Como se ha mencionado mas arriba, un carro 165 de la cuchilla se monta en las pestafias que se extienden hacia
arriba 71a y 71b del actuador de dedo 71. Mas en particular, el extremo distal 162 del carro 165 de la cuchilla tiene
forma de T e incluye dos pasadores 162c y 162d que se extienden lateralmente, que se aplican a las aberturas 162a
y 162b, respectivamente, en las pestafias 71a y 71b. El extremo proximal 161 del carro 165 de la cuchilla incluye
una abertura 161a definida en el mismo que se acopla a un retén 167a que se extiende transversalmente a través
del carro 165 de la cuchilla.

Como mejor se ilustra en las figuras 5A — 7, cuando la empufiadura 40 esta dispuesta en una configuracion de
separacion o abierta en relacion con la empufiadura 50, la pestafia 49’, que se extiende desde la empufadura 40,
impide la actuacion del conjunto 70 de disparador. Mas en particular, se impide que el actuador de dedo 71 sea
actuada de manera proximal por la pestafia 49’ cuando los miembros de mandibula 110 estan 120 abiertos Como se
puede apreciar, esto impide la actuacion prematura de la cuchilla 190 cuando el tejido no estd agarrado entre los
miembros de mandibula 110 y 120. Cuando la empufiadura 40 se mueve selectivamente con relacion a la
empufiadura 50, se forma una separacion 21 entre la pestafia 49’ y el actuador de dedo 71 (véase la figura 5B). De
esta manera, el usuario es libre para accionar selectivamente la cuchilla 190 apretando el actuador de dedo 71
proximalmente dentro de la separacion 21.

Como mejor se muestra en las figuras 6B, 7 y 8A, una vez el movimiento de la empufiadura 40 ha proporcionado un
espacio libre, el movimiento proximal del actuador de dedo 71 alrededor del pivote 74 produce un traslado distal de
la varilla 167de la cuchilla, lo cual, a su vez, produce el traslado distal de la varilla 193 de la cuchilla y de la cuchilla
190. Mas en particular, cuando el actuador de dedo 71 se aprieta proximalmente, las pestafias 71a y 71b en forma
de U giran alrededor del pivote 74 para apoyarse contra el manguito 137 y, esencialmente desde el carro 165 de
cuchilla hacia adelante, lo cual, a su vez, lleva a la barra 167 de la cuchilla hacia delante para forzar la varilla 193 de
la cuchilla distalmente. La ranura 167" esta configurado para guiar suavemente la barra 167 de la cuchilla
distalmente en la carrera de avance y de retorno. Como se muestra en las figuras 10A y 10B, el traslado distal de la
varilla 193 de la cuchilla traslada la cuchilla 190 a través del canal 115 en los miembros de mandibula 110 y 120 .
Como se ha mencionado mas arriba, la varilla 193 de la cuchilla monta la cuchilla 190 a través de uno o mas de los
elementos de interfaz mecanicamente o se puede fijar de cualquier manera conocida en la técnica Una ranura 197
definida dentro de la cuchilla 190 proporciona holgura para el pasador 139 del casquillo de accionamiento 134
durante el movimiento alternativo de la cuchilla 190. Después de la liberacion del actuador de dedo 71, el resorte 76
fuerza al conjunto de cuchilla de nuevo a la posicién mas proximal. La barra 167 de la cuchilla proporciona un
ventaja mecanica variable y una ventaja lineal cuando se dispara la cuchilla 190. Ademas, la incorporacién de la
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barra 167 de la cuchilla reduce significativamente la pérdida por friccion y proporciona un corte mecanico mas suave
gue los métodos conocidos previamente.

Volviendo a continuacion en detalle a la operacion del conjunto de accionamiento como mejor se ve en las figuras
5A, 5B, 11 y 12, el conjunto de accionamiento 130 incluye el manguito 134 de movimiento alternativo, la carcasa de
accionamiento 135, el resorte 131, los anillos de accionamiento 135a y 135b, los topes de accionamiento 135c y
135d y los anillos de retencion 131’y 131", cooperando todos ellos para formar el conjunto de accionamiento 130. El
tope 135c puede ser retirado y el anillo 131’ realizaria la funcion pretendida del tope 135c. El extremo proximal 132
del manguito de movimiento alternativo 134 esta dispuesto dentro de una abertura 135’ definida a través de la
carcasa de accionamiento 135 para permitir el movimiento alternativo selectivo del casquillo de accionamiento 134 a
su través con la actuacion de la empufiadura movible 40. El resorte 131 se monta encima de la carcasa de
accionamiento 135 entre un tope trasero 135d y el anillo 135b, de manera que el movimiento de la empufiadura 40
alrededor del pivote 45 mueva el conjunto de accionamiento completo 130 y el manguito 134 proximalmente, lo cual.
a su vez, tira del pasador de leva 139 proximalmente para cerrar los miembros de mandibula 110 y 120. Una vez
qgue los miembros de mandibula 110 y 120 se cierran alrededor del tejido, el conjunto de accionamiento 130
esencialmente toca fondo (es decir, el movimiento proximal del manguito de movimiento alternativo es impedido) y el
movimiento adicional de la empufiadura 40 alrededor del pivote 45 comprime el resorte 131 lo que produce una
fuerza de cierre adicional en el tejido. Ademas, el resorte 131 tiende también a forzar los miembros de mandibula
110y 120 y la empufiadura movible 40 a una configuracién abierta.

Volviendo de nuevo a la figura 12, que muestra la vista en despiece ordenado de la carcasa 20, el conjunto rotativo
80, el conjunto 70 de disparador, la empufiadura movible 40 y la empufiadura fija 50, todas las distintas partes
componentes de los mismos junto con el arbol 12 y el conjunto 100 de efector final se montan durante el proceso de
fabricacion para formar un férceps parcialmente y / o totalmente desechable 10. Por ejemplo, y como se ha
mencionado mas arriba, el arbol 12 y / o el conjunto 100 de efector final pueden ser desechables y, por lo tanto, ser
aplicables de forma selectiva / liberable a la carcasa 20 y al conjunto rotativo 80 para formar un férceps 10
parcialmente desechable y / o el férceps completo 10 puede ser desechable después del uso.

Como se ve mejor en las figuras 5A, 5B y 13, una vez montado, el resorte 131 esta preparada para ser comprimido
encima de la carcasa de accionamiento 135 con la actuacién de la empufiadura movible 40. Mas en particular, el
movimiento de la empufiadura 40 alrededor de los pasadores de pivote 45a y 45b mueve alternativamente la
pestafia 42 en la empuiadura fija 50 y fuerza al conjunto de accionamiento 130 a comprimir el resorte 131 contra el
tope trasero 135d para realizar el movimiento alternativo del casquillo 134.

Como se ha mencionado mas arriba, el conjunto 70 de disparador es impedido inicialmente de dispararse por la
pestafia de bloqueo 49’ dispuesta en la empufiadura movible 40, que se apoya contra el conjunto 70 de disparador
antes de la actuacién. Los miembros de mandibula opuestos 110 y 120 pueden ser rotados y parcialmente abiertos y
cerrados sin desbloquear el conjunto 70 de disparador, lo cual, como se puede apreciar, permite al usuario agarrar y
manipular el tejido sin la activacién prematura del conjunto 160 de cuchilla. Como se mencionara a continuacion,
solamente cuando el pasador en forma de T 44 de la pestafia 42 se mueve alternativamente completamente dentro
del canal 51 de la empufiadura fija 50 y esta asentado dentro de la bandeja de recogida 55’ predefinida, la pestafia
de bloqueo 49’ permitird la activacion completa del conjunto 70 de disparador . Las caracteristicas operativas y los
movimientos relativos de estos componentes internos de trabajo del forceps 10 se muestran por medio de trazos
discontinuos y flechas de direccion, y se ilustran mejor en las diversas figuras.

La ventaja mecanico del pivote sobre el centro puede permitir al usuario comprimir selectivamente el resorte
helicoidal 131 una distancia especifica, lo que, a su vez, imparte una carga especifica sobre el manguito de
movimiento alternativo 134. La carga sobre el manguito de movimiento alternativo 134 se convierte en un momento
de torsién sobre el pivote 95 de mandibula. Como resultado de ello, una fuerza de cierre especifica puede ser
transmitida a los miembros de mandibula opuestos 110 y 120. Como se ha mencionado mas arriba, los miembros de
mandibula 110 y 120 pueden ser abiertos, cerrados y rotados para manipular el tejido hasta que se desee realizar el
sellado sin desbloquear el conjunto 70 de disparador. Esto permite al usuario colocar y volver a colocar el férceps 10
antes de la activacion y el sellado. Mas en particular, como se ilustra en la figura 1A, el conjunto 100 de efector final
es rotativo alrededor del eje longitudinal "A - A" por medio de la rotacion del conjunto rotativo 80.

Una vez que se ha determinado la posicién deseada para el sitio de sellado y los miembros de mandibula 110 y 120
estan posicionados correctamente, la empufiadura 40 puede comprimirse completamente de tal manera que el
pasador en forma de T 44 de la pestafia 42 pasa mas alla del borde de carril predefinido situado encima del carril 55.
Una vez que el extremo 44 pasa mas alla del borde de carril, el extremo 44 es dirigido hacia la bandeja de recogida
55’ para bloquear la empufiadura 40 con relacion a la empufiadura 50. La liberaciéon de la presion de retorno entre
las empufiaduras 40 y 50, que es atribuible y directamente proporcional a la presion de liberacién asociada con la
compresion del conjunto de accionamiento 130, hace que el extremo 44 de la empufiadura 42 se ajuste o se bloquee
dentro de la bandeja de recogida 55’. La empufiadura 40 es asegurada ahora en posicion dentro de la empufadura
fija 50 que, a su vez, bloquea los miembros de mandibula 110 y 120 en una posicién cerrada contra el tejido.
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En este punto los miembros de mandibula 110 y 120 estan completamente comprimidos alrededor del tejido.
Ademas, el férceps 10 esta listo ahora para la aplicacion selectiva de energia electroquirdrgica y la separacion
subsiguiente del tejido, es decir, cuando el extremo en forma de T 44 se asienta dentro de bandeja de recogida 55,
la pestarfia de bloqueo 49’ se mueve a una posicién para permitir la activacion del conjunto 70 de disparador.

Cuando el extremo en forma de T 44 de la pestafia 42 se asienta dentro de bandeja de recogida 55’, se mantiene
una fuerza axial proporcional sobre el manguito de movimiento alternativo 134, lo que, a su vez, mantiene una fuerza
de compresion entre los miembros de mandibula opuestos 110 y 120 contra el tejido. El conjunto 100 de efector final
y / 0 los miembros de mandibula 110 y 120 pueden estar dimensionados para descargar algunas parte de las
fuerzas de sujecion excesivas para evitar el fallo mecénico de ciertos miembros operativos internos en el efector final
100.

Como se puede apreciar, la combinacion de la ventaja mecénica del pivote sobre el centro, junto con la fuerza de
compresion asociada con el resorte de compresion 131 facilita y asegura consistente, uniforme y exactamente la
presion de cierre sobre el tejido dentro del rango de presion de trabajo deseado, desde aproximadamente 3 kg/cm* a
aproximadamente 16 kg/cm2 y, deseablemente, desde aproximadamente 7 kg/cm2 a aproximadamente 13 kg/cmz.
Controlando la intensidad, frecuencia y duracién de la energia electroquirirgica aplicada al tejido, el usuario puede
tratar el tejido, es decir, sellar el tejido.

Como se ha mencionado més arriba, dos factores mecénicos juegan un papel importante en la determinacion del
grosor resultante del tejido sellado y la eficacia del sello, es decir, la presion aplicada entre los miembros de
mandibula opuestos 110 y 120 y la distancia de separacién "G" entre las superficies de sellado opuestas 112, 122 de
los miembros de mandibula 110 y 120 durante el proceso de sellado. Sin embargo, el grosor del sello del tejido
resultante no puede ser controlado adecuadamente sdlo por la fuerza. En otras palabras, una fuerza excesiva y los
dos miembros de mandibula 110 y 120 se tocarian y posiblemente lo harian en cortocircuito lo que haria que poca
energia recorriese el tejido lo que produciria un sello defectuoso 450 del tejido. Una fuerza excesivamente baja y el
sello seria demasiado grueso.

La aplicacién de la fuerza correcta es también importante por otras razones: para oponer las paredes del vaso, para
reducir la impedancia del tejido a un valor suficientemente bajo que permita suficiente corriente a través del tejido, y
para superar las fuerzas de expansion durante el calentamiento del tejido, ademas de contribuir a crear el grosor
final requerido del tejido, lo que es una indicacion de un buen sello.

En una realizacion, las superficies de sellado conductivas eléctricamente 112 y 122 de los miembros de mandibula
110 y 120, respectivamente, son relativamente planas para evitar concentraciones de corriente en. los bordes
afilados y para evitar la formacion de arcos entre puntos altos. Ademas y debido a la fuerza de reaccién del tejido
cuando es aplicado, los miembros de mandibula 110 y 120 pueden ser fabricados para resistir la flexion. Por
ejemplo, los miembros de mandibula 110 y 120 pueden ser conicos a lo largo de la anchura de los mismos, lo que
es ventajoso por dos razones: 1) el estrechamiento progresivo aplicara una presion constante para un grosor de
tejido constante en paralelo, 2) la porcién proximal mas gruesa de los miembros de mandibula 110 y 120 resistira la
flexion debido a la fuerza de reaccion del tejido.

Como se ha mencionado més arriba, al menos un miembro de mandibula, por ejemplo, 120, puede incluir uno o mas
miembros de tope 90 que limitan el movimiento de los dos miembros de mandibula opuestos 110 y 120 uno con
relacion al otro. En una realizacion, los miembros de tope 90 se extienden desde la superficie de sellado 122 en una
distancia predeterminada de acuerdo con las propiedades especificas del material (por ejemplo, resistencia a la
compresion, expansion térmica, etc.) para producir una distancia de separacion G’ consistente y precisa durante el
sellado (véase la figura 10B). Se ha previsto que la distancia de separacion entre las superficies opuestas de sellado
112 y 122 durante el sellado varie desde aproximadamente 0,0254 mm (0,001 pulgadas) a aproximadamente 0,1516
mm (0,006 pulgadas) y, deseablemente, de entre aproximadamente 0,0508 mm (0,002 pulgadas) y
aproximadamente 0,127 mm (0,005 pulgadas) . En una realizacién, los miembros de tope no conductores 90 estan
moldeados sobre los miembros de mandibula 110 y 120, por ejemplo, por sobremoldeado, moldeo por inyeccion,
etc.), estampados sobre los miembros de mandibula 110 y 120 o depositados (es decir, por deposicion) sobre los
miembros de mandibula 110 y 120. Por ejemplo, una técnica implica pulverizar térmicamente un material ceramico
sobre una superficie del miembro de mandibula 110 y 120 para formar los miembros de tope 90. Varias técnicas de
pulverizacion térmica se contemplan que implican depositar una amplia gama de materiales resistentes al calor y
aislantes sobre distintas superficies para crear miembros de tope 90 para controlar la distancia de separacion entre
las superficies conductivas eléctricamente 112 y 122.

Puesto que la energia esta siendo transferida selectivamente al conjunto 100 de efector final, a través de los
miembros de mandibula 110 y 120 y a través del tejido, se forma un sello hermético del tejido aislando dos mitades
de tejido. En este punto y con otros instrumentos de sellado de vasos conocidos, el usuario puede retirar y
reemplazar el férceps 10 por un instrumento de corte (no mostrado) para dividir las mitades del tejido a lo largo del
sello del tejido. Como se puede apreciar, esto consume tiempo y es tedioso, y puede dar lugar a una division del
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tejido imprecisa a través del sello del tejido debido a la falta de alineacion o mala colocacion del instrumento de corte
a lo largo del plano ideal de corte del tejido.

Como se ha explicado en detalle mas arriba, la presente descripcion incorpora el conjunto 160 de cuchilla que,
cuando es activado mediante el conjunto 70 de disparador, divide progresiva y selectivamente el tejido a lo largo de
un plano de tejido ideal de una manera precisa para dividir efectiva y fiablemente el tejido en dos mitades selladas.
El conjunto 160 de cuchilla permite al usuario separar rapidamente el tejido inmediatamente después de sellar sin
sustituir un instrumento de corte a través de un puerto de canula o de trocar. Como se puede apreciar, se consigue
un sellado y una division del tejido precisos con el mismo forceps 10.

La hoja de la cuchilla 190 también puede estar acoplada a la misma fuente de energia electroquirtrgica o a una
alternativa para facilitar la separacion del tejido a lo largo del sello del tejido. Ademas, el angulo del disparo de la
empufiadura 191 de la cuchilla puede estar dimensionado para proporcionar angulos de corte mas o menos
agresivos dependiendo de un proposito particular. Por ejemplo, la hoja de la cuchilla 190 puede ser posicionada en
un angulo que reduce “mechones de tejido" asociados con el corte. Ademas, la hoja de la cuchilla 190 puede estar
disefiada para que tenga diferentes geometrias de hoja tales como aserrada, con muescas, perforada, hueca,
concava, convexa, etc. dependiendo del propoésito particular o para conseguir un resultado particular. El conjunto
160 de cuchilla generalmente corta en una forma progresiva, unidireccional (es decir, distalmente).

Una vez que el tejido ha sido dividido en dos mitades de tejido, los miembros de mandibula 110 y 120 pueden ser
abiertos volviendo a agarrar la empufiadura 40, como se explicard a continuacién. La re-iniciacion o reagarre de la
empufiadura 40 mueve de nuevo el pasador en forma de T 44 de la pestafia 42 en general proximalmente.

Como se muestra mejor en la figura 13, las porciones proximales de los miembros de mandibula 110 y 120 y el
extremo distal 16 del arbol 12 pueden estar cubiertos por un material aislante elastico o flexible 185 para reducir las
concentraciones de corrientes parasitas durante la activacion electroquirdrgica. La cola o extremo proximal de los
miembros de mandibula 110 y 120 puede ser retirada y cubierta con una seccion extendida del elemento de guia
170 lo cual crea una barrera semiaislante para reducir las concentraciones de corrientes parasitas durante la
activacion electroquirdrgica. Una bota de proteccion aislante (no mostrada) también puede estar situada encima de
las porciones proximales de los miembros de mandibula 110 y 120 para reducir ain més el riesgo de que las
concentraciones de corrientes y las parasitas dafien el tejido adyacente. Detalles relativos a una bota de proteccion
aislante prevista 220 se describen con respecto a la solicitud provisional norteamericana de propiedad comun.
Numero de serie 60/722, 213 titulada “BOTA DE PROTECCION AISLANTE PARA FORCEPS
ELECTROQUIRURGICOS”, que se incorpora a la presente memoria descriptiva por referencia.

El interruptor 60 esta dimensionado ergonémicamente y se ajusta a la forma exterior de la carcasa 20 (una vez
montada). El interruptor 60 esta disefiado para cooperar electromecanicamente con un circuito de campo 400 (véase
la figura 6C) para permitir al usuario activar selectivamente los miembros de mandibula 110 y 120. Se contempla
que un disefio de circuito flexible facilite la fabricacién debido a la capacidad Unica del circuito a ajustarse de
acuerdo con las necesidades en areas muy ajustadas. El interruptor 50 puede permitir también al usuario activar
selectivamente el férceps 10 en una variedad de orientaciones diferentes, por ejemplo, activacion multi-orientada o
activacion en forma conmutada. Como se puede apreciar, esto simplifica la activacion. El interruptor también puede
ser disefiado como un denominado "interruptor de cdpula”, que también proporciona retroinformacion tactil al usuario
cuando se activa.

Cuando el interruptor 60 es oprimido, el conductor 310h del disparador transporta el primer potencial eléctrico al
miembro de mandibula 110 completando de esta manera un circuito bipolar. M&s en particular cuando el interruptor
60 es oprimido y el circuito flexible 400 es activado, el generador reconoce una caida de voltaje a través de los
conductores 310a y 310c, que inicia la activaciéon del generador para suministrar un primer potencial eléctrico al
miembro de mandibula 110 y un segundo potencial eléctrico al miembro de mandibula 120. El interruptor 60 actta
como un circuito de control y esta protegido o retirado del lazo de corriente real que suministra energia eléctrica a los
miembros de mandibula 110 y 120. Esto reduce las posibilidades de fallo eléctrico del interruptor 60 debido a los
conductores de corriente alta durante la activacion. Un interruptor de pedal (no mostrado), que también puede ser
utilizado con el forceps 10, funciona también de una manera similar, es decir, tras la activacion del interruptor de
pedal, el generador reconoce una caida de tensién en los conductores de entrada y de salida del interruptor de pie,
lo cual, a su vez, sefializa al generador para que inicie la activacion electroquirdrgica de los miembros de mandibula
110y 120.

Un interruptor o circuito de seguridad (no mostrado) puede ser empleado de tal manera que el interruptor no pueda
disparar a menos que los miembros de mandibula 110 y 120 estén cerrados y / 0 a menos que los miembros de
mandibula 110 y 120 tengan un tejido sostenido entre ellos.

En el dltimo caso, un sensor adecuado (no mostrado} se puede emplear para determinar si el tejido esta sostenido
entre los mismos. Ademas, otros mecanismos sensores pueden ser empleados que determinan las condiciones
concurrentes pre - quirdrgicas, (por ejemplo, durante la cirugia) y / o post - quirlrgicas. Los mecanismos sensores
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también pueden utilizar un sistema de retroinformacion de lazo cerrado acoplado al generador electroquirdrgico para
regular la energia electroquirdrgica basandose en una o mas condiciones pre - quirdrgicas, quirdrgicas concurrentes
0 post -. quirdrgicas

Las superficies conductivas 115a y 115b estan eléctricamente aisladas una de la otra y de los miembros de
mandibula 110 y 120, de tal manera que la energia electroquirtrgica puede ser efectivamente transferida a través
del tejido para formar el sello. Los cables conductores 310b y 325b se mantienen sueltos, pero con seguridad a lo
largo del trayecto de cables para permitir la rotacion de los miembros de mandibula 110 y 120 alrededor del eje
longitudinal “A" (véase la figura 1A). Mas en particular, los conductores de cable 310b y 325b son alimentados a
través de mitades respectivas 80a y 80b del conjunto rotativo 80, de tal manera que se permita la rotacién del arbol
12 (mediante la rotacion del conjunto rotativo 80) en el sentido de las agujas del reloj o en el sentido contrario a las
agujas del reloj sin enredar o retorcer indebidamente los conductores de cable 310b y 325b. El trayecto de
alimentacion del cable conductor descrito actualmente puede permitir la rotacion del conjunto de rotacion de
aproximadamente 180 grados en cualquier direccion.

De lo que antecede y con referencia a los diversos dibujos de las figuras, los expertos en la técnica apreciaran que
ciertas modificaciones también se pueden realizar a la presente descripcion sin apartarse del alcance de la misma.
Por ejemplo, puede ser preferible afiadir otras caracteristicas al férceps 10, por ejemplo, un conjunto articulado para
desplazar axialmente el conjunto 100 de efector final con relacion al arbol alargado 12.

También se contempla que el forceps 10 (y / o el generador electroquirtrgico usado en conexién con el forceps 10)
pueda incluir un sensor o mecanismo de retroinformacién (no mostrado) que selecciona automaticamente’ la
cantidad apropiada de energia electroquirirgica para sellar efectivamente el tejido de tamafio particular agarrado
entre los miembros de mandibula 110 y 120. El sensor o mecanismo de retroinformacion puede medir también la
impedancia a través del tejido durante el sellado y proporcionar un indicador (visual y / o audible) de que un sello
efectivo ha sido creado entre los miembros de mandibula 110 y 120.

Ademas, el conjunto 70 de disparador puede incluir otros tipos de mecanismo de retroceso que estan disefiados
para lograr el mismo propdsito. Por ejemplo, retroceso actuado por gas, retroceso actuado eléctricamente (por
ejemplo, solenoide), etc. El forceps 10 también se puede usar para cortar el tejido sin sellar. Alternativamente, el
conjunto 70 de cuchilla puede estar acoplado a la misma fuente de energia electroquirdrgica o a otra alternativa para
facilitar el corte del tejido.

La superficie exterior del conjunto 100 de efector final puede incluir un material basado en niquel, revestimiento,
estampacion, moldeo por inyeccion de metal que esta disefiado para reducir la adherencia entre los miembros de
mandibula 110 y 120 con el tejido circundante durante la activacion y el sellado. Ademas, las superficies conductivas
112 y 122 de los miembros de mandibula 110 y 120 se pueden fabricar de uno (o de una combinacién de uno o
mas) de los siguientes materiales: niquel-cromo, nitruro de cromo, MedCoal 2000 fabricado por la Electrolizing
Corporation de OHIO, Inconel 600 y estafio - niquel Las superficies conductivas 112 y 122 del tejido también pueden
estar recubiertas con uno o mas de los materiales anteriores para conseguir el mismo resultado. es decir, una
"superficie no adherente". Como se puede apreciar, reducir la cantidad con la que el tejido “se adhiere” durante el
sellado mejora la eficacia global del instrumento.

Una clase particular de materiales descritos en la presente memoria descriptiva ha demostrado superiores
propiedades no adherentes y, en algunos casos, una calidad de sellado superior. Por ejemplo, recubrimientos de
nitruro que incluyen, pero no estan limitados a: TiN, ZrN, TiAIN, y CrN son materiales preferidos usados para fines
no adherentes. Se ha encontrado que el CrN es particularmente Util con propésitos antiadherentes debido a sus
propiedades superficiales globales y un rendimiento éptimo. También se han encontrado otras clases de materiales
para reducir la adherencia global. Por ejemplo, se ha encontrado que las aleaciones altas de cromo - niquel con un
proporcion de Ni / Cr de aproximadamente 5:1 reducen significativamente la adherencia en la instrumentacion
bipolar. Un material antiadherente particularmente Util en esta clase es el Inconel 600. La instrumentacion bipolar
gue tiene superficies de sellado 112 y 122 hechas o revestidas con Ni200, Ni201 (Ni -100%) también ha mostrado un
rendimiento anti adherente mejorado con respecto a los electrodos bipolares tipicos de acero inoxidable.

Como se puede apreciar, la localizacion del interruptor 60 en el férceps 10 tiene muchas ventajas. Por ejemplo, el
interruptor 60 reduce la cantidad de cable eléctrico en la sala de operaciones y elimina la posibilidad de activar el
instrumento equivocado durante un procedimiento quirargico debido a activacién en "linea de vision". Ademas, el
interruptor 60 puede estar configurado de tal manera que esté mecénicamente o electro-mecénicamente fuera de
servicio durante la activacion del disparador para eliminar la activacion accidental del dispositivo durante el proceso
de corte. El interruptor 60 también puede estar dispuesto en otra parte del férceps 10, por ejemplo, en la
empufadura fija 50, en el conjunto rotativo 80, en la carcasa 20, etc.

El forceps 10 puede estar equipado con un mecanismo de liberacién automatico, electro-mecanico (no mostrado)
que libera el tejido una vez que se ha determinado un sello final (por ejemplo, por una sefial de tono final desde el
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generador). Por ejemplo, una interfaz electromecénica puede estar configurada para liberar autométicamente el
pasador en forma de T 44 desde la bandeja de recogida 55 en una condicién de tono final.

También se contempla que el forceps 10 pueda estar dimensionado para incluir un conjunto 70 de disparador que
opera en lugar del conjunto de interruptor 60 para activar el forceps para sellar tejido al mismo tiempo que hace
avanzar la cuchilla 190 para dividir el tejido a través del sello. Por ejemplo, el conjunto 70 de disparador puede estar
configurado para tener dos etapas: una etapa de carrera primera o inicial que activa el generador para sellar
selectivamente el tejido, y una etapa segunda o posterior que hace avanzar la cuchilla a través del tejido.
Alternativamente, otra realizacién puede incluir un conjunto de disparador que activa simultaneamente los miembros
de mandibula 110 y 120 para sellar el tejido y hace avanzar la cuchilla 190 a través del tejido durante la activacion.

El conjunto rotativo 80 puede estar equipado con una o mas interfaces mecanicas que son rotativas con o dentro del
conjunto rotativo 80 y que estan configuradas para producir una retroinformacion tactil y / o audible al usuario
durante la rotacion. La retroinformacion tactil y / o: audible, por ejemplo, un “clic”) puede ser configurada para que
corresponda a un determinado grado de rotacion del conjunto 100 de efector final alrededor del eje "A". También se
contempla que uno o mas tipos de indicios visuales puedan ser empleados también con el conjunto rotativo 80 que
se corresponda con la cantidad o grado de rotacion del conjunto 100 de efector final y pueden ser disefiados en
correspondencia o en relacion con la retroinformacion audible y / o tactil dependiendo de un propésito particular.
Otra version del forceps 10 puede incluir un arbol telescépico que permite al usuario regular selectivamente la
longitud del instrumento para fines quirdrgicos particulares. Por ejemplo, el arbol puede incluir dos elementos
extensibles de movimiento alternativo deslizante que, con un esfuerzo (es decir, traccidn, torsion, o en virtud de una
palanca mecénica en la empufadura), alargardn o acortaran el tamafio del arbol alargado 12 dependiendo de un
propdsito quirdrgico particula .

Ademas, también se contempla que el didmetro del arbol 12 pueda ser expansible selectivamente dependiendo de
un propdsito quirdrgico particular o para proporcionar rigidez al forceps 10 en el interior de la cavidad quirdrgica o
para mejorar el efecto de sellado del arbol a través de un trocar. Mas en particular, se contempla que el arbol 12
pueda estar configurado para expandirse con un esfuerzo (por ejemplo, giro o rotacion de un elemento dentro de
otro (como el iris), deslizando una palanca mecénica, un sistema inflable, un sistema en expansion mecénica u otros
tipos de sistemas de expansion conocidos). Como resultado, el cirujano puede expandir selectivamente el diametro
exterior del arbol 12 para mejorar la rigidez del arbol 12 dentro de un trocar y / o mejorar el efecto de sellado del
arbol 12 dentro del trocar 10 reduciendo la posibilidad de que se produzcan fugas de presion desde la cavidad
quirdrgica durante el uso. Ademas, un férceps individual pueden ser adaptable selectivamente para trabajar con
trocares y / o canulas de diferentes tamafios, lo cual puede resultar ventajoso para operaciones particulares y otros
procedimientos quirdrgicos.

También se contempla que el férceps 10 pueda estar configurado de tal manera que la empufiadura 50 sea
selectivamente reemplazable o selectivamente posicionable dependiendo de la preferencia del usuario. Por ejemplo,
la empufiadura 50 puede ser selectivamente separada y reemplazada por otra empufiadura 50 que es de dimension
diferente (es decir, tamafio, peso, angulo, orientacion de la mano del usuario, etc.) lo cual facilita la manipulacion
durante los procedimientos quirdrgicos. Alternativamente, la empufiadura 50 puede ser posicionable selectivamente
en relacion con la carcasa 20 (es decir, el angulo de la empufiadura de la carcasa es ajustable) para facilitar la
manipulacion y el uso durante procedimientos quirlrgicos particulares o para la comodidad del usuario.
El forceps se puede configurar para incluir un indicador visual (que coopera con el indicador de "tono final" en el
generador) para proporcionar confirmacion visual de un sello con éxito (por ejemplo, un indicador LED verde). El
indicador visual (no mostrado) puede ser empleado en o con relacion con el conjunto 100 de efector final o con el
arbol 12 que estéa en la linea de vision del cirujano durante el uso. El indicador visual también puede estar disefiado
para advertir al usuario de una condicién de sello defectuoso o una condicién de re-agarre (por ejemplo, un indicador
LED rojo). Alternativamente, el indicador visual también puede ser configurado para proporcionar retroinformacion
progresiva de la formacion del sello durante el proceso de sellado. Por ejemplo, una serie de LED se puede emplear
en el conjunto 100 de efector final ( 0 arbol 12) que progresivamente se iluminan a lo largo del proceso de sellado
para proporcionar retroinformacion visual al usuario sobre el estado del sello. Ademas, uno o mas miembros de
mandibula pueden incluir marcas visuales que indican el final de un sello y / o la longitud del corte del sello.
El elemento de guia 170 (véase la figura 14) puede estar configurado no sélo para guiar la cuchilla 190 dentro del
canal 115 de la cuchilla dispuesto entre los miembros de mandibula 110 y 120, sino que también puede estar
dimensionado para separar con precision los miembros de mandibula 110 y 120 en relacién uno con el otro
alrededor del pivote 95. Ademas, el elemento de guia 170 puede estar configurado para incluir una 0 mas ranuras de
pistas (no mostradas) para guiar las conexiones eléctricas o cables 310b y 325b a través del conjunto 100 de efector
final. El elemento de guia 170 puede estar configurado también para limitar el movimiento distal de la varilla de
accionamiento 193 de la cuchillal190, la cual, a su vez, limita el recorrido general de la cuchilla 190 a través del canal
115 de la cuchilla. El extremo distal del elemento de guia puede ser ampliado para trabajar con los elementos de
mandibula sobremoldeados 116 y 126 para crear un conjunto de caracteristicas de bloqueo del tejido que impiden
gue el tejido se quede detras o se mueva en direccion proximal a la superficie del electrodo activo.
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El vastago 95a del pasador de pivote 95 puede incluir un diametro escalonado que comprime firmemente los
miembros de mandibula 110 y 120 juntos cuando esta asegurado mecanicamente con la tapa 95b. Por otra parte, el
pivote puede estar dimensionado para incluir un paso o abertura pasante 96 que permite el traslado de la cuchilla a
través del mismo. Las dos piezas de pivote 95 incluyendo el vastago 95a y la tapa 95b pueden ser montadas
durante el proceso de fabricacion por una cualquiera de varias técnicas de fabricacion conocidas que incluyen:
soldadura por laser o térmica, ajuste a presion interacciébn mecanica u otra geometria de enclavamiento mecanico,
adhesivos, unién quimica. etc.,

El arbol puede estar dimensionado para mejorar la visibilidad y / o la no simetria dependiendo de un propésito
particular. Por ejemplo, se contempla que el arbol pueda ser en general de dimensién ovalada, proporcionando de
esta manera una resistencia unidireccional en una dimension con respecto a otra y visibilidad maximizada para el
sitio de operacion en una direccién con respecto a otra. Alternativamente, el arbol puede tener otras configuraciones
geométricas dependiendo de un propésito particular, en forma de viga en |, cuadrada, poligonal, etc.

El conjunto 100 de efector final estd optimizado para volverse a aplicar a secciones largas de tejido y visibilidad del
lugar de operacion. Los miembros de mandibula 110 y 120 también pueden estar dimensionados para incluir
extremos distales configurados para la diseccién roma o gruesa

Aunque varias realizaciones de la divulgacion se han mostrado en los dibujos, no se pretende que la divulgacién
esté limitada a ellas, puesto que se pretende que la divulgacion sea tan amplia en alcance como lo permita la técnica
y que la memoria descriptiva se lea de manera similar. Por lo tanto, la descripcién anterior no se debe interpretar
como limitativa sino simplemente como ejemplificacién de realizaciones particulares. Los expertos en la técnica
contemplaran otras modificaciones dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas a la presente.
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REIVINDICACIONES
Un forceps. que comprende:
una carcasa (20);

un arbol (12) fijado a la carcasa que tiene miembros de mandibula en un extremo distal del mismo, teniendo
el &rbol un eje longitudinal definido a su través, estando adaptados los miembros de mandibula (110, 120)
para conectarse a una fuente de energia electroquirdrgica (500) de tal manera que los miembros de
mandibula pueden conducir energia a través del tejido sujeto entre los mismos para efectuar un sello del
tejido, incluyendo el arbol un casquillo de accionamiento;

un conjunto de accionamiento (130) acoplado operativamente al casquillo de accionamiento para mover los
miembros de mandibula uno en relacion con el otro desde una primera posicion a una segunda posicion;
una empufiadura movible (40) rotativa alrededor de un pasador de pivote (45) dispuesto operativamente en
la carcasa para forzar a que una pestafia de accionamiento del conjunto de accionamiento mueva los
miembros de mandibula entre las posiciones primera y segunda;

un conjunto (160) de cuchilla; y
un actuador de dedo (71) acoplado operativamente al conjunto de cuchilla;
que se caracteriza porque:

el conjunto de cuchilla tiene una barra (167) de cuchilla movible y dimensionada para aplicarse a la
carcasa, incluyendo el conjunto de cuchilla un manguito (137) en el extremo distal de la barra de cuchilla,
estando dimensionado el manguito para moverse sobre el casquillo de accionamiento con el movimiento de
la barra de la cuchilla; e

incluyendo el actuador de dedo dos pestafias generalmente en forma de U que giran alrededor de un pivote
para apoyarse y forzar al manguito distal a que traslade la barra de la cuchilla distalmente.

Un férceps de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la barra de la cuchilla estd acoplada
operativamente a una cuchilla (190) dispuesta de manera deslizante dentro del arbol, en el que el
movimiento del actuador de dedo mueve la cuchilla para cortar el tejido dispuesto entre los miembros de
mandibula.

Un forceps de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende, ademas, un resorte (76) que fuerza el
conjunto de cuchilla en la orientacién mas proximal.

A férceps de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende, ademas, un resorte (76) que esta forzado
contra el manguito para forzar al conjunto de cuchilla en la orientacion mas proximal.

Un forceps de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende, ademas, un conjunto rotativo (80) fijado a la
carcasa Yy configurado para hacer girar los miembros de mandibula alrededor del eje longitudinal definido a
través del &rbol.

A forceps de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende, ademas, un interruptor de mano (60) que se
encuentra dispuesto dentro de la carcasa y que estd adaptado para conectarse a la fuente de energia
electroquirdrgica, permitiendo el interruptor manual a un usuario suministrar selectivamente energia bipolar
a los miembros de mandibula para efectuar un sello del tejido .

A férceps de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que al menos uno de los miembros de mandibula incluye
una serie de miembros de tope (90) dispuestos sobre el mismo para regular la distancia entre los miembros
de mandibula durante el sellado.
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