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DESCRIPCION
Dispositivo de visualizador

La invencion se refiere a un método para fabricar un elemento éptico que comprende al menos un primer fluido y un
segundo fluido inmiscibles entre si, teniendo el dispositivo al menos una placa de soporte que comprende un area
superficial menos humectable para el segundo fluido.

En particular, la invencion se refiere a un método para fabricar un dispositivo de visualizador que comprende
elementos de imagen (pixeles) que tiene al menos un primer fluido y un segundo fluido inmiscibles entre si dentro de
un espacio entre una primera placa transparente de soporte y una segunda placa de soporte. En tales visualizadores
basados en la electrohumectacion, el fluido uno es generalmente electroconductor o polar, por ejemplo agua,
mientras que el otro fluido es un aceite.

Se pueden usar conmutadores Opticos en aplicaciones de obturador, diafragmas, pero también en filtros de color
conmutable en, por ejemplo, aplicaciones de visualizador. Si el fluido es un aceite (de color) y el segundo fluido es
agua, se proporciona un sistema bicapa que comprende una capa de agua y una capa de aceite (debido a tensiones
interfaciales). Sin embargo, si se aplica un voltaje entre el agua y un electrodo sobre la primera placa de soporte, la
capa de aceite se aparta o se rompe debido a fuerzas electrostaticas. Puesto que ciertas partes de agua penetran
ahora la capa de aceite, el elemento de imagen se vuelve parcialmente transparente.

Se han descrito dispositivos de visualizador basados en este principio en la solicitud PCT PCT/IB03/00196 (PH-NL
02.0129).

En la mayoria de las realizaciones mostradas en esta solicitud, un elemento de imagen corresponde a un espacio
definido (por ejemplo, un espacio sustancialmente cerrado) y, en el segundo estado, el otro fluido colinda de manera
sustancialmente total con la primera placa de soporte. En una realizacidon mostrada en esta solicitud, se describen
elementos de imagen en los que las paredes del elemento de imagen no se extienden a lo ancho de todo el grosor
del elemento de imagen.

El rendimiento de estos dispositivos de visualizador, en particular el control de los niveles de gris en un mismo
dispositivo de visualizador, es criticamente dependiente de la dosificacion reproducible de aceite a varios elementos
de imagen (pixeles) en dicho dispositivo de visualizador. En una fabricacion en masa, esto también es esencial para
una fabricacion reproducible de grandes cantidades de dispositivos de visualizador.

Cuando se dosifica aceite de manera precisa a elementos de imagen separados con propiedades superficiales y
geometria uniformes pixel a pixel, entonces se puede obtener un control muy bueno del nivel de gris. Aunque esto
se puede hacer para grandes elementos de imagen que contienen volimenes de aceite correspondientemente
grandes inyectando el aceite adentro de la capa de agua, a medida que el tamafo de elemento de imagen
disminuye, la dosificacion se hace mas dificil, si no imposible, con dimensiones de elemento de imagen muy
pequerias. Aparte de esto, la dosificacion pixel a pixel es muy laboriosa.

Es un objeto de la presente invencion superar al menos parcialmente los problemas mencionados anteriormente.

A tal fin, un método de acuerdo con la invencién comprende los pasos de:

- definir el area superficial menos humectable;

- proporcionar una capa del segundo fluido al menos en las areas superficiales menos humectables;

- introducir el primer fluido desde el lado superior de dicha capa de segundo fluido; y

- cerrar un espacio entre una placa transparente adicional de soporte y la placa de soporte.

La invencion se basa en la percepcién de que, aunque el aceite puede contactar con las paredes del elemento de
imagen, preferentemente migra a la superficie menos humectable después de la introduccién del aceite, por ejemplo
después de que ha pasado una aguja que inyecta el aceite. Esto es debido posiblemente a una preferencia de las
paredes del elemento de imagen (o superficies entre pixeles) a permanecer mojadas de agua.

El método de la invencién hace posible la introduccion del segundo fluido por medio de una inyeccion adentro del
primer fluido sin usar técnicas de pixel a pixel, por ejemplo por medio de esparcir el segundo fluido sobre el primer

fluido.

De esta manera, el segundo fluido se puede introducir adentro del primer fluido de varios elementos de visualizador
simultaneamente.
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Aunque no es estrictamente necesario, el area superficial menos humectable esta separada preferiblemente por
superficies mas humectables proporcionadas en las paredes.

Estos y otros aspectos de la invencién son evidentes a partir de, y seran esclarecidos con referencia a, las
realizaciones descritas en el presente documento posteriormente.

En los dibujos:

la figura 1 es un corte transversal esquematico de una parte de un dispositivo de visualizador, para mostrar el
principio en cuyo principio de visualizador se basa la invencion,

las figuras 2 y 3 son cortes transversales esquematicos adicionales de una parte de tal dispositivo de visualizador de
acuerdo con la invencion,

la figura 4 es un corte transversal esquematico de una parte de un dispositivo de visualizador, que muestra el
presente método de fabricacion, mientras que

la figura 5, en un corte transversal esquematico de una parte de un dispositivo de visualizador, muestra limitaciones
del presente método de fabricacion, y

la figura 6, en un corte transversal esquematico, muestra el método de fabricaciéon de acuerdo con la invencion.

Las figuras son esquematicas y no estan dibujadas e escala. Elementos correspondientes se denotan generalmente
mediante los mismos ndmeros de referencia.

La figura 1 muestra un corte transversal esquematico de una parte de un dispositivo 1 de visualizador que muestra el
principio en el que se basa un dispositivo de visualizador de acuerdo con la invencion. Entre dos placas de soporte o
sustratos transparentes 3, 4, se proporcionan un primer fluido 5 y un segundo fluido 6, que son inmiscibles entre si.
El primer fluido 5 es, por ejemplo, un alcano como el hexadecano o, como en este ejemplo, un aceite (de silicona). El
segundo fluido 6 es electroconductor o polar, por ejemplo agua o una disolucion de una sal (por ejemplo, una
disolucién de KCI en una mezcla de agua y alcohol etilico).

En un primer estado, cuando no se aplica ningun voltaje externo (figura 1a), los fluidos 5, 6 colindan con las placas
transparentes primera y segunda 3, 4 de soporte de, por ejemplo, vidrio o plastico. En la primera placa 3 de soporte
se proporciona un electrodo transparente 7, por ejemplo 6xido de indio (estafo), y una capa intermedia 8 menos
humectable (hidréfoba), en este ejemplo, un fluoropolimero amorfo (AF1600).

Cuando se aplica un voltaje (fuente 9 de voltaje) por mediacién de interconexiones 20, 21, las capas se apartan o se
rompen en pequenas gotas (figura 1b). Esto ocurre cuando la ganancia de energia electrostatica es mayor que la
pérdida de energia superficial debido a la creacién de superficies curvas. Como aspecto muy importante, se
encontré que se consigue una conmutacioén reversible entre una pelicula continua 5 que cubre la placa 3 de soporte
y una pelicula colindante con la pared 2 por medio de los medios de conmutacién eléctrica (fuente 9 de voltaje).

La figura 2 muestra una realizacién de un dispositivo de visualizador de acuerdo con la invencién, en el que las
paredes 13 del elemento de imagen no se extienden a lo ancho de todo el grosor del elemento de imagen. Tales
paredes se pueden obtener mediante impresion offset u otras técnicas de impresion conocidas en la técnica. Parece
que la pelicula 5 de aceite es muy estable, lo que se potencia incluso mas a medida que el tamafo del elemento de
imagen se reduce. Asi, durante la conmutacién, el aceite permanece confinado en cada area. Los otros nimeros de
referencia tienen el mismo significado que los de la figura 1.

La capa 13 en este ejemplo es de aproximadamente 20 um de grosor 0 menos y consiste en una parte inferior 13b,
mas humectable para el primer fluido (hidr6foba), y una parte superior 13a menos humectable (hidréfila) (véase la
figura 3). De esta manera, la humectacion de la parte inferior de la pared del elemento de imagen por el aceite
garantiza un estado apagado éptico homogéneo. Entonces, cuando el elemento de imagen se activa, también se
mantiene la reversibilidad del movimiento del aceite debido a la parte superior menos humectable (hidréfila).

Como se mencioné en la introduccion, el rendimiento de tales elementos de imagen de visualizador de
electrohumectacién, en particular el control del nivel de gris, es criticamente dependiente de la dosificacion
reproducible de aceite a elementos de imagen del visualizador. Una metodologia usada para dosificar elementos de
imagen mas grandes utiliza por ejemplo una jeringa 15 accionada por micromanipulador (insertada a través de la
capa 6 de agua en la direccién de la flecha 16) para anadir la cantidad requerida de aceite de color a un elemento de
imagen (figura 4a). Cuando la gota 5’ de aceite que cuelga toca la capa 8 de fluoropolimero hidréfobo, se esparce
para formar una pelicula (en este ejemplo, con un grosor del orden de 10 micras [figura 4b]).

El grosor minimo de pelicula depende tanto del tamafio del elemento de imagen como también de la tension
interfacial aceite/agua. Usando este método, la jeringa (o aguja de dosificacion) 15 se debe insertar adentro de cada
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area superficial de imagen, lo que requiere que las dimensiones de la aguja sean mas pequefias que las del
elemento de imagen a fabricar. Sin embargo, para elementos de imagen mas pequefios, las dimensiones de la aguja
no se pueden reducir correspondientemente (figura 5), llevando a la posibilidad de mezclar mutuamente gotas 5’ de
aceite de imagenes vecinas. Lo que es mas, el llenado a un nivel de elemento de imagen es bastante laborioso.

La figura 6 muestra un método de acuerdo con la invencién para dosificar elementos de imagen en un visualizador
de electrohumectacion, en el que las gotas 5’ de aceite pueden tener un diametro mayor que el area del elemento de
imagen. La jeringa (0 aguja de dosificacion) 15 se mueve a lo ancho del sustrato del visualizador, por ejemplo en un
movimiento lateral como se muestra por la flecha 17, mientras que el liquido 5’ se dosifica continuamente a través
del liquido 6 (agua). Lo que se ha observado es que, aunque el aceite 5 contacta con las paredes del elemento de
imagen, preferentemente migra a la superficie de fluoropolimero hidréfobo. Esto es probablemente porque las
paredes mas humectables del elemento de imagen prefieren permanecer mojadas de agua. Asi, los elementos de
imagen se pueden dosificar sin insertar la aguja adentro de los elementos de imagen (figura 6). Como la aguja de
dosificacién ya no tiene que entrar en el elemento de imagen, se pueden dosificar elementos de imagen con aceite
desde una aguja de inyeccion relativamente grande. EI mantenimiento de una altura fija de la aguja de dosificacion
con relacion al sustrato también es de ayuda, mientras que la automatizacién de este procedimiento mejora la
homogeneidad de la dosificacion.

La invencién no esta restringida a los ejemplos mencionados anteriormente. En lugar de usar una aguja, también es
posible la pulverizacion de gotas 5 de aceite, como se muestra en el lado derecho de la figura 6. También se
pueden dosificar diferentes aceites de color a filas adyacentes de elementos de imagen con este método. Se pueden
separar pixeles preparando quimicamente el sustrato en lugar de usar paredes fisicas.

La invencién reside en todos y cada uno de los rasgos caracteristicos novedosos y en todas y cada una de las
combinaciones de rasgos caracteristicos. Los nimeros de referencia en las reivindicaciones no limitan su alcance de
proteccion. El uso del verbo “comprender” y sus conjugaciones no excluye la presencia de elementos distintos a los
indicados en las reivindicaciones. El uso del articulo “un”, “una”, “unos” o “unas” precediendo a un elemento no
excluye la presencia de una pluralidad de tales elementos.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para fabricar un elemento éptico que comprende al menos un primer fluido (5) y un segundo fluido (6)
inmiscibles entre si, teniendo el elemento 6ptico al menos una placa (3) de soporte que comprende un area
superficial menos humectable para el segundo fluido (6), comprendiendo el método los pasos de:
definir el area superficial menos humectable;
proporcionar una capa del segundo fluido (6) al menos en el area superficial menos humectable;
introducir el primer fluido (5) desde el lado superior de dicha capa de segundo fluido; y

cerrar un espacio entre una placa transparente adicional (4) de soporte y la placa (3) de soporte.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que areas que tienen un area superficial mas humectable
rodean el area superficial menos humectable.

3. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que las superficies (13a) mas humectables se proporcionan
en las paredes (13).

4. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1 para fabricar un dispositivo de visualizador en el que el primer fluido
(5) se introduce por medio de una inyeccién a través del segundo fluido (6).

5. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1 para fabricar un dispositivo de visualizador en el que el primer fluido
(5) se introduce por medio de esparcir el primer fluido (5) sobre el segundo fluido (6).

6. Un método de acuerdo con la reivindicacién 4 o la reivindicacion 5, en el que el primer fluido (5) se introduce
adentro del segundo fluido (6) de varios elementos de imagen de visualizador simultdneamente.

7. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1 6 4, en el que la inyeccion se lleva a cabo usando una aguja de
dosificacién.

8. Un método de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que el primer fluido se dosifica continuamente cuando la
aguja se mueve a lo ancho de una placa de soporte.

9. Un método de acuerdo con la reivindicacién 7 u 8, en el que areas que tienen un area superficial mas humectable
rodean el area superficial menos humectable y el primer fluido migra preferentemente al area superficial menos
humectable.

10. Un método de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que el primer fluido se dosifica en gotas.

11. Un método de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que las gotas se pulverizan.
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