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DESCRIPCION
Procedimiento de deteccién de informacién de control en un sistema de comunicaciones inalambricas
Campo técnico

La presente invencion se refiere a las comunicaciones inalambricas y, mas en particular, a un procedimiento de
deteccion de informacion de control en un sistema de comunicaciones inaldmbricas.

Técnica anterior

En un sistema de comunicaciones inalambricas, una estacion base (BS) proporciona generalmente servicios a una
pluralidad de equipos de usuario (UE). La BS planifica datos de usuario para la pluralidad de UE y transmite
informacion de control junto con los datos de usuario. La informacion de control contiene informacion de
planificacién para los datos de usuario. Un canal para transportar la informacion de control se denomina
generalmente como un canal de control. Un canal para transportar los datos de usuario se denomina generalmente
como un canal de datos. El UE supervisa el canal de control para buscar informacion de control del UE y procesa
datos del UE utilizando la informacion de control.

Con el fin de que el UE reciba los datos de usuario asignados al UE, debe recibirse la informacién de control para
los datos de usuario en el canal de control. En general, una pluralidad de fragmentos de informacién de control de
la pluralidad de UE se multiplexa en un intervalo de transmision en un ancho de banda asignado. Es decir, para
proporcionar un servicio a la pluralidad de UE, la BS multiplexa la pluralidad de fragmentos de informacién de
control de la pluralidad de UE y transmite la informacién de control a través de una pluralidad de canales de control.
Cada UE busca su propio canal de control entre la pluralidad de canales de control.

La deteccion ciega es uno de los esquemas para detectar informacion de control especifica entre una pluralidad de
fragmentos de informacién de control multiplexada. La deteccién ciega requiere que el UE trate de recuperar un
canal de control combinando una pluralidad de fragmentos de informacién en un estado en que no existe la
informacion requerida para recuperar el canal de control. Es decir, en un estado en que el UE ni sabe si una
pluralidad de fragmentos de informacién de control recibidos desde la BS es informacién de control del UE ni
conoce la ubicacién en la que existe la informacion de control del UE, el UE descodifica todos los fragmentos de
informacion de control proporcionados hasta que se detecte la informacion de control del UE. El UE puede utilizar
su informacién Unica para determinar si la informacion de control recibida es informacién de control del UE. Por
ejemplo, cuando la BS multiplexa informacién de control de cada UE, la BS puede transmitir un identificador Gnico
de cada UE enmascarando el identificador en una comprobacion de redundancia ciclica (CRC). La CRC es un
cadigo utilizado en la deteccion de errores. EI UE desenmascara su identificador Gnico con respecto a la CRC de la
informacion de control recibida y, después, puede determinar si la informacion de control recibida es informacién de
control del UE llevando a cabo una comprobacion CRC.

Sin embargo, cuando el UE supervisa el canal de control a través de la deteccién de errores CRC, incluso si el
canal de control es un canal de control de otro UE, el error CRC puede no detectarse y, por tanto, un resultado de
descodificacion puede indicar de manera errénea que la descodificacion es satisfactoria. En el caso de una
planificacién semipersistente (SPS), la deteccidn incorrecta de errores CRC es mas problematica. Esto se debe a
que, en la SPS, el UE recibe informacion de control para asignar recursos de radio y, posteriormente, transmite o
recibe datos utilizando los recursos de radio asignados utilizando la informacion de control durante un intervalo
SPS. Esto da como resultado un malgasto de los recursos de radio limitados y un deterioro en la fiabilidad de la
comunicacion inaldmbrica. Por consiguiente, existe la necesidad de un procedimiento de detectacion de informacion
de control de mayor precision.

El documento US 2005/0073985 Al da a conocer un UE que recibe informacion de control desde un nodo B, a
través de un canal de control de sefalizacion de enlace ascendente mejorado (EU-SCCH), para desmodular datos
por paquetes. La informacion de control comprende una combinaciéon de formato de transporte (TFC) maxima
permitida, informacion de intervalo de tiempo de transmision (TTI) y una CRC especifica de UE, que se establece
para cada UE para determinar si la informacion de control es informacion para el propio UE y cudl esta relacionada
con la informacién de TFC y de TTI. Después de recibir la informacién de control, el UE comprueba la CRC para
determinar si la informacién de control es informacion de control para el propio UE. Si la informacion de control es
informacion de control para el propio UE, es decir, si la CRC recibida es idéntica a la CRC especifica del UE, la
informacion de TFC y de TTl incluida en la informacién de control recibida se utiliza para la transmisién de paquetes
de datos.

El documento EP 1 672 825 A2 da a conocer la transmision desde un Nodo B hasta un UE a través de informacion
de control de canal dedicado de enlace ascendente mejorado (E-DCH) o de canal de concesién absoluta (E-AGCH)
asociada con la transmisién de datos por paquetes de enlace ascendente en un sistema de comunicaciones
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moviles. La informacién de control comprende una CRC especifica de ID de UE, que se genera combinando una
CRC, generada para detectar errores en la informacién de control, con un identificador de equipo de usuario (ID de
UE) para identificar el UE, y una concesioén absoluta (AG) que indica el valor absoluto de una velocidad de
transmision de datos maxima permitida para el UE. Después de recibir la informacion de control, el UE comprueba
si la informacién de control esta destinada al UE comprobando la CRC especifica de ID de UE. Si la informacion de
control esta destinada al UE, la GA comprendida en la informacién de control se utiliza para determinar una
velocidad de transmision de datos maxima permitida para los datos E-DCH. En caso contrario, se descarta la AG.

El documento US 2006/0291403 Al da a conocer la transmision de informacién de control desde una estacion base
hasta un UE a través de canales de control compartidos de alta velocidad (HS-SCCH), donde la informacion de
control comprende una CRC especifica de UE, un esquema de modulacion y parametros predefinidos de codigo de
canalizacién. La solicitud US propone asignar multiples ID de UE a un UE, por ejemplo, uno para cada HS-SCCH
asignado al UE. Por tanto, hay multiples CRC especificas de UE correspondientes, donde cada CRC especifica de
UE se transmite a través de un HS-SCCH correspondiente. Ademas, la solicitud US también propone utilizar el ID
de UE para un enmascaramiento especifico de UE de la primera ranura del HS-SCCH que incluye el esquema de
modulacién y los parametros predefinidos de cédigo de canalizacion. En funcién del enmascaramiento especifico
de UE de la primera ranura de la transmisién HS-SCCH, el UE puede identificar rAdpidamente si la transmision es
para él o no. La CRC especifica de UE al final del HS-SCCH confirma que la transmisién estaba destinada a este
UE y que los parametros se han recibido correctamente (sin errores).

El documento de Ericsson: "Semi persistent scheduling”, borrador del 3GPP; R2-062859, Proyecto de Colaboracion
de Tercera Generacion (3GPP), Centro de Competencias Mdviles; 650, Route des Lucioles; F-06921 Sophia-
Antipolis Cedex; Francia, vol. RAN WG2, no. Sedul, Korea; 20061005, 5 de octubre de 2006 (05/10/2006),
XP050132382, se refiere a la reduccion de la sobrecarga en canales de control relacionados con la planificacion en
la LTE introduciendo adicionalmente la utilizacion de un ID de grupo que identifica un grupo de UE ademas de un ID
de UE de manera que, en cualquier instante de tiempo, un UE puede direccionarse a través de cualquiera de los ID.
Por tanto, ademas de una CRC especifica de UE, también existen CRC especificas de grupo de manera que un UE
identifica informacién o recursos destinados al mismo utilizando una CRC especifica de UE y una CRC especifica
de grupo.

Descripcion de la invencién
Problema técnico

La presente invencién proporciona un procedimiento de deteccion de informacién de control en un sistema de
comunicaciones inalambricas.

Solucioén técnica

Los objetos de la presente invencion se consiguen mediante el contenido de las reivindicaciones independientes.
En un aspecto se proporciona un procedimiento de deteccién de informacion de control en un sistema de
comunicaciones inalambricas segun la reivindicacion 1.

En otro aspecto se proporciona un equipo de usuario segun la reivindicacién 9.

La informacién de control comprende un campo de comprobacion de errores que tiene un valor especifico y se
transmite en un canal de control afiadiendo una CRC al mismo, y una recepcion satisfactoria de la informacién de
control se determina segun el valor especifico del campo de comprobacion de errores y la CRC.

Efectos ventajosos

Puede proporcionarse un procedimiento de deteccion de informacién de control de mayor precisién en un sistema
de comunicaciones inalambricas. Un valor especifico de un campo de comprobacion de errores puede utilizarse
como una comprobacion de redundancia ciclica (CRC) virtual. Un equipo de usuario puede aumentar la precision de
la comprobacién de errores CRC utilizando la CRC virtual cuando se detecta la informacién de control. Es decir, la
informacion de control puede detectarse de manera precisa utilizandose al mismo tiempo de manera eficaz
recursos de radio. Por lo tanto, puede aumentarse el rendimiento global del sistema.

Breve descripcion de los dibujos
La FIG. 1 es un diagrama de bloques que muestra un sistema de comunicaciones inalambricas.

La FIG. 2 es un diagrama de blogues que muestra la division funcional entre una red de acceso de radio terrestre
universal evolucionado (E-UTRAN) y un nucleo de paquetes evolucionado (EPC).

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que muestra elementos constituyentes de un equipo de usuario.
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La FIG. 4 es un diagrama que muestra una arquitecta de protocolo de radio para un plano de usuario.
La FIG. 5 es un diagrama que muestra una arquitecta de protocolo de radio para un plano de control.

La FIG. 6 muestra un mapeo entre canales ldgicos de enlace descendente y canales de transporte de enlace
descendente.

La FIG. 7 muestra un mapeo entre canales de transporte de enlace descendente y canales fisicos de enlace
descendente.

La FIG. 8 muestra una estructura de una trama de radio.
La FIG. 9 muestra un ejemplo de una cuadricula de recursos para una ranura de enlace descendente.
La FIG. 10 muestra la estructura de una subtrama.

La FIG. 11 es un diagrama de flujo que muestra una configuracion de canal fisico de control de enlace descendente
(PDCCH).

La FIG. 12 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento PDCCH.

La FIG. 13 muestra un ejemplo de un procedimiento para utilizar un campo de informacién no utilizado de entre una
pluralidad de campos de informacién que constituyen un formato de informacién de control de enlace descendente
(D).

La FIG. 14 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de deteccién de informacion de control segin
una realizacion de la presente invencion.

La FIG. 15 es un diagrama de flujo que muestra una transmisién de datos de enlace descendente que utiliza un
esquema de planificacion dindmica.

La FIG. 16 es un diagrama de flujo que muestra una transmision de datos de enlace ascendente que utiliza un
esquema de planificacion dindmica.

La FIG. 17 muestra un ejemplo de un modelo de trafico en un protocolo de voz sobre Internet (VolP).

La FIG. 18 es un diagrama de flujo que muestra una transmisién de datos de enlace descendente que utiliza un
esquema de planificacion semipersistente.

La FIG. 19 es un diagrama de flujo que muestra una transmision de datos de enlace ascendente que utiliza un
esquema de planificaciéon semipersistente.

Modo de llevar a cabo la invencién

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que muestra un sistema de comunicaciones inalambricas. El sistema de
comunicaciones inalambricas puede tener la estructura de red de un sistema universal evolucionado de
telecomunicaciones moviles (E-UMTS). El E-UMTS puede denominarse como un sistema de evolucion a largo plazo
(LTE). El sistema de comunicaciones inalambricas puede implantarse de manera generalizada para proporcionar
varios servicios de comunicacion, tales como voz, datos por paquetes, etc.

Con referencia a la FIG. 1, una red de acceso de radio terrestre de UMTS evolucionado (E-UTRAN) incluye al
menos una estacion base (BS) 20 que proporciona un plano de control y un plano de usuario.

Un equipo de usuario (UE) 10 puede ser fijo o moévil, y puede hacerse referencia al mismo utilizando otra
terminologia, tal como una estacion moévil (MS), un terminal de usuario (UT), una estacién de abonado (SS), un
dispositivo inalambrico, etc. La BS 20 es generalmente una estacioén fija que se comunica con el UE 10 y puede
hacerse referencia a la misma utilizando otra terminologia, tal como un Nodo-B evolucionado (eNB), un sistema
transceptor base (BTS), un punto de acceso, etc. La BS 20 puede proporcionar servicios a una o0 mas células. La
célula es un éarea en la que la BS 20 proporciona servicios de comunicacion. Pueden utilizarse interfaces para la
transmision de trafico de usuario o tréfico de control entre las BS 20. En lo sucesivo, un enlace descendente se
define como un enlace de comunicaciones desde la BS 20 hasta el UE 10, y un enlace ascendente se define como
un enlace de comunicaciones desde el UE 10 hasta la BS 20.

Las BS 20 estan interconectadas mediante una interfaz X2. Las BS 20 también estan conectadas, mediante una
interfaz S1, a un nucleo de paquetes evolucionado (EPC), mas especificamente, a una entidad de gestién de
movilidad (MME)/pasarela de servicio (S-GW) 30. La interfaz S1 soporta una relacién de muchos a muchos entre la
BS 20 y la MME/S-GW 30.
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El sistema de comunicaciones inalambricas no sélo puede ser un sistema de multiples entradas y multiples salidas
(MIMO) o un sistema de multiples entradas y una sola salida (MISO), sino ademas un sistema de una sola entrada y
una sola salida (SISO) o un sistema de una sola entrada y mdltiples salidas (SIMO). Un esquema MIMO utiliza
multiples antenas de transmisidon (Tx) y mdultiples antenas de recepcion (Rx) para mejorar la eficacia de la
transmision/recepcién de datos y la eficacia espectral. Ejemplos del esquema MIMO incluyen diversidad especial,
multiplexacion espacial, formacién de haces, etc.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que muestra la divisién funcional entre la E-UTRAN y el EPC. Los cuadros
rayados ilustran capas de protocolo de radio y los cuadros en blanco ilustran las entidades funcionales del plano de
control.

Con referencia a la FIG. 2, la BS lleva a cabo las siguientes funciones: (1) funciones para la gestién de recursos de
radio (RRM) tales como control de portadora de radio, control de admisién de radio, control de movilidad de
conexion y asignacion dinamica de los recursos al UE, (2) compresién de cabeceras de protocolo de Internet (IP) y
cifrado de los flujos de datos de usuario, (3) encaminamiento de datos de plano de usuario hacia la S-GW, (4)
planificaciéon y transmisién de mensajes de radiolocalizacién, (5) planificaciéon y transmisién de informacién de
radiodifusion y (6) configuracion de mediciones y de notificacién de mediciones para la movilidad y la planificacion.

La MME lleva a cabo las siguientes funciones: (1) sefializaciéon de estrato de no acceso (NAS), (2) seguridad en la
sefializacion NAS, (3) posibilidad de que el UE pase a un modo inactivo, (4) gestion de listas de area de
seguimiento, (5) itinerancia (roaming) y (6) autenticacion.

La S-GW lleva a cabo las siguientes funciones: (1) estabilizacién de la movilidad y (2) interceptacion legal. Una
pasarela PDN (P-GW) lleva a cabo las siguientes funciones: (1) asignacion de protocolo de Internet (IP) de UE y (2)
filtrado de paquetes.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que muestra elementos constituyentes del UE. Un UE 50 incluye un
procesador 51, una memoria 52, una unidad de radiofrecuencia (RF) 53, una unidad de visualizacion 54 y una
unidad de interfaz de usuario 55. Las capas del protocolo de interfaz de radio se implementan en el procesador 51.
El procesador 51 proporciona el plano de control y el plano de usuario. La funcion de cada capa puede
implementarse en el procesador 51. La memoria 52 est4 acoplada al procesador 51 y almacena un sistema
operativo, aplicaciones y archivos genéricos. La unidad de visualizacién 54 muestra diversa informacion del UE y
puede utilizar un elemento ampliamente conocido tal como una pantalla de cristal liquido (LCD), un diodo organico
de emision de luz (OLED), etc. La unidad de interfaz de usuario 55 puede configurarse con una combinacion de
interfaces de usuario ampliamente conocidas tales como un teclado numérico, una pantalla tactil, etc. La unidad de
RF 53 esta acoplada al procesador 51 y transmite y/o recibe sefiales de radio.

Las capas de un protocolo de interfaz de radio entre el UE y la red pueden clasificarse como capa L1 (una primera
capa), capa L2 (una segunda capa) y capa L3 (una tercera capa) en funcion de las tres capas inferiores del modelo
de interconexién de sistemas abiertos (OSI) que es ampliamente conocido en el sistema de comunicaciones. Una
capa fisica, o simplemente una capa PHY, pertenece a la primera capa y proporciona un servicio de transferencia
de informacién a través de un canal fisico. Una capa de control de recursos de radio (RRC) pertenece a la tercera
capa y sirve para controlar recursos de radio entre el UE y la red. El UE y la red intercambian mensajes RRC a
través de la capa RRC.

La FIG. 4 es un diagrama que muestra una arquitectura de protocolo de radio para el plano de usuario. La FIG. 5 es
un diagrama que muestra una arquitectura de protocolo de radio para el plano de control. llustran la arquitectura de
un protocolo de interfaz de radio entre el UE y la E-UTRAN. El plano de usuario es una pila de protocolos para la
transmision de datos de usuario. El plano de control es una pila de protocolos para la transmision de sefiales de
control.

Con referencia a las FIG. 4 y 5, una capa PHY pertenece a la primera capa y proporciona una capa superior con un
servicio de transferencia de informacién a través de un canal fisico. La capa PHY esta acoplada a la capa de control
de acceso al medio (MAC), es decir, una capa superior de la capa PHY, a través de un canal de transporte. Los
datos se transfieren entre la capa MAC y la capa PHY a través del canal de transporte. Entre las diferentes capas
PHY (es decir, una capa PHY de un transmisor y una capa PHY de un receptor), los datos se transfieren a través
del canal fisico.

La capa MAC pertenece a la segunda capa y proporciona servicios a una capa de control de enlace de radio (RLC),
es decir, una capa superior de la capa MAC, a través de un canal I6gico. La capa RLC de la segunda capa soporta
una transferencia de datos fiable. Hay tres modos de funcionamiento en la capa RLC, a saber, un modo
transparente (TM), un modo de recepcién no confirmada (UM) y un modo de recepcion confirmada (AM) segln un
procedimiento de transferencia datos. Un RLC de AM proporciona servicios de transmisién bidireccional de datos y
soporta retransmision cuando falla la transferencia de la unidad de datos de protocolo RLC (PDU).
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Una capa de protocolo de convergencia de datos por paquetes (PDCP) pertenece a la segunda capa y lleva a cabo
una funcion de compresion de cabecera para reducir el tamafio de las cabeceras de los paquetes IP.

Una capa de control de recursos de radio (RRC) pertenece a la tercera capa y esta definida solamente en el plano
de control. La capa RRC sirve para controlar el canal légico, el canal de transporte y el canal fisico junto con la
configuracion, la reconfiguracion y la liberacién de portadoras de radio (RB). Una RB es un servicio proporcionado
por la segunda capa para la transmisién de datos entre el UE y la E-UTRAN. Cuando se establece una conexion
RRC entre una capa RRC del UE y una capa RRC de la red, se dice que el UE esta en un modo conectado RRC.
Cuando la conexién RRC no esta establecida todavia, se dice que el UE esta en un modo inactivo RRC.

Una capa de estrato de no acceso (NAS) pertenece a una capa superior de la capa RRC y sirve para llevar a cabo
la gestion de sesion, la gestion de movilidad, o similares.

La FIG. 6 muestra un mapeo entre canales ldgicos de enlace descendente y canales de transporte de enlace
descendente. Esto puede encontrarse en la seccién 6.1.3.2 del documento “3GPP TS 36.300 V8.3.0 (2007-12)
Technical Specification Group Radio Access Network; Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) and
Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network (EUTRAN)”, descripcién global; fase 2 (versién 8).

Con referencia a la FIG. 6, un canal de control de radiolocalizacion (PCCH) estd mapeado con un canal de
radiolocalizacion (PCH). Un canal de control de radiolocalizacion (BCCH) esta mapeado con un canal de
radiodifusion (BCH) o con un canal compartido de enlace descendente (DL-SCH). Un canal de control comin
(CCCH), un canal de control dedicado (DCCH), un canal de trafico dedicado (DTCH), un canal de control de
multidifusion (MCCH) y un canal de trafico de multidifusion (MTCH) estan mapeados con el DL-SCH. El MCCH y el
MTCH también estan mapeados con un canal de multidifusion (MCH).

El tipo de cada canal l6gico se define segun el tipo de informacién que va a transmitirse. Un canal légico se clasifica
en dos grupos, a saber, un canal de control y un canal de tréafico.

El canal de control se utiliza para la transferencia de informacion del plano de control. EI BCCH es un canal de
enlace descendente para difundir informacién de control de sistema. El PCCH es un canal de enlace descendente
para transmitir informacion de radiolocalizacion y se utiliza cuando una red no conoce la ubicacion de un UE. El
CCCH es un canal para la transmisiéon de informacién de control entre el UE y la red y se utiliza cuando no hay
ninguna conexién RRC establecida entre el UE y la red. El MCCH es un canal de enlace descendente de punto a
multipunto utilizado para transmitir informacion de control de servicios de multidifusion y radiodifusion multimedia
(MBMS). EI MCCH se utiliza por los UE que reciben un MBMS. El DCCH es un canal unidireccional punto a punto
para la transmision de informacion de control dedicada entre el UE y la red, y se utiliza por los UE que tienen una
conexion RRC.

El canal de tréfico se utiliza para la transferencia de informacién del plano de usuario. El DTCH es un canal punto a
punto utilizado para la transferencia de informacion de usuario. EI DTCH puede existir tanto en el enlace
ascendente como en el enlace descendente. El MTCH es un canal de enlace descendente de punto a multipunto
para la transmisién de datos de trafico y se utiliza por los UE que reciben los MBMS.

El canal de transporte se clasifica segln el tipo y las caracteristicas de la transmisiéon de datos a través de una
interfaz de radio. El BCH se difunde en toda el area de cobertura de la célula y tiene un formato de transporte fijo
predefinido. EI DL-SCH se caracteriza por soportar solicitudes de repeticion automaticas hibridas (HARQ), por
soportar una adaptacion de enlace dinamico modificando la modulacién, la codificacion y la potencia de
transmision, por la posibilidad de difundirse en toda la célula, por la posibilidad de utilizar conformacién de haces,
por soportar asignaciones de recursos dindmicos y semiestaticos, por soportar la recepcién discontinua en los UE
(DRX) para permitir que los UE ahorren energia y por soportar transmisiones de MBMS. El PCH se caracteriza por
soportar DRX para permitir que los UE ahorren energia y por soportar su radiodifusién en toda el area de cobertura
de la célula. EI MCH se caracteriza por soportar su radiodifusién en toda el area de cobertura de la célula y por
soportar una red de frecuencia Unica de MBMS (MBSFN).

La FIG. 7 muestra un mapeo entre canales de transporte de enlace descendente y canales fisicos de enlace
descendente. Esto puede encontrarse en la seccién 5.3.1 del documento 3GPP TS 36.300 V8.3.0 (2007-12).

Con referencia a la FIG. 7, un BCH estd mapeado con un canal fisico de radiodifusion (PBCH). Un MCH esta
mapeado con un canal fisico de multidifusion (PMCH). Un PCH y un DL-SCH estan mapeados con un canal fisico
compartido de enlace descendente (PDSCH). El PBCH contiene un bloque de transporte BCH. EI PMCH contiene el
MCH. El PDSCH contiene el DL-SCH y el PCH.

En una capa PHY se utilizan varios canales fisicos de control de enlace descendente. Un canal fisico de control de
enlace descendente (PDCCH) informa al UE sobre la asignacion de recursos del PCH y del DL-SCH, y también
informa al UE sobre la informacion HARQ relacionada con el DL-SCH. EI PDCCH puede contener una concesion de
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planificacién de enlace ascendente que informa al UE sobre la asignacion de recursos para las transmisiones en el
enlace ascendente. Un canal fisico indicador de formato de control (PCFICH) informa al UE sobre el nimero de
simbolos de multiplexacién por division de frecuencia ortogonal (OFDM) utilizados para la transferencia de los
PDCCH en una subtrama. El PCFICH se transmite en cada subtrama. Un canal fisico indicador de ARQ hibrida
(PHICH) transporta sefiales de confirmacién de recepcion (ACK)/de confirmacién de recepciéon negativa (NACK) de
HARQ como respuesta a las transmisiones en el enlace ascendente.

La FIG. 8 muestra la estructura de una trama de radio.

Con referencia a la FIG. 8, la trama de radio incluye 10 subtramas. Una subtrama incluye dos ranuras. El tiempo
para transmitir una subtrama se define como un intervalo de tiempo de transmision (TTI). Por ejemplo, una
subtrama puede tener una longitud de 1 ms, y una ranura puede tener una longitud de 0,5 ms.

La trama de radio de la FIG. 8 se muestra solamente a modo de ejemplo. Por tanto, el nimero de subtramas
incluidas en la trama de radio o el nUmero de ranuras incluidas en la subtrama o el nUmero de simbolos OFDM
incluidos en la ranura puede variar.

La FIG. 9 muestra un ejemplo de una cuadricula de recursos para una ranura de enlace descendente.

Con referencia a la FIG. 9, la ranura de enlace descendente incluye una pluralidad de simbolos OFDM en un
dominio de tiempo. Aunque en este documento se describe que una ranura de enlace descendente incluye 7
simbolos OFDM y que un bloque de recursos incluye 12 subportadoras en un dominio de frecuencia, esto se
describe solamente a modo de ejemplo y, por tanto, el nimero de simbolos OFDM y el nimero de subportadoras no
estan limitados a los mismos.

Los elementos de la cuadricula de recursos se denominan como elementos de recurso. Un bloque de recursos
incluye 12x7 elementos de recurso. El nimero de bloques de recursos incluidos en la ranura de enlace
descendente NDL depende del ancho de banda de transmisién de enlace descendente determinado en una célula.

La FIG. 10 muestra la estructura de una subtrama.

Con referencia a la FIG. 10, la subtrama incluye dos ranuras consecutivas. Un maximo de tres simbolos OFDM
ubicados en la parte delantera de una primera ranura en la subtrama corresponde a una regién de control a la que
se le asignara un PDCCH. Los simbolos OFDM restantes corresponden a una region de datos a la que se le
asignara un PDSCH. Ademas del PDCCH, canales de control, tales como un PCFICH, un PHICH, etc., pueden
asignarse a la region de control. EI UE puede leer informacion de datos transmitida a través del PDSCH
descodificando informacion de control transmitida a través del PDCCH. Aunque la region de control incluye tres
simbolos OFDM en la misma, esto solo se describe a modo de ejemplo. El PCFICH puede conocer el nimero de
simbolos OFDM incluidos en la regién de control de la subtrama.

La region de control consiste en una pluralidad de elementos de canal de control (CCE), es decir, una secuencia
CCE légica. En lo sucesivo, la secuencia CCE denota un agregado de todos los CCE que constituyen la region de
control en una subtrama. Los CCE corresponden a una pluralidad de grupos de elementos de recurso. Por ejemplo,
los CCE pueden corresponder a 9 grupos de elementos de recurso. El grupo de elementos de recurso se utiliza
para definir el mapeo de un canal de control con un elemento de recurso. Por ejemplo, un grupo de elementos de
recurso puede consistir en cuatro elementos de recurso.

Una pluralidad de PDCCH puede transmitirse en la region de control. EI PDCCH transporta informacion de control,
tal como asignacion de planificacion. El PDCCH se transmite en un agregado de uno o varios CCE consecutivos.
Un formato PDCCH y el nimero de bits PDCCH disponibles se determinan segun el nimero de CCE que
constituyen el agregado CCE. En lo sucesivo, el nimero de CCE utilizados para la transmisién PDCCH se
denomina como un nivel de agregado CCE. El nivel de agregado CCE es una unidad CCE para la busqueda del
PDCCH. El tamafio del nivel de agregado CCE se define por el nimero de CCE contiguos. Por ejemplo, el nivel de
agregado CCE puede ser un elemento de {1, 2, 4, 8}.

La siguiente Tabla 1 muestra ejemplos del formato PDCCH y del nimero de bits PDCCH disponibles segun el nivel
de agregado CCE.
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[Tabla 1]
Formato Nivel de agregado Numero de grupos de elementos Numero de bits
PDCCH CE de recurso PDCCH
0 1 9 72
1 2 18 144
Nivel de agregado Numero de grupos de elementos Numero de bits
CE de recurso PDCCH
2 4 36 288
3 8 72 576

La informacién de control transmitida a través del PDCCH se denomina como informacion de control de enlace
descendente (en lo sucesivo, DCI). La DCI transmite informacién de planificacion de enlace ascendente,
informacion de planificacién de enlace descendente, informacion de sistema, comandos de control de potencia de
enlace ascendente, informacion de control para la radiolocalizacion, informacién de control que indica respuestas
del canal de acceso aleatorio (RACH), etc. Ademas, la DCI puede transmitir informacion de control que indica la
activacién de una planificacion semipersistente (SPS). La DCI también puede transmitir informacion de control que
indica la desactivacion de la SPS. La SPS puede utilizarse para transmisiones con el protocolo de voz sobre
Internet (VolP) de enlace ascendente o de enlace descendente.

Ejemplos de un formato DCI incluyen un formato O para la planificacién de un canal fisico compartido de enlace
ascendente (PUSCH), un formato 1 para la planificacion de una palabra de cédigo de canal fisico compartido de
enlace descendente (PDSCH), un formato 1A para la planificacién compacta de una palabra de codigo PDSCH, un
formato 1B para la planificacion de una transmisién de rango 1 de una Unica palabra de cédigo en un modo de
multiplexacion espacial, un formato 1C para una planificacion muy compacta de un canal compartido de enlace
descendente (DL-SCH), un formato 1D para la planificacién de un PDSCH en un modo de multiplexacion espacial
de mudltiples usuarios, un formato 2 para la planificacién del PDSCH en un modo de multiplexaciéon espacial en
bucle cerrado, un formato 2A para la planificacion del PDSCH en un modo de multiplexacion espacial en bucle
abierto, y formatos 3 y 3A para la transmisién de un comando de control de potencia de transmision (TPC) para un
canal de enlace ascendente.

La FIG. 11 es un diagrama de flujo que muestra una configuracion PDCCH.

Con referencia a la FIG. 11, una BS genera informacién de control segun un formato DCI. La BS puede seleccionar
un formato DCI a partir de una pluralidad de formatos DCI (formato 1, 2,..., N de DCI) segin la informacion de
control que se transmitira a un UE.

En la etapa S110, se afiade una comprobacion de redundancia ciclica (CRC) para detectar un error en la
informacion de control generada segun cada formato DCI. Un identificador Gnico (es decir, un identificador temporal
de red de radio (RNTI)) se enmascara en la CRC segun la utilizacién o el titular del PDCCH. Si el PDCCH es para
un UE especifico, un identificador Gnico del UE (por ejemplo, RNTI de células (C-RNTI)) puede enmascararse en la
CRC. Es decir, la CRC puede aleatorizarse junto con el identificador Gnico del UE. Ejemplos del RNTI para el UE
especifico incluyen un C-RNTI temporal, un C-RNTI semipersistente, etc. El C-RNTI temporal es un identificador
temporal del UE y puede utilizarse durante un procedimiento de acceso aleatorio. EI C-RNTI semipersistente puede
utilizarse para indicar la activacion de SPS.

Si el PDCCH es para un mensaje de radiolocalizacion transmitido a través de un PCH, un identificador de
radiolocalizacion (por ejemplo, un RNTI de radiolocalizacion (P-RNTI)) puede enmascararse en la CRC. Si el
PDCCH es para informacion de sistema transmitida a través del DL-SCH, un identificador de informacion de
sistema (por ejemplo, un RNTI de informacion de sistema (SI-RNTI)) puede enmascararse en la CRC. Si el PDCCH
es para indicar una respuesta de acceso aleatorio, es decir, una respuesta para la transmision de un preambulo de
acceso aleatorio del UE, un RNTI de acceso aleatorio (RA-RNTI) puede enmascararse en la CRC. La siguiente
Tabla 2 muestra ejemplos de identificadores enmascarados en el PDCCH.
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[Tabla 2]
Tipo Identificador Descripcion
Especifico . . Utilizado para una identificacion
de UE C-RNTI, C-RNTI temporal, C-RNTI semipersistente de UE tnica
P_RNTI Utll!zado para_mensajes de
radiolocalizacién
Comin SI-RNTI Qtlllzado para informacion de
sistema
RA-RNTI Utilizado para r_espuestas de
acceso aleatorio

Cuando se utiliza un C-RNTI, un C-RNTI temporal 0 un C-RNTI semipersistente, el PDCCH transporta informacién
de control para un UE especifico correspondiente. Cuando se utilizan otros RNTI, el PDCCH transporta informacion
de control comun que se recibird en todos en los UE de una célula.

En la etapa S120, se lleva a cabo una codificacién de canal en la informacién de control afiadida a la CRC para
generar datos codificados. En la etapa S130, se lleva a cabo una correspondencia de velocidades segun el nivel de
agregado CCE asignado al formato PDCCH.

En la etapa S140, los datos codificados se modulan para generar simbolos de modulacion. Los simbolos de
modulacién que constituyen un PDCCH pueden tener uno de los niveles de agregado CCE 1, 2, 4y 8. En la etapa
S150, los simbolos de modulacion se mapean con elementos de recurso fisico (RE) (es decir, mapeado de CCE
con RE).

La FIG. 12 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento PDCCH.

Haciendo referencia a la FIG. 12, en la etapa S210, un UE desmapea un CCE con respecto a un RE fisico (es decir,
un desmapeo de CCE con respecto a un RE). En la etapa S220, el UE desmodula niveles de agregado CCE
respectivos ya que el UE no conoce el nivel de agregado CCE utilizado para recibir el PDCCH. En la etapa S230, el
UE lleva a cabo una descorrelacion de velocidades con respecto a los datos desmodulados. Puesto que el UE no
conoce el formato DCI de informacion de control que va a recibir, el UE lleva a cabo la descorrelacion de
velocidades para los formatos DCI respectivos. En la etapa S240, el UE lleva a cabo una descodificacion de canal
con respecto a los datos descorrelacionados de velocidad segun una velocidad de cédigo, y detecta un error
llevando a cabo una comprobacion CRC. Si no se detecta ningun error, se considera que el UE detecta su propio
PDCCH. En caso contrario, si se detecta un error, el UE lleva a cabo de manera continua una descodificacién ciega
en otro nivel de agregado CCE u otro formato DCI. En la etapa S250, tras detectar su propio PDCCH, el UE elimina
la CRC de los datos descodificados, obteniendo de este modo la informacién de control para el UE.

Una pluralidad de PDCCH multiplexados para una pluralidad de UE puede transmitirse en una region de control de
una subtrama. El UE supervisa los PDCCH. La supervisidon es una operacion en la que el UE trata de descodificar
PDCCH respectivos segun los formatos DCI supervisados. La BS no proporciona informaciéon que indica la
ubicacion de un PDCCH correspondiente al UE en la region de control asignada en la subtrama. El UE encuentra su
propio PDCCH supervisando un conjunto de PDCCH candidatos en la subtrama. Esto se denomina descodificacion
ciega (o deteccion ciega). A través de la descodificacion ciega, el UE lleva a cabo simultdneamente la identificacion
de un PDCCH transmitido al UE y lleva a cabo la descodificacién de la informacion de control transmitida a través
del PDCCH. Por ejemplo, se considera que el UE detecta su propio PDCCH si no se detecta ningun error de CRC
desenmascarando su propio C-RNTI del PDCCH.

El nimero de formatos DCI que van a transmitirse a través del PDCCH es limitado para reducir eficazmente la
sobrecarga de la descodificacion ciega. El numero de formatos DCI es menor que el nimero de tipos deferentes de
informacion de control que va a transmitirse utilizando el PDCCH. El formato DCI incluye una pluralidad de
diferentes campos de informacion. El tipo de campo de informacién que constituye el formato DCI, el nimero de
campos de informacion, el nimero de bits de cada campo de informacién, y similares, son diferentes segun el
formato DCI. Ademas, el tamafio de la informacién de control adaptada al formato DCI es diferente segun el formato
DCI. Diversa informacién de control se transmite a través del PDCCH utilizando un formato del nimero limitado de
formatos DCI. Es decir, un formato DCI arbitrario puede utilizarse para transmitir dos o mas fragmentos de
informacion de control con diferentes tipos. Por consiguiente, cuando la informacion de control se especifica
asignando valores especificos a una pluralidad de campos de informacion que constituyen un formato DCI, algunos
campos de la pluralidad de campos de informaciéon pueden ser innecesarios. Es decir, los valores especificos no
pueden definirse en algunos campos de la pluralidad de campos de informacién que constituyen el formato DCI.
Algunos campos de informaciéon que constituyen el formato DCI pueden ser campos reservados y, por tanto,
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pueden estar reservados en un estado en el que tienen valores arbitrarios. Los campos de informacién se reservan
para ajustar el tamafio, de manera que una pluralidad de diferentes tipos de informacion de control pueden
adaptarse a un formato DCI. Sin embargo, si hay campos reservados cuando se transmite la informacion de control,
la BS consume de manera ineficaz energia de transmision y potencia de transmisién para transmitir los campos
reservados que no se utilizan en ninguna funcién. Por lo tanto, cuando la informacién de control se genera conforme
al formato DCI, existe la necesidad de un procedimiento que pueda utilizar campos de informacién no utilizados de
entre la pluralidad de campos de informacién que constituyen el formato DCI.

La FIG. 13 muestra un ejemplo de un procedimiento para utilizar un campo de informacién no utilizado de entre una
pluralidad de campos de informacion que constituyen un formato DCI.

Con referencia a la FIG. 13, diferentes tipos de informacion de control A, B y C se agrupan para utilizar un formato
DCI. La informacion de control A, B y C se ajusta a un formato DCI. El formato DCI consiste en una pluralidad de
diferentes campos de informacion. La informacion de control A se especifica asignando valores especificos a todos
los campos de informacién del formato DCI. La informaciéon de control B o C se especifica asignando un valor
especifico a algunos campos de informacién del formato DCI. La informacién de control A tiene el mayor tamafio en
bits de informacién del grupo. Esto se debe a que todos los campos de informacion del formato DCI estan
configurados para utilizarse de manera productiva en la informacion de control A. El tamafio en bits de informacion
de la informacion de control A es un tamafio de referencia en bits de informacion. Se afiade informacion nula a la
informacion de control B o C para que tenga el mismo tamafio que el tamafio de referencia en bits de informacion.
Por consiguiente, la informacion de control A, B y C en el grupo se fija con el mismo tamafio en bits de informacion.

De este modo, los diferentes tipos de informacién de control se agrupan para ajustarse a un formato DCI, el cual se
determina arbitrariamente. Cada fragmento de informacion de control se especifica mapeando un valor especifico
con un campo de informacion que constituye el formato DCI. Los fragmentos arbitrarios de informacién de control
incluidos en el grupo pueden especificarse asignando valores especificos a todos los campos de informacion del
formato DCI. Por otro lado, otra informacion de control incluida en el grupo puede especificarse asignando valores
especificos a algunos campos de informacién del formato DCI. Es decir, otros campos de informacién del formato
DCI no son necesarios cuando se especifica la otra informacién de control. El tamafio total de los bits de
informacion utilizados para especificar la informacion de control puede definirse como un tamafio en bits de
informacion. El tamafio en bits de informacion de la primera informacion de control es el mas grande. El tamafio en
bits de informacion de la segunda informacién de control es relativamente pequefio.

El tamafio de referencia en bits de informacién se define como el tamafio en bits de informaciéon cuando la
informacion de control se especifica asignando valores especificos a todos los campos de informacién del formato
DCI. El tamafio de referencia en bits de informacién denota el tamafio total de campos de informacion que
constituyen el formato DCI y/o el tamafio del propio formato DCI. En caso de que otra informacion de control
incluida en el grupo tenga un tamafio en bits de informacién inferior al tamafio de referencia en bits de informacion,
se afiade informacion nula para que tenga el mismo tamafio que el tamafio de referencia en bits de informacion. Es
decir, cuando se especifica informacién de control especifica asignando valores a algunos campos de informacion
de entre todos los campos de informacion definidos en el formato DCI, los campos de informacién restantes que no
tienen valores asignados se utilizan como la informacion nula. Los campos de informacion utilizados como la
informacion nula pueden denominarse como un campo de comprobacién de errores.

La informacién nula se afiade para que la informacién de control que se ajusta al formato DCI tenga el mismo
tamafo que el tamafio de referencia en bits de informacion de ese formato DCI. Cuando la informacién de control
se genera segun el formato DCI, una parte de los campos de informacion no utilizados puede utilizarse como la
informacion nula. La informacién nula tiene un valor especifico. Por ejemplo, todos los bits del campo de
informacion utilizado como la informacién nula pueden fijarse como bits '0' o como bits '1. Como alternativa, el
campo utilizado como la informacién nula puede fijarse a valores de flujo de cddigo binario conocidos por el UE.
Este flujo de codigo binario puede denominarse como un flujo de cédigo aleatorio binario. El flujo binario puede
generarse segln un procedimiento para generar un flujo de bits binario conocido tanto por la BS como por el UE y
para generar una secuencia Gold o una secuencia M generada por la BS y el UE utilizando el mismo parametro de
entrada.

El campo de informacién utilizado como la informacién nula puede predeterminarse entre la BS y el UE o puede
notificarse por la BS al UE. Por ejemplo, la BS puede natificar al UE informacion relacionada con el campo de
informacion utilizado como la informacién nula utilizando una sefializacion RRC o informacion de sistema.

Cuando el UE supervisa los PDCCH llevando a cabo una deteccién de errores CRC, el UE puede reconocer de
manera errénea el PDCCH de otro UE como el suyo propio, o cuando se lleva a cabo un desenmascaramiento con
un RNTI diferente a un RNTI real, el UE puede reconocer de manera errénea que no se ha detectado ningun error
CRC vy, por tanto, que la descodificacién es satisfactoria. Esto se denomina un error de falso positivo. Para reducir
el numero de errores de falso positivo, la informacién nula puede utilizarse como una CRC virtual 0 como una sonda
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para comprobaciones de error adicionales.

La FIG. 14 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de deteccién de informacién de control segun
una realizacion de la presente invencion.

Con referencia a la FIG. 14, un UE comprueba un error CRC supervisando canales de control (etapa S310). Los
canales de control pueden ser PDCCH. Si se detectan errores CRC, el UE supervisa de manera continua los
canales de control (etapa S320). Si no se detecta ningun error CRC, el UE determina si el valor de un campo de
comprobacion de errores es igual a un valor especifico (etapa S330). El campo de comprobacion de errores es uno
de los campos incluidos en la informacién de control en un canal de control en el que no se detecta ningln error
CRC. El campo de comprobacion de errores es un campo de informacién utilizado como informacion nula de entre
una pluralidad de campos de informacién que constituyen la informacién de control.

Si el valor del campo de comprobacion de errores no es igual al valor especifico, el UE supervisa de manera
continua los canales de control (etapa S340). En caso contrario, si el valor del campo de comprobacién de errores
es igual al valor especifico, el UE detecta la informacién de control en el canal de control, en el que no se detecta
ningun error CRC, como su propia informacion de control (etapa S350). Es decir, solo cuando la informacion nula se
descodifica con respecto a un valor especifico conocido por el UE, la informacion de control transmitida a través de
un PDCCH correspondiente se recibe como la informacion de control del UE.

A continuacién se describird en detalle un procedimiento para transmitir informacién de control utilizando
informacion nula. Se supone que se transmite informacion de control para indicar la activacion de una planificacion
semipersistente (SPS) utilizando un formato DCI de un PDCCH definido para otros usos. Es decir, la informacion de
control que indica la activacion SPS y otros tipos de informacion de control utilizan un formato DCI. La SPS puede
utilizarse para transmisiones VolP de enlace ascendente o de enlace descendente.

Un esquema de planificaciéon de recursos de radio incluye un esquema de planificaciéon dinamica, un esquema de
planificacién persistente y un esquema SPS. El esquema de planificacién dinamica es un esquema en el que se
solicita informacion de planificacion utilizando una sefial de control cada vez que se transmitan o reciban datos. El
esquema de planificacion persistente es un esquema en el que se utiliza informacion predeterminada, de manera
gue no se solicita informacion de planificacion utilizando la sefial de control cada vez que se transmitan o se reciban
datos. El esquema SPS es un esquema en el que no se solicita informacion de planificacién durante un intervalo
SPS utilizando la sefial de control cada vez que se transmitan o se reciban datos. El intervalo SPS puede comenzar
tras recibirse informacion de control que indica la activacion de la SPS. El intervalo SPS puede finalizar tras
recibirse informacion de control que indica la desactivacion de la SPS. Como alternativa, el intervalo SPS puede
determinarse a través de una sefializacion RRC.

La FIG. 15 es un diagrama de flujo que muestra una transmisién de datos de enlace descendente que utiliza el
esquema de planificaciéon dinamica. Una BS transmite una concesién de enlace descendente (DL) a un UE a través
de un PDCCH cada vez que se transmiten datos de enlace descendente a través de un PDSCH. El UE recibe los
datos de enlace descendente transmitidos a través del PDSCH utilizando la concesion de DL recibida a través del
PDCCH. De manera ventajosa, la BS puede planificar de manera apropiada recursos de radio seguin una condicion
de canal de enlace descendente.

La FIG. 16 es un diagrama de flujo que muestra una transmisién de datos de enlace ascendente que utiliza el
esquema de planificacion dindmica. Una BS asigna recursos de radio a un UE segun una concesion de enlace
ascendente (UL) antes de que se transmitan datos de enlace ascendente a través de un PUSCH. La concesion de
UL se transmite a través de un PDCCH.

Un servicio de voz sobre IP (VolP) proporciona datos de voz a través de una red de protocolo de Internet (IP).
Convencionalmente, los datos de voz se han proporcionado en un dominio de conmutacion de circuitos (CS). Sin
embargo, en el servicio de VolP, los datos de voz se proporcionan en un dominio de conmutaciéon de paquetes
(PS). En los servicios de voz basados en CS, los datos de voz se transmiten manteniendo al mismo tiempo una
conexion de extremo a extremo. Por otro lado, en el servicio de VolP, puesto que los datos de voz pueden
transmitirse sin conexion, un recurso de red puede utilizarse de manera eficiente.

Con el desarrollo de las técnicas de comunicaciéon inalambrica, la cantidad de datos de usuario aumenta
rapidamente. Por tanto, para una utilizacién eficaz de un recurso de red limitado, los servicios convencionales
basados en CS se han sustituido recientemente por servicios basados en PS. El servicio de VolP esta
desarrollandose en la misma linea, y se espera que en el futuro todos los servicios de voz se proporcionen a través
de VolIP en la mayoria de sistemas de comunicaciones inalambricas.

El protocolo de transporte en tiempo real (RTP) se ha desarrollado para proporcionar de manera eficaz los servicios
de voz basados en PS. Ademas, el protocolo de control RTP (RTCP) también se ha desarrollado para controlar el
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RTP. En el RTP, cada paquete transporta informacion de marca de tiempo, por lo que pueden solucionarse
problemas de fluctuaciones. Ademas, la pérdida de paquetes RTP se notifica a través del RTCP y, por tanto, la tasa
de errores de trama (FER) puede reducirse a través de un control de velocidad. Ademas del RTP/RTCP, con el
desarrollo de un protocolo de inicio de sesion (SIP) y de un protocolo de descripcion de sesién (SDP), puede
mantenerse una conexion virtual de extremo a extremo. Por lo tanto, puede resolverse casi completamente el
problema de los retardos.

La FIG. 17 muestra un ejemplo de un modelo de trafico en VolIP.

Con referencia a la FIG. 17, dos tipos de paquetes de voz se generan en VolIP, es decir, un paquete generado en
una secuencia de habla y un paquete generado en un periodo de silencio. Por ejemplo, si se supone una velocidad
multiple adaptativa (AMR) de 12,2 kbps, se genera un paquete RTP en la secuencia de habla con un periodo de 20
ms y con un tamafio de entre 35 y 49 octetos. En el periodo de silencio, el paquete RTP se genera con un periodo
de 160 ms y con un tamafio de entre 10 y 24 octetos.

Cuando un paquete se genera con un periodo constante en un servicio de voz, tal como un servicio VolP, el tamafio
del paquete generado es relativamente pequefio y constante. Por lo tanto, VolIP utiliza generalmente el esquema de
planificacién persistente o el esquema SPS. Cuando utiliza el esquema de planificacién persistente, los recursos de
radio se asignan de manera persistente prediciendo el esquema de planificacion en un proceso de configuracion de
portadora de radio y, por tanto, los paquetes pueden transmitirse y recibirse en ausencia de una sefial de control
que incluya informacion de planificaciéon. Cuando los datos se transmiten o se reciben utilizando el esquema de
planificacién persistente, el estado del canal no se considera en el instante de tiempo en que se transmiten o se
reciben los datos, ya que se utliza un recurso de radio predeterminado sin proporcionar informacion de
planificacién. Como resultado, la tasa de errores de transferencia puede aumentar junto con los cambios en el
estado de canal. VoIP es adecuado para utilizar el esquema SPS cuando la secuencia de habla se utiliza como un
intervalo SPS.

La FIG. 18 es un diagrama de flujo que muestra una transmisién de datos de enlace descendente que utiliza el
esquema SPS. Una BS transmite a un UE, a través de un PDCCH, informacién de control que indica la activacién
SPS de informacién de asignacion de recursos. Durante un intervalo SPS, el UE puede recibir datos VolP desde la
BS a través de un PDSCH utilizando la informacion de asignacién de recursos.

La FIG. 19 es un diagrama de flujo que muestra una transmisién de datos de enlace ascendente que utiliza el
esquema SPS. Una BS transmite a un UE, a través de un PDCCH, informacién de control que indica la activacién
SPS de informacién de asignacion de recursos. Durante un intervalo SPS, el UE puede transmitir datos VolIP a la
BS a través de un PUSCH utilizando la informacion de asignacion de recursos.

En primer lugar se describira un procedimiento para transmitir informaciéon de control que indica la activacion de
SPS utilizando el formato 0 de DCI. La informacién de control que indica la planificacion PUSCH vy la informacion de
control que indica la activacion SPS pueden transmitirse utilizando el formato 0 de DCI. La activacion SPS puede
utilizarse para transmisiones VoIP de enlace ascendente.

La siguiente Tabla 3 muestra ejemplos de informacion de control transmitida utilizando el formato 0 de DCI.

[Tabla 3]
Campo de informacion bit(s)
Indicador de diferenciacién entre el formato 0 y el formato
@ 1
1A
(2) | Indicador de salto 1
B
3) Asignacioén de bloques de recursos y asignacion de [lﬁgg(kﬂ(ﬁﬁ‘ ])’2)],
recursos de salto
@) Esquema de modulacion y codificacién y version de 5
redundancia
(5) | Indicador de nuevos datos 1
(6) | Comando TPC para PUSCH planificado 2
(7) | Desplazamiento ciclico para RS de DM 3
(8) | indice de UL (TDD) 2
(9) | Solicitud CQI 1
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El formato 0 de DCI incluye una pluralidad de campos de informacion. Los campos de informacién son (1) un campo
indicador, (2) un campo indicador de salto, (3) un campo de asignacién de bloques de recursos y de asignacion de
recursos de salto, (4) un campo de esquema de modulacion y codificacion (MCS) y de version de redundancia, (5)
un campo indicador de nuevos datos, (6) un campo de comando TPC, (7) un campo de desplazamiento ciclico (8),
un campo de indice de UL y (9) un campo de solicitud de indicador de calidad de canal (CQI). El tamafio en bits de
cada campo de informacién se muestra a modo de ejemplo, por lo que el tamafio en bits no esta limitado a los
mismos.

El campo indicador es un campo de informaciéon para distinguir entre el formato 0 y el formato 1A. El campo de
asignacion de bloques de recursos y de asignacion de recursos de salto puede tener un tamafio de bit que varie
segln un PUSCH de salto o un PUSCH de no salto. El campo de asignacion de bloques de recursos y de

Ui vi
asignacion de recursos de salto para el PUSCH de no salto proporciona [ log (N g (Nps+1)/2) | bits para asignar

recursos de una primera ranura en una subtrama de enlace ascendente.

Donde

Ul
NR_B

denota el numero de bloques de recursos incluidos en una ranura de enlace ascendente, y depende del ancho de
banda Tx de enlace ascendente determinado en una célula. El campo de asignacion de bloques de recursos y de

o : | S (Nee+1)/2) ] -
asignacion de recursos de salto para el PUSCH proporciona [ 108 :(Nxa (N ™ 1Y2) | -Nuz_jep
recursos de la primera ranura en la subtrama de enlace ascendente.

bits para asignar

Si el numero de bits de informacién del formato O es menor que el nimero de bits de informacion del formato 1A, se
afnade ‘0’ al formato O hasta que el tamafio de los datos Utiles sea igual al tamafio de datos Utiles del formato 1A.

La informacion de control para la planificacion PUSCH se expresa utilizando todos los campos mencionados
anteriormente. Por consiguiente, la informaciéon de control que presenta un tamafio de referencia en bits de
informacion se ajusta al formato 0 de DCI para la planificacion PUSCH.

Si la informacién de control para la activacion SPS se transmite utilizando el formato 0 de DCI, la informacién nula
afiadida para ajustarse al tamafio de referencia en bits de informacion del formato 0 de DCI puede utilizarse para
una comprobaciéon CRC virtual junto con los bits '0' afiadidos para ajustarse al tamafio de datos Utiles del formato
1A.

A continuacién se describiran ejemplos del campo de informacién que pueden utilizarse como la informacién nula
cuando la informacion de control para la activacion SPS se transmite utilizando el formato 0 de DCI.

(1) Primera disposicion

Si se supone que un UE lleva a cabo solamente una retroalimentacion basada en PUCCH sin llevar a cabo una
retroalimentacién PUSCH aperiddica para transmisiones VolP de enlace descendente, el campo de solicitud CQI
puede utilizarse como la informacién nula.

La siguiente Tabla 4 muestra la primera disposicion de la informacion de control transmitida utilizando el formato 0
de DCI para la planificacién PUSCH y la activacion SPS.

[Tabla 4]
Campo de informacion bit (s)
Solicitud CQI 1
9) - Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente,
este hit de informacién se fija a cero.

Si la informacién de control es para la activacion SPS de enlace ascendente, el valor del campo de solicitud CQI se
fija a ‘0’. Los campos restantes del formato 0 de DCI distintos al campo de solicitud CQI son los mismos que los
mostrados en la anterior Tabla 3. Se supone que el UE lleva a cabo solamente una retroalimentacion basada en
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PUCCH sin realizar una retroalimentacién PUSCH aperiddica para transmisiones VolP de enlace descendente.
(2) Segunda disposicion

Se supone que la informacién de control que indica la activacion SPS para transmisiones de paquetes VolP de
enlace ascendente no requiere un control de potencia en bucle cerrado adicional y determina la potencia Tx de
transmisiones VolP en funcién de un control de potencia de tipo bucle abierto o de tipo hibrido. Cuando el campo de
comando TPC para un PUSCH planificado no se utiliza considerando la asignacion de un bloque de recursos
semiestaticos, el campo de comando TPC puede utilizarse como la informacién nula.

La siguiente Tabla 5 muestra la segunda disposicién de la informacion de control transmitida utilizando el formato 0
de DCI para la planificacién PUSCH y la activacion SPS.

[Tabla 5]

Campo de informacién bit(s)

Comando TPC para PUSCH planificado
(6) - Para la activacion de una planificacién semipersistente de enlace ascendente, estos 2
bits de informacion se fijan a cero.

Si la informacién de control es para una activacion SPS de enlace ascendente, los valores del campo de comando
TPC se fijan a '0’. Los campos restantes del formato O de DCI diferentes al campo de comando TPC son los mismos
gue los mostrados en la anterior Tabla 3.

(3) Tercera disposicion

La informacién de control que indica la activacién SPS para transmisiones de paquetes VolP de enlace ascendente
puede no utilizar implicitamente el campo indicador de nuevos datos para suministrar informacion especifica. En
este caso, el campo indicador de nuevos datos puede utilizarse como la informacion nula.

La siguiente Tabla 6 muestra la tercera disposicién de la informacion de control transmitida utilizando el formato 0
de DCI para la planificacién PUSCH y la activacion SPS.

[Tabla 6]
Campo de informacién bit(s)

Indicador de nuevos datos
5) - Para la activacion de una planificacién semipersistente de enlace ascendente, 1
este bit de informacién se fija a cero.

Si la informacion de control es para una activacion SPS de enlace ascendente, el valor del campo indicador de
nuevos datos se fija a ‘0’. Los campos restantes del formato 0 de DCI diferentes al campo indicador de nuevos
datos son los mismos que los mostrados en la anterior Tabla 3.

(4) Cuarta disposicion

La informacion de control que indica la activacién SPS para transmisiones de paquetes VolP de enlace ascendente
puede utilizar una sefializacién adicional sin indicar un MCS o una version de redundancia en el campo de MCS y
de version de redundancia. Cuando se utiliza la sefializacion adicional sin indicar el MCS en el campo de MCS y
version de redundancia, 3 bits de los 5 bits del campo de MCS y de versién de redundancia pueden utilizarse para
la informacion nula. Cuando se utiliza la sefializacion adicional sin indicar la version de redundancia en el campo de
version de redundancia, 2 bits de los 5 bits pueden utilizarse para la informacion nula. Cuando se utiliza la
sefializacién adicional tanto para el MCS como para la version de redundancia, los 5 bits pueden utilizarse para la
informacion nula.
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La siguiente Tabla 7 muestra la cuarta disposicién de la informacion de control transmitida utilizando el formato 0 de
DCI para la planificacion PUSCH y la activacion SPS.

[Tabla 7]
Campo de informacién bit(s)

Esquema de modulacion y codificacion y versién de redundancia
4) - Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, N bits de 5
informacion de entre 5 bits se fijan a cero (N =2, 36 5).

Si la informacién de control es para la activacion SPS de enlace ascendente, 2, 3 6 5 bits de los 5 bits del campo de
MCS y de version de redundancia se fijan a '0'. Los campos restantes del formato 0 de DCI diferentes al campo de
MCS y de version de redundancia son los mismos que los mostrados en la anterior Tabla 3.

(5) Quinta disposicién

La informacion de control que indica la activacién SPS para transmisiones de paquetes VolP de enlace ascendente
puede no indicar adicionalmente el campo de desplazamiento ciclico para un simbolo de referencia de
desmodulacién (RS de DM). En este caso, el campo de desplazamiento ciclico se utiliza para la informacién nula.

La siguiente Tabla 8 muestra la quinta disposicion de la informacién de control transmitida utilizando el formato 0 de
DCI para la planificacion PUSCH y la activacion SPS.

[Tabla 8]

Campo de informacién bit(s)

Desplazamiento ciclico para RS de DM
) - Para la activacion de una planificacién semipersistente de enlace ascendente, estos 3
bits de informacién se fijan a cero.

Si la informacién de control es para la activacion SPS de enlace ascendente, los valores del campo de
desplazamiento ciclico se fijan a '0'. Los campos restantes del formato 0 de DCI diferentes al campo de comando
TPC son los mismos que los mostrados en la anterior Tabla 3.

(6) Sexta disposicion

La informacién de control que indica la activacién SPS para transmisiones de paquetes VolP de enlace ascendente
puede permitir que el VolP limite el acho de banda que puede asignarse con relacién al ancho de banda de todo el

sistema. En este caso, el campo de asignacién de bloques de recursos y de asignacién de recursos de salto puede
UL, Ul
utilizarse como la informacion nula. De entre los [ log (N g (Ngs+1)/2) | bits, M bits pueden utilizarse para la

informacion nula. En este caso, M es un numero natural comprendido en el intervalo entre 1 y
[ log,(Nor (Nox+1)2) ] -1

La siguiente Tabla 9 muestra la quinta disposicion de la informacién de control transmitida utilizando el formato 0 de
DCI para la planificacion PUSCH y la activacion SPS.
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[Tabla 9]

Campo de informacién bit(s)

Asignacién de bloques de recursos y asignacién de recursos

de salto

(3) | - Para la activacion de una pla_mificaciép semipersistente_ de [ng:{yg 5‘241}2}]
enlace ascendente, N bits de informacion de entre los bits se
fijan a cero.

log,(N s (Ngz+1)/2
Si la informacién de control es para la activacion SPS de enlace ascendente, M bits de los [ 82(Nap (g * 1) )]

bits se fijan a ‘0. En este caso, M es un numero natural en el intervalo comprendido entre 1 y

L, UL
log ,(Ngp(Npp+1)2)] -1

[ 108:(Nap(Nas +1)/2) | . Los campos restantes del formato 0 de DCI diferentes al campo de asignacion de

bloques de recursos y de asignacién de recursos de salto son los mismos que los mostrados en la anterior Tabla 3.

(7) Séptima disposicion

Una combinacién de una pluralidad de campos de informacion del formato 0 de DCI se utiliza como la informacion
nula. Campos de informacion arbitrarios pueden combinarse para utilizarse como la informacién nula. Todos los
campos de informacion pueden utilizarse como la informacién nula. Los campos de informacion utilizados como la
informacion nula de la primera a la sexta realizaciones pueden utilizarse en la combinacién de la pluralidad de
campos de informacién. Por ejemplo, cuando la sefalizacion adicional se utiliza para el MCS o la versién de
redundancia como se describe en la cuarta realizacion, 2, 3 6 5 bits de los 5 bits del campo de MCS y de version de
redundancia pueden utilizarse en una combinacion de la pluralidad de campos de informacién. Cuando se utiliza un
sistema diplex por divisién de frecuencia (FDD), bits del campo de indice de enlace ascendente pueden utilizarse
como la informacion nula afiadiéndolos a los campos de informacién utilizados como la informacién nula de la
primera a la sexta disposicion.

(8) Octava disposicién

Si la informacion de control para la activacion SPS se transmite utilizando el formado 0 de DCI, una combinacion
formada por el campo de asignacion de bloques de recursos y de asignacién de recursos de salto, el campo de
MCS y de version de redundancia, el campo de comando TPC, el campo de desplazamiento ciclico y el campo de
solicitud CQI puede utilizarse como la informacién nula.

La siguiente Tabla 10 muestra la octava disposicion de la informacién de control transmitida utilizando el formato 0
de DCI para la planificacién PUSCH y la activacion SPS.

[Tabla 10]

Campo de informacion bit(s)

Asignacion de bloques de recursos y asignacion de recursos de salto.

Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente N
(3) M(¥=1 2 - fbﬂ;(h';’;ﬂbﬁ*lfl]] -1 P -3 l[{g-’[yﬁ(ﬁr!’::l']y_l]]
- MLz, bits de informacion de entre f Rg:VuaNa+ 2yt 2 ;
bits se fijan a cero.

Esquema de modulacion y codificacion y versiéon de redundancia
@ |- Para la activacién de una planificacién semipersistente de enlace ascendente, N bits
de informacion de entre 5 bits se fijan a cero.

(5) | Indicador de nuevos datos 1
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(cont.)

Comando TPC para PUSCH planificado
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, estos

6 . . - - 2

©) bits de informacion se fijan a cero.
Desplazamiento ciclico para RS de DM

@ |- Para la activacion de una planificacién semipersistente de enlace ascendente, estos 3
bits de informacion se fijan a cero.

(8) | Indice de UL (TDD) 2
Solicitud CQI

(9) | - Para la activaciéon de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, este 1

bit de informacion se fija a cero.

En este caso, M de la asignacion de bloques de recursos y de la asignacion de recursos de salto puede fijarse

especificamente a ‘2’, y N del campo de MCS y de version de redundancia puede fijarse especificamente a ‘1'.

(9) Novena disposicién

Si la informacién de control para la activacion SPS se transmite utilizando el formato 0 de DCI, una combinacion
formada por el campo de asignacion de bloques de recursos y de asignacién de recursos de salto, el campo de
MCS y de version de redundancia, el campo indicador de nuevos datos, el campo de comando TPC, el campo de
desplazamiento ciclico y el campo de solicitud CQI puede utilizarse como la informacién nula. En este caso se
afnade el campo indicador de nuevos datos a la combinacién de los bits de informacién de la octava realizacion para

utilizarse como la informacién nula.

La siguiente Tabla 11 muestra la novena disposicién de la informacion de control transmitida utilizando el formato 0

de DCI para la planificacién PUSCH y la activacion SPS.

[Tabla 11]

Campo de informacion

bit(s)

©)

Asignacion de bloques de recursos y asignacion de recursos de salto.
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente
- M(Msl, 2 [la!!;-"i‘a‘(-\%*]?’:}i

[ oA pa (N

-1 bits de informacion de entre

Len ], .
’”*"”blts se fijan a cero.

gy HY]

4

Esquema de modulacion y codificacion y versién de redundancia
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, N bits
de informacion de entre 5 bits se fijan a cero.

®)

Indicador de nuevos datos
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, este
bit de informacion de entre 5 bits se fija a cero.

(6)

Comando TPC para PUSCH planificado
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, estos
bits de informacion se fijan a cero.

™

Desplazamiento ciclico para RS de DM
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, estos
bits de informacion se fijan a cero.

(8

indice de UL (TDD)
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Solicitud CQI
(9) | - Para la activaciéon de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, este 1
bit de informacion se fija a cero.

En este caso, M de la asignacion de bloques de recursos y de la asignacion de recursos de salto puede fijarse
especificamente a ‘2’, y N del campo de MCS y de version de redundancia puede fijarse especificamente a ‘1'.

(10) Décima disposicion

Si la informacién de control para la activacion SPS se transmite utilizando el formato 0 de DCI, segin una relacion
entre el campo de asignacion de bloques de recursos y de asignacion de recursos de salto y el campo de MCS y de
version de redundancia, la informacién nula puede utilizarse para los dos campos. Los dos campos pueden
relacionarse mediante una indicacién adicional de RRC. Ademas de los dos campos, una combinacién formada por
el campo de comando TPC, el campo de desplazamiento ciclico y el campo de solicitud CQI puede utilizarse como
la informacién nula.

La siguiente Tabla 12 muestra la décima disposicién de la informacion de control transmitida utilizando el formato 0
de DCI para la planificacién PUSCH y la activacion SPS.

[Tabla 12]
Campo de informacién bit(s)
3) | Asignacion de bloques d ignacion d de salt e V()]
(3) signacion de bloques de recursos y asignacion de recursos de salto. :{53_‘,” ,_|
Campo de informacion bit(s)

Esquema de modulacién y codificacién y versién de redundancia
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, R bits

(4) | de informacion de la asignacién de bloques de recursos y la asignacion de recursos 5
de salto y del esquema de modulacién y codificacion y la versiéon de redundancia se
fijan a cero.

(5) | Indicador de nuevos datos 1
Comando TPC para PDSCH planificado

® |- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, estos 2

bits de informacion se fijan a cero.

Desplazamiento ciclico para RS de DM

(7) | - Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, estos 3
bits de informacion se fijan a cero.

(8) | Indice de UL (TDD) 2
Solicitud CQI

(9) | - Para la activaciéon de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, este 1

bit de informacion se fija a cero.

[ log,(Ngs (Naz+1)/2) |

En este caso, R puede ser 1, 2,.., 0 puede ser + 4 bits. Como alternativa, R puede fijarse

especificamente a ‘3’ 0 ‘4",
(11) Décimo primera disposicién

Si la informacién de control para la activacion SPS se transmite utilizando el formato 0 de DCI, el campo indicador
de nuevos datos se afiade a la combinacion de los campos de informacién de la décima disposicion para utilizarse
como la informacion nula.

La siguiente Tabla 13 muestra la décimo primera disposicién de la informacién de control transmitida utilizando el
formato 0 de DCI para la planificacion PUSCH y la activacién SPS.
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[Tabla 13]

Campo de informacion

bit(s)

®)

Asignacién de bloques de recursos y asignacion de recursos de salto.

ety )|

4

Esquema de modulacion y codificacion y versiéon de redundancia

- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, R bits
de informacion de la asignacion de bloques de recursos y la asignacion de recursos
de salto y del esquema de modulacién y codificacion y la version de redundancia se
fijan a cero.

®)

Indicador de nuevos datos
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, este
bit de informacion se fija a cero.

(6)

Comando TPC para PUSCH planificado
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, estos
bits de informacion se fijan a cero.

)

Desplazamiento ciclico para RS de DM
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, estos
bits de informacion se fijan a cero.

8

indice de UL (TDD)

©

Solicitud CQI
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace ascendente, este
bit de informacion se fija a cero.

En este caso, R puede ser 1, 2,..., 0 pude ser

[ log(Nas(Nas+1)/2) |

especificamente a ‘3’ 0 ‘4",

A continuacién se describird un procedimiento para transmitir la informacién de control que indica la activacion SPS
utilizando el formato 1A de DCI. El formato 1A de DCI puede utilizarse para transmitir informacién de control para
una planificacion compacta de una palabra de c6digo PDSCH e informacion de control que indica la activacion SPS.

La activacion SPS puede utilizarse para transmisiones VolP de enlace ascendente.

+ 4 bits. Como alternativa, R puede fijarse

La siguiente Tabla 14 muestra ejemplos de la informacién de control transmitida utilizando el formato 1A de DCI.

[Tabla 14]
Campo de informacién bit (s)

(1) Indicador de diferenciacién entre el formato O y 1

el formato 1A
@ Indicador de asignacion de VRB 1

localizados/distribuidos
(3) | Asignacion de bloques de recursos [1%[‘,1%.’\‘}.5:‘:1]}!3}':
(4) | Esquema de modulacion y codificacion 5
(5) | Nimero de proceso HARQ 364
(6) | Indicador de nuevos datos 1
(7) | Version de redundancia 2
(8) | Comando TPC para PUCCH planificado
) indice de asignacion de enlace descendente 2

(TDD)

19




10

15

20

25

30

35

40

ES 2393232713

El formato 1A de DCI incluye una pluralidad de campos de informacion. Los campos de informacion son (1) un
campo indicador, (2) un campo indicador de asignacion de bloques de recursos virtuales (VRB)
localizados/distribuidos, (3) un campo de asignacién de bloques de recursos, (4) un campo de esquema de
modulacién y codificacion (MCS), (5) un campo de nimero de proceso de solicitud de repeticion automatica hibrida
(HARQ), (6) un campo indicador de nuevos datos, (7) un campo de version de redundancia, (8) un campo de
comando TPC y (9) un campo de indice de asignacion de enlace descendente. El tamafio en bits de cada campo de
informacion solo se muestra a modo de ejemplo, por lo que el tamafio en bits no esta limitado a los mismos.

El campo indicador es un campo de informacién para distinguir entre el formato 0 y el formato 1A. Si una CRC del
formato 1A de DCI se aleatoriza con un RA-RNTI, un P-RNTI o un SI-RNTI, un bit del campo indicador indica una
14
columna ~Vrrs de una tabla de tamarios de bloque de transporte (TBS). Si el campo indicador es ‘0, Nz es 20.
1A
Si el campo indicador es ‘1’, Nerp gs'3'. En caso contrario, el campo indicador indica el formato DCI.

El campo de asignacion de bloques de recursos puede tener un tamafio en bits que varie segin un VRB localizado
0 un VRB distribuido. EI campo de asignacion de bloques de recursos para el VRB localizado proporciona

DL DI DL
[ log (N s (NRBH)/Z)] bits para la asignacién de recursos. En este caso, N &E denota el nimero de bloques de
recursos incluidos en una ranura de enlace descendente y depende del ancho de banda Tx de enlace descendente
determinado en una célula. El campo de asignacion de bloques de recursos para el VRB distribuido varia

Dz V[)l
dependiendo de si NrE s menor que 50 o de si “¥Y &2 es mayor o igual que 50.

DI
Si Vzz es menor que 50 o si la CRC del formato 1A de DCI se aleatoriza con el RA-RNTI, el P-RNTI o el SI-RNTI,
DL, DI . D1
se proporcionan [ logy(Nas(Ngz+1)/2) | bits para la asignacion de recursos. Si Nz es mayor o igual que 50, se
DI I
proporcionan [ logo(Nas (N +1)/2) ] -1 bits para la asignacién de recursos.

Si la CRC del formato 1A de DCI se aleatoriza con el RA-RNTI, el P-RNTI o el SI-RNTI, el campo indicador de
nuevos datos indica un valor de separacién (gap). Por ejemplo, si el campo indicador de nuevos datos es ‘0’, Ngap
es Ngap,1. Si el campo indicador de nuevos datos es ‘1’, Ngap es Ngap,2. En caso contrario, el campo indicador de
nuevos datos indica nuevos datos.

La informacién de control que indica la asignacién de canal en el PDSCH puede expresarse utilizando todos los
campos mencionados anteriormente. Por consiguiente, informacién de control que presenta un tamafio de
informacion de referencia se ajusta al formato 1A de DCI utilizado para asignar canales para el PDSCH.

A continuacion se describiran ejemplos del campo de informacion que puede utilizarse como la informacion nula
cuando la informacion de control para la activacion de SPS se transmite utilizando el formato 1A de DCI.

(12) Décimo segunda disposicion

La informacion de control que indica la activacion SPS para la transmisién de paquetes VolP de enlace
descendente no tiene que notificar el nimero de proceso HARQ para la transmision VolP de enlace descendente.
En este caso, el campo de nimero de proceso HARQ puede utilizarse como la informacion nula. Por ejemplo, si se
supone que un UE solo lleva a cabo una retroalimentacion basada en PUCCH sin llevar a cabo una
retroalimentacion PUSCH aperiédica para la transmisién VolP de enlace descendente, el campo de ndmero de
proceso HARQ puede utilizarse como la informacién nula.

La siguiente Tabla 15 muestra la décimo segunda disposiciéon de la informacién de control transmitida utilizando el
formato 1A de DCI para la asignacion de canal PDSCH vy la activacion SPS.

[Tabla 15]

Campo de informacién bit (s)

NUmero de proceso HARQ
(5) | - Para la activacién de una planificacién semipersistente de enlace descendente, estos 304
bits de informacién se fijan a cero.
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Si la informacién de control es para la activacion SPS de enlace descendente, el campo de nimero de proceso
HARQ se fija a '0". Los campos restantes del formato 1A de DCI diferentes al campo de nimero de proceso HARQ
son los mismos que los mostrados en la anterior Tabla 14.

(13) Décimo tercera disposicion

Se supone que la informacién de control que indica la activacion SPS para transmisiones de paquetes VolP de
enlace descendente no requiere un control de potencia en bucle cerrado adicional y determina la potencia Tx de
transmision PUCCH en funcién de un control de potencia de tipo bucle abierto o de tipo hibrido. Cuando el campo
de comando TPC no se utiliza considerando la asignacion de un bloque de recursos semiestaticos, el campo de
comando TPC puede utilizarse como la informacion nula.

La siguiente Tabla 16 muestra la décimo tercera disposicion de la informacion de control transmitida utilizando el
formato 1A de DCI para la asignacién de canal PDSCH y la activacion SPS.

[Tabla 16]

Campo de informacion bit(s)

Comando TPC para PUCCH planificado
(8) - Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, 2
estos bits de informacién se fijan a cero.

Si la informacion de control es para la activacion SPS de enlace descendente, los valores de los campos de
comando TPC se fijan a '0". Los campos restantes del formato 1A de DCI diferentes al campo de comando TPC son
los mismos que los mostrados en la anterior Tabla 14.

(14) Décimo cuarta disposicion

La informacién de control que indica la activacién SPS para paquetes VoIP de enlace descendente puede no utilizar
implicitamente el campo indicador de nuevos datos para suministrar informacién especifica. En este caso, el campo
indicador de nuevos datos puede utilizarse como la informacién nula.

La siguiente Tabla 17 muestra la décimo cuarta disposicion de la informacion de control transmitida utilizando el
formato 1A de DCI para la asignacién de canal PDSCH y la activacion SPS.

[Tabla 17]

Campo de informacion bit(s)

Indicador de nuevos datos
(6) - Para la activacion de una planificacién semipersistente de enlace descendente, este | 1
bit de informacién se fija a cero.

Si la informacion de control es para la activacion SPS de enlace descendente, el valor del campo indicador de
nuevos datos se fija a ‘0’. Los campos restantes del formato 1A de DCI diferentes al campo indicador de nuevos
datos son los mismos que los mostrados en la anterior Tabla 14.

(15) Décimo quinta disposicion

La informacién de control que indica la activacién SPS para paquetes VoIP de enlace descendente puede no utilizar
implicitamente el campo de version de redundancia para suministrar informacion especifica. En este caso, el campo
de version de redundancia puede utilizarse como la informacion nula.

La siguiente Tabla 18 muestra la décimo cuarta disposicion de la informacion de control transmitida utilizando el
formato 1A de DCI para la asignacién de canal PDSCH y la activacion SPS.
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[Tabla 18]

Campo de informacién bit(s)

Version de redundancia
©) - Para la activacion de una planificacién semipersistente de enlace descendente, 2
estos bits de informacion se fijan a cero.

Si la informacion de control es para la activacion SPS de enlace descendente, los valores del campo de version de
redundancia se fijan a ‘0’. Los campos restantes del formato 1A de DCI diferentes al campo de version de
redundancia son los mismos que los mostrados en la anterior Tabla 14.

(16) Décimo sexta disposicion

La informacion de control que indica la activacién SPS para paquetes VoIP de enlace descendente puede utilizar
una sefializacioén adicional sin indicar un MCS en el campo de MCS. Como alternativa, pueden utilizarse algunos de
todos los posibles casos de esquemas de modulacién y de velocidades de codificacién. En este caso, Q bits de los
5 bits del campo de MCS pueden utilizarse como la informacion nula. En este caso, Q es un ndmero natural en el
intervalo comprendido entre 1y 5.

La siguiente Tabla 19 muestra la décimo sexta disposicion de la informacién de control transmitida utilizando el
formato 1A de DCI para la asignacion de canal PDSCH y la activacion SPS.

[Tabla 19]

Campo de informacién bit(s)

Esquema de modulacion y codificaciéon
4) - Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, Q 5
bits de informacién de los 5 bits se fijan a cero.

Si la informacién de control es para la activacion SPS de enlace descendente, los Q bits de los 5 bits del campo de
MCS se fijan a ‘0. En este caso, Q es un numero natural en el intervalo comprendido entre 1 y 5. Los campos
restantes del formato 1A de DCI diferentes al campo de MCS son los mismos que los mostrados en la anterior
Tabla 14.

(17) Décimo séptima disposicién

La informacion de control que indica la activacién SPS para paquetes VolP de enlace descendente puede permitir
que el VolIP limite el ancho de banda que puede asignarse con relacién al ancho de banda de todo el sistema. En
este caso, el campo de asignacion de bloques de recursos puede utilizarse como la informacion nula. De entre

DL L
[ 1og (N (Was+1)/2) | bits, P bits pueden utilizarse para la informacién nula. En este caso, P es un nimero natural

[ log,(Nps (Npg+1)2) | -1

en el intervalo comprendido entre 1y

La siguiente Tabla 20 muestra la décimo séptima disposicion de la informacién de control transmitida utilizando el
formato 1A de DCI para la asignacién de canal PDSCH y la activacion SPS.
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[Tabla 20]
Campo de informacién bit(s)
Asignacion de blogues de recursos 3, ,DL A
(3) | - Parala activacion de una planificagiég semipersistente de enlace descendente, [ 3}“‘&3' ) I
ey i,
P bits de informacion de entre ! ¥5¥ulMu* 131 pits se fijan a cero.

Nas(Nas+1)/2) ]

Si la informacién de control es para una activacion SPS de enlace descendente, P de los [ logy(
bits se fijan a ‘0. En este caso, P es un ndmero natural en el intervalo comprendido entre 1 y

[ IOgZ(NRB (A’RBH) 2)1-1 . Los campos restantes del formato 1A de DCI diferentes al campo de asignacion de
bloques de recursos son los mismos que los mostrados en la anterior Tabla 14.

(18) Décimo octava disposicion

Una combinacion de una pluralidad de campos de informacién del formato 1A de DCI se utiliza como la informacion
nula. Campos de informacion arbitrarios pueden combinarse para utilizarse como la informaciéon nula. Todos los
campos de informacion pueden utilizarse como la informacién nula. Los campos de informacion utilizados como la
informacion nula de la décimo segunda a la décimo séptima disposicién pueden utilizarse en la combinacion de la
pluralidad de campos de informacion. Por ejemplo, cuando se utiliza una sefalizacion adicional para el MCS como
se describe en la décimo sexta disposicion, Q bits de entre los 5 bits del campo de MCS pueden utilizarse en una
combinacion de la pluralidad de campos de informacion. En este caso, Q es un numero natural en el intervalo
comprendido entre 1 y 5. Ademas, al igual que en la décimo séptima disposicion, P bits de entre los

L, DL
[ IOgZ(NﬁB( wt1)2) ] bits del campo de asignacion de bloques de recursos pueden utilizarse en una combinacion
de los campos de informacion. En este caso, P es un ndmero natural en el intervalo comprendido entre 1 y

Lr1) - . . -
I Ing(NRB(N 1)2” . Cuando se utiliza el sistema FDD, bits del campo de indice de enlace descendente
pueden utilizarse como Ia informacion nula afadiéndolos a los campos de informacion utilizados como la
informacion nula de la décimo segunda a la décimo séptima disposicion.

(19) Décimo novena disposicién

Si la informacién de control para la activacién SPS se transmite utilizando el formato 1A de DCI, una combinacion
formada por el campo de asignacién de bloques de recursos, el campo de MCS y el campo de versién de
redundancia se utiliza como la informacién nula.

La siguiente Tabla 21 muestra la décimo novena disposicidn de la informacién de control transmitida utilizando el
formato 1A de DCI para la asignacion de canal PDSCH y la activacion SPS.

[Tabla 21]
Campo de informacion bit(s)
(1) | Indicador de diferenciacion entre el formato 0 y el formato 1A 1
(2) | Indicador de asignacién de VRB localizados/distribuidos 1
Asignacioén de bloques de recursos
3 - Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, P
® gl 130)]

bits de informacién de entre [ log{Npa(Mec+1¥2))} bits se fijan a cero.

Esquema de modulacion y codificacién

(4) | - Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, Q 5
bits de informacion de entre 5 hits se fijan a cero.

(5) | NUmero de proceso HARQ 304

(6) | Indicador de nuevos datos 1
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Version de redundancia
(7) | - Para la activacién de una planificacion semipersistente de enlace descendente, 2
estos bits de informacion se fijan a cero.
(8) | Comando TPC para PUCCH planificado 2
(9) | Indice de asignacion de enlace descendente (TDD) 2

(20) Vigésima disposicién

Si la informacién de control para la activacién SPS se transmite utilizando el formato 1A de DCI, una combinacion
formada por el campo de asignacion de bloques de recursos, el campo de MCS, el campo indicador de nuevos
datos y el campo de versién de redundancia se utiliza como la informacién nula. En este caso, el campo indicador
de nuevos datos se afiade a la combinacion de los campos de informacion de la décimo novena disposicion para
utilizarse como la informacién nula.

La siguiente Tabla 22 muestra la vigésima disposicion de la informacién de control transmitida utilizando el formato

1A de DCI para la asignacion de canal PDSCH y la activacion SPS.

[Tabla 22]
Campo de informacion bit(s)
(1) | Indicador de diferenciacion entre el formato 0 y el formato 1A 1
(2) | Indicador de asignacion de VRB localizados/distribuidos 1
Asignacion de bloques de recursos
@) |- Para la activacion de una planificacién semipersistente de enlace descendente, P ” ('\JZWMH}Q)]
. 3 g PV o o HOg e
bits de informacion de entre | PB¥uNeu1¥D} hits 5o fijan a cero.
Esquema de modulacion y codificacion
(4) | - Para la activacién de una planificacion semipersistente de enlace descendente, Q 5
bits de informacién de entre 5 bits se fijan a cero.
(5) | Numero de proceso HARQ 364
Campo de informacién bit(s)
Indicador de nuevos datos
(6) | - Para la activacién de una planificacion semipersistente de enlace descendente, este 1
bit de informacion se fija a cero.
Version de redundancia
(7) | - Para la activacién de una planificacion semipersistente de enlace descendente, 2
estos bits de informacion se fijan a cero.
(8) | Comando TPC para PUCCH planificado 2
(9) | Indice de asignacion de enlace descendente (TDD) 2

(21) Vigésimo primera disposicion

Si la informacién de control para la activacién SPS se transmite utilizando el formato 1A de DCI, una combinacion
formada por el campo de asignacion de bloques de recursos, el campo de MCS, el campo de nimero de proceso
HARQ y el campo de version de redundancia se utiliza como la informacion nula. En este caso, el campo de
numero de proceso HARQ se afiade a la combinacion de los campos de informacion de la décimo novena
realizacion para utilizarse como la informacion nula.

[Tabla 23]

Campo de informacion bit(s)

(1) | Indicador de diferenciacion entre el formato 0 y el formato 1A 1

(2) | Indicador de asignacion de VRB localizados/distribuidos 1
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Asignacioén de bloques de recursos
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, P

Tloo (114
@ on log, (Vg H10)]
. . ., [1 I\‘Jh Nm'"l\)ﬁ")} . . 1 Ve B
bits de informacion de entre | BN N+ 1¥28) 1 its se fijan a cero.
Esquema de modulacion y codificacion
(4) | - Para la activacién de una planificacion semipersistente de enlace descendente, Q 5
bits de informacién de entre 5 bits se fijan a cero.
Nimero de proceso HARQ
(5) | - Para la activacién de una planificacion semipersistente de enlace descendente, 304
estos bits de informacion se fijan a cero.
(6) | Indicador de nuevos datos 1
Version de redundancia
(7) | - Para la activacién de una planificacion semipersistente de enlace descendente, 2
estos bits de informacion se fijan a cero.
(8) | Comando TPC para PUCCH planificado 2
(9) | Indice de asignacion de enlace descendente (TDD) 2

(22) Vigésimo segunda disposicion

Si la informacién de control para la activacién SPS se transmite utilizando el formato 1A de DCI, una combinacion
formada por el campo de asignacion de bloques de recursos, el campo de MCS, el campo de nimero de proceso
HARQ, el campo indicador de nuevos datos y el campo de version de redundancia se utiliza como la informacion
nula. En este caso, el campo indicador de nuevos datos se afiade a la combinacion de los campos de informacion

de la vigésimo primera disposicidn para utilizarse como la informacién nula.

[Tabla 24]

Campo de informacion

bit(s)

1)

Indicador de diferenciacién entre el formato O y el formato 1A

)

Indicador de asignacion de VRB localizados/distribuidos

Campo de informacién

bit(s)

©)

Asignacién de bloques de recursos
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, P

iy gid
bits de informacion de entre | BN M+ 1¥2 ] pits se fijan a cero.

o530

4

Esquema de modulacion y codificacién
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, Q
bits de informacion de entre 5 hits se fijan a cero.

®)

Numero de proceso HARQ
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente,
estos bits de informacién se fijan a cero.

6

Indicador de nuevos datos
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, este
bit de informacion se fija a cero.

™

Versién de redundancia
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente,
estos bits de informacién se fijan a cero.

®

Comando TPC para PUCCH planificado

9

indice de asignacion de enlace descendente (TDD)

(23) Vigésimo tercera disposicion

Si la informacion de control para la activacion SPS se transmite utilizando el formato 1A de DCI, segln una relacién
entre el campo de asignacion de bloques de recursos y el campo de MCS, la informacion nula puede utilizarse para
los dos campos. Los dos campos pueden relacionarse mediante una indicacién adicional de RRC. Ademas de los
dos campos, el campo de version de redundancia puede combinarse adicionalmente para utilizarse como la
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informacion nula.

La siguiente Tabla 25 muestra la vigésima tercera disposicion de la informacion de control transmitida utilizando el
formato 1A de DCI para la asignacién de canal PDSCH y la activacion SPS.

[Tabla 25]
Campo de informacién bit(s)
(1) | Indicador de diferenciacion entre el formato 0 y el formato 1A 1
(2) | Indicador de asignacién de VRB localizados/distribuidos 1
. o ro ot
(3) | Asignacion de bloques de recursos ;]ogz(;\n(}{gﬁ},‘l)]
Esquema de modulacion y codificacién
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, S
4 . . L s i N N 5
bits de informacion de la “asignacion de bloques de recursos” y del "esquema de
modulacién y codificacion” se fijan a cero.
(5) | Numero de proceso HARQ 364
(6) | Indicador de nuevos datos 1
Version de redundancia
(7) | - Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, 2
estos bits de informacién se fijan a cero.
(8) | Comando TPC para PUCCH planificado
(9) | indice de asignacion de enlace descendente (TDD)

[ log (N s (Nga+1)2) |

En este caso, S puede ser 1, 2,..., 0 puede ser + 4 bits.

(24) Vigésimo cuarta disposicion

Si la informacién de control para la activacion SPS se transmite utilizando el formato 1A de DCI, segln una relacion
entre el campo de asignacién de bloques de recursos y el campo de MCS, la informacién nula puede utilizarse para
los dos campos. Los dos campos pueden relacionarse mediante una indicacion adicional de RRC. Ademas de los
dos campos, una combinacion formada por el campo indicador de nuevos datos y el campo de version de
redundancia puede utilizarse como la informacién nula. En este caso, el campo indicador de nuevos datos se afiade
a la combinacién de los campos de informacion de la vigésimo tercera disposicion para utilizarse como la
informacion nula.

La siguiente Tabla 26 muestra la vigésima cuarta disposicién de la informacién de control transmitida utilizando el
formato 1A de DCI para la asignacion de canal PDSCH y la activacion SPS.

[Tabla 26]
Campo de informacion bit(s)
(1) | Indicador de diferenciacion entre el formato 0 y el formato 1A 1
(2) | Indicador de asignacion de VRB localizados/distribuidos 1
. - A
(8) | Asignacion de bloques de recursos ;'1082(:\3(?&’%*1)“2)]

Esquema de modulacion y codificacion
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, S

) bits de informacién de la “asignacion de bloques de recursos” y del "esquema de 5
modulacién y codificacién” se fijan a cero.

(5) | NUmero de proceso HARQ 304
Indicador de nuevos datos

(6) | - Para la activacién de una planificacion semipersistente de enlace descendente, este 1

bit de informacion se fija a cero.
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Version de redundancia
(7) | - Para la activacién de una planificacion semipersistente de enlace descendente, 2
estos bits de informacion se fijan a cero.
(8) | Comando TPC para PUCCH planificado 2
(9) | Indice de asignacion de enlace descendente (TDD) 2

En este caso, S puede ser 1, 2,..., 0 puede ser [ IOgicNRB( R3+1)/2) ] + 4 bits.
(25) Vigésimo quinta disposicion

Si la informacion de control para la activacion SPS se transmite utilizando el formato 1A de DCI, segun una relacién
entre el campo de asignacion de bloques de recursos y el campo de MCS, la informacion nula puede utilizarse para
los dos campos. Los dos campos pueden relacionarse mediante una indicacién adicional de RRC. Ademas de los
dos campos, una combinacion formada por el campo de numero de proceso HARQ y el campo de version de
redundancia puede utilizarse como la informacion nula. En este caso, el campo de niumero de proceso HARQ se
afade a la combinacién de los campos de informacion de la vigésimo tercera disposicion para utilizarse como la
informacion nula.

La siguiente Tabla 27 muestra la vigésima quinta disposicion de la informacion de control transmitida utilizando el
formato 1A de DCI para la asignacién de canal PDSCH vy la activacion SPS.

[Tabla 27]
Campo de informacién bit(s)
(1) | Indicador de diferenciacion entre el formato 0 y el formato 1A 1
(2) | Indicador de asignacion de VRB localizados/distribuidos 1
(3) | Asignacion de bloques de recursos \B Y H),z)]

Esquema de modulacion y codificacion
- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, S

) bits de informacién de la “asignacion de bloques de recursos” y del "esquema de 5
modulacién y codificacion” se fijan a cero.
Numero de proceso HARQ

(5) | - Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, 364
estos bits de informacién se fijan a cero.

(6) | Indicador de nuevos datos 1
Versién de redundancia

(7) | - Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, 2

estos bits de informacién se fijan a cero.

(8) | Comando TPC para PUCCH planificado

(9) | indice de asignacion de enlace descendente (TDD)

En este caso, S puede ser 1, 2,..., o puede ser [ 1°g2(NRB (NRB+1)/2) 1, 4 bits.
(26) Vigésimo sexta disposicién

Si la informacién de control para la activacion SPS se transmite utilizando el formato 1A de DCI, segln una relacion
entre el campo de asignacién de bloques de recursos y el campo de MCS, la informacién nula puede utilizarse para
los dos campos. Los dos campos pueden relacionarse mediante una indicacion adicional de RRC. Ademas de los
dos campos, una combinacion formada por el campo de niumero de proceso HARQ, el campo indicador de nuevos
datos y el campo de version de redundancia puede utilizarse como la informacién nula. En este caso, el campo
indicador de nuevos datos se aflade a la combinacidon de los campos de informacién de la vigésimo quinta
disposicion para utilizarse como la informacion nula.

La siguiente Tabla 28 muestra la vigésima sexta disposicién de la informacion de control transmitida utilizando el
formato 1A de DCI para la asignacion de canal PDSCH y la activacion SPS.
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[Tabla 28]
Campo de informacion bit(s)
(1) | Indicador de diferenciacion entre el formato 0 y el formato 1A 1
(2) | Indicador de asignacion de VRB localizados/distribuidos 1
. - A
(3) | Asignacion de bloques de recursos ;'1082(:\3(?@;*1?2)1

Esquema de modulacion y codificacion

- Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, S
bits de informacién de la “asignacion de bloques de recursos” y del "esquema de
modulacién y codificacion” se fijan a cero.

4

Numero de proceso HARQ
(5) | - Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, 364
estos bits de informacién se fijan a cero.

Indicador de nuevos datos
(6) | - Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, este 1
bit de informacion se fija a cero.

Versién de redundancia

(7) | - Para la activacion de una planificacion semipersistente de enlace descendente, 2
estos bits de informacién se fijan a cero.

(8) | Comando TPC para PUCCH planificado 2

(9) | indice de asignacion de enlace descendente (TDD) 2

DL 1
En este caso, S puede ser 1, 2,..., 0 puede ser [ log,(N s (Nas+1)/2) ] 4 4 pits.

(27) Vigésimo séptima disposicion

El formato 1 de DCI puede utilizarse para transmitir informacién de control para la asignacion de canal en un
PDSCH en funcién de una informacion de control y de asignacién de recursos generales que indica la activacion
SPS para transmisiones de paquetes VoIP de enlace descendente. En el procedimiento de la décimo segunda a la
vigésimo sexta realizacion, los campos de informacion definidos en el formato 1A de DCI se utlizan como la
informacion nula en un estado en el que la informacién de control que indica la asignacion de canal en un PDSCH
en funcion de informacién de control y de asignacién de recursos especificos que indica la activacion SPS para
transmisiones de paquetes VolP de enlace descendente se transmite utilizando el formato 1A de DCI. El
procedimiento de la décimo segunda a la vigésimo sexta disposicién puede aplicarse igualmente en un caso en que
la informacion de control que indica la activacién SPS se transmite utilizando el formato 1 de DCI. Los campos de
informacion definidos en el formato 1 de DCI también pueden utilizarse como la informacion nula.

(28) Vigésimo octava disposicién

El formato 2 de DCI puede utilizarse para transmitir informacion de control para la planificacion PDSCH de un UE
fijado en un modo de multiplexacién espacial e informacién de control para la activaciéon SPS para transmisiones de
paquetes VolP de enlace descendente. El procedimiento de la décimo segunda a la vigésimo sexta realizacion
puede aplicarse igualmente en un caso en que la informacion de control para la activacion SPS se transmite
utilizando el formato 2 de DCI. Los campos de informacion definidos en el formato 2 de DCI también pueden
utilizarse como la informacion nula.

El formato 2 de DCI incluye un campo indicador de intercambio HARQ. El campo indicador de intercambio HARQ
también puede utilizarse como la informacién nula afiadiéndose a los campos de informacion utilizados como la
informacion nula en el formato 2 de DCI. Todas las posibles combinaciones del campo indicador de intercambio
HARQ y otros campos de informacién también pueden utilizarse como la informacion nula.

Tal y como se ha descrito anteriormente, puede proporcionarse un procedimiento de deteccién de informacion de
control de mayor precisidon en un sistema de comunicaciones inalambricas. El valor especifico de un campo de
comprobacién de errores puede utilizarse como una CRC virtual. Un equipo de usuario puede aumentar la precision
de la comprobacién de errores CRC utilizando la CRC virtual cuando se detecta la informacion de control. Es decir,
la informacién de control puede detectarse de manera precisa utilizando al mismo tiempo de manera eficaz
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recursos de radio. Por lo tanto, puede aumentarse el rendimiento global del sistema.

Todas las funciones descritas anteriormente pueden llevarse a cabo por un procesador tal como un
microprocesador, un controlador, un microcontrolador y un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), segln
un software o codigo de programa para llevar a cabo las funciones. El cédigo de programa puede disefarse,
desarrollarse e implementarse segln las descripciones de la presente invencion, y esto es ampliamente conocido
por los expertos en la técnica.

Aunque la presente invencidn se ha mostrado y descrito en particular con referencia a realizaciones a modo de
ejemplo de la misma, los expertos en la técnica entenderan que pueden llevarse a cabo en las mismas varios
cambios en lo que respecta a la forma y los detalles sin apartarse del alcance de la invencién definida por las
reivindicaciones adjuntas. Debe considerarse que las realizaciones a modo de ejemplo tienen fines descriptivos y
no limitativos. Por lo tanto, el alcance de la invencién no esta definido por la descripcion detallada de la invencion,
sino por las reivindicaciones adjuntas, y debe considerarse que todas las diferencias que estén dentro del alcance
de la invencion estan incluidas en la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1.- Un procedimiento para recibir informacién de control que indica la activacion o desactivacion de una
planificacién semipersistente, SPS, en un sistema de comunicaciones inalambricas que comunica datos utilizando
una ranura de enlace descendente que comprende una pluralidad de simbolos de multiplexacién por divisién de
frecuencia ortogonal, OFDM, llevadose a cabo el procedimiento por un equipo de usuario, que comprende:

comprobar (S110) un error de comprobacién de redundancia ciclica, CRC, supervisando canales fisicos de
control de enlace descendente PDCCH,;

determinar (S130) si el valor de un campo de comprobacién de errores, que es un campo de entre campos
incluidos en la informacion de control en uno de los PDCCH, es igual a un valor especifico cuando el error de
CRC no se detecta en dicho un PDCCH; y

si el valor del campo de comprobaciéon de errores es igual al valor especifico, determinar (S150) si la
informacion de control en dicho un PDCCH se utiliza para indicar la activaciéon de la SPS,

en el que un identificador temporal de red de radio de células, C-RNTI, semipersistente del UE esta
enmascarado en la CRC.

2.- El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que la informacién de control comprende una pluralidad de
campos de informacién que incluyen un campo para un comando de control de potencia de transmision, TPC, para
un canal fisico compartido de enlace ascendente planificado, PUSCH, un campo para un desplazamiento ciclico
para una sefial de referencia de desmodulacién, DMRS, y un campo para un esquema de modulacion y codificacion
y una versioén de redundancia.

3.- El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la informacién de control se transmite por una estacion
base utilizando un formato 0 de informacion de control de enlace descendente, DCI.

4.- El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la supervision (S110) de los PDCCH comprueba el error de
CRC después de desenmascararse el C-RNTI semipersistente con respecto a la CRC.

5.- El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la informacién de control indica la activacion de la SPS de
informacion de asignacion de recursos para un protocolo de voz sobre Internet, VolP.

6.- El procedimiento segin la reivindicacién 5, que comprende ademas recibir datos VolP en un canal fisico
compartido de enlace descendente, PDSCH, durante un intervalo de tiempo especifico utilizando la informacién de
asignacion de recursos.

7.- El procedimiento segun la reivindicacién 5, que comprende ademas transmitir datos VolP en un canal fisico
compartido de enlace ascendente, PUSCH, durante un intervalo de tiempo especifico utilizando la informacion de
asignacion de recursos.

8.- El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que la informacién de control se determina para indicar la
activacion de la SPS cuando el canal de control comprende una pluralidad de campos de informacién que incluyen
un campo para un comando de control de potencia de transmisiéon, TPC, para un canal fisico compartido de enlace
ascendente planificado, PUSCH, un campo para un desplazamiento ciclico para una sefial de referencia de
desmodulaciéon, DMRS, y un campo para un esquema de modulacion y codificacion y una version de redundancia, y
el valor de cada campo de informacion es igual a un valor especifico.

9.- Un equipo de usuario (50) en un sistema de comunicaciones inaldmbricas que comunica datos utilizando una
ranura de enlace descendente que comprende una pluralidad de simbolos de multiplexacién por division de
frecuencia ortogonal, OFDM, que comprende:

una unidad de radiofrecuencia, RF, (53) para transmitir y recibir una sefial de radio; y
un procesador (51) acoplado a la unidad de RF (53) y configurado para:

comprobar un error de comprobacién de redundancia ciclica, CRC, supervisando canales fisicos de
control de enlace descendente PDCCH,;

determinar si el valor de un campo de comprobacién de errores, que es un campo de entre campos
incluidos en la informacién de control en uno de los PDCCH, es igual a un valor especifico cuando el
error de CRC no se detecta en dicho un PDCCH; y

si el valor del campo de comprobacion de errores es igual al valor especifico, determinar si la
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informacion de control en dicho un PDCCH se utiliza para indicar la activacion de la SPS,

en el que un identificador temporal de red de radio de células, C-RNTI, semipersistente esta
enmascarado en la CRC.

10.- El equipo de usuario (50) segun la reivindicacién 9, en el que la informaciéon de control comprende una
pluralidad de campos de informacidén que incluyen un campo para un comando de control de potencia de
transmision, TPC, para un canal fisico compartido de enlace ascendente planificado, PUSCH, un campo para un
desplazamiento ciclico para una sefial de referencia de desmodulacién, DMRS, y un campo para un esquema de
modulacién y codificacion y una version de redundancia.

11.- El equipo de usuario (50) segun la reivindicacién 9, en el que la informacién de control se transmite por una
estacion base utilizando un formato 0 de informacién de control de enlace descendente, DCI.

12.- El equipo de usuario (50) segun la reivindicacion 9, en el que la supervisién de los PDCCH comprueba el error
de CRC después de desenmascararse el C-RNTI semipersistente con respecto a la CRC.

13.- El equipo de usuario (50) segun la reivindicacion 9, en el que la informacién de control indica la activacién de la
SPS de informacién de asignacion de recursos para un protocolo de voz sobre Internet, VolP.

14.- El equipo de usuario (50) segun la reivindicacion 9, en el que la informacion de control se determina para
indicar la activacion de la SPS cuando el canal de control comprende una pluralidad de campos de informacion que
incluyen un campo para un comando de control de potencia de transmision, TPC, para un canal fisico compartido
de enlace ascendente planificado, PUSCH, un campo para un desplazamiento ciclico para una sefial de referencia
de desmodulacion, DMRS, y un campo para un esquema de modulacién y codificacion y una version de
redundancia, y el valor de cada campo de informacion es igual a un valor especifico.
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[Fig. 2]
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[Fig. 12]
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[Fig. 14]
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