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ES 2393254 T3

DESCRIPCION

Dispositivo y procedimiento para la conexion y desconexion controladas por la corriente de un motor de trampilla

El presente invento se refiere a un dispositivo y a u n procedimiento para la conexiéon y de sconexiéon de un motorde
trampilla.

A través de | estad o de la técnica se conoce el accionamiento con mo tor de las trampillas de ventilacion de una
instalacion d e ventilacion . Como un idades de ven tilacion en tran e n consideracién po r ejemplo las campana s de
extraccion de humos y las instalaciones de aire a condicionado de edificios. Si estas disponen de orificios en la pared
para aspirar aire fresco poder expulsar hacia el exterior el aire ambiente, los orificios en la pared representan siempre, en
el caso de una diferencia de temperatura entre el aire ambiente en el interior del edificio y el aire exterior, una fuente de
pérdidas innecesarias de energia, cuando el orificio en la pared no es utilizado, por ejemplo, en el caso de una unidad de
ventilacion desconectada o que trabaja en un circuito cerrado de aire. En esta situacion puede escapar del edificio, segun
sean las condiciones de temperatura, el calor o el frio generado previamente con un elevado coste en energia. Con el
cierre temporal del orificio de la pared con una trampilla se pueden reducir al menos las pérdidas de energia.

Se conocen trampillas de ventilacién accionables manualmente o con un motor, pero que siempre tienen que ser abiertas
o cerrada por separado, cuando se conecta o desconecta la unidad de ventilacién. Esto es muy laborioso. Ademas, se
conocen trampillas de ven tilacién aju stables con u n motor, que se pu eden conectar con el mando de la unidad de
ventilacion. Con la conexion y la de sconexion de la unidad de ventilacion se genera al mismo tiempo por medio del
mando una orden de ajuste al accionamiento de la trampilla de ventilacion para abrir o cerrar esta. Paraello es, sin
embargo, necesario, que el mando de la unidad de ventilacion se disefie para la conexion de una trampilla de ventilacién
ajustable. Esto da lugar a un elevado coste de construccion, sobre todo, cuando en el mercado no se puedan combinar
todas las unidades de ventilacién con una trampilla de ventilacién ajustable. El equipamiento posterior con la trampilla de
ventilacion ajustable de unidades de ventilacion ya existentes, en especial de otros fabricantes, no es posible, ya que sus
mandos generalmente no pueden comunicarse con el mando para la trampilla de ventilacién ajustable.

A través del documento DE 20 2006 006 327.7 se conoce una solucion en la que la trampilla de ventilacién puede sr
conectada por medio de un sensor, que mide las corrientes de aire en el canal de conduccion del aire. Sibien esta
solucion puede ser integrada en las unidades de ventilacion existentes, se comprobd, que el sistema de sensor es muy
sensible, ya que también abre la trampilla de ventilacién, cuando a través del orificio de la pared tan sélo circula una
ligera corriente de aire.

A través del documento DE 10 2006 05280 A1 se conoce un d ispositivo analogo a la clase d escrita mas arriba . Se
describe una base de enchufe mlltiple, que posee una base de enchufe maestra y varias bases de enchufe esclavas.
Las bases de enchufe esclavas s6lo son conectadas a una tensién/corriente, cuando el receptor conectado con la base
de enchufe maestra alcanza un determinado nivel de potencia, pudiendo ser ajustado el valor umbral de conexién por
medio de un dispositivo, que posee un sensor del nivel de potencia. Si bien con este dispositivo conocido se puede medir
el nivel de potencia de un receptor, no se puede realizar con esta base de enchufe multiple un mando para un motor de
trampilla. Prescindiendo de la clase distinta, es decir la base de enchufe mudiltiple, el dispositivo segun el invento carece
de una base enchufe maestray de una base de enchufe esclava. Alabase de enchufe esclava se aplicala misma
tension de red que a la base de enchufe maestra. Un relé se limita a conectar y desconectar la tension de red. La fuente
de ali mentacién tampoco sirve paral a al imentacion de un motor de trampilla y el sensor del flujo de co rriente es
independiente de la conexion de una unidad de ventilacién o analogo con la base de enchufe maestra.

El documento DE 44 11 935 describe un dispositivo de accionamiento de ajuste para el mando de un motor de ajuste en
el que la posicién del elemento de ajuste se realiza midiendo la intensidad del motor. Por medio de una especie de arbol
de levas o de leva cardiode, que trabaja contra un brazo mecanico de ajuste con un muelle, se identifican a través de la
medicion de la intensidad del motor las posiciones del elemento de ajuste. Segun esta publicacion se arrastra con el
movimiento de ajuste del brazo de ajuste un sistema mecanico, que debido a la energia potencial variable ejerce una
fuerza, que influye en la caracteristica de la intensidad del motor de ajuste en el margen de ajuste.

El dispositivo de accionamiento de ajuste conocido tiene un mando, que sélo sirve para la regulacion de la posicion de un
accionamiento de ajuste. Con el movimiento de ajuste se arrastra un sistema mecanico. El dispositivo de accionamiento
de ajuste tampoco posee una unidad de mando para un motor de trampilla.

Si bien se puede medir la caracteristica de la intensidad del motor, el conocido dispositivo de accionamiento de ajuste es
complicado y caro debido al coste adicional del sistema mecanico a arrastrar.

Por ello, el objeto del presente invento es crear un dispositivo y un procedimiento para la conexion y la desconexion de
un motor de trampilla, que posean una caracteristica de conexion segura y que dispongan de una técnica con la que la
trampilla de ventilacion ajustable pueda ser combinada con unidades de ventilacion cualesquiera, sin que las unidades
de ventilacién tengan que poseer para ello de un disefio técnico correspondiente.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2393254 T3

Este problema se soluciona con un dispositivo segun la reivindicacion 1. El disp ositivo po see un se nsor del flujo de
corriente y un procesador conectado con el sensor del flujo de corriente y el motor de trampilla puede ser conectado y/o
desconectado en funcién de la sefial de flujo de corriente del sensor de flujo de corriente.

Con la soluciéon segun el invento ya no se depende para la conexion del accionamiento de la trampilla de ventilacion de
una corriente de aire, sino del flujo de corriente para la unidad de ventilacion. Si se conecta la unidad de ventilacion,
comienza a fluir la corriente para el accionamiento del ventilador de la unidad de venftilacion. Este flujo de corriente
identificado por el sensor de flujo de corriente puede ser utilizado para una sefial de flujo de corriente al procesador para
abrir la trampilla de ventilacién, ya que con la ventilacion en marcha también podria ser utilizado el orificio en la pared. SI
se interrumpe el flujo de corriente porque se desconectd la unidad de ventilacion ya no es necesario el orificio en la pared
y esta sefal de flujo de corriente puede ser p rocesada por el procesador como sefal para el cierre de la trampilla de
ventilacion. Por lo tanto, el sensor de flujo de corriente identifica de manera fiable las variaciones del flujo de corriente y
las transmite al procesador para su evaluacion y procesamiento.

El procesador dispone en e | caso normal de un chip de calculo con el que se pued en realizar operaciones de calculo
programadas asi como de una memoria en la que se almacena al menos un software de mando. El procesador dispone
de al menos una conexién con el sensor de flujo de corriente, una fuente de alimentacion y una conexién con el motor de
trampilla para conectar y/o desconectar este. Si el procesador recibe del sensor de flujo de corriente una sefial de sensor,
que sea id entificada por el software del procesador como e vento de conexion, el procesador transmite al mo tor de
trampilla una sefial de ajuste con la que se conecta o desconecta este.

Dado que el dispositivo segun el invento no tiene que ser conectado, para un funcionamiento correcto, al mando de la
unidad de ventilacién, se puede combinar el dispositivo con cualquier unidad de ventilacion. Sélo es necesario, que el
sensor de flujo de corriente se sitle tan cerca de un cable de alimentacién con corriente de la unidad de ventilacion, que
este pueda identificar una variacion del campo magnético debida al flujo de corriente. Dado que con la conexién de una
unidad de ventilacién comienza forzosamente a fluir la corriente para el accionamiento del ventilador, el operario también
conecta forzosamente a través del dispositivo segun el invento el motor de trampilla para la apertura de la trampilla de
ventilacion. Sila unida d de ventilacion es de sconectada por el operario, se in terrumpe el flujo de co rrientey la
desconexion de la unidad de ventilacién conduce también asi forzosamente a qu e el motor de trampilla sea conectado
también de manera indirecta para el cierre de la trampilla de ventilacion.

El motor de trampilla puede ser accionado por el procesador en dos sentidos de movimiento. Con la ele ccion de un
sentido del movimie nto se puede de splazar la trampilla d e ventilacién de manera de finida en ese sentido. Los dos
sentidos del movimiento son posibles con un Unico motor, que puede ser accionado en diferentes sentido de giro.

El procesador esta conectado segun el invento con el sensor de final de carrera. Con el sensor de final de carrera se
puede vigilar el flujo de corriente hacia el motor de trampilla y el motor de trampilla puede ser desconectado en funcién de
la sefal de flujo de corriente del sensor. El sensor puede determinar a partir del flujo de corriente si el motor sigue
girando o esté parado en una posicion final de la trampilla de ventilacion. Si el sensor registra por medio del valor del
sensor una posicion final de la trampilla de ventilacion, significa esto para el procesador, que el motor de trampilla debe
ser desconectado para evitar un consumo innecesario de energia y/o una sobrecarga del motor de trampilla. En lugar de
un sensor para |l a medicién del flujo de co rriente también se pueden utilizar otros sen sores de final de carrera, por
ejemplo sensores Opticos o interruptores de contacto.

El pro cesador e sta conectado segun una configuracion del invento con una tecla de p rogramacién conla que el
procesador puede ser conectado con programa de aprendizaje. La tecla de programacion hace posible la adaptacion
individual del procesador a una determinada unidad de ventilacién. El procesador posee usualmente un ajuste en fabrica
en el que se consideran suficientes, pero también necesarios determinados valores del sensor para activar la conexion
del motor de trampilla. Asi por ejemplo, se puede prever en fabrica, que con flujos de corriente hasta 80 W se parta de la
utilizacion de una sola luz o de otras funciones eléctricas con un consumo relativamente bajo y, por lo tanto, no abrir la
trampilla de ventilaciéon, mientras que con flujos de corriente superiores se debe partir de la conexion del ventilador de la
unidad de ventilaciony, porlo tanto, se deberia abrirla trampilla de ventilacion. También se pueden prever val ores
concretos para diferentes funciones, como por ejemplo hasta 50 W para la luz, hasta 10 W para relojes y partir de 100W
para el escalén mas bajo del ventilador, y almacenarlos en fabrica en un ajuste basico.

Si el consumo eléctrico del soplante en su e scalén mas bajo y de los restan tes re ceptores de corriente para o tras
funciones son idénticas o al menos aproximadamente idénticas, es conveniente, que con cada conexién de un receptor
de la unidad de ventilacién se abra la trampilla de ventilacién. Esta también permanece abierta, cuando por ejemplo sélo
se conecta la iluminacién, con lo que se producen pérdidas de energia, pero la trampilla de ventilacion al menos siempre
esta cerrada, cuando no esta conectado un receptor de la unidad de ventilacion.

Si una unidad de ventilacién concreta genera por ejemplo un consumo de potencia especialmente alto o es pecialmente
bajo y como consecuencia de ello genera un flujo de corriente especialmente alto o bajo o si por ejemplo el sensor de
flujo de corriente se dispone algo mas alejado o mas cerca de lo previsto del cable de alimentacion de la unidad de
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ventilacion, por lo que la sefial del sensor es mas débil o mas fuerte, que lo previsto en fabrica, es posible una adaptacion
a través del programa de aprendizaje. Actuando sobre la tecla de programacién se conecta el sensor con un programa
de aprendizaje en el que se pueden modificar en el software los ajustes en fabrica relevantes para la conexién del valor
del sensor de flujo de corriente. La entrada en el programa de aprendizaje puede tener lugar de distintas maneras, por

“

ejemplo por medio de una entrada manual de cifras, presionando las teclas “+’o0 “-“o analogos.

Es posible prever pa ra los diferentes escalones d e po tencia de la unidad de ventilacién diferentes posiciones de la
trampilla o mantener ce rrada la trampilla de ventilacion con flujos de corriente bajos, lo que puede ser conveniente,
cuando con la unidad de ventilacién se cubren otras funciones con acciona miento eléctrico, como p or ejemplo una
funcion de iluminacion, de vigilancia de la temperatura, indicaciones horarias y analogos.

Segun una ampliacion de la configuracion descrita hasta aqui del invento, el procesador puede asignar en el programa
de aprendizaje al menos una sefial de flujo de corriente del sensor de flujo de corriente de manera legible a una funcion
de conexion del procesador. Con esta funcion es posible sustituir los valores previamente programados del software con
los valores reales del sensor de flujo. Dado que los valores reales del sensor de flujo de corriente ocupan en el software
el lugar de los valores previamente programados, se reducen de manera manifiesta las causa de error del dispositivo.

El dispo sitivo posee, ademas, un adaptador de base de enchufe en el que puede ser enchufado el conector parala
alimentacién de la unidad de ventilacion. Con ello se facilita considerab lemente la conexion del di spositivo segun el
invento. Dado que la propia unidad de ventilacion necesita una conexion de corriente y que esta se puede establecer con
frecuencia por medio de un cone ctor es, para la con exion d el dispositivo con una unidad de ven tilacion, su ficiente
desconectar la unidad de ventilacion, enchufar el adaptador de base de conexion en la base de conexiony enchufar
después el conector de la unidad de ventilacion en el adaptador de base de conexion. El adaptador de base conexidn
transmite el flujo de corriente de la base de conexidn al conector y lo devuelve nuevamente. Dado que la totalidad del
flujo d e corriente de la unidad de ventilacién pasa por el adap tador de base de en chufe, es especialmente sen cillo
posicionar por ejemplo el sensor de flujo de corriente en un lugar ap ropiado del ad aptador de base de enchufe. Las
conexiones necesarias entre el sensor de flujo d e co rriente, el p rocesadory el motor de tra mpilla puede nse r
premontadas en su mayor parte o se prevé n conexiones de enchufe, de modo, que al montar el dispositivo segun el
invento apenas se pueden cometer errores de montaje.

Ademas, al adaptador de base de enchufe se incorpora al menos una fuente de alimentacion para el motor de trampilla.

Con la integraciéon de uno de o de varios médulos funcionales del dispositivo segun el invento, como por ejemplo una o
varias fuentes de alimentacion, en el adaptador de base de enchufe, el d ispositivo segun el invento comprende en su
conjunto pocos modulos, que se pue den conectar con facilidad entre si. Asi po r ejemplo, el motor de trampilla puede
requerir una fuente de alimentacion de 12 V, el procesador una de 5 V y el sensor de intensidad/tension igualmente una
de 5 V. Estas pueden ser integradas en el adaptador de base de enchufe. El procesador también puede ser integrado en
el adaptador de base de enchufe o forma parte del motor de trampilla con la trampilla de ventilacion, que se puede
construir igualmente como un médulo.

Ademas, el motor de trampilla puede ser conectado y/o desconectado en funcion de un determinado valor de la sefial de
flujo de corriente del sensor de flujo de corriente. En este caso, el procesador solo transmite al motor de trampilla, por
ejemplo, una sefal de apertura, cuando el flujo de corriente es tan alto, que permita presumir, que con la corriente se
acciona el motor de a ccionamiento del ventilador de la unidad de ventilacién. El con sumo d e corriente para un a
iluminacion, un reloj digital, un termémetro o analogo no debe provocar un movimiento de apertura de la trampilla de
ventilacion. Igualmente se puede prever para el procesador, que la reduccion del flujo de corriente, como la que se
produce por ejemplo al conectar el soplante de un escaldn alto a uno mas bajo, no sea transmitida al motor de trampilla
como sefal de cierre, sino que la reduccién debe rebasar por abajo un determinado valor umbral.

Este problema se soluciona con procedimiento segun la reivindicacion 6. Para ello se mide con un sensor de flujo de
corriente el flujo de corriente en la unidad de ventilacion, generando el sensor de flujo de corriente a partir él una sefal de
flujo de corriente, que es transmitida a un procesador y el procesador conecta y/o desconecta el motor de trampilla en
funcion de la sefal de flujo de corriente transmitida. Para el procedimiento segun el invento es valido lo expuesto mas
arriba en relacion con la caracteristicas del dispositivo segun el invento.

Otras modificaciones y configuraciones ventajosas del invento se desprenden de la descripcion que sigue y del dibujo. El
invento se describird en lo que sigue con detalle por medio de un ejemplo de ejecucion.

En el dibujo adjunto se puede ver un dispositivo 2 segun el invento con un conector 4 de un adaptador 6 de base de
enchufe. El adaptador 6 de base de enchufe contiene en el ejemplo de ejecucion una fuente 8 de alimentacion con dos
transformadores, que generan una tensién de 12 V para el motor 10 de trampilla y una tension de 5 V para el procesador
12 y el sensor 14 de flujo de corriente. Por medio de un cable 16 de alimentacion se conecta la fuente 8 de alimentacion
con una re sistencia 18 desde la que se lleva latension de alimentacion desde la fuente 8 de alimentacion a dos
interruptores 20, 22.

4



10

15

20

25

30

35

ES 2393254 T3

La resistencia 18 esta conectada con el procesador 12 para transmitir a este sefiales de flujo de corriente a través del
cable 16 de alimentacion. El procesador 12 también esta conectado con el sensor 14 de flujo de corriente para recibir de
este sefales de flujo de corriente referidas al flujo de corriente en la unidad de ventilacién conectada. Si el sensor 14 de
flujo de corriente transmite una o varias sefiales de flujo de corriente al procesador 12, que son evaluadas por el software
almacenado en el procesador 12 como un funcionamiento del motor del soplante, que exija una apertura de la trampilla
de ventilacién, el software del procesador 12 transmite una sefial de conexion al interruptor 20 con la que el interruptor 20
conecta el motor 10 de trampilla con la resistencia 18 y con el cable 16 de alimentacién y se alimenta con corriente el
motor 10 de trampilla para mover la trampilla de ventilacion a una posicion de apertura.

A través de la resistencia 18 se alimenta el procesador con la informacion del funcionamiento del motor 10 de trampilla.
Si el flujo de corriente medido en la resistencia 18 aumenta adicionalmente, puede ser e valuado esto por el procesador
12 y por el software almacenado en él como indicio de que la trampilla de ventilacién alcanzé su posicién maxima y que
no es posible un movimiento de apertura adicional. El procesador 12 puede transmitir entonces una sefial al interruptor
20 para interrumpir el flujo de corriente por medio del interruptor 20 y desconectar el motor 10 de trampilla.

Sie | p rocesador 1 2 recibe del sensor 14 de flujo de co rriente una informa cién segun la que ha terminado el

funcionamiento del soplante de la unidad de ventilacién, puede transmitir el procesador 12 una sefal al interruptor 22 con
la que el interruptor 22 conecta el motor 10 de trampilla con la resistencia 18 y con el cable 16 de conexién y se alimenta
el motor 10 de trampilla con corriente para llevar la trampilla de ventilacion a una posicién cerrada. También en este caso
puede interrumpir en todo momento o también con una sefal de la resistencia 18 el procesador 12 el flujo de corriente a
través del interruptor 22, cuando la trampilla de ventilacion alcanza su posicion final. En el circuito del ejemplo cumple la
resistencia 18 la funcién de un interruptor de final de carrera, que desconecta el motor 10 de trampilla, cuando éste
alcanza su posicion final.

En el dibujo adjunto se representa, ademas, una tecla 24 de programacién conectada con el procesador 12 y con el
sensor 14 de flujo de corriente. Cuando se pulsa la tecla 24 de programacion recibe el procesador 12 una sefial con la
que este puede ser conectado con un programa de aprendizaje. Con la conexion de la tecla de programacion con el
sensor 14 de flujo d e corriente también puede recibir e ste una sefial co rrespondiente. Segun la pro gramacion d el
programa de aprendizaje puede esperar el procesador 12 a determinados valores del sensor 14 de flujo de corriente, que
son re cogidos en el programa de evaluacion en lugar de los valores ajustados pre viamente. Como consecuen cia del
programa de aprendizaje se puede prever por ejemplo, que la unidad de ventilacién se conecte con el primer escalon del
ventilador, que espere al correspondiente valor del sensor 14 de flujo de corriente y lo almacene, que a continuacion se
pulse la tecla 24 de programacion como sefial de acuse de recibo para desconectar después nuevamente la unidad de
ventilacion, que se espere al correspondiente valor de | sensor 14 de flujo de corriente se al macene, que se espere
nuevamente la sefial de acuse de recibo de la tecla 24 de programacién, que se deje encendida la luz de una campana
de extraccién de humos, para esperar al correspondiente valor del sensor 14 de flujo de corriente y almacenarlo, que se
espere nuevamente a la sefial de acuse de recibo de la tecla 24 de programacion y finalizar después el programa de
aprendizaje.

El invento no e stal imitado al eje mplode ejecucion de scrito en lo que an tecede, sino que , co mo exponen las
reivindicaciones 2 a 5, puede ser adaptado por un técnico.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (2) para la conexion yla desconexion automaticas de un motor (10 ) de trampilla para una unidad de
ventilacion, posey endo el dispositivo (2) un sensor (14) de flujo de corriente y un procesador (12) conectado con el
sensor (14) de flujo de corriente, poseyendo el dispositivo (2) un adaptador (6) de base de enchufe en el que se puede
enchufar un conector para la alimentacion con corriente de la unidad de ventilacion, de manera, que el adaptador (6) de
base de enchufe transmita el flujo de corriente desde una toma de corriente hacia el conector y en sentido contrario,
estando integrado el procesador (12) en el adaptador de base de enchufe, estando posicionado el sensor (14) de flujo de
corriente en un punto adecuado y preparado de tal manera, que identifique las variaciones del flujo de corriente para la
unidad de ventilaciény transmita estas para su evaluaciéony p rocesamiento a | pr ocesador, ¢ aracterizado p orque e
dispositivo posee un motor (10) de trampilla conectado con el procesador (12) y porque el motor (10) de trampilla puede
ser conectado y/o desconectado por el procesador en funcién de la sefial de flujo de corriente del sensor (14) de flujo de
corriente, estando integrada en el adaptador (6) de base de enchufe al menos una fuente (8) de alimentacion para la
alimentacién con corriente del motor (10) de trampilla y el motor (10) de trampilla puede ser accionado por el procesador
(12) en distintos sentido de giro.

2. Dispositivo (2) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el procesador (12) esta conectado con un sensorde
final de carrera.

3. Dispositivo (2) segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el procesador (12) esta conectado
con una tecla (24) de programacion con la que el procesador (12) puede ser conectado con un programa de aprendizaje.

4. Dispositivo (2) segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el procesador almacena en el programa de aprendizaje
al menos una sefal de flujo de corriente del sensor (14) de flujo de corriente, que puede ser asignada a una funcion de
conexion del procesador (12).

5. Dispositivo (2) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque en el adaptador (6) de base de enchufe esta integrada
al menos una fuente 8 de alimentacion para la alimentaciéon con corriente del procesador (12) y/o del sensor (14) de flujo
de corriente.

6. Procedimiento para la conexion y |a de sconexion au tomaticas de un motor (10) de trampilla para una unidad de
ventilacion en el que por medio de un sensor (14) de flujo de corriente se mide un flujo de corriente en la unidad de
ventilacion, en el que el sensor (14) de flujo de corriente genera a partir de él una sefal de flujo de corriente y la transmite
a un procesador (12) y en el que el procesador (12) conecta o desconecta el motor (10) de trampilla en funcién de la
sefal de flujo de co rriente tran smitida, pudiendo ser conectado el sensor (14) de flujo de corriente enchufando un
adaptador (6) de base de enchufe en una toma de corriente y enchufando un conector de la unidad de ventilacion en el
adaptador (6) de base de enchufe, de manera, que el adaptador (6) de base de enchufe transmita el flujo de corriente
desde una base de enchufe al enchufe y en sentido contrario, cara cterizado porque en e | adaptador (6) de base de
enchufe se integra al menos una fuente (8) de alimentacién para la alimentacion con corriente del motor (10) de trampilla
y porque el motor (10) de trampilla puede ser accionado por el procesador (12) en sentidos de giro distintos.

7. Procedimiento segun la re ivindicacion 6 , cara cterizado porque el p rocesador (12) puede se r cone ctado con un
programa de aprendizaje por medio del accionamiento de una tecla (24) de programacion.
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