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DESCRIPCION
Concentrados de productos activos liquidos, emulsionables en agua

La presente invencion se refiere a concentrados de productos activos liquidos, emulsionables en agua, que
contienen al menos una dinitroanilina herbicida, en especial pendimetalina, y al menos un herbicida de
imidazolinona, en especial imazamox.

La aplicacién conjunta de dinitroanilinas herbicidas con herbicidas de imidazolinona conduce, como es sabido, a un
buen control de plantas nocivas monocotileddneas y dicotiledéneas a combatir (véase, por ejemplo, la US 4 749 404,
la US 4 822 405 y la EP 1042954). Por lo tanto, en principio es deseable poner a disposicién formulaciones que
contienen ambos productos activos.

Sin embargo, en este caso se plantea el problema de que los herbicidas de imidazolinona, debido a su propiedad de
formar sales hidrosolubles, se formulan frecuentemente en forma de concentrados acuosos. Por el contrario, las
dinitroanilinas herbicidas son tipicamente compuestos apolares con solubilidad en agua reducida. Por lo tanto,
habitualmente se formulan en forma de concentrados emulsionables, es decir, en forma de disoluciones de
dinitroanilina en disolventes organicos apolares, no miscibles con agua, que contienen adicionalmente substancias
tensioactivas para la emulsion del disolvente. Debido a la fuerte diferencia de polaridad es dificil poner a disposicion
co-formulaciones liquidas estables de ambos productos activos.

La US 4 822 405 describe una co-formulacién de herbicidas de imidazolinona y dinitroanilinas herbicidas en forma
de una emulsién de aceite en agua. En estas formulaciones, la dinitroanilina se presenta en forma de gotitas
emulsionadas de una disolucion de dinitroanilina en un disolvente organico no miscible con agua, mientras que el
herbicida de imidazolinona se presenta disuelto en la fase acuosa en forma de una sal amonica, o bien sales
amonicas substituidas. Tales formulaciones son problematicas respecto a su estabilidad al almacenaje, en especial
su estabilidad al almacenaje a altas y bajas temperaturas. También la dilucién de la formulacién con agua, necesaria
para la aplicacion, puede conducir a problemas, como cremaje y/o sedimentacion de la fase organica de productos
activos.

La US 4 749 404 describe a su vez una co-formulacion de imazaquina con un herbicida de dinitroanilina, como
pendimetalina, en forma de un concentrado emulsionable, que es obtenible mediante mezclado de una disolucién de
imazaquina en un alcohol, como alcohol tetrahidrofurfurilico con una disolucion de dinitroanilina en un disolvente
organico no miscible con agua, que contiene substancias tensioactivas. Los alcoholes necesarios para la disolucién
de imazaquina conducen a costes elevados de formulacién, y debido a limitaciones de autorizacion son
problematicos.

La US 5 679 619 describe co-formulaciones de pendimetalina con herbicidas de imidazolinona en forma de
concentrados en suspension, presentandose pendimetalina en la fase acuosa en forma de particulas suspendidas, y
presentandose el herbicida de imidazolinona disuelto en la fase acuosa en forma de sal amdénica. Tampoco éstas
formulaciones son satisfactorias respecto a su estabilidad al almacenaje. Ademas, en el caso de suspensiones
acuosas de dinitroanilinas, en especial en el caso de pendimetalina, existe el peligro de una cristalizacién de
producto activo, que conduce a un aumento de particula y con ello a una sedimentacién de producto activo.

La EP 496989 describe a su vez co-formulaciones de herbicidas de imidazolinona con compuestos de 2,6-
dinitroanilina en forma de concentrados emulsionables. Estas formulaciones contienen mayores cantidades de
disolventes orgéanicos polares, como N-metilpirrolidona, ciclohexanona o dipropilenglicol, que se requieren para la
disolucién del herbicida de imidazolinona en la fase de concentrado emulsionable no miscible con agua. Estos
disolventes organicos son problematicos en parte respecto a su autorizacion, y ademas constituyen un factor de
coste adicional en la obtencion de formulaciones.

En la aplicacién comin de dinitroanilinas y herbicidas de imidazolinona se ha mostrado conveniente ademas aplicar
mayores cantidades de adyuvantes, en especial aquellos del grupo de ésteres de acidos grasos etoxilados de
compuestos polihidroxilicos, para aumentar la efectividad de los productos activos citados anteriormente. En
principio es deseable poner a disposicion co-formulaciones que contienen ya estos adyuvantes. No obstante, en este
caso se produce el problema de que la incorporacion de mayores cantidades de adyuvantes en una formulacién
reducen su estabilidad al almacenaje, y puede conducir a problemas en la aptitud para dilucién con agua.

Por consiguiente, la presente invencién toma como base la tarea de poner a disposicion una co-formulacion estable
al almacenaje de al menos una dinitroanilina herbicida, en especial pendimetalina, con al menos un herbicida de
imidazolinona, en especial imazamox, que contiene una mayor cantidad de al menos una substancia tensioactiva no
ibnica que actla como adyuvante, en especial una substancia del grupo ésteres de acido graso etoxilados de
compuestos polihidroxilicos. La formulacion se debia distinguir ademas por una elevada estabilidad a la dilucién, es
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decir, se debia poder diluir con agua sin problemas, sin que se produjera una precipitacion de productos activos y/u
otros componentes. En especial es deseable que se pueda prescindir de disolventes organicos polares.

Sorprendentemente se descubrié que este problema se soluciona mediante concentrados de productos activos
liguidos, emulsionables en agua, que contienen los siguientes componentes:

a) 100 a 400 g/l de al menos una dinitroanilina herbicida (componente a);

b) 5 a 100 g/l de al menos un herbicida de imidazolinona en forma de su sal amoénica o sal amonica
substituida (componente b);

c) 20 a 100 g/l de agua (componente c¢);

d) 15 a 150 g/l de al menos una substancia tensioactiva aniénica, que presenta al menos un grupo acido
sulfénico, en forma de su sal amonica sddica, potasica, aménica, 0 amdnica substituida (componente d);

e) 5 a 100 g/l de al menos una substancia tensioactiva polimera no iénica, que presenta al menos un grupo
oxido de polietileno y al menos un resto seleccionado entre grupos 6xido de polialquileno con 3 a 4 atomos
de carbono (componente e);

f) 50 a 250 g/l de al menos una substancia tensioactiva no ionica, seleccionada entre ésteres de acidos
grasos etoxilados de compuestos polihidroxilicos, poliglucésidos de alquilo, alquilfenoles etoxilados con 4 a
16 atomos de carbono, y alcanoles etoxilados con 8 a 22 atomos de carbono (componente f);

g) al menos un disolvente de hidrocarburo hasta 1 | (componente g); refiriéndose los datos cuantitativos de
los componentes a) a f) en g/l al volumen total de concentrado de productos activos.

Por consiguiente, un primer objeto de la presente invencion es un concentrado de productos sélidos liquido
emulsionable en agua, que contiene los componentes a) a g) en las cantidades indicadas anteriormente. En este
caso, los datos cuantitativos de los componentes a) a f) en g/l se refieren al volumen total de concentrado de
productos activos.

La invencion esta vinculada a una serie de ventajas: a pesar de la presencia simultanea de agua y disolventes de
hidrocarburo no miscibles con agua, con presencia simultdnea de mayores cantidades de diversas substancias
tensioactivas, no se llega a una disgregacion de la formulacion. La formulacion es ademas estable a temperatura
durante un intervalo de tiempo mas largo, es decir, no se observan fenémenos de disgregacion en el almacenaje a
bajas temperaturas, a modo de ejemplo por debajo de 0°C, a modo de ejemplo -10°C, ni a temperaturas elevadas,
por encima de 40°C o incluso 50°C. Ademas, los concentrados de productos activos segln la invencion presentan
estabilidad quimica, es decir, también en el caso de tiempo de almacenaje mas largo, por regla general de varios
meses, a temperatura elevada, a modo de ejemplo a temperaturas por encima de 40°C, o incluso por encima de
50°C, tiene lugar una degradacion de productos activos nula o al menos no digna de mencién. Los concentrados de
productos activos segln la invencion se pueden diluir con agua sin problema también con dureza del agua elevada,
sin llegar a una sedimentacion o cremaje del producto activo.

En el caso de dilucibn con agua de los concentrados de productos activos segun la invencién se obtienen
emulsiones estables que siguen siendo estables generalmente al menos 24 horas, y frecuentemente al menos 48
horas, sin llegar a una separaciéon de fases, o incluso a una precipitacion de producto activo. Por lo tanto, los
concentrados de productos activos segun la invencion y las diluciones acuosas obtenibles a partir de los mismos
posibilitan una aplicacién sin problema de los productos activos.

La viscosidad de los concentrados de productos activos segln la invencion es reducida, y se sitia a 20°C
tipicamente en el intervalo de 5 a 100, frecuentemente 10 a 60, y en especial 15 a 35 mPas (determinado segun
CIPAC MT 22.1).

Los concentrados de productos activos segun la invencion contienen como componente a) al menos una
dinitroanilina herbicida en una cantidad de 100 a 400 g/I, en especial en una cantidad de 150 a 300 g/, y de modo
especialmente preferente en una cantidad de 200 a 280 g/, referido al volumen total de la formulacion.

Las dinitroanilinas herbicidas son conocidas por el especialista, a modo de ejemplo por la US 3 257 190, la US 3 321
292, la US 3 367 949, asi como por C. D. S. Tomlin, "The Pesticide Manual”, 132 edicién, BCPC (2003), asi como
por "The Compendium of Pesticide Common Names": HTTP://www.alanwood.net/pesticides/. Son ejemplos de
dinitroanilinas benfluralina, butralina, dinitramina, etalfluralina, flucloralina, isopropalina, metalpropalina, nitralina,
orizalina, pendimetalina, prodiamina, profluralina y trifluralina. Dinitroanilinas preferentes son pendimetalina y
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trifluralina. Segun una forma especialmente preferente de ejecucion de la invencion, en el caso de la dinitroanilina
herbicida se trata de pendimetalina.

Como componente activo b) adicional, los concentrados de productos activos segun la invencién contienen al menos
un herbicida de imidazolinona en forma de su sal amonica o sal amonica substituida en una cantidad
preferentemente de 7 a 80 g/l, frecuentemente 8 a 60 g/l, y en especial 10 a 50 g/l, referido al volumen total del
concentrado de productos activos.

Los herbicidas de imidazolinona presentan tipicamente un grupo carboxilo, y por lo tanto son aptos para la formacion
de sales con aminoacidos. Se entiende por sales amonicas de herbicidas de imidazolinona la sal formada mediante
reaccion de acido libre del herbicida de imidazolinona con amoniaco. Se entiende por una sal aménica substituida el
producto de reaccion del acido libre del herbicida de imidazolinona con una amina primaria, secundaria o terciaria,
en especial una amina de la férmula general

NR'R°R®

donde R* representa alquilo con 1 a 4 atomos de carbono, que porta, en caso dado, un substituyente del grupo
hidroxi o alcoxi con 1 a 4 atomos de carbono, y donde R® y R®, independientemente entre si, representan hidrégeno,
0 presentan uno de los significados citados para R'. Son ejemplos de sales amonicas substituidas las sales
amonicas del respectivo herbicida de imidazolinona con metilamina, isopropilamina, dimetilamina, diisopropilamina,
trimetilamina, etilamina, dietilamina, 2-hidroxietilamina, 2-(2-hidroxietoxi)et-1-ilamina, di(2-hidroxi-1-etil)amina,
bencilamina y similares. Sales preferentes son las sales amonicas.

Herbicidas de imidazolinona y sus sales son conocidos por el especialista, a modo de ejemplo por la D. L. Schaner,
S. L. O'Connor "The Imidazolinone Herbicides", CRC Press Inc., Boca Raton FL, asi como por "The Compendium of
Pesticide Common Names", HTTP://www.alanwood.net/pesticides/. A los herbicidas de imidazolinona pertenecen
especial imazametabenz, imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin e imazetapir. Herbicidas de imidazolinona
preferentes son imazamox, imazapic e imazapir. En una forma especialmente preferente de ejecucion de la
invencion, en el caso del herbicida de imidazolinona se trata de imazamox. Los concentrados de productos activos
segun la invencién contienen en especial los herbicidas de imidazolinona citados anteriormente en forma de sus
sales amonicas. En una forma de ejecucion especialmente preferente se trata de imazamox en forma de su sal
amonica.

Los herbicidas de imidazolinona presentan un centro de asimetria en el anillo de imidazolinona, y por lo tanto se
pueden presentar en forma racémica o en forma de su enantiomero R o S, o en forma de una mezcla de
enantiomeros, que estd enriquecida respecto al enantiomero R. Los enantiomeros de los herbicidas de
imidazolinona son conocidos por la US 5 973 154, asi como por la US 6 339 158. En una forma de ejecucion
especialmente preferente, el concentrado de productos activos contiene R-imazamox en forma de una sal aménica o
sal amonica substituida, 0 una mezcla de R-imazamox y S-imazamox en forma de sus sales aménicas, o sales
amonicas substituidas, que esta enriquecida respecto a R-imazamox.

En los concentrados de productos activos segun la invencion, la proporciéon ponderal de componente a) respecto a
componente b) se sitia en el intervalo de 1 : 1 a 80 : 1, frecuentemente en el intervalo de 2 : 1 a 50 : 1,
preferentemente en el intervalo de 4 : 1 a 35: 1, en especial en el intervalode 5:1a 25:1,0enelintervalode 5: 1
a 30 : 1, calculandose el herbicida de imidazolinona como &cido libre.

Como componente c) adicional, los concentrados de productos activos segun la invencion contienen 20 a 100 g/l
preferentemente 40 a 90 g/l, y en especial 50 a 80 g/l de agua. Preferentemente se emplea agua desionizada, que
contiene menos de 200 ppm, en especial menos de 100 ppm, y especialmente menos de 50 ppm de cationes
metdlicos polivalentes, como iones calcio, iones magnesio o iones hierro.

Los concentrados de productos activos segun la invencién contienen como componente d) al menos una substancia
tensioactiva aniénica, que presenta al menos un grupo acido sulfénico. En las composiciones segun la invencién, la
substancia tensioactiva esta contenida en forma de su sal sddica, potasica, amdénica o amonica substituida. En este
caso, las expresiones "sal aménica", o bien "sal amonica substituida", tienen los significados citados anteriormente
para las sales amonicas, o bien sales amonicas substituidas, de herbicidas de imidazolinona. El concentrado de
productos activos segun la invencién contiene preferentemente al menos una substancia tensioactiva aniénica en
forma de su sal amonica.

El componente d) sirve tanto para la estabilizacion del concentrado de productos activos, como también para la
estabilizacion de la emulsion de productos activos producida en la dilucién con agua.

Son ejemplos de substancias tensioactivas aniénicas apropiadas segun la invencioén las sales sodicas, amaénicas, y
amonicas substituidas de:
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- semisulfatos de alquilo con 8 a 22 atomos de carbono (a continuacion llamados también sulfatos de alquilo con 8 a
22 atomos de carbono), como por ejemplo sulfato de laurilo (sulfato de dodecilo), sulfato de isotridecilo, sulfato de
cetilo y sulfato de estearilo;

- acidos sulfonicos de alquilo con 8 a 22 atomos de carbono (a continuacion llamados también sulfonatos de alquilo
con 8 a 22 atomos de carbono), como por ejemplo sulfonato de laurilo, sulfonato de isotridecilo, sulfonato de cetilo y
sulfonato de estearilo;

- acidos arilsulfénicos, en especial acidos bencenosulfénicos de alquilo con 1 a 16 atomos de carbono, como por
ejemplo  acido cumilsulfénico, &cido octilbencenosulfénico, 4&cido isooctilbencenosulfénico, acido
nonilbencenosulfénico, acido decilbencenosulfonico, acido dodecilbencenosulfénico, acido
isotridecilbencenosulfénico, acido nonilbencenosulfénico, acido decilbencenosulfénico, acido
dodecilbencenosulfonico, acido isotridecilbencenosulfénico, acido tetrapropilenbencenosulfénico,  acido
bencenosulfénico de alquilo con 10 a 13 atomos de carbono, acido naftilsulfonico, acido naftilsulféonico de mono- y di-
alquilo con 1 a 16 atomos de carbono, como por ejemplo acido dibutilnaftilsulfénico;

- acidos alquildifenileter(di)sulfénicos de mono- y di-alquilo con 1 a 16 atomos de carbono, como por ejemplo
eterdisulfonato de dodecildifenilo;

- sulfatos y sulfonatos de acidos grasos y ésteres de acidos grasos;

- etersulfatos de oligooxi-alquileno con 2 a 3 atomos de carbono-alquilo con 8 a 22 atomos de carbono, en especial
de semisulfatos de alcanoles etoxilados con 8 a 22 atomos de carbono, como por ejemplo semisulfatos de alcohol
laurico etoxilado, alcohol cetilico etoxilado o alcohol esteérico etoxilado;

- etersulfatos de oligooxi-alquileno con 2 a 3 atomos de carbono-alquilbenceno con 1 a 16 atomos de carbono, en
especial sulfatos o etoxilatos de alquilfenoles con 1 a 16 atomos de carbono;

- ésteres de mono- y di-alquilo con 4 a 18 atomos de carbono (= sulfosuccinatos de dialquilo con 4 a 18 atomos de
carbono), como por ejemplo sulfosuccinato de dioctilo;

- condensados de acido naftalinsulfénico, de acido naftalinsulfonico de alquilo con 1 a 16 atomos de carbono o acido
fenolsulfénico con formaldehido (= condensados de naftalinsulfonato con 1 a 16 atomos de carbono-formaldehido,
condensados de naftalinsulfonato de alquilo con 1 a 16 atomos de carbono-formaldehido, y condensados de
fenolsulfonato-formaldehido);

- mono-, di- y triestirilfeniletersulfatos de oligooxi-alquileno con 2 a 3 &tomos de carbono, en especial oligoetoxilatos
de mono-, di- y triestirilfenol.

Entre éstos son preferentes:

- las sales sodicas y amonicas de acidos bencenosulfénicos de alquilo con 4 a 20 atomos de carbono, a modo de
ejemplo las sales sddicas y amoénicas de &cido octilbencenosulfénico, &cido isooctilbencenosulfénico, acido
nonilbencenosulfénico, acido decilbencenosulfénico, acido dodecilbencenosulfénico, acido
isotridecilbencenosulfénico, acido tetrapropilenbencenosulfénico, acido bencenosulfénico de alquilo con 10 a 13
atomos de carbono, asi como mezclas, en especial mezclas de isémeros de los acidos alquilbencenosulfonicos
citados anteriormente, siendo especialmente preferentes las sales amonicas de los acidos alquilbencenosulfénicos
citados anteriormente; las sales sodicas y amonicas de semisulfatos de alquilo con 8 a 22 atomos de carbono (a
continuacion denominados también sales sddicas, o bien amoénicas de sulfatos de alquilo con 8 a 22 atomos de
carbono), en especial las sales sddicas y aménicas de sulfato de laurilo, sulfato de dodecilo, sulfato de isotridecilo,
sulfato de cetilo y sulfato de estearilo; sales sddicas y amonicas de ésteres de mono- y dialquilo con 4 a 18 atomos
de carbono de acido sulfosuccinico, en especial las sales sodicas y aménicas de sulfosuccinato de dihexilo, de
sulfosuccinato de di-n-octilo, de sulfosuccinato de di-iso-octilo y de sulfosuccinato de di-2-etilhexilo; asi como
mezclas de las substancias tensioactivas anionicas citadas anteriormente.

Entre estas son especialmente preferentes las sales sédicas y amonicas de acidos bencenosulfénicos con 4 a 20
atomos de carbono, a modo de ejemplo las sales sodicas y aménicas de acido octilbencenosulfénico, acido
isooctilbencenosulfénico, acido nonilbencenosulfénico, acido decilbencenosulfénico, acido dodecilbencenosulfénico,
acido isotridecilbencenosulfénico, acido tetrapropilenbencenosulfénico, acido bencenosulfénico de alquilo con 10 a
13 atomos de carbono, asi como mezclas, en especial mezclas de isdmeros de los acidos alquilbencenosulfénicos
citados anteriormente, siendo muy especialmente preferentes las sales amonicas de los acidos
alquilbencenosulfénicos citados anteriormente.
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En una forma especialmente preferente de ejecucién de la invencion, el concentrado de productos activos contiene
como componente d) al menos una sal aménica de un acido bencenosulfénico de alquilo con 4 a 20 atomos de
carbono, y en especial la sal amonica de un acido bencenosulfénico de alquilo con 8 a 16 atomos de carbono, por
ejemplo la sal aménica de acido octilbencenosulfénico, de acido isooctilbencenosulfénico, de &cido
nonilbencenosulfénico, de &acido decilbencenosulfénico, de &cido dodecilbencenosulfénico, de &acido
isotridecilbencenosulfénico, o una mezcla de sales amonicas.

El concentrado de productos activos segun la invencién contiene frecuentemente el componente d) en una cantidad
de 20 a 100 g/l, preferentemente 20 a 80 g/l, en especial en una cantidad de 20 a 50 g/l, referida al volumen total de
concentrado de productos activos.

Ademas, el concentrado de productos activos segln la invencion contiene como componente e) una substancia
tensioactiva no iénica, que presenta al menos uno, por ejemplo uno o dos grupos o6xido de polietileno, y al menos
uno, por ejemplo uno o dos grupos 6xido de poli-alquileno con 3 a 4 atomos de carbono, en especial al menos uno,
por ejemplo uno o dos grupos 6xido de polipropileno. Ademas, la substancia tensioactiva no iénica puede presentar
también uno o varios, por ejemplo un resto alquilo con 1 a 10 atomos de carbono. La substancia tensioactiva
polimera no ionica presenta preferentemente un peso molecular promedio en nimero de al menos 1500 Dalton, por
ejemplo 1500 a 100000 Dalton, en especial al menos 2000 Dalton, por ejemplo 2000 a 40000 Dalton. La substancia
tensioactiva no idnica presenta preferentemente un valor HLB segun Griffin en el intervalo de 5 a 20, y en especial
en el intervalo de 8 a 18.

La substancia tensioactiva polimera no iénica se selecciona preferentemente entre copolimeros en bloques de 6xido
de etileno-6xido de propileno, en especial entre copolimeros de dos bloques de éxido de etileno-6xido de propileno,
y copolimeros de tres bloques de 6xido de etileno-6xido de propileno, pudiendo presentar los copolimeros de dos y
tres bloques también un resto alquilo con 1 a 10 atomos de carbono. El peso molecular promedio en namero de
copolimeros de dos bloques y copolimeros de tres bloques de 6xido de etileno-6xido de propileno se sitda
preferentemente en el intervalo de 1500 a 100000 Dalton, en especial 2000 a 40000 Dalton.

El concentrado de productos activos segun la invencién contiene preferentemente el componente €) en una cantidad
de 7 a 80 g/l, preferentemente 10 a 70 g/l, en especial en una cantidad de 15 a 50 g/l, referido al volumen total de
concentrado de producto activo.

Preferentemente, la proporcion ponderal de componente d) respecto a componente €) en los concentrados de
productos activos segun la invencién se sitla en el intervalo de 20 : 1 a 1 : 5, frecuentemente 10 : 1 al1: 3,y en
especial en el intervalode 5:1a1:2.

Como otro componente f), el concentrado de productos activos segun la invencién contiene al menos una substancia
tensioactiva no ionica, que se denomina también adyuvante. Segun la invencion, ésta se selecciona entre ésteres de
acidos grasos etoxilados de compuestos polihidroxilicos, poliglucésidos de alquilo, alquilfenoles etoxilados con 4 a
16 atomos de carbono y alcanoles etoxilados con 8 a 22 atomos de carbono, asi como mezclas de estas
substancias. La cantidad de componente f) asciende frecuentemente a 100 hasta 250 g/l, y preferentemente a 150
hasta 200 g/l, referido al volumen total de concentrado de productos activos segun la invencién.

En el caso de ésteres de acidos grasos etoxilados de compuestos polihidroxilicos se trata generalmente de
etoxilatos de mono-, di- o triésteres de acidos grasos con compuestos polihidroxilicos alifaticos o cicloalifaticos, que
presentan generalmente 3, 4, 5 o 6 grupos hidroxilo y 3, 4, 5 0 6 &tomos de carbono, presentando generalmente los
ésteres no etoxilados de acidos grasos con compuestos polihidroxilicos al menos uno, preferentemente 2, 3 0 4
grupos hidroxilo libres. Los componentes de acido graso en estas substancias se derivan habitualmente de acidos
grasos saturados, mono- o poliinsaturados, presentando los acidos grasos generalmente 6 a 22, y en especial 8 a 18
atomos de carbono. Son ejemplos de componentes de acido graso apropiados en estas substancias acidos grasos
saturados, como acido laurico, acido miristico, acido palmitico, acido margarico, acido estearico, acido araquico,
acido behénico, acido lignocérico y acido cer6tico, restos derivados de acidos grasos insaturados, como acido
undecilénico, acido palmitoleico, acido oleico, acido elaidico, acido vacénico, acido icosénico, acido cetoleico, acido
erucico y acido nervoénico, asi como acidos grasos poliinsaturados, como acido linoleico, acido a-linolénico, acido y-
linolénico, acido araquiddnico, acido timnodonico, acido clupanodénico y acido cervénico, asi como mezclas de los
acidos grasos citados anteriormente.

Entre estos son preferentes monoésteres de acidos grasos etoxilados de glicerina, asi como mono- y diésteres de
acido graso etoxilados de sorbitano, o bien de anhidrido de sorbitano, presentando los restos acido graso en estos
compuestos preferentemente 8 a 20, y en especial 10 a 18 atomos de carbono. Los restos acido graso pueden ser
saturados o mono- o poliinsaturados, y se derivan tipicamente de los acidos grasos citados anteriormente y sus
mezclas, en especial de acido laurico, acido miristico, acido palmitico, acido margarico, acido estearico, acido
palmitoleico, acido oleico, acido linoleico y sus mezclas.
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El grado de etoxilado, es decir, el nimero medio de unidades reiterativas derivadas de 6xido de etileno asciende
tipicamente a 5 hasta 50, y en especial 10 a 40 (media numérica).

Se entiende por poliglucésidos de alquilo agentes tensioactivos no iénicos, que son obtenibles mediante reaccién
catalizada por via acida de glucosa o almidén con alcoholes grasos, que presentan generalmente 8 a 22 atomos de
carbono (véase también Rompp-Lexikon Chemie, tomo 1 A-Cl, pagina 118, 10, edicion completamente revisada,
1996, editorial Thieme, Stuttgart, New York). Los poliglucésidos de alquilo presentan tipicamente la siguiente
estructura:

[ CH,OH
0

OH O0—R

H—O

OH

donde x en media asciende a 1,1 hasta 2,0, y en especial 1,2 a 1,6, y R representa un resto alquilo lineal o
ramificado unido a través del atomo de oxigeno anémero de glucosa, preferentemente con 8 a 22 atomos de
carbono.

Entre los alquilfenoles exotilados con 4 a 16 atomos de carbono son preferentes aquellos con un grado de etoxilado
en el intervalo de 2 a 40, y en especial en el intervalo de 4 a 30, a modo de ejemplo octilfenol etoxilado, nonilfenol
etoxilado, dodecilfenol etoxilado e isotridecilfenol etoxilado.

Entre los alcanoles etoxilados con 8 a 22 atomos de carbono son preferentes aquellos con un grado de etoxilado de
2 a 40, y en especial 4 a 30, en especial alcanoles etoxilados con 10 a 18 atomos de carbono, como decanol
etoxilado, dodecanol etoxilado, tridecanol etoxilado, isotridecanol etoxilado, alcohol laurico etoxilado y alcohol
estearico etoxilado.

Como componente f) son especialmente preferentes ésteres de acidos grasos etoxilados de sorbitano, en especial
monoésteres de acidos grasos etoxilados de sorbitano (polisorbatos), presentando el resto acido graso tipicamente 8
a 22 atomos de carbono, y en especial 10 a 18 atomos de carbono, y siendo derivado en especial de uno de los
siguientes acidos grasos o una mezcla de los mismos: &cido laurico, acido miristico, acido palmitico, acido
margarico, acido estearico, acido palmitoleico, acido oleico y acido linoleico. En este caso, el grado de etoxilado se
sitUa tipicamente en el intervalo de 5 a 40, y de modo especialmente preferente en el intervalo de 10 a 30. En una
forma muy especialmente preferente de ejecucion de la invencién, en el caso del componente f) se trata de
monolaurato de sorbitano etoxilado.

Como componente adicional, las composiciones segin la invencion contienen al menos un disolvente de
hidrocarburo. La cantidad de disolvente de hidrocarburo se situara tipicamente en el intervalo de 100 a 750 g/l, y en
especial en el intervalo de 200 a 600 g/l, referido al volumen total de formulacién. El disolvente de hidrocarburo
presenta preferentemente un punto de ebullicién a presion normal en el intervalo de 120 a 300°C, en especial en el
intervalo de 150 a 250°C. En el ambito de esta invencién se entiende por hidrocarburos aromaticos compuestos
aromaticos mono- y polinucleares, que portan, en caso dado, uno o varios substituyentes alifaticos, en especial
grupos alquilo. Entre éstos cuentan tolueno, xilenos, en especial mezclas de hidrocarburos aromaticos, que se
obtienen como fracciones en la destilacion, en especial a partir de productos de petréleo, en el citado intervalo de
puntos de ebullicién. A tal efecto cuentan en especial productos comerciales que son conocidos bajo los nombres
comerciales Solvesso®, en especial Solvesso® 100, Solvesso® 150, Solvesso® 200, Solvesso® 150 ND,
Solvesso® 200 ND, Aromatic®, en especial Aromatic® 150 y Aromatic® 200, Hydrosol®, en especial Hydrosol® A
200 e Hydrosol® A 230/270, Caromax®, en especial Caromax® 20 y Caromax® 28, Aromat K 150, Aromat K 200,
Shellsol®, en especial Shellsol® A 100 y Shellsol® A 150, y Fin FAS-TX, en especial Fin FAS-TS 150 y Fin FAS-TX
200. Son especialmente preferentes las mezclas Solvesso® 150 ND y Solvesso® 200 ND (Exxon-Mobil Chemical),
en las que se redujo el contenido en el carcindgeno potencial naftalina. De este modo, Solvesso® 150 ND contiene
predominantemente hidrocarburos aromaticos con 10 u 11 atomos de carbono, que entran en ebullicion en el
intervalo de 175 a 209°C, y en cuyo caso se trata sobre todo de alquilbencenos, mientras que Solvesso® 200 ND
contiene predominantemente hidrocarburos aromaticos con 10 a 14 atomos de carbono, que entran en ebullicion en
el intervalo de 235 a 305°C, y en cuyo caso se trata sobre todo de alquilnaftalinas. Otro ejemplo de los hidrocarburos
aromaticos citados en este caso es un producto comercializado bajo el nombre comercial Hisol SAS-296, en cuyo
caso se trata de una mezcla de 1-fenil-1-xililetano y 1-fenil-1-etilfeniletano.
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Los componentes a) a g) citados anteriormente constituyen generalmente al menos un 95 % en peso, en especial al
menos un 99 % en peso, y especialmente al menos un 99,5 % en peso de concentrado de productos activos segin
la invencion.

Se ha mostrado ventajoso que el concentrado de productos activos segun la invencion, referido a su peso total, no
contenga mas de un 5 % en peso, en especial no mas de un 1 % en peso, y especialmente no mas de un 0,5 % en
peso, 0 no contenga esencialmente ningln disolvente organico miscible con agua. Se entiende por esto substancias
organicas, liquidas a temperatura ambiente, que presentan a 25°C una solubilidad en agua de al menos 50 g/,
frecuentemente al menos 100 g/l. Entre éstas cuentan alcanoles con 1 a 4 atomos de carbono, como metanol,
etanol, propanol, isopropanol y n-butanol, alquilenglicoles con 2 a 6 atomos de carbono, como etilenglicol,
propilenglicol, butilenglicol, hexilenglicol, di- y tri-alquilenglicoles, N-alquillactamas, como N-metilpirrolidona, N-
etilpirrolidona, dialquilsulfonas, como dimetilsulféxido, éteres ciclicos, como tetrafurano, dioxano o alcohol
tetrahidrofurfurilico.

Ademas, para la estabilidad de la formulacién se ha mostrado ventajoso que contenga menos de 200 ppm, en
especial menos de 100 ppm, y de modo especialmente preferente menos de 50 ppm de cationes metalicos
polivalentes, a modo de ejemplo cationes metdlicos alcalinotérreos, iones hierro u otros cationes de metales de
transicion.

Ademas de los componentes citados anteriormente, los concentrados de productos activos segun la invencion
pueden contener otros componentes, como se emplean habitualmente en formulaciones. Entre éstos cuentan
agentes para el ajuste del valor de pH, en especial acidos, a modo de ejemplo acidos alcanocarboxilicos con 1 a 10
atomos de carbono, como acido acético y acido propionico, y sus sales, en especial sus sales amonicas, sodicas y
potasicas, como acetato amonico, acetato sédico, acetato potasico y propionato sodico, amoniaco, bases aminicas,
por ejemplo las aminas citadas anteriormente de la formula NR'R°R®, sales tampon (in)organicas, como
hidrogenocarbonatos, carbonatos, hidrogenofosfatos, dihidrogenofosfatos, como hidrogenocarbonato sédico,
hidrogenocarbonato potasico, hidrogenoortofosfato disédico, dihidrogenoortofosfato sédico, amonioortofosfato
sédico, hidrogenofosfato  potasico, hidrogenoortofosfato  dipotasico,  dihidrogenoortofosfato  potasico,
amoniohidrogenoortofosfato potasico y similares. La cantidad de tales agentes no sobrepasa generalmente 0,5 g/l, y
se sitlla frecuentemente en el intervalo de 0,1 a 5 g/l, referido al volumen total de la formulacion. La cantidad de
estos agentes se selecciona preferentemente de manera que el valor de pH resultante de la fase acuosa se sitlia en
el intervalo de 5a 9, y en especial en el intervalo de 6 a 8.

Ademas, los concentrados de productos activos segln la invencién contienen antiespumantes. Antiespumantes
apropiados comprenden polisiloxanos, como por ejemplo polidimetilsiloxano, alcoholes de cadena larga, compuestos
organicos de flaor, acidos grasos y sus sales, asi como mezclas de los mismos. Los antiespumantes se emplean
habitualmente en cantidades de 0,01 a 1 gramo por litro de concentrado de productos activos.

Los concentrados de productos activos segln la invencion pueden contener ademas agentes conservantes. Los
agentes conservantes apropiados para evitar el ataque bacteriano de las composiciones segun la invencién
comprenden formaldehido, ésteres alquilicos de acido para-hidroxibenzoico, benzoato sdédico, 2-bromo-2-
nitropropano-1,3-diol, orto-fenil-fenol, diclorofeno, hemiformal de alcohol bencilico, derivados de tiazolinona e
isotiazolinona, como por ejemplo alquilisotiazolinonas y benzoisotiazolinonas, 5-cloro-2-metil-4-isotiazolinona,
pentaclorofenol, alcohol 2,4-diclorobencilico, asi como mezclas de los mismos. Son ejemplos de productos
bactericidas adquiribles en el comercio Proxel® (ICl), Acticide® RS (Thor Chemie), Kathon® (Rohm & Haas) y
Acticide MBS (Thor Chemie). Por regla general, la fraccion de agentes conservantes no sobrepasara 1 g/l, y se
situara habitualmente en el intervalo de 0,01 a 1 gramo por litro.

Los concentrados de productos activos segun la invencion se pueden obtener generalmente de manera sencilla
mediante mezclado de las substancias de contenido hasta que se ha formado un liquido evidentemente homogéneo.
El orden en que se efectla la adicion de substancias de contenido es habitualmente de significado subordinado. A
modo de ejemplo, las substancias de contenido se pueden afiadir a un depdsito, y la mezcla obtenida de este modo
se homogeneiza de este modo mediante agitacion hasta que se ha formado un liqguido homogéneo. Preferentemente
se disuelve en primer lugar la dinitroanilina en una cantidad parcial o total de disolvente de hidrocarburo g), y la
disolucién obtenida de este modo se mezcla con una disolucién acuosa de herbicida de imidazolinona en forma de
su sal y las demas substancias de contenido del concentrado de productos activos, a modo de ejemplo mediante
mezclado de una disolucion de dinitroanilina en el componente g), que contiene al menos una parte de componentes
d), e) y/o f), con una disolucién acuosa de sal de herbicida de imidazolinona, que contiene, en caso dado, una parte
o la cantidad total de componentes d), e) y/o f). En especial se procede de manera que en primer lugar se disuelve la
dinitroanilina, asi como la cantidad principal, o en especial la cantidad total de componentes d), €) y f), en el
disolvente de hidrocarburo, y la disolucién obtenida de este modo se mezcla con una disolucién acuosa de sal de
herbicida de imidazolinona, que contiene, en caso dado, la cantidad restante de componentes d), e) y/o f). La
disolucién de la sal de herbicida de imidazolinona se obtiene generalmente mediante suspension del acido libre del
herbicida de imidazolinona en agua, seguida de una base apropiada para la formacién de sales, por ejemplo un
hidroxido o carbonato metalico alcalino, amoniaco o una amina substituida NR'R’R®, neutralizandose base,
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excedente en caso dado, mediante adicion de un acido, por ejemplo acido acético. EI mezclado se efectla
tipicamente a temperaturas de 10°C a 90°C, en especial de 10°C a 60°C.

Temperaturas mas elevadas, a modo de ejemplo 35°C o 40°C o mas elevadas, son posiblemente convenientes para
acelerar la formaciéon de la microemulsion. Por otra parte, el mezclado se puede llevar a cabo por regla general
también a temperaturas mas bajas, aproximadamente a 10°C hasta 35°C.

Ademas es objeto de la invencion el empleo de los concentrados de productos activos aqui descritos para el
combate del crecimiento vegetal indeseable, en especial para el combate de hongos nocivos en plantas de cultivo,
en especial de plantas nocivas en cultivos de leguminosas, en especial en cultivos de legumbres, como guisantes y
habas. Los concentrados de productos activos segun la invencién son apropiados para el combate de una pluralidad
de plantas nocivas monocotiledéneas y dicotiledéneas, en especial para el combate de tipos de Polygonum, tipos de
Fumaria, tipos de Cerastium, tipos de Rhaphanus, adormideras, ranunculaceas, tipos de Anthemis, Aethusa spp. y
tipos de Capsella.

Los concentrados de productos activos segun la invencion se aplican tipicamente en una cantidad tal que una
cantidad total de productos activos aplicados (cantidad de aplicacion total) se sitda en el intervalo de 100 a 4500
g/ha, en especial en el intervalo de 200 a 2200 g/ha. La cantidad de aplicacion de herbicida de imidazolinona,
calculada como acido libre, se sitla tipicamente en intervalo de 5 a 500 g/h, en especial en el intervalo de 10 a 250
g/ha. La cantidad de aplicacion de herbicida de dinitroanilina se sitta tipicamente en el intervalo de 95 a 4000 g/ha,
en especial en el intervalo de 190 a 2000 g/ha.

La aplicacion de los concentrados de productos activos segun la invencién se puede efectuar en cultivo previo, es
decir, antes del crecimiento de las plantas nocivas, como también tras el crecimiento. Los concentrados de
productos activos segun la invencién son apropiados en especial para el combate de hongos nocivos en cultivo
previo.

Los concentrados de productos activos segln la invencion se aplican habitualmente diluidos con agua. A tal efecto,
los concentrados de productos activos segun la invencién se diluyen con agua a la concentracién de aplicacion
deseada, preferentemente con menos de 50 partes de agua, por ejemplo 50 a 5000 partes de agua, en especial con
al menos 100 partes de agua, por ejemplo 50 a 5000 partes de agua, por parte en peso de concentrado de producto
activo. La dilucién se efectia habitualmente afiadiéndose al agua el concentrado de productos activos segun la
invencion. Para el mezclado rapido del concentrado con agua se emplea habitualmente agitacién, como por ejemplo
mezclado. Sin embargo, por regla general no es necesaria una agitacion. Aunque la temperatura para el érgano de
dilucién no es un factor critico, habitualmente se llevan a cabo diluciones a temperaturas en el intervalo de 0°C a
50°C, en especial a 10°C hasta 30°C, o a temperatura ambiente. El agua empleada para la diluciéon es generalmente
agua corriente. No obstante, el agua puede contener ya compuestos hidrosolubles, que se emplean en proteccién
fitosanitaria, como por ejemplo nutrientes, fertilizantes o pesticidas.

Los siguientes ejemplos sirven para la explicacion de la invencion.
Se emplearon los siguientes materiales de aplicacion:

imazamox: pureza > 95 %;

pendimetalina: pureza > 95;

emulsionante aniénico d1): disoluciéon al 50-70 % en peso de dodecilbencenosulfonato de calcio en iso-
butanol;

emulsionante aniénico d2): disoluciéon al 50-70 % en peso de dodecilbencenosulfonato amonico en un
disolvente de hidrocarburo aromético;

emulsionante anidnico d3): disolucién al 60-70 % en peso de dioctilsulfosuccinato sédico en un disolvente
de hidrocarburo aromético;

emulsionante no i6nico el): copolimero en bloques de 6xido de etileno-6xido de propileno no iénico, My
9000, valor HLB 14 (Antarox B500, Rhodia);

emulsionante no iénico e2): copolimero en bloques de 6xido de etileno-6xido de propileno no iénico, My
6000, valor HLB 14 (Witconol NS 500K, Akzo Nobel);
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adyuvante no ionico fl): monooleato de polioxietilen(20)-sorbitano (polisorbato 20); disolvente de
hidrocarburo g): mezcla de compuestos aromaticos de alquilo con un intervalo de ebullicion de 244-299°C y
un contenido en naftalina por debajo de un 0,9 % en peso (Solvesso® 200 ND, Exxon);

amoniaco concentrado (al 34 % en peso);

antiespumante 1: polidimetilsiloxano (Rhodorsil 481, Rhodia);

antiespumante 2: emulsién acuosa de polidimetilsiloxano (SAG 220, Kurt Obermeier GmbH & Co. KG).
Prescripcion de obtencién general:

Se disolvié pendimetalina fundida en el disolvente de hidrocarburo en la cantidad deseada. A tal efecto se afiadié
sucesivamente el adyuvante no iénico f1, el emulsionante aniénico d1, d2 o d3, y el emulsionante no iénico el o e2,
y se agitd hasta que se obtuvo una disolucién homogénea.

Se suspendié imazamox en forma de &cido libre en la cantidad de agua deseada, y se neutralizé con disolucion de
amoniaco acuosa concentrada, obteniéndose una disolucién clara. El valor de pH de la disolucién se ajusté a pH
6,4-6,7 con acido acético al 10 %. A continuacion se afiadié la cantidad deseada de hidrogenoortofosfato disédico y
dihidrogenoortofosfato potasico, y se agitd hasta que se obtuvo una disolucion homogénea de imazamox-amonio.

En un mezclador de laboratorio de alta velocidad con disposicion rotor-estator (Silverson L4RT con tamiz de
emulsién) se dispuso la disolucién de pendimetalina. A tal efecto se afadié el antiespumante y la disolucién acuosa
de imazamox-amonio y se agité 10 minutos con velocidad de agitacion maxima.

La composicion de los ejemplos 1 a 14 y ejemplos comparativos V1 a V4 se indica en la siguiente tabla 1:

Tabla 1

Componente V1 V2 V3 V4
Pendimetalina [g/l] 250 250 250 250
Imazamox 16,7 16,7 16,7 16,7
Amoniaco (34 %) [g/l] 3,9 3,9 3,9 3,9
Agua [g/1] 65 65 65 65
AE d1) [g/]" 32 0 0 0
AE d2) [g/]" 0 12,8 19,2 0
AE d3) [g/]" 0 0 0 15,7
NE el) [g/] 0 51,2 448 51,4
NE e2) [o/1] 32 0 0 0
Adyuvante f1) [g/I] 167 167 167 167
KH2PO4 [g/1] 0,14 0,14 0,14 0,14
NazHPO4 [g/l] 0,05 0,05 0,05 0,05
KW Hasta 11 Hasta 11 Hasta 11 Hasta 11
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Componente 1 2 3 4
Pendimetalina [g/l] 250 250 250 250
Imazamox 16,7 16,7 16,7 16,7
Amoniaco (34 %) [g/l] 3,9 3,9 3,9 3,9
Agua [g/1] 65 65 65 65

AE d1) [g/]" 0 0 0 0

AE d2) [g/]" 44,8 38,4 32 25,6

AE d3) [g/]" 0 0 0 0

NE el) [g/1] 19,2 25,6 32 38,4

NE e2) [g/1] 0 0 0 0
Adyuvante f1) [g/I] 167 167 167 167
KH2PO4 [g/1] 0,14 0,14 0,14 0,14
NazHPO4 [g/]] 0,05 0,05 0,05 0,05

KW Hasta 11 Hasta 11 Hasta 11 Hasta 11
Tabla 1, continuacion:

Componente 5 6 7 8 9
Pendimetalina [g/l] 250 250 250 250 250
Imazamox 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7
Amoniaco (34 %) [g/] | 3,9 3,9 3,9 3,9 39
Agua [g/1] 65 65 65 65 65
AE d1) [g/]" 32 0 0 0 0
AE d2) [g/]" 0 0 0 0 0
AE d3) [g/]" 62,8 54,9 47,1 39,2 31,3
NE el) [g/1] 12,9 17,2 25,7 32,1 38,5
NE e2) [g/1] 0 0 0 0 0
Adyuvante f1) [g/I] 167 167 167 167 167
KH2PO4 [9/1] 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14

11
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(continuacion)

Componente 5 6 7 8 9
NazHPO4 [g/l] 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
KW Hasta 1| Hasta 1 | Hasta 11 Hasta 11 Hasta 1 |

Tabla 1, continuacion:

Componente 10 11 12 13 14
Pendimetalina [g/l] 250 250 250 250 250
Imazamox 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7
Amoniaco (34 %) [g/l] 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Agua [g/l] 65 65 65 65 65
AE d1) [g/]" 0 0 0 0 0
AE d2) [g/]" 28,8 25,6 0 0 0
AE d3) [g/]" 0 0 53,8 50 46
NE el) [g/]] 35,2 384 19,3 22,5 25,5
NE e2) [o/]] 0 0 0 0 0
Adyuvante f1) [g/]] 167 167 167 167 167
KH2PO4 [g/]] 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
Na;HPO4 [g/1] 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
KW Hasta 11 Hasta 1| Hasta 1| Hasta 1| Hasta 11|

AE = emulsionante anidnico,

NE = emulsionante no iénico,

KW = disolvente de hidrocarburo,

1) se indica la cantidad de disoluciéon de emulsionante empleada de hecho.
Control de las formulaciones:

Para la determinacién de la estabilidad quimica de la formulacién se determiné el contenido en pendimetalina segun
métodos conocidos por la literatura, asi como el contenido en imazamox por medio de HPLC en fase inversa
(columna cromatografica, por ejemplo, Zorbax Eclipse Typ 250 x 4,6 mm; eluyente, por ejemplo, mezcla de
acetonitrilo/agua/tetrahidrofurano) antes y después de almacenaje.

Para la determinacion de la estabilidad fisica se almacenaron las respectivas formulaciones a 30°C bajo agitacion en
agua CIPAC-A o agua CIPAC-D, de modo que resultdé una concentracion determinada de formulacion. A
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continuacién se almacenaron las diluciones en una probeta hasta 24 h, y se valoré la formacion de espuma, aceite o
crema.

Ejemplo comparativo 1

El concentrado de producto activo del ejemplo comparativo 1 no mostraba separacion de fases tras 4 semanas a
-5°C. Después de 12 semanas a 40°C, o bien después de 2 semanas a 54°C, se habia formado un precipitado poco
soluble.

En la dilucién del concentrado de productos activos del ejemplo comparativo 1 con agua CIPAC-A, o bhien agua
CIPAC-D, a concentraciones de un 4,5 % v/v, asi como un 1,1 % v/v, se obtuvo emulsiones espontaneas, que no
mostraban separacion de fases tampoco 24 horas a 20°C.

Ejemplos 1 a 4, ejemplos comparativos V2 y V3

Los concentrados de productos activos de los ejemplos 1 a 4 y de los ejemplos comparativos V2 y V3 se
almacenaron 10 dias a 20°C, y se valoraron respecto a la apariencia Optica. Los concentrados de productos activos
de los ejemplo 1 a 4 eran ligeramente turbios, mientras que en el caso de los concentrados de productos activos de
los ejemplos comparativos V2 y V3 se observé una clara separacion en dos o mas fases. Después de 10 dias a
20°C, los concentrados de productos activos eran ligeramente turbios, y los concentrados de productos activos de
los ejemplos 2 y 3 eran claros. Los concentrados de productos activos de los ejemplos comparativos V2 y V3 eran
turbios tras agitacién, y mostraban claramente 2 fases en el caso del ejemplo comparativo V3.

Para la determinacion de la estabilidad a alta temperatura se almacenaron muestras de concentrados de productos
activos de los ejemplos 1 a 4, y del ejemplo comparativo V3, en cubetas a 25, 30, 40, 45, 50 y 54°C durante una
hora respectivamente, y a continuacion se valoré visualmente la apariencia Optica. Los resultados se retnen en la
tabla 2.

Tabla 2

Temperatura de almacenaje [°C] 1 2 3 4 V3

54 Turbio Turbio Turbio Claro Separacion de fases
50 Turbio Turbio Turbio Claro Separacion de fases
45 Turbio Turbio Turbio Claro Separacion de fases
40 Turbio Turbio Claro Claro Separacion de fases
30 Turbio Claro Claro Claro Separacion de fases
25 Claro Claro Claro Claro Separacion de fases

Para la determinacion de la estabilidad a la dilucion se diluyeron los concentrados de productos activos con agua
CIPAC-A, o bien agua CIPAC-D, respectivamente a concentraciones de un 4,5 % v/v, asi como un 0,33 % v/v. Con
excepcion del ejemplo comparativo V2 se obtuvo emulsiones espontdneamente en todos los casos.
Respectivamente 100 ml de las emulsiones obtenidas se almacenaron en probetas 2 h a 30°C, y a continuacion se
determind la formacion de aceite, o bien crema. Los resultados se rednen en la siguiente tabla 3.
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Tabla 3
1 2 V2
Dilucion con agua CIPAC-A a un 4,5 % viv
Aceite [ml] 0 0 2
Crema [ml] 0 0
Dilucién con agua CIPAC-D a un 4,5 % viv
Aceite [ml] 0 0 2
Crema [ml] 0 0
Dilucion con agua CIPAC-A a un 0,33 % v/v
Aceite [ml] 0 0 0
Crema [ml] 0 0 0,5
Dilucion con agua CIPAC-A a un 0,33 % v/v
Aceite [ml] 0 0 0
Crema [ml] 0 0 0,5

Ejemplos 5 a9, ejemplo comparativo V4

Para la determinacién de la estabilidad a alta temperatura se almacenaron muestras de concentrados de productos
activos de los ejemplos 5 a 9 y del ejemplo comparativo V4 en cubetas respectivamente una hora a -5, 0, 54, 60, 65,
70, 75 y 80°C, asi como a -10 a +10°C (ciclo de temperatura, respectivamente oscilante 12 h, 5 ciclos), y a
continuacion se valoré visualmente la apariencia 6ptica. Los resultados se relinen en la tabla 4.

Tabla 4
Temperatura de almacenaje [°C] 5 6 7 8 9 V4
80 ++ ++ ++ - - -
75 ++ ++ ++ ++ - -
70 ++ ++ ++ ++ - -
65 ++ ++ ++ ++ 0 -
60 ++ ++ ++ ++ + -
54 ++ ++ ++ ++ ++ -
0 ++ ++ ++ + + -
-5 ++ ++ ++ + + -
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(continuacion)

Temperatura de almacenaje [°C] 5 6 7 8 9 V4
-10/+10 ++ ++ ++ + + -
"++" = claro, "+" = ligeramente turbio, "0" = turbio, "-" = separacion de fases

Ejemplos 10 a 14

Para la determinacion de la estabilidad a la temperatura se almacenaron muestras de los concentrados de productos
activos de los ejemplos 10 a 14 en cubetas a -10, -5, 0, 10, 23, 30, 40 y 50°C, asi como a -10 hasta +10°C,
respectivamente 8 semanas (ciclo de temperatura, respectivamente oscilante 12 h, 5 ciclos), y a continuacion se
valoré visualmente la apariencia éptica. Los resultados se retnen en la tabla 5.

Tabla 5

Temperatura de almacenaje [°C] 10 11 12 13 14
50 + + + + +
40 + + + + +
30 + + + + +
23 + + + + +
10 + + + + +
0 0 - + + +
-5 + - + + +
-10 - - + + +
-10/+10 ++ ++ + + +
"++" = claro, "+" = ligeramente turbio, "0" = turbio, "-" = separacion de fases

Para la determinacion de la estabilidad a la diluciéon se diluy6 el concentrado de productos activos del ejemplo 13
con agua CIPAC-A, o bien agua CIPAC-D, inmediatamente tras su obtencion, asi como tras almacenaje durante 2
semanas a 54°C, respectivamente a concentraciones de un 4,5 % v/v, asi como un 0,5 % v/v. La formacion de
emulsion tuvo lugar sin problema en todos los casos. Las emulsiones obtenidas se valoraron respectivamente 30
minutos, 2 h y 24 h tras diluciéon y almacenaje de la emulsién a 30°C, respecto a la formacion de aceite, o bien
crema. Con excepcién de los concentrados de productos activos diluidos a un 4,5 % v/v, en las emulsiones
obtenidas no se observd en ningln momento la formacion de aceite, crema o sedimento. Las emulsiones, que se
habian obtenido mediante dilucién del concentrado de productos activos recién elaborado con agua CIPAC-A, o bien
CIPAC-D, a un 4,5 % v/v, no mostraban formacién de aceite, crema o sedimento en 3 minutos ni en 2 horas. Tras 24
horas se observaron trazas de sedimento, que se pudieron reemulsionar sin problema mediante agitacion de la
emulsion. Las emulsiones que se habian obtenido mediante dilucion del concentrado de productos activos
almacenado 2 semanas a 54°C con agua CIPAC-A, o bien CIPAC-D, a un 4,5 % v/v, no mostraban formacion de
aceite, crema o sedimento en 3 minutos ni en 2 horas. Tras 24 horas se observaron trazas de sedimento, que se
pudieron reemulsionar sin problema mediante agitacion de la emulsién.
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REIVINDICACIONES
1.- Concentrado de productos activos liquido, emulsionable en agua, que contiene los siguientes componentes:
a) 100 a 400 g/l de al menos una dinitroanilina herbicida;

b) 5 a 100 g/l de al menos un herbicida de imidazolinona en forma de su sal amoénica o sal amonica
substituida;

¢) 20 a 100 g/l de agua;

d) 15 a 150 g/l de al menos una substancia tensioactiva aniénica, que presenta al menos un grupo acido
sulfénico, en forma de su sal amonica sédica, potasica, aménica, 0 amodnica substituida;

e) 5 a 100 g/l de al menos una substancia tensioactiva polimera no idnica, que presenta al menos un grupo
oxido de polietileno y al menos un resto seleccionado entre grupos éxido de polialquileno con 3 a 4 &tomos
de carbono;

f) 50 a 250 g/l de al menos una substancia tensioactiva no ionica, seleccionada entre ésteres de acidos
grasos etoxilados de compuestos polihidroxilicos, poliglucésidos de alquilo, alquilfenoles etoxilados con 4 a
16 atomos de carbono, y alcanoles etoxilados con 8 a 22 atomos de carbono;

g) al menos un disolvente de hidrocarburo hasta 1 |;

refiriéndose los datos cuantitativos de los componentes a) a f) en g/l al volumen total de concentrado de producto
activo.

2.- Concentrado de productos activos segun la reivindicacion 1, siendo la dinitroanilina herbicida pendimetalina.

3.- Concentrado de productos activos segun una de las reivindicaciones precedentes, siendo el herbicida de
imidazolinona imazamox.

4.- Concentrado de productos activos segin una de las reivindicaciones precedentes, situandose la proporcion
ponderal de componente a) respecto a componente b) en el intervalode 2:1a50: 1.

5.- Concentrado de productos activos segin una de las reivindicaciones precedentes, siendo seleccionado el
componente d) entre las sales sédicas y amodnicas de acidos bencenosulfénicos de alquilo con 4 a 20 atomos de
carbono, de semisulfatos de alquilo con 8 a 22 atomos de carbono, y de ésteres de mono- y dialquilo con 4 a 18
atomos de carbono de acido sulfosuccinico y sus mezclas.

6.- Concentrado de productos activos segun la reivindicacién 5, siendo seleccionado el componente d) entre las
sales amoénicas de acidos bencenosulfénicos con 4 a 20 atomos de carbono.

7.- Concentrado de productos activos segin una de las reivindicaciones precedentes, siendo seleccionado el
componente e) entre copolimeros en bloques de 6xido de etileno-6xido de co-propileno.

8.- Concentrado de productos activos segin una de las reivindicaciones precedentes, presentando el componente
€) un peso molecular promedio en nimero en el intervalo de 1500 a 100000 Dalton.

9.- Concentrado de productos activos segun una de las reivindicaciones precedentes, situandose la proporcién
ponderal de componente d) respecto a componente €) en el intervalode 20:1a1:5.

10.- Concentrado de productos activos segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el componente f) es
seleccionado entre ésteres de acido graso de sorbitano etoxilados.

11.- Concentrado de productos activos segin una de las reivindicaciones precedentes, siendo seleccionado el
componente g) entre compuestos aromaticos de alquilo.

12.- Concentrado de productos activos segin una de las reivindicaciones precedentes, que contiene menos de 200
ppm de cationes metalicos polivalentes.
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13.- Concentrado de productos activos segun una de las reivindicaciones precedentes, que contiene adicionalmente
al menos un tampdn inorganico.

14.- Concentrado de productos activos segun una de las reivindicaciones precedentes, constituyendo los
componentes a) a g) al menos un 99 % en peso de concentrado de productos activos.

15.- Empleo de un concentrado de productos activos segin una de las reivindicaciones precedentes para el
combate del crecimiento vegetal indeseable.
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