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ES 2393 644 T3

DESCRIPCION
Procedimiento para la reduccion del contenido en pulpa de zumos de frutas, que contienen pulpa

El invento se refiere a un procedimiento segun el preambulo de la reivindicacion 1 para la reduccién del contenido en
pulpa de zumos de fruta, que contienen pulpa, en especial citricos.

En la produccién de zumos de citricos a partir de citricos se conoce la utilizacién de separadores para clarificar un zumo
de citricos, que contenga pulpa.

En la produccién de zumos de citricos se lavan los citricos, se seleccionan y se llevan a las maquinas licuadoras, es
decirlos extractores. El zumo, que sale de los extractores contiene una gran cantidad de pulpa, que se elimina en los
pasos siguientes del proceso. Los “finisher” eliminan previamente las células mas basta de la fruta.

Para la separacion de las particulas de arena del zumo de fruta se conecta eventualmente un hidrociclén delante del
separador. Los separadores separan en el paso siguiente la pulpa fina. Segun el paso de producciéon se separa mas o
menos pulpa.

Para reducir la cantidad de vaciados de materia sdlida, que siempre conllevan una determinada pérdida de zumo, se
conoce el procedimiento de llevar la fase de pulpa de manera continua desde la camara de sélidos del separador por
medio de un plato de separacion a un disco descortezador y de que aqui a la maquina. Con este funcionamiento del
separador se puede reducir de manera manifiesta la cantidad de vaciados con el sistema de vaciado discontinuo de
solidos existente. Durante la clarificacion de zumos se depositan con frecuencia en el transcurso del tiempo particulas
sélidas sobre los platos. Este sedimento de sdlidos reduce la eficacia de la clarificacién. Es preciso eliminarlo,
generalmente dos a tres veces por hora, por medio de un vaciado del tambor, por ejemplo abriendo del extractor de
émbolo.

La fase de pulpa fluida y extraida por encima de un plato de separacion posee en primera linea solidos compresibles,
relativamente blandos. Con ello se trata, a pesar de la fluidez residual todavia existente de la pulpa, de una separaciéon
sélido/liquido en el caso de la separacion de esta fase relativamente viscosa del zumo de citrico.

Después de la clarificacion en el separador puede tener lugar el tratamiento del zumo de citrico asi clarificado, por
ejemplo una concentracion en vaporizadores en los que se reduce el contenido en agua del zumo.

El estado de la técnica también comprende el mando del separador durante la clarificacién de zumos de citricos por
medio de un aparato de enturbiamiento en la salida del canal de la fase clarificada para determinar, por ejemplo, cuando
es necesario un vaciado de solidos adicional con la ayuda del extractor de émbolo. Debido a la consistencia del
contenido en critico y a las propiedades rapidamente cambiantes del producto, que se aporta a la maquina, no es en
modo alguno suficiente un mando de esta clase para asegurar un funcionamiento totalmente automatico.

En especial, después de la puesta en marcha del separador asi como después de cada vaciado de solidos surge el
problema de que en primer lugar fluye durante un cierto tiempo hacia la salida de la fase de pulpa zumo clarificado a
través del disco descortezador, mientras que en la camara colectora de sdélidos se tiene que acumular en primer lugar
nuevamente pulpa hasta que esta es evacuada por encima del plato de separacién.

Para solucionar este problema se conoce el procedimiento de cerrar el disco de descortezado para la extraccion de la
fase de pulpa cerrando una valvula dispuesta a continuacion de este disco de descortezado y no abrir la valvula hasta
que se haya acumulado suficiente pulpa en la camara colectora de solidos.

El inconveniente de este procedimiento es que siempre exige una intervencion manual durante el arranque del separador
asi como después del vaciado de solidos con la ayuda del extractor de émbolo. Con la ayuda del aparato 6ptico de
enturbiamiento no se puede realizar un mando automatico, ya que la medicién en la fase clarificada no contiene
suficiente informacion.

El documento DE 3620548 A1 divulga un procedimiento para la produccion de zumos de citricos con una cantidad
pequefa de pulpa residual utilizando una centrifugadora en la que la camara de entrada del tambor de centrifugacion
para la fase pesada, es decir la pulpa con una concentracién elevada, es vaciada de la pulpa con intervalos de tiempo al
menos en parte de la pulpa a través de un orificio de salida gobernado con un extractor previsto en la envolvente del
tambor y en el que la fase ligera, es decir el zumo de citrico clarificado, es extraido de manera continua.

El invento tiene por objeto, a la vista del panorama expuesto mas arriba, optimizar adicionalmente el procedimiento
conforme con el género indicado, en especial deben ser evitables las intervenciones manuales durante la puesta en
marcha del separador asi como después del vaciado de los sélidos.

El invento soluciona este problema con el objeto de la reivindicacion 1.
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Las configuraciones ventajosas del invento se desprenden de las reivindicaciones subordinadas.

Para ello se monta en la tuberia de salida de pulpa del tambor del separador un sistema de medicién continua de la
densidad, que en funcién de la densidad excita un elemento activable.

El procedimiento se presta en especial para los zumos de frutas con una naturaleza tal, que sea posible extraer del
tambor del separador la fase de pulpa, que contiene sélidos, pero todavia suficientemente fluida, a través de una salida
de liquido del tambor del separador. El invento se presta por ello en especial para los citricos. Sin embargo, también se
puede utilizar para la reduccién del contenido en pulpa de otras frutas, que posean una consistencia tal, que su pulpa
pueda se extraida del tambor del separador a través de una salida de liquido, en especial por medio de un disco
descortezador.

De acuerdo con una variante especialmente preferida del invento se devuelve, en el caso de un contenido en sélidos
demasiado pequefio — es decir cuando se rebasa por abajo un valor limite de densidad — la fase de pulpa en su totalidad
0 en parte a la entrada del separador por medio de una tuberia de retorno. Con ello se soluciona de una manera sencilla
con un sistema adicional de vaciado de sélidos con funcionamiento discontinuo el problema de las pérdidas de producto
después del arranque de la maquina asi como después de los vaciados de sélidos y después del arranque asi como del
vaciado se devuelve en primer lugar, después de una medicién de la densidad y durante un determinado intervalo de
tiempo, la fase, que circula por encima del plato de separacion — en primer lugar principalmente zumo clarificado — a la
entrada hasta que después de un determinado intervalo de tiempo se haya acumulado suficiente pulpa en la camara
colectora de sdlidos, de manera, que la pulpa empiece a fluir por encima del plato de separacién. La medicion de la
densidad se repite después de un determinado intervalo de tiempo para comprobar si la densidad de la pulpa es
entretanto tan alta, que se pueda interrumpir el retorno de la pulpa a la entrada del separador. A continuacion tiene lugar
una conmutacion y la pulpa extraida del separador es llevada a un depésito de pulpa.

De esta manera se puede automatizar de manera sencilla por medio de un procedimiento de regulacion la puesta en
marcha del separador asi como el funcionamiento después de un vaciado de sdlidos.

En un separador, por ejemplo del tipo GSE 200 de la solicitante, equipado con un “dispositivo de extraccion de pulpa”
continuo, como el descrito, se utilizan para un zumo de naranja lo siguientes margenes de los parametros:

Entrada de zumo: 15.000 a 25.000 I/h; con preferencia 18.000 a 20.000 I/h.

Contenido en sdlidos del zumo entrante: 10 a 14 % vol; con preferencia 10 a 12 % vol.
Contenido en sdlidos del zumo saliente: 0,5 a 2, 0 % vol; con preferencia 0,5 a 1 % vol.
Concentracion nominal de sdlidos en la corriente de pulpa: 80 a 95 % vol.

Concentracion real de sdlidos en la corriente de pulpa durante la puesta en marcha: 10 a 28 % vol (j concentracion de
zumo en la entrada a lo sumo duplicada!).

Punto de conmutacion de la regulacion: 60 a 80 % vol; con preferencia 75 a 80 % vol.

En la preparacion de zumo de limén se utilizan con preferencia los siguientes parametros ventajosos:
Entrada de zumo: 12.000 a 25.000 I/h; con preferencia 15.000 a 18.000 I/h.

Contenido en sdlidos en el zumo entrante: 8 a 12 % vol; con preferencia 8 a 10 % vol.

Contenido en sdlidos del zumo saliente: 0,5 a 2, 0 % vol; con preferencia 0,5 a 1 % vol.
Concentracion nominal de sélidos en la corriente de pulpa: 80 a 95 % vol.

Concentracion real de sdlidos en la corriente de pulpa durante la puesta en marcha: 16 a 24 % vol (j concentracion de
zumo en la entrada a lo sumo duplicada!).

Punto de conmutacion de la regulacion: 60 a 80 % vol; con preferencia 75 a 80 % vol.
En lo que sigue se describira el invento con mas detalle haciendo referencia al dibujo. En él muestran:

La figura 1, una representacion esquematica simplificada de una instalacion para la reduccion del contenido en pulpa de
zumos de limoén; y

la figura 2, una representacion en seccion de un separador conocido apropiado para la realizacién del procedimiento de
la figura 1.
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Segun la figura 1 se aporta a través de una tuberia 1 de entrada en la que puede estar conectada una bomba 2 un zumo
de citrico con un contenido en pulpa, que debe ser reducido, en el tambor de un separador 3 de platos sdlo representado
esquematicamente en la figura 1. El separador 3 de platos clarifica el zumo de fruta, con preferencia zumo de citrico,
siendo extraidos de manera continua la fase de pulpa, que contiene la pulpa, a través de un primer dispositivo de
extraccion y el zumo de citrico clarificado a través de un segundo dispositivo de extraccion.

La fase de pulpa se acumula (véase la figura 2) en una camara 4 colectora de solidos del separador y es extraida
durante el funcionamiento en forma de una fase viscosa con un elevado contenido en sodlidos, pero toda via fluida a
través de un plato 5 de separacion y de un disco 6 descortezador, que forman un primer dispositivo de extraccion, es
decir un dispositivo de extraccion previsto en si para la extraccion de un liquido, y el zumo de citrico clarificado es
extraido como fase fluida mas ligera a través de un segundo disco 7 descortezador, que forma otro dispositivo de
extraccion.

En el tambor 8 del separador, previsto para u n funcionamiento continuo, se dispone con preferencia un paquete 9 de
platos separadores. El tambor 8 posee, ademas , un sistema de vaciado adicional con funcionamiento discontinuo para
los sdlidos, que comprende aqui un extractor 10 d émbolo gobernado con el fluido y un orificio 11 de salida de solidos.

Detras del disco 7 descortezador esta conectada una tuberia 12 de salida de zumo clarificado con la que se lleva el zumo
de citrico clarificado a un depésito intermedio para su tratamiento ulterior. El sistema de vaciado de sélidos sirve para el
vaciado de los solidos por medio de un vaciado adicional. cuando el contenido de sustancias de enturbiamiento en el
zumo de citrico clarificado aumenta demasiado para poder atravesar el paquete de platos en el tambor 8.

A continuacioén del disco 6 descortezador — véase la figura 1 — esta conectada una tuberia 13 de salida de pulpa a través
de la que se extrae la pulpa.

En la tuberia 13 de salida de pulpa esta conectado, respectivamente montado un dispositivo 14 de medicién continua de
la densidad con el que se mide y calcula — con preferencia de manera continua — la densidad de la fase de pulpa, que
fluye a través del dispositivo de medicion. El dispositivo de medicién continua de la densidad, respectivamente un
aparato de mando asignado a él gobierna en funcion de la densidad medida una valvula 15 de regulacién conectada a
continuacion con la que se puede estrangular el disco 6 descortezador.

Para evitar pérdidas se devuelve, en el caso de que el contenido en sélidos de la fase de pulpa sea demasiado pequefio
— es decir en especial durante la puesta en marcha, respectivamente después de un vaciado de solidos con el sistema
de vaciado de solidos con el extractor de émbolo — una parte de la fase de pulpa o la totalidad de la fase de pulpa por
conexién de una tuberia 16 de retorno, derivada de la tuberia de salida de la pulpa, dispuesta entre la salida de la valvula
9 de regulacion y la tuberia 1 de entrada, al tambor hasta que después de un determinado tiempo se haya acumulado
pulpa suficiente en la camara 4 colectora de pulpa, de manera, que empiece a fluir por encima del plato 5 de separacion.
La medicion de la densidad puede ser repetida con intervalos. Si la densidad es suficientemente alta, es sefial de que
puede tener lugar la conmutacion.

En la tuberia 16 de retorno se prevén para ello una valvula — con preferencia una valvula 17 de 2/2 vias — y una valvula
18 de retroceso opcional para poder cerrar con esta Ultima la tuberia de retorno y evitar la entrada, respectivamente el
retorno en la zona de la valvula 18 de retroceso.

Cuando esta cerrada la tuberia 16 de retorno, se lleva la fase de pulpa a través de una valvula 19 de 2/2 vias a un
depdsito 20 de pulpa.

Opcionalmente cabe imaginar, que de la tuberia 7 de salida de pulpa se derive — en este aso delante del dispositivo de
medicién — una tuberia 21 adicional en la que puede estar conectada una valvula 22 adicional. Esta tuberia 21 derivada
puede ser utilizada para tomar de muestras.
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SIMBOLOS DE REFERENCIA
Tuberia de entrada 1
Bomba 2
Separador 3
Camara colectora de solidos 4
Plato de separacién 5
Disco descortezador 6
Disco descortezador 7
Tambor 8
Paquete de platos de separacion 9
Extractor de émbolo 10
Orificios de salida de sélidos 11
Tuberia de salida de zumo clarificado 12
Tuberia de salida de pulpa 13
Dispositivo de medicién continua de la densidad 14
Valvula de regulacién 15
Tuberia de retorno 16
Valvula 17
Valvula de retroceso 18
Valvula 19
Depésito de pulpa 20
Tuberia derivada 21
Valvula 22
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la reduccién del contenido en pulpa de zumos de frutas, que contiene pulpa, en especial zumos de
citricos, en el que el zumo de fruta es separado en el campo centrifugo de un separador (3) de una fase de pulpa, que se
extrae del tambor del separador a través de una salida de liquido, caracterizado porque con un aparato (14) de medicion
continua de la densidad se mide la densidad de la fase de pulpa extraida del separador y porque en funcién de esta
medicién de la densidad se procede a la excitacion de al menos un dispositivo (15, 17) activable con cuya excitacion se
puede influir en la densidad de la fase de pulpa.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque en funcién de la medicién se excita una valvula (15) de
regulacién conectada con la tuberia (13) de salida de pulpa.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la pulpa es extraida del tambor del separador como
fase pesada fluida a través de un plato (5) de separacion y de un primer disco (6) descortezador y porque el zumo de
fruto clarificado, en especial el zumo de citrico clarificado, es extraido como fase ligera fluida a través de un segundo
disco (7) descortezador.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el disco (5) descortezador es estrangulado con la
valvula (15) de regulacion.

5. Procedimiento seguin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en el caso de que la densidad y
con ello el contenido en sdlidos de la fase de pulpa rebase por abajo un valor limite inferior prefijado se devuelve al
menos una parte de fase, que fluye a través de la tuberia de salida de pulpa, al tambor (8) por medio de una tuberia (16)
de retorno derivada de la tuberia de salida de pulpa hacia la tuberia (1) de entrada.

6. Procedimiento segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la devolucién de la fase de pulpa a la tuberia (1) de
entrada tiene lugar durante la puesta en servicio del separador o después de un vaciado de solidos con un sistema de
vaciado de solidos con funcionamiento discontinuo adicional.

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la parte de la fase de pulpa, que
no fluye por la tuberia (9) de retorno, se lleva a un deposito (13) de pulpa.
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Fig. 2



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

