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DESCRIPCION
Sistema de limpieza in situ.
Campo de la invencion
La presente invencion se refiere a un aparato transportador modular.
Antecedentes de la invencion

Las ruedas dentadas para accionar cintas transportadoras modulares habitualmente estan realizadas en acero
inoxidable o plastico que estd mecanizado o moldeado. En las aplicaciones de procesamiento de alimentos, los
accionamientos de la rueda dentada son una zona particularmente critica para la limpieza. Es importante poder
eliminar periédicamente las materias residuales totalmente de las ruedas dentadas y en el lado posterior de la cinta
transportadora, con el fin de evitar el crecimiento bacteriano y el deterioro del alimento procesado en la cinta
transportadora. Para este fin, las ruedas dentadas se han disefiado con grandes aberturas para permitir que pase
fluido de limpieza desde los lados y que alcance las zonas criticas que han de limpiarse. Tales ruedas dentadas se
dan a conocer en la patente US n.° Re. 38.607. Normalmente, el borde y los dientes de la rueda dentada estan
cubriendo las articulaciones y dificultan que el fluido alcance la zona de articulacion para una limpieza apropiada.
Por tanto, la rueda dentada dada a conocer en la patente proporciona ademas pares de dientes en una doble fila de
manera que los dientes de un par estan desviados. Esta disposicion permite un mejor acceso de limpieza al lado
posterior de la cinta transportadora y una liberacion mas facil de las materias residuales recogidas en el lado
posterior de la cinta transportadora. Sin embargo, este disefio sélo resuelve parcialmente el problema, puesto que
las zonas de articulacion criticas todavia estan cubiertas por el borde de la rueda dentada en un cierto grado,
cuando se engranan en la rueda dentada. Por tanto, un buen acceso a estas articulaciones es de importancia
primordial.

La publicacion de patente US n° 2004/0222072 propone resolver este problema utilizando una rueda dentada con
una forma oblicua tal como se ilustra en las figuras 3A, 3B de la publicacion. Con este disefio, los dientes cambiaran
lateralmente su posicion en el lado posterior de la cinta transportadora y expondran regularmente otro lugar en la
cinta transportadora para un mejor acceso de limpieza. Aunque esto esta mejorando la capacidad de limpieza, la
solucion propuesta todavia presenta el defecto de cubrir periédicamente la articulacion completamente en una
determinada posicién. Otra caracteristica tipica de la rueda dentada dada a conocer es el arrastre en la cinta
transportadora mediante dientes adicionales que se engranan en los huecos de articulacion (figura 3B, n.° de
referencia 74). Durante el engranaje de la rueda dentada, estos dientes entran en el hueco de articulacion entre dos
conexiones y, por tanto, empujan la materia residual al interior de este hueco, dificultando de nuevo la limpieza.
Ademas, las cavidades de accionamiento (referencia 72 tal como se muestra en la figura 3A de la publicacién) de la
rueda dentada se engranan estrechamente sobre las caras de accionamiento que son idénticas a las de la barra
transversal central en el lado posterior de la cinta transportadora. Las superficies de accionamiento cubiertas
totalmente por la cavidad de accionamiento circundante son otro lugar en los que los residuos se comprimen
fisicamente entremedias, haciendo por tanto que la limpieza sea mas dificil.

La patente US n° 6.740.172 da a conocer un sistema de limpieza in situ segun el preambulo de la reivindicacion 1.
La patente no da a conocer el engranaje de accionamiento, pero da a conocer ruedas dentadas por secciones
utilizadas para desplazar lateralmente la zona de engranaje periédicamente.

Por consiguiente, existe una necesidad de un sistema de limpieza in situ mejorado para una cinta transportadora
modular que evite las deficiencias descritas.

Sumario de la invencion

La presente invencidon cumple las necesidades descritas anteriormente proporcionando un sistema de limpieza in
situ para una cinta transportadora modular segun la reivindicacion independiente 1. Las formas de realizacién
preferidas surgiran de las reivindicaciones dependientes.

La esencia de la invencion consiste en lo siguiente:

Un sistema de limpieza in situ para una cinta transportadora modular que presenta extremos de conexion
intercalados conectados mediante varillas de pivote para formar zonas de articulacion pivotantes comprende un
arbol hueco no giratorio, que presenta un primer extremo abierto adaptado para la comunicacion fluidica con una
fuente de un fluido a presion. El sistema de limpieza in situ comprende ademas por lo menos una rueda dentada
montada de manera giratoria al arbol hueco, dicha por lo menos una rueda dentada girando de manera accionada
alrededor del arbol cuando la cinta transportadora modular pasa sobre y alrededor de dicha por lo menos una rueda
dentada. El sistema de limpieza in situ comprende ademas una pluralidad de elementos de boquilla montados sobre
el arbol hueco de manera que estan lateralmente separados entre si, estando cada elemento de boquilla en
comunicacion fluidica con el fluido a presion. Cada uno de los elementos de boquilla proporciona un patrén de
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pulverizacién plano que se dispone en un angulo de entre cinco y quince grados con respecto a un eje longitudinal
del &rbol.

Preferentemente, dicha por lo menos una rueda dentada comprende un cuerpo que presenta una abertura en el
centro para alojar el arbol, presentando el cuerpo una pluralidad de dientes dispuestos en pares a lo largo de una
periferia del cuerpo, presentando el cuerpo por lo menos una primera abertura formada entre pares de dientes
adyacentes, extendiéndose la primera abertura hacia el centro de la rueda dentada y disponiéndose en alineacién
con la zona de articulaciéon para proporcionar acceso a la zona de articulacion para la aplicacion de fluido cuando la
cinta transportadora se engrana con la rueda dentada.

En una forma de realizacion adicional de la invencién, los patrones de pulverizacion planos estan dispuestos en un
angulo de aproximadamente diez grados con respecto a un eje longitudinal del arbol.

Todavia en una forma de realizaciéon adicional de la invencién, por lo menos una rueda dentada comprende una
pluralidad de ruedas dentadas dispuestas a lo largo del arbol.

En otra forma de realizacion de la invencién, por lo menos un elemento de boquilla esta dispuesto entre cada par de
ruedas dentadas adyacentes.

En una forma de realizacion adicional de la invencion, por lo menos uno de los elementos de boquilla se alinea de
manera que la pulverizacion desde el elemento de boquilla pasa a través de la primera abertura formada entre pares
de dientes adyacentes en la rueda dentada.

En otra forma de realizaciéon adicional de la invencion, la pulverizacion desde un primer elemento de boquilla se
solapa con la pulverizacién desde un elemento de boquilla sucesivo, a través de la primera abertura.

Todavia en otra forma de realizacion de la invencién, los elementos de boquilla producen un patrén de pulverizacion
gue presenta un angulo de pulverizacion de noventa a ciento veinte grados.

AUn en otra forma de realizacion de la invencion, la presion del fluido es de 2-10 bares.

En otra forma de realizacion adicional de la invencion, el diametro de la rueda dentada en el paso de los dientes es
de 130 a 200 mm.

Segun un aspecto adicional de la invencion, una rueda dentada de accionamiento para accionar una cinta
transportadora modular que presenta una pluralidad de modulos de cinta transportadora con extremos de conexion
intercalados conectados mediante elementos de pivote transversales para formar articulaciones se acciona mediante
un arbol. Los médulos de la cinta transportadora pueden presentar nervaduras transversales. La rueda dentada de
accionamiento presenta una abertura central para alojar el arbol. El cuerpo presenta una pluralidad de dientes
dispuestos en pares a lo largo de una periferia del cuerpo. El cuerpo presenta una primera abertura formada entre
pares de dientes adyacentes y que se extiende hacia el centro de la rueda dentada para proporcionar acceso a la
zona de articulacién, cuando la cinta transportadora se engrana con la rueda dentada, para la aplicacion de un
medio de limpieza u otro medio tal como se comenta en mayor detalle en la presente memoria.

La rueda dentada también puede estar dotada de una parte rebajada curvada adyacente a la primera abertura. Una
pluralidad de segundas aberturas pueden disponerse en el cuerpo de la rueda dentada entre la abertura central y la
primera abertura.

Los pares de dientes pueden disponerse de forma desviada con respecto a un eje central o los dientes pueden
extenderse por toda la anchura de la rueda dentada.

Breve descripcién de los dibujos

La invencion se ilustra en los dibujos en los que caracteres de referencia similares designan partes iguales o
similares en todas las figuras, en las que:

la figura 1 es una vista en alzado lateral de una rueda dentada segln una primera realizacion de la presente
invencion;

la figura 2 es una vista en alzado de extremo de la rueda dentada de la figura 1;

la figura 3 es una vista en alzado lateral de la rueda dentada de la figura 1 con una cinta transportadora modular
engranada en la misma;

la figura 4 es una vista en perspectiva de la misma;
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la figura 5 es otra vista en perspectiva de la misma;

la figura 6 es una realizacion alternativa de la rueda dentada de la presente invencion;

la figura 7 es una vista en alzado lateral de otra realizacién alternativa de la presente invencion;
la figura 8 es una vista en alzado de extremo de la rueda dentada de la figura 7;

la figura 9 es una vista en perspectiva de la rueda dentada de la figura 7 con una cinta transportadora engranda
en la misma;

la figura 10 es una vista en alzado lateral de otra realizacion alternativa de la presente invencion;
la figura 11 es una vista en alzado de extremo de la rueda dentada de la figura 10;

la figura 12 es una vista en alzado lateral de la rueda dentada de la figura 11 con una cinta transportadora
modular engranada en la misma;

la figura 13 es una vista en perspectiva de la misma;
la figura 14 es una vista en alzado lateral de otra realizacion alternativa de la presente invencion;
la figura 15 es una vista en alzado de extremo de la rueda dentada de la figura 14;

la figura 16 es una vista en perspectiva de la rueda dentada de la figura 14 con una cinta transportadora
engranada en la misma,;

la figura 17 es una vista en perspectiva de una cinta transportadora modular atravesada sobre ruedas dentadas y
una realizacion de un sistema de limpieza in situ segun la presente invencion;

la figura 18 es una vista en perspectiva del sistema de limpieza in situ de la figura 17;

la figura 19 es una vista en perspectiva de una cinta transportadora que atraviesa el sistema de limpieza in situ
de la figura 17, con una parte de la cinta transportadora retirada por motivos de claridad;

la figura 20 es otra vista en perspectiva de una cinta transportadora que atraviesa el sistema de limpieza in situ
de la figura 17, con una parte de la cinta transportadora retirada por motivos de claridad; y

la figura 21 es un diagrama esquematico del sistema de limpieza in situ de la figura 17.
Descripcion detallada de la invencion

En referencia inicialmente a la figura 1, una rueda dentada de accionamiento 20 presenta una pluralidad de dientes
de rueda dentada 23, 26 dispuestos en pares 27 alrededor de la periferia de la rueda dentada 20. La rueda dentada
20 presenta también una abertura central 29 que presenta la forma de un cuadrado. La abertura 29 con forma de
cuadrado esta dimensionada para alojar un arbol cuadrado (no mostrado) para hacer girar la rueda dentada 20 para
accionar una cinta transportadora modular 32 (figura 3). La abertura central 29 puede formarse con otras formas
para adaptarse a diferentes geometrias de arbol tal como resultara evidente para los expertos habituales en la
materia basandose en esta descripcion. Una gran primera abertura 35 que puede tener forma ovalada tal como se
muestra esta formada en el cuerpo de la rueda dentada 20. La primera abertura 35 esta ubicada entre pares
adyacentes 27 de dientes y esta dispuesta de manera que se alinea con la zona de articulacion de la cinta
transportadora modular 32 cuando la cinta transportadora 32 se engrana con la rueda dentada 20 tal como se
muestra mejor en la figura 3. Tal como se muestra, los dientes 23 estan formados por un par de paredes laterales
38, 41 (opuesta a la pared 38); un par de paredes de extremo 44, 47; y una pared superior 50. Los dientes 26 estan
formados por un par de paredes laterales 53, 56 (opuesta a la pared 53); un par de paredes de extremo 59, 62; y
una pared superior 65. Las paredes superiores 50 y 65 estan en angulo en relacién con sus paredes laterales
respectivas, de manera que las paredes superiores 50 y 65 estan dispuestas en relacion separada y algo alineadas
con respecto a sus superficies superiores planas. La rueda dentada 20 también presenta partes curvadas rebajadas
68 que se extienden desde el extremo de las primeras aberturas 35 hacia el centro de la rueda dentada 20. Las
partes rebajadas curvadas 68 se extienden hacia los dientes 23, 26 y terminan en una parte de tipo meseta 71 entre
los dientes respectivos.

Haciendo referencia a la figura 2, los dientes 23, 26 estan dispuestos en dos filas a lo largo de la periferia de la
rueda dentada de accionamiento 20. Los dientes 23, 26 estan desviados a lo largo de la circunferencia de la rueda
dentada y estan dispuestos en lados opuestos de un eje central 28 de manera que durante el accionamiento de la
cinta transportadora modular 32 uno de los dientes se engrana con uno de los extremos de conexién 33 de la cinta
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transportadora 32 y el otro diente se engrana con la nervadura 34 transversal en la cinta transportadora 32. La parte
de meseta 71 se extiende entre dientes adyacentes 23, 26 y estad limitada en lados opuestos por las partes
rebajadas curvadas 68.

Haciendo referencia a la figura 3, la rueda dentada 20 se muestra engranada con la cinta transportadora modular 32.
Los dientes 23, 26 se engranan con los extremos de conexion 33 y la nervadura 34 transversal de los médulos de
cinta transportadora 36 respectivos. Los dientes 23, 26 se ajustan en lados opuestos de la nervadura 34 transversal
y proporcionan el arrastre para la cinta transportadora 32. Ademas, las primeras aberturas 35 proporcionan grandes
aberturas y acceso mejorado a las zonas de articulacion para la limpieza cuando la cinta transportadora 32 pasa
sobre la rueda dentada de accionamiento 20. Las partes rebajadas curvadas 68 también proporcionan espacio cerca
de la articulacién y guian el medio de limpieza al interior de zona de articulacion critica. El medio de limpieza puede
comprender un liquido, gas, una mezcla de liquido y gas, un polvo, una espuma o cualquier otra forma adecuada
para limpieza. El medio también puede servir para otros fines en lugar de o ademas de limpiar, tal como
higienizacion o secado.

Haciendo referencia a las figuras 4 y 5, la pared de extremo 47 del diente 23 puede estar dispuesta en un angulo de
manera que la cara del diente 23 reduce la superficie de contacto con la cinta transportadora 32 y “elimina por
compresion” residuos que pueden quedar atrapados entre la cinta transportadora 32 y la rueda dentada 20.

En la figura 6, se muestra una forma de realizacion alternativa de la rueda dentada 20. La rueda dentada 60
presenta el mismo disefio para los dientes 23, 26 y las primeras aberturas 35 y las partes rebajadas, curvadas 68,
pero también incluye aberturas 63 que son relativamente grandes y estan situadas alrededor de la periferia de la
abertura del arbol central. Las aberturas 63 pueden desearse para mejorar la accesibilidad para chorros de agua o
similares aplicados desde los lados de la rueda dentada 60. Este disefio alternativo no mejora necesariamente la
limpieza de las zonas de articulacion.

Haciendo referencia a las figuras 7-9, se muestra una realizacién alternativa del cuerpo de rueda dentada que es
particularmente adecuada para el moldeo. La rueda dentada 80 presenta una abertura central 81 y presenta partes
rebajadas, curvadas, mas grandes 83 que siguen la disposicién desviada (con respecto a la circunferencia tal como
se muestra mejor en la figura 8) de los pares de dientes de rueda dentada 86, 89. Los dientes estan dispuestos en
pares 91 estando cada diente en lados opuestos de un eje central 94. La parte rebajada curvada 83 se extiende
desde la pared de extremo 92 de un diente 86 hasta la pared de extremo 95 del diente 86 siguiente en el mismo lado
de la rueda dentada 80. Una primera abertura 98 formada entre dientes adyacentes 86, 89 proporciona una abertura
alrededor de la zona de articulacion. Los pares 91 de dientes de rueda dentada 86, 89 proporcionan el engranaje de
la nervadura 34 transversal y el extremo de conexion 33 de la cinta transportadora 32, tal como se muestra en la
figura 9. La parte rebajada 83 esta dispuesta en un angulo B con respecto al eje radial 93. El angulo 3 puede
alterarse segun sea necesario para mejorar el flujo del medio de limpieza.

Haciendo referencia a las figuras 10-13, se muestra una realizacion alternativa de la rueda dentada. La rueda
dentada 110 presenta una abertura central 114. La rueda dentada 110 aumenta el espacio abierto entre la rueda
dentada 110 y la articulacién de la cinta transportadora 32. La rueda dentada 110 puede utilizarse cuando no es
necesario el arrastre, tal como cuando la cinta transportadora 32 se guia por perfiles de guiado en el borde de la
cinta transportadora 32. Tal como se muestra mejor en la figura 11, la rueda dentada 110 presenta una Unica fila de
pares de dientes 113, 116 sin ninguna desviacion. Debido a los dientes mas anchos 113, 116 y a la forma de V
cerrada del espacio 118 entre los dientes 113, 116, el area de contacto de la rueda dentada 110 es mas grande y
puede afectar negativamente a las propiedades de limpieza de la rueda dentada 110. La rueda dentada 110 también
incluye una parte rebajada, curvada 121. La parte rebajada 121 se extiende hasta una primera abertura 124 que se
alinea con la zona de articulacién de la cinta transportadora 32 tal como se muestra en la figura 12.

Haciendo referencia a la figura 14, se muestra otra realizacion de la rueda dentada. Una rueda dentada de
accionamiento 200 presenta una pluralidad de dientes de rueda dentada 203, 206 dispuestos en pares 207
alrededor de la periferia de la rueda dentada 200. La rueda dentada 200 también presenta una abertura central 209
que esta conformada en forma de cuadrado. La abertura con forma de cuadrado 209 esta dimensionada para alojar
un arbol cuadrado (no mostrado) para hacer girar la rueda dentada 200 para accionar una cinta transportadora
modular 32 tal como se muestra en la figura 16. Una pluralidad de primeras aberturas 215 estan dispuestas
alrededor de la periferia de la rueda dentada 200 entre los pares 207. Las primeras aberturas 215 se extienden hacia
el interior hacia el centro de la rueda dentada 200 y terminan a lo largo de una pared interna curvada 218. Una
pluralidad de segundas aberturas 221 estan dispuestas entre las primeras aberturas 215 y la abertura central 209.
Las segundas aberturas 221 pueden desearse para mejorar la accesibilidad de chorros de agua o similares
aplicados desde los lados de la rueda dentada 200. La rueda dentada 200 no incluye partes rebajadas o hendiduras
por debajo de la primera abertura 215. Se pretende que la rueda dentada 200 presente superficies lisas con grandes
aberturas para proporcionar acceso a la zona de articulacion de la cinta transportadora y para permitir la limpieza
mas facil de la propia rueda dentada.

En la figura 15, los dientes 203, 206 estan dispuestos en dos filas a lo largo de la periferia de la rueda dentada de
accionamiento 200. Los dientes 203, 206 estan desviados a lo largo de la circunferencia de la rueda dentada 200 y
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estan dispuestos en lados opuestos de un eje central 230. Durante el accionamiento de la cinta transportadora
modular 32 uno de los dientes se engrana con uno de los extremos de conexién 33 de la cinta transportadora 32 y el
otro diente se engrana con la nervadura 34 transversal en la cinta transportadora 32. La nervadura 34 transversal en
la cinta transportadora 32 se ajusta en el espacio 238 entre los dientes 203, 206.

Haciendo referencia a la figura 16, la rueda dentada 200 se muestra engranada con la cinta transportadora modular
32. Los dientes 203, 206 se engranan con los extremos de conexidn 33 y la nervadura 34 transversal de los médulos
36 respectivos. Los dientes 203, 206 se ajustan en lados opuestos de la nervadura 34 transversal y proporcionan el
arrastre para la cinta transportadora 32. Ademas, las primeras aberturas 215 proporcionan grandes aberturas y
acceso mejorado a las zonas de articulacion para la limpieza cuando la cinta transportadora 32 pasa sobre la rueda
dentada de accionamiento 200. Tal como se indica mediante la flecha 250, las primeras aberturas 215 se alinean
con las zonas de articulacién de la cinta transportadora 32 cuando la cinta transportadora 32 pasa sobre la rueda
dentada 200.

Las ruedas dentadas descritas anteriormente se disefian de manera que las articulaciones de la cinta transportadora
siempre estan abiertas y libremente accesibles independientemente de la posicion de la rueda dentada. Este disefio
de rueda dentada combinado con las técnicas de pulverizacidon descritas en detalle a continuacion, proporcionan la
limpieza 6ptima de cintas transportadoras modulares. Tal como se muestra en las figuras 17-21, se ubican boquillas
300 de pulverizacién en un arbol 303 de rueda dentada. El arbol 303 comprende un arbol hueco estacionario o tubo
de paredes gruesas. Las ruedas dentadas 301 giran sobre el arbol 303 que puede construirse de acero o que puede
recubrirse con recubrimiento ceramico o de plastico. El medio de limpieza entra a través de una entrada 304 y pasa
a través del arbol hueco 303 y sale del arbol 303 como una pulverizacion a través de las boquillas 300. Tal como se
muestra mejor en las figuras 17 y 18, las boquillas 300 estan dispuestas principalmente en el arbol 303 entre las
ruedas dentadas. También puede ser una boquilla 300 ubicada en el extremo de una seccién 307 curvada que se
extiende desde el extremo del arbol 303. La ubicacion de las boquillas 300 en el arbol 303 proporciona un angulo de
pulverizacién a éptimo tal como se describe en mayor detalle a continuacion. Las pulverizaciones se disefian para
que sean planas (mostrado mejor en la figura 20) para minimizar el consumo de medio y para mejorar la capacidad
de la pulverizacién para entrar en los huecos k (figura 19) entre los dientes de rueda dentada 311 y en la articulacién
313 de cinta transportadora.

La cinta transportadora 306 esta formada por filas 315 de médulos de cinta transportadora 308 que se conectan
extremo con extremo en filas adyacentes de forma de filas de ladrillos, tal como resultara evidente para los expertos
habituales en la materia basandose en esta descripcion. Las filas adyacentes 315 presentan extremos de conexion
intercalados 319 (mostrados mejor en la figura 19) que estan conectados mediante varillas de pivote para formar
articulaciones.

Tal como se describe en mayor detalle a continuacion, el mejor rendimiento de limpieza con un consumo minimo de
medio de limpieza se logra con una combinacion de angulo de pulverizacién y presion, en relacion con el diametro
de la rueda dentada (es decir, distancia de la boquilla de pulverizaciéon desde la superficie de la cinta
transportadora). También es necesario adaptar la temperatura del medio de limpieza al proceso especifico. Ademas,
el suministro del medio de limpieza puede controlarse mediante un programa a medida para limitar el tiempo de
pulverizacién para la menor utilizacion posible de medio de limpieza. El programa puede adaptarse a las
necesidades especificas del proceso de produccion del cliente.

Tal como se muestra en la figura 17, el sistema de limpieza in situ de la presente invencion puede instalarse en el
arbol 303 en marcha lenta o no accionado de una cinta transportadora modular 306. La cinta transportadora 306 se
desplaza sobre una pluralidad de ruedas dentadas 301. Las ruedas dentadas 301 se montan de manera giratoria
sobre el arbol hueco estacionario o tubo de paredes gruesas 303. El arbol 303 esta equipado con varias boquillas
300 de pulverizacién situadas entre las ruedas dentadas 301. La pulverizacion se dirige hacia el lado interior de la
cinta transportadora 306 cuando pasa sobre las ruedas dentadas 301. La pulverizacién se dirige de manera
aproximadamente radial y se orienta para golpear la superficie de la cinta transportadora 306 cuando las filas 315 de
la cinta transportadora 306 se desvian mediante las ruedas dentadas 301. Tal como conocen los expertos habituales
en la materia, las cintas transportadoras modulares que pueden limpiarse facilmente estan disefiadas para abrir sus
articulaciones cuando dan la vuelta a ruedas dentadas o tambores y, por tanto, proporcionar acceso a las
articulaciones para su limpieza e inspeccion. Por consiguiente, la pulverizacion puede entrar en las articulaciones
para la limpieza apropiada. Tal como se describié anteriormente, el disefio de la propia rueda dentada 301 se realiza
de tal forma que las articulaciones no estan cubiertas y, por tanto, el medio de limpieza puede entrar en las
articulaciones, que son las zonas mas criticas de la cinta transportadora con respecto a la contaminacion y la
limpieza.

Haciendo referencia a la figura 18, se muestra el sistema de limpieza in situ con la cinta transportadora 306 retirada
por motivos de claridad. La distancia (d) entre las lineas 330 centrales de ruedas dentadas adyacentes 301
determina la distancia que debe desplazarse la pulverizacion y se determina mediante el angulo de pulverizacion a.
Con un angulo de pulverizacion mayor, las ruedas dentadas 301 podrian situarse mas separadas. Tal como se
muestra, un par de soportes 329 mantienen el arbol estacionario 303 en su sitio. Los patrones de pulverizacion se
solapan en cada lado.
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Haciendo referencia a la figura 19, el solapamiento de las pulverizaciones es suficiente para permitir que el medio de
limpieza entre en los huecos de articulacién de la cinta transportadora y que entre a través de las aberturas de tipo
ranura k entre los dientes de rueda dentada.

En la figura 20, las boquillas 300 de pulverizacion presentan un patrén 339 de pulverizaciéon que es plano y, por
tanto, es mejor en cuanto a la entrada en los huecos k de tipo ranura entre los dientes de rueda dentada y en cuanto
a la entrada en los huecos de articulacién. Las boquillas 300 se alinean en un angulo 3 con respecto a la linea 340
central del arbol 303. Este angulo es de entre cinco y quince grados, y es preferentemente de diez grados. Este
angulo evita la alteracién entre los patrones de pulverizacion de boquillas 300 adyacentes y garantiza la penetracién
del fluido de pulverizacién a través de las aberturas y los huecos desde ambos lados de la rueda dentada. Como
resultado del solapamiento, puede cubrirse completamente la superficie de la cinta transportadora.

La siguiente tabla ilustra la configuracién de pulverizaciéon para una rueda dentada con un diametro de paso de 165
mm.

Diametro de la rueda dentada en el paso de los dientes 165 mm (6,5 pulgadas)
Tipo de boquilla Lechler 612.487.16

Angulo de pulverizacién 120 grados

Alineacién de pulverizacion 10 grados

Incremento de rueda dentada/boquilla 150 mm (6 pulgadas)
Numero de boquillas por anchura de cinta transportadora 6/m (2/pie)

Presion de fluido (bar) 2-10 bar (se prefieren 8 bar)
Consumo de fluido a 8 bar/boquilla 3,19 litros/min.

El diametro de paso de la rueda dentada no debe ser inferior a 130 mm (5 pulgadas) y no superior a 200 mm (8
pulgadas). Para otros tamafos de rueda dentada, tienen que ajustarse los angulos de pulverizacion y/o las
distancias de pulverizacion/rueda dentada. La boquilla identificada anteriormente es una marca bien conocida que
esta disponible comercialmente de varias fuentes. Otras boquillas también serian adecuadas tal como resultara
evidente para los expertos habituales en la materia basandose en esta descripcion.

En la figura 21, una cinta transportadora 306 pasa sobre tira 350 de desgaste y sobre la rueda dentada 301. La
rueda dentada 301 presenta grandes aberturas 379 que proporcionan espacio alrededor de las articulaciones para
mantener las articulaciones abiertas cuando la cinta transportadora 306 atraviesa la rueda dentada 301. La cinta
transportadora se conecta mediante varillas 360 de pivote. El arbol 303 y la boquilla 300 de pulverizacion son
estacionarios. Tal como se muestra, la pulverizacion es plana en la direccién hacia fuera para proporcionar mejor
penetracion del medio de limpieza al interior de los espacios k con forma de ranura entre los dientes y al interior de
los huecos de articulacion.

Aunque la invencion se ha descrito en relacién con determinadas formas de realizacion, no se pretende limitar el
alcance de la invencion a las formas particulares expuestas, sino que por el contrario, se pretende que dichas tales
alternativas, modificaciones y equivalentes estén incluidas dentro del alcance de la invencién tal como se define
mediante las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de limpieza in situ para una cinta transportadora modular (306) que presenta unos extremos de conexion
intercalados (319) conectados mediante unas varillas (360) de pivote para formar unas zonas (313) de articulacion
pivotantes, comprendiendo el sistema de limpieza in situ:

un arbol (303) hueco no giratorio, que presenta un primer extremo abierto (304) adaptado para la comunicacion
fluidica con una fuente de un fluido a presion;

por lo menos una rueda dentada (301) montada de manera giratoria en el arbol hueco (303), dicha por lo menos
una rueda dentada (301) girando de forma accionada alrededor del arbol (303) cuando la cinta transportadora
modular (306) pasa sobre dicha por lo menos una rueda dentada (301) y alrededor de la misma;

una pluralidad de elementos de boquilla (300) montados sobre el arbol hueco (303), de forma que estan
lateralmente separados entre si, estando cada elemento de boquilla (300) en comunicacion fluidica con el fluido
a presion;

caracterizado porque cada uno de los elementos de boquilla (300) proporciona un patrén (339) de pulverizacion
plano que estéa dispuesto en un angulo (3) de entre cinco y quince grados con respecto a un eje longitudinal (340)
del arbol (303).

2. Sistema de limpieza in situ segun la reivindicacion 1, en el que dicha por lo menos una rueda dentada (301)
comprende una pluralidad de ruedas dentadas (301) dispuestas a lo largo del arbol (303).

3. Sistema de limpieza in situ segln la reivindicacion 1 6 2, en el que por lo menos un elemento de boquilla (300)
esta dispuesto entre cada par de ruedas dentadas (301) adyacentes.

4. Sistema de limpieza in situ segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que por lo menos uno de los
elementos de boquilla (300) estan alineados de manera que la pulverizacién desde el elemento de boquilla (300)
pase a través de una primera abertura (379) formada entre unos pares adyacentes de dientes (311) en la rueda
dentada.

5. Sistema de limpieza in situ segun la reivindicacion 4, en el que la pulverizacion desde un primer elemento de
boquilla (300) se solapa con la pulverizaciéon desde un elemento de boquilla sucesivo (300), a través de la primera
abertura (379).

6. Sistema de limpieza in situ segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que los elementos de boquilla
(300) producen un patron de pulverizacién que presenta un angulo de pulverizacion (a) de noventa a ciento veinte
grados.

7. Sistema de limpieza in situ segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la presion del fluido es de 2
a 10 bares.

8. Sistema de limpieza in situ segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el diametro de la rueda
dentada en el paso de los dientes es de 130 a 200 mm.

9. Sistema de limpieza in situ segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que dicha por lo menos una
rueda dentada (301) comprende un cuerpo que presenta una abertura en el centro para recibir el arbol (303),
presentando el cuerpo una pluralidad de dientes (311) dispuestos en pares a lo largo de una periferia del cuerpo,
presentando el cuerpo por lo menos una primera abertura (379) formada entre unos pares adyacentes de dientes
(311), extendiéndose la primera abertura (379) hacia el centro de la rueda dentada (301) y estando dispuesta en
alineacion con la zona (313) de articulacidon para proporcionar acceso a la zona (313) de articulacion para la
aplicacion de fluido cuando la cinta transportadora (306) se engrana con la rueda dentada (301).

10. Sistema de limpieza in situ segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que los patrones (339) de
pulverizacién planos estan dispuestos en un angulo (B) de aproximadamente diez grados con respecto a un eje
longitudinal (340) del arbol (303).
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