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DESCRIPCION
Sistema de supervision del recorrido para un vehiculo y procedimiento para su funcionamiento

La invencion se refiere a un sistema de supervision del recorrido con las caracteristicas segin el preambulo de la
reivindicacion 1. Un sistema de supervision del recorrido de este tipo se conoce a partir de la publicacion PCT WO
2005/058668 A2.

La invencion tiene el cometido de indicar un sistema de supervision del recorrido, que garantiza una medida todavia
mayor de seguridad durante el funcionamiento del vehiculo que los sistemas de supervision del recorrido conocidos
hasta ahora.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la invenciéon por medio de un sistema de supervision del recorrido con
las caracteristicas segun la reivindicacion 1 de la patente. Las configuraciones ventajosas del sistema de supervision
del recorrido de acuerdo con la invencion se indican en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con ello, entre otras, cosas, esta previsto que la instalacion de control ajuste de forma adaptable la
representacion de los datos de video al lugar respectivo del vehiculo y a la velocidad respectiva del vehiculo y, en
concreto, de tal manera que a una velocidad mayor se representa una seccion del recorrido que se encuentra mas
adelantada en la direccién de la marcha que a una velocidad, en cambio, mas reducida. A través de la adaptacion de
la representacion en el lugar del vehiculo y a la velocidad del vehiculo se puede conseguir que se puedan reconocer
los obstaculos o peligros sobre el recorrido tan precozmente que el vehiculo tiene todavia oportunidad de frenar
oportunamente y de evitar, dado el caso, un accidente, por ejemplo una colisién con una persona que se encuentra
en el recorrido.

Una ventaja esencial del sistema de supervision del recorrido de acuerdo con la invencion se puede ver en que este
evalla datos operativos, que son suministrados por un sistema de control del vehiculo y/o por un sistema de guia del
funcionamiento para el funcionamiento del vehiculo. Por lo tanto, el ndcleo de la invencion consiste en acoplar
sistemas de supervision del recorrido con sistemas de control del vehiculo y/o sistemas de guia del funcionamiento
que estan presentes de todos modos para el funcionamiento del vehiculo, con el fin de poder optimizar la
supervision del recorrido sobre la base de los datos operativos. A través de este acoplamiento de los dos sistemas,
es decir, del sistema de supervision del recorrido, por una parte, y del sistema de control del vehiculo y/o del sistema
de guia del funcionamiento, por otra parte, se consigue un efecto de sinergia, de manera que se pueden ahorrar
costes para la estructura y el mantenimiento del sistema de supervision del recorrido.

Con preferencia, la instalacion de control esta configurada de tal forma que representa los datos de video en la
instalacion de representacion, antes de que la seccién del recorrido sea visible desde el vehiculo. Si la instalacion de
representacion esta dispuesta dentro del vehiculo, entonces el sistema de supervision del recorrido amplia mediante
una descripcion gréfica el alcance de la visién del conductor del vehiculo.

Para conseguir que se puedan reconocer peligros de una manera especialmente sencilla y rapida en la instalacion
de representacion, se considera ventajoso que la instalacion de control presente una instalacion de procesamiento
de imagenes, que ajusta de una manera adaptable el fragmento de la imagen representado en la instalacién de
representacion y/o el angulo de visién al lugar respectivo del vehiculo y a la velocidad respectiva del vehiculo. Por
ejemplo, la instalacién de procesamiento de la imagen presenta una funcion Zoom electrénica, con la que se realiza
a través de conversion de las informaciones de las imagenes un efecto Zoom por via de calculo.

También se considera ventajoso que la camara presente una funcién Zoom, ya sea una funcién Zoom electrénica u
Optica, y que la instalacién de control controle la funcién Zoom de la camara de tal manera que la camara realiza la
funcibn Zoom hacia delante en funcion de la velocidad respectiva del vehiculo y en este caso registra,
respectivamente, una seccion del recorrido, antes de que el vehiculo alcance la seccion respectiva del recorrido y/o
la seccidn respectiva del recorrido sea visible desde el vehiculo. Con preferencia, la instalacion de control activa la
funcién Zoom de tal manera que a una velocidad mayor se representa una seccion del recorrido que se encuentra
mas adelantada en la direccion de la marcha que a una velocidad, en cambio, mas reducida. También en esta
configuracién se puede conseguir, por lo tanto, una representacion en funcion del lugar y de la velocidad en la
instalacion de representacion y se puede reducir el peligro de accidente.

De acuerdo con otra configuracion especialmente preferida, esta previsto que el sistema de supervision del recorrido
presente una pluralidad de camaras dispuestas en el lateral del recorrido, las cuales estan dispuestas unas detras
de las otras a lo largo del recorrido transitado por el vehiculo y registran secciones sucesivas del recorrido, estando
configurada la instalacion de control de tal forma que los datos de video de las camaras son representados en la
instalacion de representacion de forma sucesiva en el tiempo en funcién del lugar respectivo del vehiculo y de la
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velocidad respectiva del vehiculo y en este caso se conmuta de una camara a la siguiente en cada caso antes de
que el vehiculo alcance la seccion respectiva del recorrido y/o la seccidn respectiva del recorrido sea visible desde el
vehiculo. A través de la conmutacion se puede conseguir una supervision continua del recorrido. Las camaras y/o la
instalacion de procesamiento de imagenes pueden estar equipadas en este caso también con una funcion Zoom
electrénica u 6ptica para realizar en los intervalos de tiempo entre una conmutacion, en los que se evalla, por lo
tanto, la imagen de una Unica camara, una adaptacion del angulo de la imagen y del fragmento de la imagen en
funcién del lugar y de la velocidad.

Con preferencia, la instalacion de control se conmutara en cada caso desde una camara a la siguiente respectiva, de
tal manera que a una velocidad mayor, se representa una seccion del recorrido que se encuentra mas adelantada en
la direccién de la marcha que a una velocidad, en cambio, menor.

La al menos una instalacion de representacion puede estar dispuesta en el puesto de mando del conductor del
vehiculo y/o en una central de supervisién en el lado del recorrido.

La invencion se refiere, ademas, a un procedimiento para el registro y representacién de datos de video, que se
refieren directa o indirectamente a una seccién del recorrido por la que circula el vehiculo, siendo registrados
durante el procedimiento datos de video con al menos una camara, y los datos de video son representados en una
instalacion de representacion.

Con respecto a un procedimiento de este tipo, de acuerdo con la invencion, estan previstas las caracteristicas segun
la reivindicacion 9.

Con respecto a las ventajas del procedimiento de acuerdo con la invencion se remite a las explicaciones anteriores
en conexion con el sistema de supervision de recorridos de acuerdo con la invencién, puesto que las ventajas del
procedimiento corresponden esencialmente a las ventajas del sistema de supervision del recorrido. Las
configuraciones ventajosas del procedimiento de acuerdo con la invencion se indican en reivindicaciones
dependientes.

A continuacion se explica en detalle la invencion con la ayuda de ejemplos de realizacion. En este caso se muestra a
modo de ejemplo lo siguiente:

La figura 1 muestra un primer ejemplo de realizaciéon de un sistema de supervisién del recorrido de acuerdo con la
invencion, en el que las cdmaras estan equipadas con una funcién Zoom éptica y una instalacion de representacion
esta dispuesta en el puesto de mando del conducto del vehiculo.

La figura 2 muestra un segundo ejemplo de realizacion para un sistema de supervisién del recorrido de acuerdo con
la invencion, en el que se realiza un ajuste adaptable de la seccién de la imagen y/o del angulo de vision en una
instalacion de procesamiento de imagenes, estando dispuesta la instalacion de representacion en el puesto de
mando del conductor del vehiculo.

La figura 3 muestra un tercer ejemplo de realizacién para un sistema de supervisién de recorridos de acuerdo con la
invencioén, en el que la instalacion de representacién esta dispuesta en una central de supervisién en el lado del
recorrido, y

La figura 4 muestra un cuarto ejemplo de realizacion para un sistema de supervision del recorrido de acuerdo con la
invencion con una instalacion de representacion en una central de supervisién en el lado del recorrido.

En las figuras se utilizan, para mayor claridad, siempre los mismos signos de referencia para componentes idénticos
0 comparables.

En la figura 1 se reconoce un vehiculo 10, que circula a lo largo de una direccién predeterminada de la marcha F
sobre un recorrido 20. La seccion del recorrido que precede en la direccion de la marcha F del vehiculo 10 esta
identificada con el signo de referencia 30.

A lo largo del recorrido 20 estéa instalado un sistema de supervision del recorrido 40, que presenta una pluralidad de
camaras en el lado del recorrido. En la figura 1 se representan de forma representativa dos de las camaras y se
identifican con los signos de referencia 50 y 60. Una instalacion de control 70 esta en conexion con las camaras, la
cual esta equipada para el procesamiento de imagenes con una instalacion de procesamiento de imagenes 80. La
instalacion de procesamiento de imagenes 80 esta conectada, ademas, en un sistema de control del vehiculo y/o
sistema de guia de funcionamiento 100, que transmite datos operativos B, que se refiere al funcionamiento del
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vehiculo 10 sobre el recorrido 20, hacia la instalacién de procesamiento de imagenes 80.

La instalacién de control 70 esta equipada con una instalacién de radio 110, que esta en una conexion por radio 120
con una instalacion de radio 130 del vehiculo 10. En la instalacién de radio 130 esta conectada una instalacion de
representacion en el lado del vehiculo.

El sistema de supervision del recorrido 40 segun la figura 1 puede funcionar d ela siguiente manera:

Las camaras 50 y 60 generan datos de video V, que llegan a la instalacion de procesamiento de imagenes 80. La
instalacion de procesamiento de imagenes 80 evalla los datos de video V asi como los datos operativos B del
sistema de control del vehiculo y/o del sistema de guia del funcionamiento 100 y genera una sefial de
representacion A, que se transmite a través de la conexidn por radio 120 hacia la instalacion de representacién 140
y se representa en ella.

La instalacion de procesamiento de imagenes 80 tiene en cuenta en la formacion de la sefial de representacion A el
lugar respectivo del vehiculo 10 sobre el recorrido 20 asi como la velocidad del vehiculo 10 y, en concreto, detal
manera que siempre se representa en la instalacion de representacion 140 una seccion del recorrido precedente en
la direccion de la marcha F. Si el vehiculo 10 presenta en este caso una velocidad alta, entonces la instalacion de
procesamiento de imagenes 80 representard una seccion del recorrido que se encuentra mas adelantada en la
direccién de la marcha F y a una velocidad mas reducida representara una seccion del recorrido que se encuentra
menos lejos o bien mas cerca del vehiculo. Con preferencia, se representa una seccién precedente del recorrido,
delante de la cual se puede parar todavia en el marco de un frenado de emergencia.

Para poder seleccionar y representan la seccién 6ptima del recorrido 30 en funcién del lugar respectivo del vehiculo
10 y de la velocidad respectiva, las cadmaras 50 y 60 estan equipadas en cada caso con un Zoom electrénico o
también se puede tratar de un Zoom o6ptico. En la figura 1 se simboliza el efecto Zoom de la cadmara 60 a modo de
ejemplo con angulos de visién al y a2. Se reconoce que con la sefial de control ST se puede ajustar la camara 60,
por ejemplo, de tal manera que se detecta una seccion relativamente proxima del recorrido con el angulo de vision
al. De manera alternativa, la camara 60 se puede accionar también para que una seccién del recorrido que se
encuentra relativamente alejada en un angulo de vision, que esta dirigido muy adelantado, sea registrada por la
camara 60. Por lo tanto, en resumen, la instalacion de procesamiento de imagenes 80 esta en condiciones de activar
con la ayuda de la sefial de control ST las camaras 50 y 60 de forma individual, de tal manera que se representa una
seccion del recorrido, que se encuentra en la direccién de la marcha delante del vehiculo, en funcién del lugar
respectivo del vehiculo y de la velocidad respectiva del vehiculo. Esto posibilita a un conductor reconocer
precozmente peligros eventuales sobre la seccion del recorrido precedente y provocar, por ejemplo, un frenado de
emergencia.

En los datos operativos B, que son suministrados por el sistema de control del vehiculo y/o por el sistema de guia
del funcionamiento 100, se puede tratar — como ya se ha mencionado- del lugar respectivo del vehiculo y de la
velocidad respectiva del vehiculo 10. No obstante, ademas, se pueden evaluar también otros datos operativos del
sistema de control del vehiculo y/o del sistema de guia del funcionamiento 100: asi, por ejemplo, es posible tener en
cuenta la distancia hasta la estaciéon de ferrocarril siguiente, hasta puntos posibles de peligro, hasta entradas en
tuneles, hasta cantos de plataformas, hasta curvas o hasta secciones del recorrido detras de las zonas de curvas
durante la seleccién de los datos de imagenes representados en la instalacion de representacion 140 y representar
de manera separada secciones especialmente amenazadas o bien peligrosas o resaltarlas graficamente en la
instalacion de representacion.

En el ejemplo de realizaciéon segun la figura 1, las camaras 50 y 60 estan colocadas exclusivamente en el lado del
recorrido. Ademas, es posible instalar también otras caAmaras en el vehiculo 10 y tener en cuenta adicionalmente sus
datos de video. Por ejemplo, los datos de video, que son detectados en el vehiculo 10, son transmitidos a través de
la conexién por radio 120 hacia la instalacion de control 70 y, por lo tanto, hacia la instalacién de procesamiento de
imagenes 80. para que se pueda realizar alli una seleccion de la imagen y un procesamiento de la imagen — como
se ha descrito — en funcion de los datos operativos B.

También es posible disponer la instalacion de control 70 y la instalacién de procesamiento de imagenes 80 en el
vehiculo 10 y transmitir los datos necesarios para el funcionamiento del sistema de supervision del recorrido 40 a
través de la conexion por radio 120 hacia la instalacién de control 70. Por lo tanto, en tal forma de realizacion, los
datos de video V asi como los datos operativos B se transmitirian a través de la conexién por radio 120 hacia el
vehiculo 10, en el que se encuentra la instalacion de control 70 con la instalacion de procesamiento de imagenes 80
para evaluar los datos de video V y los datos operativos B con la finalidad de la generaciéon de la sefial de
representacion A.
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Ademas, también es posible instalar camaras no sélo delante del vehiculo 10, sino también detras del vehiculo 10,
para posibilitar una seguridad de la seccion del recorrido detras del vehiculo.

En la figura 2 se muestra un segundo ejemplo de realizacion para un sistema de supervision del recorrido 40. En el
sistema de supervision del recorrido 40 segun la figura 2, estan presentes una pluralidad de camaras 200 a 205
dispuestas en el lado del recorrido, las cuales estan dispuestas unas detras de las otras a lo largo del recorrido 20
transitable por el vehiculo 10 y registran secciones sucesivas del recorrido 20. La alineacién de las camaras se
muestra a modo de ejemplo con la ayuda de la camara 200, desde la que se simboliza en la figura 2 el angulo
registrado de la imagen al.

La instalacion de control 70 estd configurada en el ejemplo de realizacidon segun la figura 2 de tal manera que
representa de forma sucesiva en el tiempo los datos de video V de las camaras 200 a 205 en la instalacion de
representacion 140 en funcion del lugar respectivo del vehiculo y de la velocidad respectiva del vehiculo y conmuta
en cada caso desde una camara, por ejemplo la camara 200, a la camara siguiente respectiva, por lo tanto aqui la
camara 201, antes de que el vehiculo 10 alcance la seccién respectiva del recorrido y/o la seccién respectiva del
recorrido sea visible desde el vehiculo.

A través de la conmutacion de las cdmaras en funcién del lugar del vehiculo y de la velocidad del vehiculo es posible
indicar al conductor del vehiculo 10 en la instalacion de representacion 140 datos de imagenes adicionales, que en
otro caso no le serian accesibles desde el puesto de mando del conductor. Por lo tanto, de esta manera, también es
posible reconocer precozmente los peligros y, dado el caso, activar un frenado de emergencia.

En la figura 3 se muestra un tercer ejemplo de realizacién para un sistema de supervision del recorrido. El sistema
de supervision del recorrido segun la figura 3 corresponde esencialmente al ejemplo de realizacion segun la figura 1.
A diferencia de la figura 1, sin embargo, la instalacién de representacion 140 no esta dispuesta en el vehiculo 10,
sino en el lateral del recorrido, de manera que no es necesaria una conexion por radio entre el vehiculo 10 y la
instalacion de control 70. En el caso de una disposicion de la instalacion de representacion 140 en el lado del
recorrido, ésta se puede conectar por cable, por ejemplo, en la instalacién de control 70. Evidentemente de una
manera alternativa también puede estar presente una conexion sin cables entre la instalacion de control 70 del lado
del recorrido y la instalacién de representacion 140 del lado del recorrido.

En la figura 4 se representa un cuarto ejemplo de realizacion para un sistema de supervision del recorrido. Este
corresponde esencialmente al ejemplo de realizacién segun la figura 2, con la excepcion de que la instalacion de
representacion 140 no esta dispuesta en el vehiculo 10, sino en el lado del recorrido. La conexion de la instalacion
de representacion 140 en el lado del recorrido se puede realizar por cable en la instalacién de control 70 del lado del
recorrido, como se representa en la figura 4 o de forma alternativa también sin cables.
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REIVINDICACIONES
1.- Sistema de supervision de recorridos (40) para un vehiculo (10),

- con al menos una camara (50, 60, 200-205) dispuesta en el lado del recorrido para el registro de datos de video
(V), que se refieren directa o indirectamente a una seccién del recorrido (30) que es transitable por el vehiculo,

- con al menos una instalacion de representacion (140) para la representacion de los datos de video registrados, y

- con una instalacién de control (70) que esta directa o indirectamente en conexion con la al menos una camara y
con la al menos una instalacién de representacion, cuya instalacion de control estd configurada de tal forma que
representa los datos de video registrados por la camara sobre la instalacién de representacion,

- en el que la instalacion de control esta en conexion con un sistema de control del vehiculo y/o con un sistema de
guia del funcionamiento (100) para el funcionamiento del vehiculo y recibe datos operativos (B) desde el sistema de
control del vehiculo y/o desde el sistema de guia del funcionamiento, a partir de los cuales se puede calcular el lugar
respectivo del vehiculo, y

- en el que la instalacién de control estd configurada de tal forma que representa los datos de video sobre la
instalacion de representacion en funcion del lugar respectivo del vehiculo,

caracterizado porque la instalacion de control esta configurada de tal forma que ajusta de forma adaptable la
representacion de los datos de video al lugar respectivo del vehiculo y a la velocidad respectiva del vehiculo y, en
concreto, de tal manera que a una velocidad mayor se representa una seccion del recorrido que se encuentra mas
adelantada en la direccion de la marcha que a una velocidad, en cambio, mas reducida.

2.- Sistema de supervision del recorrido de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la instalacion de
control esta configurada de tal forma que representa los datos de video sobre la instalacion de representacién antes
de que la seccién del recorrido sea visible desde el vehiculo.

3.- Sistema de supervision del recorrido de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la instalacion de control presenta una instalacion de procesamiento de imagenes, que esta configurada de tal forma
que ajusta de forma adaptable la seccidn de la imagen representada en la instalacion de representacion y/o el
angulo de visién al lugar respectivo del vehiculo y a la velocidad respectiva del vehiculo.

4.- Sistema de supervision del recorrido de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
- la camara y/o la instalacién de procesamiento de imagenes presentan una funcion Zoomy

- la instalacion de control esta configurada de tal forma que controla la funcién Zoom de tal manera que se realiza la
funcién Zoom en funcién de la velocidad respectiva del vehiculo hacia delante y los daros sometidos a Zoom son
representados en la instalacion de representacion.

5.- Sistema de supervisién del recorrido de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque la instalacion de
control esta configurada de tal manera que controla la funcién Zoom de tal forma que a una velocidad mayor se
representa una seccion del recorrido que se encuentra mas adelantada en la direccién de la marcha que a una
velocidad, en cambio, mas reducida.

6.- Sistema de supervision del recorrido de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

- el sistema de supervision del recorrido presenta una pluralidad de camaras dispuestas en el lado del recorrido, que
estan dispuestas unas detras de las otras a lo largo del recorrido transitable por el vehiculo y registran secciones
sucesivas del trayecto,

- en el que la instalacion de control esta configurada de tal manera que los datos de video de las camaras son
representados de forma sucesiva en el tiempo en la instalacién de representacién en funcion del lugar respectivo del
vehiculo y de la velocidad respectiva del vehiculo y en el que en cada caso se conmuta desde una camara a la
siguiente respectiva, antes de que el vehiculo alcance la seccién respectiva del recorrido y/o la seccién respectiva
del recorrido es visible desde el vehiculo.

7.- Sistema de supervisién del recorrido de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque la instalacion de
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control esta configurada de tal forma que conmuta en cada caso desde una camara a la camara siguiente
respectiva, de tal manera que a una velocidad mayor se representa una seccion del recorrido que se encuentra mas
adelantada en la direccién de la marcha que a una velocidad, en cambio, mas reducida.

8.- Sistema de supervision del recorrido de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
al menos una instalacion de representacion esta dispuesta en el puesto de mando del conductor del vehiculo o en
una central de supervision en el lado del recorrido.

9.- Procedimiento para el registro y representacion de datos de video (V), que se refieren directa o indirectamente a
una seccion del recorrido (30) transitable por un vehiculo (10), de manera que en el procedimiento se registran datos
de video con al menos una camara (50, 60, 200-205) y los datos de video son representados en una instalacion de
representacion (140), de manera que los datos de video son representados en funcién del lugar respectivo del
vehiculo, caracterizado porque la representacion se ajusta de forma adaptable al lugar respectivo del vehiculo y a la
velocidad respectiva del vehiculo y, en concreto, de tal manera que a una velocidad mayor se representa una
seccion del recorrido que se encuentra mas adelantada en la direccion de la marcha que a una velocidad, en
cambio, mas reducida.

10. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado porque se representan los datos de video antes
de que la seccion del recorrido sea visible desde el vehiculo.

11.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores 9 a 10, caracterizado porque el fragmento
representado de la imagen y/o el angulo de vision representado se ajusta de forma adaptable al lugar respectivo del
vehiculo y a la velocidad respectiva del vehiculo.

12.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores 9 a 11, caracterizado porque se controla
una funcién Zoom de ka camara o una funcién Zoom de una instalacion de procesamiento de imagenes de tal
manera que se realiza la funcion Zoom hacia delante en funcién de la velocidad respectiva del vehiculo bajo la
formacion de datos de video y se representan todos los datos de video sometidos a la funcién Zoom.

13.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores 9 a 12, caracterizado porque

- se activan una pluralidad de camaras (200-205) dispuestas en el lado del recorrido, que estan dispuestas unas
detras de las otras a lo largo del recorrido transitable por el vehiculo y se registran secciones sucesivas del recorrido,

y

- los datos de video de las camaras son representados de forma sucesiva en la instalacion de representacion en
funcién del lugar respectivo del vehiculo y de la velocidad respectiva del vehiculo de una manera sucesiva en el
tiempo y en este caso, se conmuta, respectivamente, desde una cdmara a la siguiente respectiva, antes de que el
vehiculo alcance la seccion respectiva del recorrido y/o la seccién respectiva del recorrido sea visible desde el
vehiculo.
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