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@Resumen:

Método de accionamiento de dispositivos de
seguridad en una edificacién los cuales aumentan la
seguridad de sus ocupantes en caso de incendio
comprendiendo dicho método las siguientes etapas:
- toma de datos en tiempo real mediante la utilizacion
de los dispositivos o0 sensores instalados en el propio
edificio,

- envio de los datos tomados en tiempo real a un
sistema de tratamiento de datos, el cual tiene ya
introducidos el resto de datos del edificio que no han
sido tomados en tiempo real y con toda la informacion
determina un nivel de riesgo global del edificio frente
a un posible incendio;

- activacion de dispositivos de seguridad en el edificio
en el caso de que el nivel de riesgo global no esté del
lado de la seguridad.



10

15

20

25

30

ES 2393 859 Al

DESCRIPCION
METODO DE ACCIONAMIENTO DE DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD EN UNA
EDIFICACION

Sector técnico de la invencidén

La invencién se encuadra dentro de los métodos encargados de accionar una serie
de dispositivos los cuales logran aumentar el nivel de seguridad de las personas que
ocupan una edificacién en caso de producirse un incendio.

Antecedentes de la invencion

Las condiciones de seguridad que deben reunir los edificios han sido histéricamente
reguladas por normativas prescriptivas. Estas normativas se caracterizan por porme-
norizar las medidas de seguridad que se han de implementar en los edificios (vias de
evacuacion, instalaciones de proteccién contra incendios (PCI), compartimentacion,
etc.) en funcién de sus caracteristicas (altura, superficie, usos, etc.).

Pero el marco normativo ha ido evolucionando con el paso del tiempo y, ademas del
enfoque prescriptivo tradicional, las normativas de los paises mas avanzados en el
ambito edificatorio permiten el enfoque prestacional.

La filosofia de este nuevo enfoque consiste en establecer los objetivos de seguridad
contra incendios a obtener (prestaciones) y el modo de alcanzarlos, dando libertad al
proyectista para seleccionar las medidas de proteccién que estime idéneas en cada
caso concreto.

Un proyecto basado en prestaciones requiere que el proyectista acredite, técnica y
documentalmente, a la autoridad de control edificatorio que con las medidas pro-
puestas se alcanzan o superan los niveles de seguridad establecidos en ia normati-
va.

Para ello son de gran utilidad los métodos de evaluacién del riesgo, los cuales estu-
dian cual es el riesgo al que estan expuestas las personas, bienes o actividades en
caso de que se produzca un incendio en el edificio.

Actualmente existe un amplio abanico de métodos de evaluacién del riesgo en caso
de incendio: Métodos de los Coeficiente K y Factores alfa, MESERI, Edwin E. Smith
y G. A. Herpol, GRETENER, Gustav Purt, ERIC, FRAME, etc.

Ademas numerosas patentes existen sobre el tema, como pueden ser:
JP2002117363, GB2376092A, US2006/0111799 A1...

Los métodos citados son aplicables, si bien puede afirmarse que todos ellos incurren
en alguna/s de las dos limitaciones siguientes:
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Numerosos métodos buscan simplificar y economizar esfuerzo y tiempo en su
aplicacion (Método MESERI, Gustav Purt, etc.). Como contrapartida tienen un
grado de fiabilidad reducido.

El concepto de “seguridad” es relativo y su demanda evoluciona con la propia
sociedad. Dificilmente se puede adecuar a la actual realidad espafiola méto-
dos del siglo pasado: Gretener 1965, Purt 1971, ERIC 1977, etc.

Por todo ello, la presente invencion tiene como objetivo, ademas de servir para eva-

luar la viabilidad proyectos basados en prestaciones, cubrir otros objetivos de eleva-

do interés en materia de seguridad contra incendios en la edificacién, como son:

1.

Determinar el Nivel de Peligro: Realizar un catalogo completo de parametros
que permita conocer los peligros que potencialmente pueden afectar a un edi-
ficio y en qué grado. Mediante la cuantificacion de todos los peligros podemos
evaluar el nivel de peligro de nuestro edificio.

Determinar el Nivel de Proteccion: Mediante una exhaustiva relacion de las
medidas de proteccion existentes en el estado de la técnica, se pueden identi-
ficar las medidas de proteccion que potencialmente pueden implantarse y su
incidencia relativa y, considerando todos los medios de seguridad del edificio,
se podra determinar el nivel de proteccion alcanzado. Mediante el contraste
entre el Nivel de Riesgo y el Nivel de Proteccién se puede determinar si el
edificio esta suficientemente protegido.

Realizar protecciones eficientes contra incendios en tiempo real, accionando
los dispositivos necesarios para lograr aumentar el nivel de seguridad de los
ocupantes de un edificio.

Evaluar edificios existentes: se puede analizar el estado de riesgo y protec-
cién de edificios existentes adoptando medidas correctoras en edificios para
adaptarlos a la normativa vigente o evidenciar edificios que entrafian riesgo
inminente y/o inasumible.

Descripcion de la invencion

La invencién consiste en un método de accionamiento en tiempo real de una serie de

dispositivos gracias a los cuales se aumenta el nivel de seguridad de manera inme-

diata de las personas que ocupan una edificacion, frente a un posible incendio de

origen accidental en el edificio que ocupan.

El método comienza con una toma de datos en tiempo real, con dichos datos se de-

termina el nivel de riesgo al que estan expuestas las personas que ocupan el edificio.

Si el nivel de riesgo determina que el edificio es inseguro, se han de tomar las medi-
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das apropiadas para conseguir que sea seguro. El aumento de la seguridad com-
prende acciones en tiempo real en el propio edificio que permiten una reduccion del
peligro o un incremento de las medidas de proteccién de manera inmediata.

Para ello se activan una serie de dispositivos como son la activacién de alarmas vi-
suales y/o acusticas en el sistema de tratamiento de datos, cierre de las entradas
para evitar el acceso de ocupantes al edificio, el cierre de valvulas de suministro de
oxigeno, parada o activacion de las instalaciones de ventilacion o climatizacion se-
gun convenga, la activacién de mensajes por megafonia, etc.

Las alarmas visuales y/o acusticas en el sistema de tratamiento de datos también
haran llamadas de atencion para indicar que se deben llevar a cabo una serie de
medidas correctivas para la reduccién del peligro en dicho edificio (limitacion de las
alturas bajo o sobre rasante, limitacion de las actividades que pueden realizarse, limi-
tacion de la superficie de sectorizacion, etc.) o medidas de proteccion pasiva (incre-
mento de la resistencia al fuego de la estructura y/o de los elementos de comparti-
mentacion, del grado de proteccidon de las vias de evacuacion, del niumero, disposi-
cion y dimensionado de los medios de evacuacion...) o el incremento de la protec-
cién activa (sistemas de control y evacuacion de calor y humos, instalacion de extin-
tores, bocas de incendios equipadas, sistema de detecciéon y alarma de incendios,
alumbrado de emergencia, extincion automatica, ascensores de emergencia,...).

El método se fundamenta en las premisas siguientes:

a) El nivel de riesgo que evalua el método reivindicado esta referido en caso de in-
cendio de origen accidental, no se refiere al caso de incendio cuando su origen es
intencionado.

b) El método reivindicado se aplica a un sector de incendio. No obstante -porque no
puede entenderse un sector de incendio aislado de un edificio- existen otras partes
del inmueble que necesariamente se evallan con cada sector (medios de evacua-
cion desde el sector hasta la salida del edificio, fachadas accesibles del edificio a
bomberos, etc.). Cuando un edificio tiene varios sectores de incendio y quiere deter-
minarse el nivel de riesgo del edificio, hay que evaluar sector a sector o, al menos,
aquel que mayor riesgo tenga para determinar el nivel de riesgo del edificio.

c¢) Por su naturaleza, la prediccion del inicio y la evolucion del incendio es un proceso
extremadamente complejo donde actla un elevado numero de pardmetros de natura-
leza heterogénea. El método reivindicado trata de reducir el factor de incertidumbre
disponiendo de un elevado numero de parametros. Los coeficientes de la formulacién
y los pesos de los parametros principales y secundarios han sido atribuidos en base
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a medidas, estadisticas, previsiones y al juicio experto. Ademas, los parametros han
sido objeto de una exhaustiva y reiterada revisién mediante andlisis matematicos de
sensibilidad y sometiéndolo a mas de una treintena casos practicos representativos.
d) Para la adecuada aplicacion del método reivindicado -seleccién correcta de los
datos de entrada e interpretacion apropiada de los resultados- se requiere una mini-
ma formacién y experiencia en materia de seguridad contra incendios.

e) El valor de ciertos parametros del método variara en funcioén del pais, pues de-
penden de la normativa existente.

El método comprende las etapas:

- toma de datos relativos al menos a uno de entre: numero de personas que
ocupan el edificio (NPE), las caracteristicas del edifico que afectan al inicio, desarro-
llo y propagacién del incendio (T), las caracteristicas de los ocupantes (CO), las ca-
racteristicas arquitecténicas del edificio (CA), del plan de autoproteccion que tenga
establecido el edificio (NPA), de la resistencia al fuego de la estructura del edificio
(RFE), las caracteristicas para evitar la propagacion del incendio tanto por el interior
como hacia el exterior del edificio (P), los medios de evacuacién del edificio (EO), las
instalaciones de proteccién contra incendios (IPCI) y la facilidad o no que presenta el
edificio para la intervencion de los bomberos (IB).

La toma de cuyos datos puede realizarse mediante la utilizacion de dispositivos insta-
lados en el edificio a estudio para el envio de datos en tiempo real, como pueden ser:
sensores de deteccién de entrada y salida de personas en el edificio (tipo torno o
equivalente), dispositivo de entrada de cédigos que identifican las distintas activida-
des que pueden realizarse y /o0 que contemplan el grado de peligrosidad de las labo-
res de mantenimiento susceptibles de provocar un incendio, sensores ubicados en el
acceso al edificio que detectan el acceso de grandes carros, maletas..., sensores
que miden la densidad de ocupacion de los diferentes sectores del edificio (de tipo
térmico, vision artificial o equivalente), sensores que evalGan: la presién de agua, el
nivel de llenado del aljibe, el estado operativo del grupo de bombeo, el estado opera-
tivo del alumbrado de emergencia, de los rociadores automaticos, de los ascensores
de emergencia, de puertas y compuertas cortafuegos y del suministro eléctrico de
emergencia.

- Ponderacion de cada uno de esos datos segun unas tablas establecidas que
relacionan cada parametro con un factor de impacto en funcién de su mayor o menor

incidencia;
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- Introduccién de esos datos ponderados en un sistema de tratamiento de da-
tos el cual aplica una serie de férmulas para el calculo del nivel de riesgo global del
edificio;

- Determinacion de si el nivel de riesgo global obtenido entra dentro de los limi-
tes de la seguridad o no e identificacion del grado de desviacion.

Asi, si el Peligro Potencial de Incendio es mayor que el Nivel de Proteccion Global, el
Nivel de Riesgo Global sera mayor que 1 y nos informara que el peligro no esta ade-
cuadamente cubierto con los medios de proteccion adoptados.

NRG = 1 Nivel admisible de riesgo

NRG > 1 Nivel inadmisible de riesgo

En la siguiente Tabla se representa el rango de valores del Nivel de Riesgo Global y

su equivalencia cualitativa:

Niveles de Riesgo Global
Nivel Rango Numeérico

RIESGO ADMISIBLE Riesgo muy reducido <0,5

Riesgo reducido 0,5-1

Riesgo elevado 1-1,5

Riesgo muy elevado 1,5-2
RIESGO INADMISIBLE | Riesgo grave 2-5

Riesgo muy grave 5-10

Riesgo Catastréfico >10

- Aplicacién de las consecuentes medidas correctoras en el edificio en el caso
de que el nivel de riesgo global no esté del lado de la seguridad mediante la reduc-
cion del peligro (limitacién de las alturas bajo o sobre rasante, limitaciéon de las activi-
dades que pueden realizarse, limitacion de la superficie de sectorizacion, etc.) o el
incremento de medidas de proteccion pasiva (incremento de la resistencia al fuego
de la estructura y/o de los elementos de compartimentacion, del grado de proteccion
de las vias de evacuacioén, del numero, disposicion y dimensionado de los medios de
evacuacion...) o de proteccién activa (sistemas de control y evacuaciéon de calor y
humos, instalacion de extintores, bocas de incendios equipadas, sistema de detec-
cién y alarma de incendios, alumbrado de emergencia, extincién automatica, ascen-
sores de emergencia,...), pudiendo comprender acciones en tiempo real en el propio
edificio como pueden ser: la activacién de alarmas visuales y/o acusticas en el siste-
ma de tratamiento de datos, asi como actuadores que permitan el cierre de tornos
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para evitar el acceso de ocupantes al edificio, cierre de valvulas de suministro de
oxigeno, parada de las instalaciones de climatizacion, activacion de mensajes por
megafonia, etc. '

A continuacion describen uno a uno los parametros que hay que evaluar en cada
caso a estudio para determinar el nivel de riesgo, asi como se muestra la formulacién
que utiliza el sistema central de tratamiento de datos para obtener el resuitado final.
Alguno de estos parametros seran fijos y otros podran ser variables.

Como se dijo anteriormente:
PELIGRO POTENCIAL (PP)

NIVEL DE RIESGO GLOBAL DE INCENDIO (NRG) =

Calculo y Parametros que definen el Peligro Potencial de Incendio

El Nivel de Peligro Potencial de Incendio se compone de cuatro parametros principa-
les que informan sobre la probabilidad de que se produzca un incendio, la propaga-
cién y virulencia que éste alcanzara y el grado de daiios previsible a los ocupantes.
Para su calculo el método aplica la siguiente férmula:

PELIGRO POTENCIAL=NPE x (0,4 T+ 0,3 CO + 0,3 CA)

Siendo los cuatro parametros principales que definen el Peligro Potencial de Incen-
dio: NPE numero de personas expuestas, T tetraedro del fuego, CO caracteristicas
de los ocupantes y CA caracteristicas arquitectonicas del edificio.

A su vez estos parametros dependen de otros, de manera que la formula queda de Ia

forma:
i=6 =5 =7 =7
PP= NPEx|04x l—[ci XTCM % l_[ea!' XTRC+03x l—[coi+0.3 X I—[cai
i=1 ' i=1 i=1 i=1

Siendo estos parametros:

1. Numero de personas expuestas (NPE).
Nos informa de la cantidad de personas que pueden verse directamente afectadas
en un incendio. Se trata de un dato variable. La medida de este parametro se puede
realizar en tiempo real y, dependiendo del edificio podria realizarse conectandose el
sistema al equipo automatico de entrada de personas existente en el edificio ( tipo
torno o equivalente) o instalando un sensor de detecciéon de entrada y salida de per-
sonas en el edificio, en el caso de que no exista.

2. Tetraedro del Fuego (T).

"~ NIVEL DE PROTECCION GLOBAL (NP6
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Para que el fuego se inicie y se propague tienen que coexistir cuatro factores: com-
bustible, comburente, energia de activacion y que la energia desprendida en el pro-
ceso sea suficiente para que se produzca la reaccién en cadena. Estos cuatro facto-
res forman lo que se denomina el "tetraedro del fuego" que informa de las probabili-
dades de que un incendio se produzca y de la magnitud y virulencia que el mismo va
a alcanzar.

Los parametros que lo determinan son:

2.1. TC Combustible

i=6
TC = l_[ci
i=1

c1 Carga de fuego mobiliaria: La carga de fuego mobiliaria representa la can-
tidad total de calor susceptible de ser liberado en la combustién completa de todos
los materiales combustibles respecto de la superficie del sector de incendios a estu-
dio. Es un dato fijo.

c2 Coeficiente de peligrosidad por carga de fuego inmobiliaria: Este término
permite tener en cuenta la parte combustible contenida en los diferentes elementos
de la construccion (estructura, techos, suelos y fachadas) y su influencia en la posi-
ble propagacion en el incendio. Es un dato fijo.

c3 Coeficiente de peligrosidad por combustibilidad: cuantifica la inflamabilidad
de las materias combustibles que existen en el sector de incendio. Es un dato fijo.

c4 Coeficiente de peligrosidad por humo: Este término se refiere a las mate-
rias que arden desarrollando un humo particularmente intenso. Es un dato fijo.

c5 Coeficiente de peligrosidad por corrosién o toxicidad: Este término hace
referencia a las materias que se producen al arder cantidades importantes de gases
corrosivos o toxicos. Es un dato fijo.

c6 Coeficiente de rapidez de desarrollo del fuego. relaciona la velocidad de
propagacién del incendio con el tiempo. Este parametro suministra informacién sobre
el margen de tiempo para evacuar, el tamario del incendio con que van a encontrarse
los equipos de primera intervencién y servicios de bomberos, etc.
2.2. TCM Comburente
Se denomina comburente a la sustancia que participa en la combustién oxidando al
combustible. Este parametro tiene en cuenta el tipo de atmésfera y por tanto de
comburente que existe en el sector a estudio. El comburente mas habitual es el oxi-
geno. Se trata de un dato variable. Para su medida en tiempo real, se pueden instalar
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una serie de sensores por zonas que controlan en todo momento la cantidad de oxi-
geno existente en el aire y envian los datos al sistema.
2.3. TEA Energia de Activacion
Es la energia necesaria para que la reaccién de oxidacion entre un combustible y un
comburente se inicie.

i=5
TEA = n eat

i=1

eal Coeficiente de peligrosidad por activacion: coeficiente que corrige el gra-
do de peligrosidad por la activacion inherente a la actividad principal que se desarro-
lla en el sector de incendio. Cuando existen varias actividades en el mismo sector, se
tomara como factor de riesgo de activacion el inherente a la actividad de mayor ries-
go de activacion, siempre que dicha actividad ocupe al menos el 10 por ciento de la
superficie del sector o area de incendio. Es un dato fijo.

ea2 Coeficiente de peligrosidad por riesgos especiales: en los edificios hay
locales o zonas que conllevan el desarrolio de actividades que suponen un riesgo
especial por la elevada acumulacién de carga de fuego, por las mayores probabilida-
des de iniciacién de un incendio o propagacion al resto del edificio (almacenes, cal-
deras, transformadores, aparatos de climatizacion, etc.).

ea3 Coeficiente de peligrosidad por reparacién: Cuando en un edificio o en
una parte del mismo esta previsto realizar obras de reparacién, mantenimiento, re-
habilitacion, etc., las probabilidades de que se genere un incendio aumentan nota-
blemente debido a los trabajos propios de estas actividades: soldaduras, radiales,
oxicorte, sopletes, tratamiento tela asfaltica en cubiertas, etc. Es un dato variable.
Para su medida se puede instalar un dispositivo en el cual la persona responsable
del mantenimiento ha de introducir un cédigo identificativo de la actividad que se esté
desarrollando. Este dispositivo envia los datos al sistema.

ead Coeficiente de peligrosidad por el estado de la instalacion eléctrica: Un
gran numero de incendios son provocados por el mal estado de la instalacién eléctri-
ca y aparatos eléctricos. Por todo ello, es importante establecer, en su justo alcance,
la incidencia que las instalaciones eléctricas tienen en el peligro potencial de incendio
en funcion del cumplimiento de su normativa especifica de seguridad. Es un dato fijo.

ea5 Coeficiente de peligrosidad por calefaccion y elementos inflamables de
decoracién: Este parametro valora los tipos de calefaccion o decoracidon combustiblre
que existen en el sector a estudio ya que las fuentes de calefaccion y las velas o
equivalentes representan la segunda causa principal de incendios en el hogar.
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2.4. TRC Coeficiente de Reaccion en Cadena
La reaccion de combustion es una reaccion exotérmica. De la energia desprendida,
parte es disipada en el ambiente produciendo los efectos térmicos del incendio y par-
te calienta a mas reactivos; cuando esta energia es igual o superior a la necesaria, el
proceso continlia mientras existan reactivos. Se dice entonces que hay reaccién en
cadena. La configuracién arquitectonica del edifico incidira en la reacciéon en cadena
del incendio y consecuentemente, en la magnitud y virulencia en la propagacion del
fuego. El método reivindicado desarrolla siete tipologias arquitectonicas de los secto-
res de menos favorecedoras de la propagacion a mas:

- Tipo I: Sectores que dificultan y limitan la propagacién horizontal y vertical del fue-
go, cuya configuracion interior no es diafana sino que esta constituido por multi-
ples recintos interiores que constituyen sectores de incendios.

- Tipo Il: Sectores que dificultan y limitan la propagacion horizontal y vertical del
fuego subdivido, ademas, interiormente en recintos con cerramientos fijos: tabi-
ques, puertas, etc., aun no siendo resistentes al fuego, que dificultan la propaga-
cién del incendio y cuya superficie construida (Sc) del recinto es <50m2.

- Tipo lll: Sectores que dificultan y limitan la propagacion horizontal y vertical del
fuego.

- Tipo IV: Sectores que dificultan y limitan la propagacion vertical del fuego.

- Tipo V: Sectores que dificultan y limitan la propagacion horizontal del fuego.

- Tipo VI: Sectores sin compartimentar que no impide la propagaciéon horizontal ni
vertical del fuego.

- Tipo VII: Edificio de gran volumen que favorece y acelera la propagaciéon horizon-
tal y vertical del fuego.

Es un dato fijo.

3. Caracteristicas de los ocupantes (CO)

Este parametro principal pretende cuantificar la vulnerabilidad de los ocupantes en

funcién de sus caracteristicas. No tendra las mismas consecuencias un incendio, si

en lugar de ocupantes sanos y validos tenemos personas con discapacidades fisicas

o siquicas; o si en lugar de tener ocupantes despiertos y alertas tenemos ocupantes

que se encuentran dormidos; o si en lugar de tener ocupacién plenamente familiari-

zada con el edificio, los ocupantes lo desconocen; etc.

Este parametro principal se calcula como:

i=7
o = ﬂcoi
i=1

10
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Siendo:

co1= Coeficiente de vulnerabilidad de los ocupantes por limitaciones fisicas o
psiquicas: las estadisticas informan que un elevado porcentaje de muertos en los
incendios son personas con limitaciones fisicas o psiquicas. No pueden percatarse
del incendio, o no a tiempo (personas sedadas, sordas, con deterioro mental, etc.),
y/o que son incapaces de evacuar por sus medios (ancianos, nifios pequefios, per-
sonas hospitalizadas, etc.), dependiendo su evacuacion de la intervencion de Equi-
pos de Primera Intervencién o personal de extinciéon y rescate. Es un parametro fijo
que se fija en funcion del tipo de actividad que se desarrolla en el edificio.

co2= Coeficiente de familiaridad de los ocupantes con el edificio: cuantifica la
vulnerabilidad/seguridad de los ocupantes en funcién del grado de conocimiento que
tienen del edificio. Este coeficiente esta estrechamente vinculado con la frecuencia
con que los ocupantes usan los edificios, pues una persona conocedora del edificio y
de las posibilidades que éste ofrece: distintas rutas de escape, salidas de emergen-
cia alternativas, etc., abordara la evacuacion de forma mucho mas acertada, rapida y
segura que una persona desconocedora del edificio. Es un dato fijo.

co3= Coeficiente de ocupantes dormidos: Los ocupantes dormidos, son espe-
cialmente vulnerables debido a que pueden percatarse tarde del incendio, reducien-
do drasticamente sus opciones de evacuacién en condiciones de seguridad.
Es un dato fijo cuyo valor se fija en funcion del tipo de actividad del edificio.

co4= Coeficiente de riesgo por utilizacién de grandes carros, maletas, etc.:
Este parametro informa sobre los riesgos de que se produzca un bloqueo en la eva-
cuacién debido a la presencia de grandes obstaculos. Es un dato variable que se
puede medir mediante sensores ubicados en el acceso al edificio que detecta el nu-
mero de grandes carros, maletas... que ingresan en el mismo.

co5= Coeficiente de densidad de ocupacion: Este parametro informa sobre el
riesgo de que se produzca dificultades en la evacuacion debido a altas densidades
de ocupacion ya que existe una relacion inversamente proporcional entre la densidad
de ocupacion y la velocidad de evacuacion. Es un dato variable que se puede medir
con una serie de dispositivos de medida ubicados en diferentes sectores del edificio.
Estos dispositivos pueden ser de tipo térmico, visién artificial, entrada controlada a
dicho recinto...

co6= Coeficiente de riesgo por situacién de panico: este parametro trata de
reflejar en el peligro potencial de incendio la nefasta incidencia que tiene la posible
generacion de situaciones de panico, en funcion de las caracteristicas del sector a
estudio (teatros, cines, discotecas, centros comerciales...). En la mayoria de edificios
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sera un dato fijo, en los edificios polivalentes se considera dato variable y se puede
controlar instalando un sistema en el que se introduce un cédigo que identifica el tipo
de evento o actividad que se esta llevando a cabo en ese momento.

co7= Coeficiente de orientacion: la desorientaciéon se puede producir por mal-
tiples factores: invasion de humo que provoca invisibilidad; obligatoriedad por el ré-
gimen de funcionamiento de la actividad a realizar recorridos sinuosos que descon-
ciertan a los ocupantes sobre su posicién (caso de algunos centro comerciales); fa-
chadas ciegas que impiden percibir en que parte del edificio se esta ubicado; escale-
ras con tramos ascendentes y descendentes en los que resulta facil saltarse el des-
emboque en planta baja y desorientarse; etc. Es un dato fijo que depende de las ca-
racteristicas del sector que se analiza.

4. Caracteristicas arquitectonicas (CA)

El cuarto y ultimo parametro principal, nos informa de la trascendencia que va a te-
ner las caracteristicas arquitectonicas del edificio en el desarrollo y evolucion del
incendio.
Este parametro principal se calcula como:

i=7
CA= l_lcai
i=1
Siendo:
cal= Coeficiente por la superficie del sector de incendios: La dimension del
compartimento va a determinar la extension y potencia del incendio, condicionando la
capacidad de los Equipos de Primera Intervencion y Bomberos, instalaciones de PCI,
etc. Es un dato fijo.
ca2 = Coeficiente de altura de evacuacion sobre rasante: Informa, en caso de
incendio, de las dificultades que implica para los ocupantes -en funciéon de la altura
de la planta sobre rasante- evacuar, asi como las dificultades de recibir ayuda exte-
rior por parte del servicio de rescate y extincién. Los criterios seguidos para la asig-
nacion de pesos se perfilan considerando que en planta baja la evacuacioén y accesi-
bilidad de los bomberos es perfecta y a partir de la 9° planta, en la mayoria de las
ciudades no hay posibilidad de evacuar por fachada. Si el sector a analizar ocupa
varias plantas se considera la mas desfavorable. Es un dato fijo.
ca3 Coeficiente de nimero de plantas bajo rasante: los incendios bajo rasante
resultan de elevada peligrosidad debido a que confluye el sentido ascendente de

evacuacion de las personas con el del humo (gases téxicos, opacidad y carga térmi-
ca). El nimero de plantas bajo rasante es un dato fijo.
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ca4 = Coeficiente de altura del techo: Los techos bajos van a favorecer una
propagacion del incendio mucho mas rapidamente que los techos altos y, ademas,
van a afectar antes a las vias respiratorias de los ocupantes. La altura del techo del
recinto es un factor muy relevante ya que el momento critico del incendio llega preci-
samente cuando las llamas alcanzan el techo, al incrementarse notablemente la
energia radiante generada. La altura del techo es un dato fijo.

ca5 = Coeficiente de accesibilidad por fachada: nos informa sobre la facilidad
de que los ocupantes puedan acceder a diferentes salidas de edificio y sobre la ac-
cesibilidad al interior por parte de los bomberos. El acceso a las salidas depende del
namero de éstas y de su distribucion geométrica, de forma que en caso de incendio
las salidas no queden simultaneamente bloqueadas por el humo.
A estos efectos, la forma del edificio debera asimilarse a un rectangulo segin las
configuraciones siguientes:
Tipo Q: Completamente accesible: todo su perimetro fachada.
Tipo P : Tres lados del perimetro fachada.
Tipo O: Dos lados accesibles siendo estos opuestos. A este Tipo pueden asimilarse
dos salidas situadas en una sola fachada pero situadas en sus extremos y a gran
distancia.
Tipo N: Dos lados accesibles siendo estos contiguos. A este Tipo deben asimilarse
dos salidas situadas en una sola fachada, alejadas pero no situadas en sus extre-
mos.
Tipo N: Solo un lado del perimetro es fachada.
Tipo M: Solo un lado del perimetro es fachada siendo éste aquel cuya longitud es
menor que 1/4 del perimetro del edificio.
Nota: Se entiende por fachada el lado del perimetro que dispone de, al menos, una
salida de edificio.
Nota: Los humos dificultan la accesibilidad de los bomberos a los sectores bajo ra-
sante obligandoles a ir con equipos auténomos de respiracién, con nula o reducida
visibilidad y con una elevada agresion térmica. Ademas, bajo rasante la evacuacién
de los ocupantes confluye con el sentido ascendente de los humos. Por tanto, todo
sector bajo rasante con mas de dos salidas debe clasificarse como Tipo N.
Es un dato fijo.

cab = Coeficiente en funcién de las propiedades térmicas de la envolvente del
sector: informa sobre la capacidad del cerramiento para disipar al exterior del recinto
el calor generando en él. Cuanto mayor sea la conductividad térmica de los materia-
les que forman el cerramiento y menores sus espesores mas disipacion térmica se
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va a lograr, y viceversa. El dato que se mide es la absortividad de los materiales. Es
un dato fijo.

ca7 = Coeficiente de ventilacién por fachada y cubierta: informa de la capaci-
dad de la envolvente (fachada y cubierta) para disipar al exterior del recinto el calor
generando en él, también de la capacidad del recinto para evacuar el humo a través
de huecos en fachadas y cubierta: ventanas, exutorios, claraboyas, lucernarios, etc.

Es un dato fijo.

Calculo y Parametros que definen el Nivel de Proteccién Global

El Nivel de Proteccion Global (NPG) se calcula en funcién de seis parametros princi-
pales. Para su calculo se emplea la siguiente férmula:
NPG = NPA x RFE x (0,24 P + 0,4 EO + 0,24 IPCI + 0,12 IB)
Siendo los seis parametros principales que definen el Nivel de Proteccién Global los
gue se exponen a continuacion.

1. Nivel del Plan de Autoproteccion (NPA).
La autoproteccion es el conjunto sistematico de previsiones y de actuaciones aplica-
bles y encaminadas a prevenir y a evitar las emergencias derivadas de los riesgos
existentes. En caso de ponerse de manifiesto dichos riesgos -desembocando en si-
tuaciones de emergencia- establece las medidas para reducir sus consecuencias con
inmediatez y eficacia. Es un dato fijo que depende del tipo de plan de autoproteccion
que posea el edificio.

2. Exigencia basica resistencia al fuego de la estructura (RFE)
Este parametro principal informa sobre si la estructura portante mantendra su resis-
tencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse el resto de
parametros para la proteccién global. Es un dato fijo.

3. Propagacion del Incendio (P).
Se divide en Propagacion interior (Pl) y Propagacion exterior (PE). La del exterior,
implica tanto la propagacién del incendio en el edificio considerado como a otros edi-
ficios.
Este parametro principal se calcula como:

P =PI x PE
i=4 i=3 i=2
P = [piti xpizx [ [pisi x | [rei
i=1 i=1 i=1
Siendo:

- PI1 Compartimentacion en sectores de incendio
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pi1.1 = Coeficiente por el grado de resistencia al fuego de las paredes y te-
chos del sector de incendios: de él depende el tiempo de confinamiento del incendio.
Es un dato fijo.

pi1.2 = Coeficiente por el grado de resistencia al fuego de las puertas: Este
parametro informa sobre la incidencia que tiene en la compartimentacién. Es un dato
fijo.

pi1.3 = Coeficiente por el grado de compartimentacion de los ascensores que
atraviesan sectores de incendios: una adecuada compartimentacion evita la propa-
gacion del incendio vertical a través de las cajas de ascensores. Es un dato fijo.pi1.4
Coeficiente por la garantia de cierre de las puertas cortafuegos en caso de incendios:
disponer de elementos homologados (cierrapuertas, dispositivos de cierre controlado
en puertas de dos hojas y retenedor electromagnético) que cierren las puertas corta-
fuegos en caso de incendio y permitan la continuidad en la compartimentacién evita
la propagacién horizontal del incendio. Es un dato fijo.
- P12 Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentaciéon de incen-
dios: elementos que sellen los elementos de compartimentacién en los puntos en los
que son atravesados por el paso de instalaciones (cables, conductos, tuberias) evita
la propagacion horizontal o vertical del incendio. Es un dato fijo.
- PI3 Coeficiente de peligrosidad por el Grado de Reaccién al Fuego

pi3.1 = Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos: este pa-
rametro informa sobre la incidencia que tiene en el inicio y propagacion del incendio
asi como en la emision de humos y gotas inflamada, los materiales de revestimientos
de los elementos constructivos (paredes, techos, suelos, tuberias, etc.). Es un dato
fijo.

pi3.2 = Clases de reaccion al fuego de los elementos textiles de cubierta: este
parametro informa sobre la incidencia que tiene, en el inicio y propagacién del incen-
dio, los elementos textiles de cubierta, carpas y similares. Es un dato fijo.

pi3.3 = Clases de reaccion al fuego de los elementos decorativos y de mobi-
liario: este parametro informa sobre la incidencia que tiene, en el inicio y propagaciéon
del incendio, los elementos decorativos y de mobiliario, butacas, telones, cortinas,
cortinajes, etc. Es un dato fijo.
PE = exigencia basica propagacion exterior
En su célculo influyen los siguientes parametros:

pe1 = Coeficiente de limitacion de la propagacién por fachada y cubierta me-
diante elementos resistentes al fuego: este parametro indica la incidencia que tiene,
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para evitar la propagacién del incendio, disponer de adecuados elementos de com-
partimentacion en las fachadas y cubiertas. Es un dato fijo.

pe2 = Coeficiente por limitacion de la reaccién al fuego de la fachada y cubier-
ta: Indica la incidencia que tiene, para evitar el inicio y la propagacién del incendio, la
emisién de humos y gotas inflamadas, limitar el grado de reaccién al fuego de los
materiales de revestimientos de las fachadas, y cubiertas. Es un dato fijo.

4. Exigencia basica evacuacion de ocupantes (EO).

Se valora si el edificio dispone de los medios de evacuacién adecuados para que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en con-
diciones de seguridad.
Se calcula como:

i=s =4
EO = EG1 x EO2 x E03 x l_[eoﬁ x neOSi s EO6 x EO7 x EO8
=1 i=1

Siendo:
EO1 = Numero de salidas: este parametro informa sobre la importancia que tiene
contar con un nimero minimo de salidas que permita la alternatividad de medios de
evacuacion en caso de bloqueo de alguna de ellas con el fin de lograr una rapida y
segura evacuacion de los ocupantes. Es un dato fijo.
EO2 = Longitud del recorrido de evacuacion: este parametro informa sobre la inci-
dencia que tiene, para una rapida y segura evacuacion de los ocupantes, disponer de
un medio de evacuacion a una distancia limitada. Esta limitacion en la distancia, indi-
ca orientativamente el tiempo de exposicion de las personas al incendio. Es un dato
fijo.
EO3 = Dimensionado de los elementos de evacuacion: este parametro indica la inci-
dencia que tiene, para una rapida y segura evacuacion de los ocupantes, disponer de
medios de evacuaciéon dimensionados acorde al maximo aforo previsto. Es un dato
fijo.
EO4 = Proteccion de los recorridos de evacuaciéon

eo4.1 = Evacuacion vertical horizontal o mixta: este parametro indica la inci-
dencia que tiene, para una segura evacuacion de los ocupantes, disponer de medios
de evacuacion horizontales (mas rapidos y garantistas), verticales o mixtos. Es un
dato fijo.
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eo4.2 = Salidas horizontales: nos informa de la seguridad que implica dispo-
ner de medios de evacuacion horizontales para una segura evacuaciéon de los ocu-
pantes (los mas seguros). Es un dato fijo.

eo04.3 = Salidas verticales: nos informa de la importancia de disponer de me-
dios de evacuacion horizontales y su importancia para una segura evacuacioén de los
ocupantes asi como los diferentes tipos existentes en funcién de su grado de protec-
cién. Es un dato fijo.

eo04.4 = Continuidad en las escaleras: este parametro indica la incidencia que
tiene, para una segura evacuacioén de los ocupantes, disponer desde el desemboque
de la escalera, en planta baja, hasta la salida del edificio, de continuidad en la pro-
teccién del medio de evacuacién. Es un dato fijo.

eo04.5 = Ventilacién de los medios de evacuacion protegidos: este parametro
representa el peso que tiene, para una segura evacuacion de los ocupantes, dispo-
ner de ventilacion que impida o mitigue la invasiéon de humos de incendio en los me-
dios de evacuacion. Es un dato fijo.
EOS5 Puertas situadas en recorridos de evacuacién

e05.1 = Sentido apertura puertas: Este parametro representa el peso que tie-
ne, para una segura evacuacion de los ocupantes, disponer de puertas que por el
sentido de su apertura favorezcan la evacuacién e impidan el bloqueo de las mismas
por la presién de los ocupantes. Es un dato fijo.

e05.2 = Dispositivo apertura puertas: este parametro representa el peso que
tiene, para una segura evacuacion de los ocupantes, disponer de puertas cuyos me-
canismos de apertura garanticen su utilizacién en caso de emergencia. Es un dato
fijo.

€05.3 Tipo de puerta: este parametro representa la incidencia que tiene, para
una segura evacuacion de los ocupantes, disponer de puertas que sean fiables en su
recorrido de apertura y no se bloqueen o atasquen (por ejemplo.: puertas correde-
ras). Es un dato fijo.

e05.4 Tipo de puertas automaticas: Este parametro representa la incidencia
que tiene, para una segura evacuacion de los ocupantes, disponer de puertas au-
tomaticas que, o bien no sean de utilizacién en caso de emergencia, o estén disefia-
das para ser fiables. Es un dato fijo.

EO6 = Sehalizacion de los medios de evacuacion: este parametro representa
la importancia que tiene, para una segura evacuacion de los ocupantes, disponer de
sefalizacion que permita la evacuacion desde cualquier origen de evacuacion hasta

el espacio exterior seguro. Es un dato fijo.
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EO7 = Control del humo de incendio SCTEH (Sistemas de Admisién de Aire y
de Extraccion de Calor y Humos): Este parametro representa la importancia que tie-
ne para la seguridad disponer de un Sistema de Control de Temperatura y Evacua-
cion de Humos. En esencia un SCTEH es una instalacién que dispone de un conjun-
to de aberturas o equipos mecanicos de extraccion (ventiladores) para la evacuacién
de los humos y gases calientes de la combustién de un incendio y, en su caso, de
aberturas de admision de aire limpio. Es un dato fijo.

EOB8 = Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio: indica
si las plantas disponen de paso a un sector de incendio alternativo mediante salida
de planta o bien de zona de refugio apta para el niumero de plazas reglamentarias y
si cuentan con algun itinerario accesible hasta ellas entre todo origen de evacuacion
reglamentario y si disponen, para garantizar la evacuacion hasta el espacio exterior
seguro, de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacion situado en una
zona accesible hasta alguna salida del edificio. Es un dato fijo.

5. Exigencia basica instalaciones de proteccion contra incendios (IPCI)
Este parametro principal nos orienta si se cumple que el edificio dispone de los equi-
pos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extin-
cién del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

Se calcula como:

i=6 i=4 i=2 i=3
1pct = | ipeiti x | [weiai] [imeisi x| | ipciai
i=1 i=1 i=1 i=1

Siendo:
IPCI1 = Sistema de deteccién y alarma de incendios: Sistema que permite detectar
un incendio en el tiempo mas corto posible y emitir las sefales de alarma y de locali-
zacion adecuadas para que puedan adoptarse las medidas apropiadas.

ipci1.1 = Disponibilidad de deteccion y alarma de incendios: este parametro
penaliza la inexistencia de deteccién y alarma de incendios. Es un dato fijo.

ipci1.2 = Tipo de deteccion: Este parametro cuantifica el tipo de deteccion de
incendios en funcion de su eficacia. Los sistemas de detecciéon pueden ser manua-
les o automaticos. Los sistemas manuales de deteccion consisten en pulsadores de
alarma homogéneamente distribuidos que son activados por las personas cuando
éstas detectan un incendio, comunicandolo a la central de deteccion. Los detectores
automaticos son elementos que detectan el fuego a través de algunos fenédmenos
que acompafian al fuego: gases y humos; temperatura; radiaciéon UV, visible o infra-

rroja; etc. Es un dato fijo.
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ipci1.3 = Identificador de detector: este parametro cuantifica la capacidad del
sistema de deteccion para identificar con precision la zona en la que se esta produ-
ciendo el incendio. Esto repercutira en la toma de decisiones de las zonas con priori-
dad en la evacuacion y permitira la intervencién en el incendio sin demoras por parte
de los equipos de primera intervencién o bomberos. Es un dato fijo.

ipci1.4 = Sistema alarma de incendios: este parametro cuantifica la capacidad
del sistema para trasladar con eficacia la alarma de incendios y dar instrucciones de
evacuacion a los ocupantes. Es un dato fijo.

ipci1.5 = Central de deteccion vigilada: este parametro representa la vigilancia
que se realiza a la central de deteccion de forma que la informacion suministrada por
ésta puede ser rapida y eficientemente gestionada por los responsables del Plan de
Autoproteccién. Es un dato fijo.

ipci1.6 = central de deteccién conectada a bomberos: este parametro cuantifi-
ca la posible conexion de la central de deteccién al cuerpo de bomberos de forma
que la informacion suministrada por ésta puede ser rapida y eficientemente gestiona-
da -ademas de por los responsables del Plan de Autoproteccion- por los Servicios de
Extincién y Rescate. Es un dato fijo.
IPCI2 Instalaciones de extincién manual

ipci2.1 = Instalaciones de extincion manual: este parametro penaliza la au-
sencia de instalaciones de extintores, los cuales permiten el control y extincién del
incendio cuando éste esta en su fase de conato. Es un dato fijo.

ipci2.2 = Columna seca: La finalidad de esta instalacién es servir de conduc-
cién de agua para que los vehiculos motobombas de los bomberos puedan suminis-
trar agua, a través de ella, a las diferentes plantas del edificio. Es un dato fijo.

ipci2.3 = Hidrantes: Este parametro cuantifica la existencia de una instalacion
de hidrantes que permita el abastecimiento de agua al edificio por parte del Cuerpo
de Bomberos. Es un dato fijo.

ipci2.4 = BIES: Este parametro cuantifica la existencia de una instalacién de
bocas de incendios equipadas que permita el control y extincién manual del incendio.
El conocer si esta operativo o no es un dato variable que se puede medir mediante
un dispositivo que evaluia la presion de agua, llenado del aljibe y el correcto funcio-
namiento del grupo de bombeo.
IPCI3 = Instalaciones de extincién automatica

ipci3.1 = Area de proteccién: Este parametro representa la incidencia que
tiene disponer de un sistema de extinciéon automatico que de cobertura a la mayor
superficie posible del sector para un rapido y eficaz control y extincién del incendio.
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Rociadores automaticos o Sprinklers son las instalaciones fijas automaticas mas ex-
tendidas. La instalacion, conectada a una o mas fuentes de alimentacion, consta de
una valvula de control general y de unas canalizaciones ramificadas, con agua a pre-
sion, a las cuales se adosan unas valvulas de cierre, o cabezas rociadoras, llamadas
"sprinklers”, que se abren automaticamente al alcanzarse la temperatura de tarado.
El suministro de agua al caudal y presién correspondiente se hace mediante un gru-
po de bombeo que se abastece de un aljibe. Su disponibilidad es un dato variable
que se puede medir mediante un dispositivo que evalUa la presién de agua, llenado
del aljibe y el correcto funcionamiento del grupo de bombeo.

ipci3.2 Objetivo de disefio: Este parametro cuantifica la eficacia de un sistema
de extincion automatico, en funcién de su objetivo de disefio (disefiado para extin-
guir, suprimir o controlar el incendio). Es un dato fijo.
IPCl4 Sistemas complementarios de seguridad contra incendios

ipci4.1 Senalizacion instalaciones PCIl: este parametro cuantifica la aportacién
en la proteccién que implica la disposicién de sefalizacién que permita identificar la
ubicacién, tanto en condiciones ambientales normales como con reducida visibilidad,
de las instalaciones de proteccion contra incendios. Es un dato fijo.

ipci4.2 = Ascensores de emergencias: este parametro cuantifica la aportacién
a la proteccién que implica la disposicién de ascensores de emergencia en el edificio
que permita el rapido traslado de los bomberos y de sus equipos, asi como la eva-
cuacién por parte de los equipos de rescate de personas con discapacidad de auto-
mocién. El nimero de ascensores de emergencia que se encuentran operativos en
cada momento es un dato variable.

ipci4.3 = Alumbrado de emergencia: la instalacién de alumbrado de emergen-
cia tiene por objeto asegurar, en caso de fallo de alimentacién al alumbrado normal,
la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evitar las
situaciones de panico, permitir la vision de las sefales indicativas de las salidas y la
situacion de los equipos y medios de proteccion existentes o iluminar otros puntos de
peligro. Que esté operativo o no es un dato variable que se puede medir a mediante
un sensor que detecta la disponibilidad del suministro eléctrico de emergencia.

6. Exigencia basica intervencion de los bomberos (IB)

Informa de la facilidad en la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de
incendios.
Se calcula como:
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i=3
18 =] [ai
i=1
Siendo:
ib1 = Accesibilidad y entorno bomberos: este parametro cuantifica la aporta-
cién a la proteccion que significa la accesibilidad del edificio por fachada a los vehi-
culos de bomberos, en particular a los vehiculos autoescalas. Es un dato fijo.
ib2 = Distancia al parque de bomberos: este parametro cuantifica la aporta-
ciéon a la proteccién que significa contar con un parque de bomberos cercano que
permita una pronta intervencién de los equipos de rescate y extincién en caso de
incendio. En el parque de bomberos se instalara un dispositivo que comunique en
todo momento al sistema central de datos la disponibilidad operativa de sus dotacio-
nes. Es un dato variable.
ib3 = Bomberos privados: Este parametro cuantifica la aportacion a la protec-
cion que significa contar con cuerpo de bomberos permanente en el edificio. Es un
dato fijo.

Este sistema, a diferencia de los métodos conocidos pertenecientes al estado de la

técnica, ofrece una serie de diferencias que suponen que el método gane en fiabili-

dad y robustez, como son:

1. El nimero de parametros que intervienen nos va a ofrecer una elevada exhausti-
vidad y confianza en los resultados obtenidos. Se ha desarrollado un elevado nu-
mero de parametros que intervienen en la formulacién. A nivel orientativo, para la
evaluacion del riesgo de incendios para las personas, el método reivindicado utili-
za muchos mas parametros de entradas (73), -28 para determinar el nivel de peli-
gro y 45 para el nivel de proteccion- que los métodos de evaluacion mas referen-
ciados y extendidos: el Método Gretener (24) y el Método FRAME (40); que utili-
zan 9 y 18 parametros respectivamente para determinar el nivel de peligro, y 15y
22 para el nivel de proteccion.

2. En el desarrollo del método se ha pretendido alcanzar un equilibrio entre el n° de
fuentes de entrada y la sencillez de aplicacion, trasparencia y reducida inversion
de tiempo en su utilizacion.

3. Para determinar el Nivel de Peligro Potencial se han desarrollado parametros
nuevos o con un enfoque innovador respecto a lo que se conoce en el estado de
la técnica, entre los que cabe resaltar:

- Coeficiente de Comburente: El Método recoge |la novedosa tendencia de pro-
teccion mediante aire inerte, también conocido como aire hipéxido (aire con
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una concentracion reducida de oxigeno). El aire inerte se puede respirar, pero
evita la ignicion y el fuego en los materiales mas habituales. Igualmente reco-
ge el caso contrario, la incidencia de atmosferas ricas en oxigeno (caso de las
habitaciones de hospital) donde aumenta la probabilidad y efectos de un in-
cendio.

Coeficiente de ventilacion por fachada y cubierta: Este coeficiente, va a infor-
mar de la capacidad del recinto para evacuar el humo a través de huecos en
fachada o cubiertas (ventanas, exutorios, claraboyas, lucernarios, etc.).
Coeficiente de altura del techo: Entre los factores que mas influencia tiene en
el comportamiento de la velocidad de desarrollo, propagaciéon del incendio y
afectacion a las personas esta la altura del techo del recinto. Cuando los te-
chos son bajos, la llama alcanza mas rapidamente el colchon de humos (muy
rico en gases combustibles como el CO derivado de la combustion incomple-
ta). Al alcanzar las llamas el colchén de humos inflamara los gases que alli se
acumulan propagandose a lo largo de él. De esta forma, el incendio suminis-
trara la energia de radiaciéon necesaria para que los elementos combustibles
contenidos en zonas alejadas del recinto alcancen en menos tiempo la energ-
ia de activacion necesaria para su ignicién, contribuyendo asi a la rapida evo-
lucién del incendio y a la generacion del temido Flashover. De tal forma que
los techos bajos van a favorecer una propagacion mucho mas rapida que los
techos altos. A ello se suma, que los techos bajos van a afectar mucho antes
a las vias respiratorias de los ocupantes.

Coeficiente de rapidez de desarrollo del fuego: La velocidad de desarrollo del
fuego es un parametro que relaciona la extension del incendio en funcion del
tiempo. Suministra informacién sobre el margen de tiempo para evacuar, el
tamano del incendio con que van a encontrarse los equipos de bomberos, etc.
Coeficiente de Peligrosidad por Reparacion: La estadistica nos advierte de
gue muchos incendios se producen cuando los edificios estan en obras: Pala-
cio de Congresos de Madrid, Torre Urquinaona de Barcelona, Palacio de los
Deportes de Madrid, Edificio Windsor, etc. Por ello, se ha considerado nece-
sario que el Método recoja un incremento del peligro de incendio por activa-
cién en funcién del alcance y extension de las obras de reparacion.
Coeficiente de Peligrosidad por calefaccion y elementos inflamables de deco-
racion: Las fuentes de calefaccion representan un elevado porcentaje de ori-
gen de incendio con consecuencias muy gravosas. Otra causa importante de
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incendios son los elementos decorativos combustibles (velas, farolillos, antor-
chas, etc.).

Coeficiente de reaccion en cadena: la configuraciéon arquitectonica del edifico
incidira en la reacciéon en cadena del incendio (cuarto elemento del tetraedro
del fuego) y consecuentemente, en la magnitud y virulencia en la propagacion
del fuego. De forma novedosa, se han desarrollado siete tipologias arqui-
tectonicas posibles de los sectores a efecto de la reaccién en cadena -de me-
nos favorecedoras de la propagacién del incendio a mas- representandolos
en un esquema grafico ilustrativo de cada una de ellas. Se han cuantificado
cada tipologia en funcién de su incidencia en la reaccién en cadena.
Coeficiente de familiaridad de los ocupantes con el edificio: Cuanto mayor
grado de conocimiento tiene un ocupante de un edificio mayores posibilidades
tiene de evacuarlo con éxito en caso de incendio. Uno de los principales pro-
blemas que plantea un incendio, es que el fuego tiende a bloquear con pronti-
tud, al menos, una de las salidas. En esta situacion, una persona conocedora
del edificio y de las diversas posibilidades que éste ofrece (distintas rutas de
escape y salidas de emergencia), abordara la evacuacién de forma mucho
mas acertada, rapida y segura que una persona desconocedora del edificio.
Por tanto, este Coeficiente pretende cuantificar la vulnerabilidad/seguridad de
los ocupantes en funcién del grado de conocimiento que tienen del edificio.
Coeficiente de Vulnerabilidad de los ocupantes por limitaciones fisicas o psi-
quicas: Un escenario tan critico como el que se origina en un incendio (eleva-
da temperatura, humo toxico e irritante, oscurecimiento del ambiente, perso-
nas en situacion de panico, desorientacion, etc.) requiere que los ocupantes
desplieguen todos sus recursos fisicos/psiquicos para poder escapar. Las es-
tadisticas nos informan que un elevado porcentaje de muertos en los incen-

dios son personas con limitaciones.

4. Para determinar el Nivel de Proteccion, se han desarrollado parametros nuevos o
con un enfoque innovador respecto a o que se conoce en el estado de la técnica,
entre los que cabe resaltar:

- Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio: el objetivo,
consiste en que a partir de una determinadas caracteristicas de los edificios
(normalmente la altura) en los que las personas con discapacidad (visual, au-
ditiva, en silla de ruedas, etc.) van a tener serias dificultades en evacuar, se
evalua la adopcion de medidas de seguridad al efecto que faciliten una eva-

cuacion suficientemente segura.
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Coeficientes para las puertas debido a la elevada incidencia de las puertas en
la seguridad tanto como elemento cortafuegos que debe evitar que a su tra-
vés se propague un incendio asi como elemento medio de evacuacion
Numero de salidas: Parametro de gran trascendencia, destinado a informar
sobre la facilidad que tienen los ocupantes para evacuar por diferentes sali-
das, permitiendo disponer de alternatividad de rutas de escape en caso de
bloqueo de alguna de las salidas por efecto del humo o de las llamas. El mé-
todo reivindicado desarrolla seis tipologias graficas novedosas que resumen
el numero de casos que pueden darse en funcion del nimero de salidas y de
su disposicion geométrica.

Proteccién de los recorridos de evacuacion: este parametro indica la inciden-
cia que tiene, para una segura evacuacion de los ocupantes, disponer de me-
dios de evacuacion que sean rapidos y seguros. En este sentido, el método
de la invencion diferencia entre medios de evacuacion horizontales (mas ra-
pidos y garantistas) de los verticales o mixtos. Ademas, prevé la vertiente de
seguridad del medio de evacuacién -expuestos o no a los efectos del humo y
llamas- y diferencia entre los que estan dotados de recorridos de evacuacioén
protegidos, en su diferente magnitud (delimitados por paramentos resistentes
al fuego, vestibulos de independencia ventilados, etc.), de los que carecen de
tales protecciones.

Clases de reaccion al fuego de los elementos textiles de cubierta: este para-
metro informa sobre la incidencia que tiene, en el inicio y propagacion del in-
cendio, los elementos textiles de cubierta, carpas y similares utilizados en la
edificacion.

Instalaciones de extincion automatica: tal y como acreditan las estadisticas,
estas instalaciones, destinadas a una rapida y eficaz extinciéon del incendio,
representan una de la medidas de seguridad mas eficaces que pueden im-
plantarse. Si bien este parametro ha estado tradicionalmente recogido en mu-
chos métodos de evaluacion del estado de la técnica, en el método de la in-
vencion se le ha dado un tratamiento novedoso, de forma que su incidencia
en la seguridad se ha considerado en funcién de tres factores determinantes:
la naturaleza de la zona dotada de cobertura, la magnitud del area dotada de
cobertura respecto del sector a estudio y el objetivo de disefo de la instala-
cion: extincidn, supresién o extincion del incendio.

Control del humo de incendio: la mayoria de las muertes de un incendio estan
relacionadas con la inhalacién de humos téxicos. La importancia de la ventila-
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cion como medida de proteccién frente a los humos queda recogida en este

método con dos parametros. El primero, se refiere a la ventilacion de los reco-

rridos de evacuacion protegidos (escaleras, pasillos, etc.). El segundo, evalla

la importancia que tiene, para una segura evacuacion de los ocupantes, dis-

poner de un sistema que garantice el control de temperatura y evacuacion de

humos en atrios, espacios de publica concurrencia, centros comerciales asi
como, por su elevada tasa de liberaciéon de humos, en los aparcamientos.

- Plan de Autoprotecciéon: Ademas de las medidas activas y pasivas con que
cuenta el edificio, la seguridad de un edificio se apoya en un pilar fundamen-
tal: el Plan de Autoproteccion. Este determina el marco organico y funcional
previsto por una actividad con el objeto de prevenir y controlar los riesgos so-
bre las personas y los bienes y dar respuesta adecuada a las posibles situa-
ciones de emergencia. Un edificio adecuadamente dotado de medidas de se-
guridad pero carente de una plan de actuacién en caso emergencia, forma-
cion de los trabajadores, etc. puede resultar absolutamente inseguro. Por la
relevancia que para la seguridad tiene contar con un eficaz Pian de Autopro-
teccién y una correcta implantacion, el método reivindicado le otorga el valor
de parametro principal. A efectos del Plan de Autoproteccién, el método clasi-
fica los edificios en tres tipos en funcién del grado decreciente de peligrosi-
dad.

Por todo ello, el método reivindicado supone un gran avance respecto a lo existente
en el estado de la técnica resolviendo con fiabilidad y robustez el problema técnico
que supone, para ayuntamientos, propietarios, empresas promotoras y empresas
constructuras o rehabilitadoras, empresas de seguridad... la evaluaciéon del nivel de
riesgo en caso de incendio en los edificios, ya sean edificios de nueva construccion
como edificios existentes, accionando dispositivos que aumenten la seguridad de sus
ocupantes si el nivel de riesgo es elevado.

Realizacion preferente de la invencion

La realizacién preferente del método de accionamiento de dispositivos de seguridad
en una edificacién que se expone a continuacion, esta realizada considerando el ni-
vel de seguridad establecido en el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, (BOE 28-marzo-2006) y sus modifi-

caciones posteriores, hasta el vigente Real Decreto 173/2010, de 11 de marzo de
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2.010, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discrimina-
cion de las personas con discapacidad) . En el caso de aplicar el método a otros pai-
ses o0 a futuras modificaciones de la normativa nacional, el valor de ciertos parame-
tros se recalcularian en base a su normativa o al alcance de las modificaciones.

En esta realizacion preferente las etapas del método son las siguientes:

- toma de datos en tiempo real mediante la utilizacién de dispositivos o senso-
res instalados en el propio edificio, referentes al menos a uno de entre: nimero de
personas que ocupan el edificio (NPE), las caracteristicas del edifico que afectan al
inicio, desarrollo y propagacion del incendio (T), las caracteristicas de los ocupantes
(CO), las caracteristicas arquitecténicas del edificio (CA), del plan de autoproteccion
que tenga establecido el edificio (NPA), de la resistencia al fuego de la estructura del
edificio (RFE), las caracteristicas para evitar la propagacién del incendio tanto por el
interior como hacia el exterior del edificio (P), los medios de evacuacién del edificio
(EO), las instalaciones de proteccion contra incendios (IPCI) y la facilidad o no que
presenta el edificio para la intervencién de los bomberos (I1B);

Los sensores o dispositivos instalados en el edificio a estudio, pueden ser sensores
de deteccidon de entrada y salida de personas en el edificio (tipo torno o equivalente),
dispositivo de entrada de cédigos que identifican las distintas actividades que se es-
tan realizando, sensores ubicados en el acceso al edificio que detectan el acceso de
grandes carros, maletas..., sensores que miden la densidad de ocupaciéon de los
diferentes sectores del edificio (de tipo térmico, vision artificial o equivalente), senso-
res que evaluan la presién de agua, el nivel de llenado del aljibe, el estado operativo
del grupo de bombeo, el estado operativo del alumbrado de emergencia, de los ro-
ciadores automaticos, de los ascensores de emergencia, de puertas y compuertas
cortafuegos y del suministro eléctrico de emergencia

- envio de los datos tomados en tiempo real a un sistema de tratamiento de
datos, el cual tiene ya introducidos el resto de datos del edificio que no han sido to-
mados en tiempo real y con toda la informacién determina un nivel de riesgo global
del edificio frente a un posible incendio;

- activacion de dispositivos de seguridad en el edificio en el caso de que el nivel
de riesgo global no esté del lado de la seguridad, de manera que actien sobre al
menos uno de los siguientes parametros: nimero de personas que ocupan el edificio
(NPE), las caracteristicas del edifico que afectan al inicio, desarrollo y propagacion
del incendio (T), las caracteristicas de los ocupantes (CO), las caracteristicas arqui-
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tectonicas del edificio (CA), del plan de autoproteccidén que tenga establecido el edifi-
cio (NPA), de la resistencia al fuego de la estructura del edificio (RFE), las caracteris-
ticas para evitar la propagacion del incendio tanto por el interior como hacia el exte-
rior del edificio (P), los medios de evacuacion del edificio (EO), las instalaciones de
proteccién contra incendios (IPCI) y la facilidad o no que presenta el edificio para la
intervencion de los bomberos (IB). Los dispositivos que se accionan son del tipo:
alarmas visuales y/o acusticas en el sistema de tratamiento de datos, activaciéon de
actuadores que permitan el cierre de las entradas para evitar el acceso de ocupantes
al edificio, cierre de valvulas de suministro de oxigeno, parada de las instalaciones

de climatizacién, activacién de mensajes por megafonia.

E!l valor de los parametros para esta realizacién preferente se muestra a continua-
cion.

e Numero de personas expuestas (NPE).

Coeficiente en funcién del nime-
Numero de personas expuestas
ro de personas expuestas

Ocupacién >10000 personas 1,6
Ocupacioén 5000-10000 personas 1,5
Ocupacion 1000-5000 personas 14
Ocupacion 500-1000 personas 1,3
Ocupacion 225-500 personas 1,2
Ocupacion 65-225 personas 1

Ocupacién 0-65 personas 0,8

Sector de ocupacién nula 0,15

e c1 Carga de fuego mobiliaria:

Uso del sector de incendios Carga de fuego mobiliaria

Comercial 1.4
Residencial Vivienda 1.4
Hospitalario 1,1

Residencial Publico 1.1
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Administrativo 1,3
Docente 1,2
Publica Concurrencia 1,1
Garaje Aparcamiento 1.1

o c2 Coeficiente de peligrosidad por carga de fuego inmobiliaria:

Caracteristicas

Carga de incendio inmobiliaria

Estructura portante combustible (hor-
migon, acero, ladrillo) y fachada y/o teja-
dos combustibles (madera, materias
sintéticas, etc.)

1,3

Estructura portante combustible (hor-
migon, acero, ladrillo) y fachada y tejados
incombustibles

1,2

Estructura portante incombustible (hor-
migén, acero, ladrillo) y fachada y/o teja-
dos combustibles (madera, materias sin-
téticas, etc.)

1,1

Estructura portante incombustible (hor-
migén, acero, ladrillo) y fachada y/o teja-
dos incombustibles multicapas siendo las
exteriores incombustibles

1,05

Estructura portante incombustible (hor-
migon, acero, ladrillo) y fachada y tejados
incombustibles

o ¢3 Coeficiente de peligrosidad por combustibilidad:

Uso del sector de incendios

Coeficiente de peligrosidad por
combustibilidad

Comercial(1) 1,2
Residencial Vivienda 1,2
Hospitalario 1,2
Residencial Publico 1,2
Administrativo 1,2
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Docente 1
Publica Concurrencia 1,2
Garaje Aparcamiento 1,2

e ¢4 Coeficiente de peligrosidad por humo:

Coeficiente de peligro-
Uso del sector de incendios sidad por humo

Comercial(1) 1,2
Residencial Vivienda 1
Hospitalario 1
Residencial Publico 1
Administrativo 1
Docente 1
Publica Concurrencia 1

Garaje Aparcamiento 1,2

e ¢5 Coeficiente de peligrosidad por corrosion o toxicidad:
Uso del sector de incendios Coeficiente de peligrosidad por co-

rrosioén o toxicidad:

Comercial(1)

1,2

Residencial Vivienda

1

Hospitalario

Residencial Publico

Administrativo

Docente

Publica Concurrencia

_—_] =] @A @A -

Garaje Aparcamiento

1.2

c6 Coeficiente de rapidez de desarrollo del Fuego.

Uso del sector de incendios

Coeficiente de rapidez de desarrollo
del fuego

Comercial 1,4

Residencial Vivienda 1,2
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Hospitalario 1,2
Residencial Publico 1,2
Administrativo 1,2
Docente 1,2
Publica Concurrencia 14
Garaje Aparcamiento 1

¢ TCM Comburente

Comburente

Contribucion al Riesgo

Atmosfera rica en oxigeno (hospitalizacién,

etc.) 1.3
Atmosfera normal 1
Ventilado con aire Inerte. Modo preventivo:

15%-16% O2. 0,5
Ventilado con aire Inerte. Modo de extincion:

10%-12% O2. 0,3

TEA Energia de Activaciéon

¢ ea1l Coeficiente de Peligrosidad por Activacion

Uso del sector de incendios

Coeficiente de Peligrosidad

por Activacion:
Comercial(1) 1
Residencial Vivienda 1
Hospitalario 1
Residencial Publico 1
Administrativo 0,85
Docente 0,85

Pulblica Concurrencia

Garaje Aparcamiento

e ea2 Coeficiente de Peligrosidad por Riesgos Especiales:

Riesgos especiales existentes en el

sector

Peligrosidad por Riesgos Especiales en el
sector de incendios.
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Existe riesgo especial alto sin prote-

ger conforme al CTE !
Existe riesgo especial medio sin 5
proteger conforme al CTE
Existe riesgo especial bajo sin pro- 4
teger conforme al CTE
Existe riesgo especial alto protegido 13
conforme al CTE
Existe riesgo especial medio prote- 12
gido conforme al CTE
Existe riesgo especial bajo protegido 11
conforme al CTE
0,85

Sin presencia de riesgos especiales

¢ ea3 Coeficiente de Peligrosidad por Reparacion:

Alcance y actividades de la obra en el sector.

Coeficiente de Peligrosi-
dad por Reparacién

Intervencién integral con actividades que pueden

provocar facilmente un incendio (p.e.: soldaduras,

oxicorte, soplete, tratamiento tela asfaltica en cu-
biertas, radial, etc.)

1,35

Intervencién integral con actividades que pueden
llegar a provocar un incendio.

1,2

Intervencién puntual (en tiempo y espacio) con acti-

vidades que pueden provocar facilmente un incen-

dio, p.e.: soldaduras, oxicorte, soplete, tratamiento
tela asfaltica en cubiertas, radial, etc.

1,1

Intervencién puntual (en tiempo y espacio) con acti-
vidades que pueden llegar a provocar un incendio.

1,05

Sin obras

e ea4 Coeficiente de Peligrosidad por el estado de la Instalacion Eléctrica:
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Coeficiente de Peligrosidad por el

Caracteristicas » L
estado de la Instalacion Eléctrica

No cumple el Reglamento Electrotécni-
co de Baja Tensién ni demas normativa 1,45
vigente en la materia

Cumple el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension y demas normativa 1

vigente en la materia

e ea5 Coeficiente de Peligrosidad por calefaccién y elementos inflamables de

decoracién
Tipos de calefaccion o decoracién combusti- Peligrosidad por Calefaccion y
ble elementos combustibles de
decoraciéon.”

Utilizacién de elementos decorativos com-
bustibles (velas, farolillos, antorchas, etc.) en 135

presencia de elementos textiles colgantes

(telones, cortinajes, cortinas, etc.).

Estufas que utilizan llama viva (gas, carbén, 1.25
queroseno, etc.) o chimeneas sin Cassette.

Utilizacion de elementos decorativos com- 115

bustibles (velas, farolillos, antorchas, etc.)

Estufas que no utilizan llama viva (eléctrica, 1.05

etc.), chimeneas con Cassette.
Sin calefaccion individual ni elementos deco- 4
rativos combustibles.*
e TRC Coeficiente de Reaccién en cadena
Clasificacion del Sector Reaccion en Cadena

Sector Tipo VI 1,45
Sector Tipo VI 1,30
Sector Tipo V 1,20
Sector Tipo IV 1,10
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Sector Tipo Il 1
Sector Tipo Il 0,85
Sector Tipo | 0,5

CARACTERISTICAS DE LOS OCUPANTES (CO)
¢ co1= Coeficiente de vulnerabilidad de los ocupantes por limitaciones fisicas o

psiquicas
Coeficiente de vulnerabilidad de los
Tipos de ocupantes del sector ocupantes por limitaciones fisicas o
psiquicas
Guarderias (0-3 aros), hospitalizacion, 3
enfermos de Alzheimer, etc.
Residencias de ancianos, geriatricos, cen-
tros de dia, educacién infantil (3-6 arios), 24
centros de educacion especial, etc.
Primaria (6-12 afios), disminuidos fisicos o 16
psiquicos en grado moderado, etc. ’
Hoteles, Viviendas, etc. 1
Personas que en su inmensa mayoria son
validas para evacuar por si mismas o estan
rodeadas de personas que pueden ayudar- 9
las en caso de emergencia (centros de o
ensefianza universitaria, uso administrati-
vo, etc.)

e co2= Coeficiente de familiaridad de los ocupantes con el edificio

) Coeficiente de familiaridad con el edificio
Tipo de edificio
de los ocupantes

Mayoria de ocupantes poco o nada fami-
liarizado con el edificio (p.e.: hoteles, 1,35

hospitales, teatros, etc.).
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Presencia de ocupantes no familiarizados
con el edificio (centros comerciales, uso
administrativo publico, etc.)

1,2

Mayoria de Ocupantes familiarizados con
el edificio (Uso Administrativo privado,
etc.)

Ocupantes Plenamente familiarizados con
el edificio (Uso Residencial Vivienda, ga-
rajes de viviendas, etc.)

0,8

e co3= Coeficiente de ocupantes dormidos:

Tipo de Uso

Coeficiente por ocupantes dormidos

Posible presencia de ocupantes dormidos

(Uso Residencia vivienda, Residencial Publi- 1,45

co y Uso Hospitalario)

Inexistencia de ocupantes dormidos.

e co4= Coeficiente de riesgo por utilizaciéon de grandes carros, maletas, etc.:

Tipo de edificio

Coeficiente de riesgo por utilizacién de
grandes carros, maletas, etc.

Con presencia de carros (p.e.: hipermer-
cados, terminales de transportes con
carros portamaletas, etc.)

1,45

Usuarios con Maletas, troleys, etc. (p.e.:

Terminales de transporte de larga o me-

dia distancia sin servicio de carros por-
tamaletas, etc.)

1,2

No es previsible la utilizaciéon de carros,
maletas, portamaletas ni similares

e co5= Coeficiente de densidad de ocupacion:
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Densidades de ocupacion

Coeficiente de Peligrosidad por Den-

sidad de Ocupacién

Densidades de ocupacion enormemente
elevadas < 0,5 m2/persona (zonas de es-
pectadores de pie, zonas de publico en
discotecas, etc. )

2,5

Densidades de ocupacién muy elevadas:
0,5-1 m2/persona (Salones de uso multi-
ple, Zonas de publico de pie, en bares,

cafeterias, etc.)

Densidades de ocupaciéon elevadas: 1-3
m2/persona (aulas, areas de ventas en
uso comercial en plantas de sétano, bajay
entreplanta, etc.)

1,6

Densidades de ocupaciéon moderadamen-
te elevadas: 3-10 m2/persona (gimnasios
con aparatos, exposicién y venta de mue-
bles, venta de vehiculos, etc.)

1,2

Densidades de ocupacion moderada: 10
m2/persona (oficinas, etc.)

Densidades de ocupacion baja: 10-20
m2/persona (viviendas, zonas de hospita-
lizacién, aparcamientos sujetos a horarios,
etc.)

0,9

Densidades de ocupaciéon muy baja: 20-40
m2/persona (archivos, almacenes, apar-
camientos, etc.)

0,8

Zonas de ocupacion nula. Ocupacion oca-
sional o tan solo a efectos de manteni-

miento.

0,2

e co6= Coeficiente de riesgo por situaciéon de panico

Caracteristica del sector

Coeficiente de riesgo por

situacion de panico.
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Teatros, cines, auditorios, etc. (El origen del in-
cendio puede ser la escena originando situacio-
nes en la que la totalidad de ocupantes aprecian
simultaneamente el incendio y tienden a evacuar

alavez.

1,45

Discotecas, salas de bailes, etc. (Lugares poco
iluminados, con musica que dificulta mensajes de
evacuaciéon, masificados, con consumo de alco-
hol, etc.). Edificios de Gran Altura.

1,25

Centros comerciales, ferias, exposiciones, etc.

1,1

No concurren circunstancias que deriven en si-

tuacién de panico.

e co7= Coeficiente de orientacion

Caracteristicas del sector

Coeficiente de orientacion

Zonas bajo rasante (evacuacién coincidente con
el sentido ascendente de los humos)

1,356

Edificios de Gran Altura. Edificios con fachadas
ciegas o con recorridos obligatorios por régimen
de funcionamiento.

1,25

Con amplias zonas desde las que no se pueda
ver por fachada el exterior del edificio. O con li-
neas de estanterias o pasillos de mercancias que
superan 1,5 m de altura. O con complejas parti-
ciones interiores que obligan a recorridos de eva-

cuacion sinuosos.

Con presencia de salidas de emergencia o con
escaleras que sirven tanto sobre como bajo ra-

sante

1.1

Sector por encima de planta primera sobre rasan-

te.

1,05

Si no concurre ninguno de los supuestos anterio-

res.
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CARACTERISTICAS ARQUITECTONICAS (CA)

o cal= Coeficiente por la superficie del sector de incendios

Coeficiente de superficie del sector de incen- o
dios* Contribucién al Riesgo
Sc>25000 m2 3,00
20000=Sc=<25000 m2 2,80
15000<S¢c<20000 m2 2,50
10000=Sc<15000 m2 2,30
5000=Sc=10000 m2 2,00
4000sSc<5000 m2 1,60
3500=Sc=4000 m2 1,50
2500=S¢c=<3000 m2 1,40
2000=Scs2500 m2 1,30
1500=S¢<2000 m2 1,20
1000sScs1500 m2 1,10
500=Sc=<1000 m2 1,00
250=Sc<500 m2 0,70
Sc<250 m2 0,50

e ca2 = Coeficiente de altura de evacuacion sobre rasante

Altura de evacuacion del sector.

Coeficiente de altura de evacuacion sobre

rasante
he>150 m 6
80<he<150 m 5
50<she<80 m 4
28<he<50 m 3
Planta 6-9 (he<28 m) 2,2
Planta 4-6 1,8
Planta 3-4 1,6
Planta 2 (3she<6 m) 1,2
Planta 1 (hes3 m) 1
Entreplanta (dispone, al menos, de 0.8
1 salida de edificio)
Planta baja 0,6
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Sector ubicado bajo rasante 1

e ca3 Coeficiente de nimero de plantas bajo rasante

Altura de evacuacion ascendents Coeficiente de nimero de plantas bajo
rasante
Planta sétano 2 4° (2-9 m) 6
Planta sétano 3° (he<-9 m) 5
Planta sétano 2° (hes-6 m) 3
Planta sé6tano 1° (hes-3 m) 2
Planta semisétano (dispone, al me-
nos, de 1 salida de edificio) (he<-3 1,4
m)
No dispone de planta bajo rasante 1
e ca4 = Coeficiente de altura del techo
Caracteristicas del techo del
sector Coeficiente de altura del techo del sector
Altura libre 2,78 m 1,25
Altura libre 2,78-3,34 m 1,15
Altura libre 3,34-4 m 0,9
Altura libre 4-6 m 0,7
Altura libre 6-10m 0,6
Altura libre >10m 0,5
Sin tres fachadas o dos enfren-
tadas 0,4
Sin cubierta 0,2
e cab = Coeficiente de accesibilidad por fachada
Tipo de Edificio Coeficiente de accesibilidad por fachada del edificio
Edificios Tipo M 1,25
Edificios Tipo N 1,2
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Edificios Tipo N 1

Edificios Tipo O 0,9
Edificios Tipo P 0,85
Edificios Tipo Q 0,8

e cab = Coeficiente en funcién de las propiedades térmicas de la envolvente del
sector

5
. Coeficiente en funcién de las propiedades térmicas
Absortividad (b)
de la envolvente del sector
b<720 1,15
720sbs2500 1
b>2500 0,85
e ca7 = Coeficiente de ventilacién por fachada y cubierta
6\ | 0,4 — o, )*
ca7 = (—) 0,62 + 90 X (04— o)
H {(1+b, X )
siendo:
o, =AJA; relacion entre la superficie de las aberturas en fachada y la superficie del suelo del
sector, con los limites 0,025 < o, < 0,25 (B.4)
oy, =AAs relacion entre la superficie de las aberturas en el techo, A, y la superficie construida
del suelo del sector
by =125(1+10 a, - @,>) 210 (B.5)
H altura del sector de incendio [m]

10 El método reivindicado utiliza esta formula para el célculo del Coeficiente de ventila-
cién por fachada y cubierta, si bien, para darle coherencia con el resto de los pesos
asignados a los parametros del método, este coeficiente queda limitado entre los
siguientes valores: 0.7 <ca7<1.4

15 e NIVEL DEL PLAN DE AUTOPROTECCION (NPA)

Caracteristicas de la Autoprotecciéon® Medidas de Autoproteccién
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Edificio que no requiriendo por la legisla-
cion Plan de Autoproteccion dispone de él
y esta adecuadamente implantado

Edificios Tipo A con medidas notablemen-
te mas exigentes que las prescritas en los
Planes de Autoproteccion, estando los
recursos humanos y materiales optimiza-
dos para su actuacién en caso de emer-

gencia.

1,2

Edificios Tipo B con medidas notablemen-
te mas exigentes que las prescritas en los
Planes de Autoproteccion, estando los
recursos humanos y materiales optimiza-
dos para su actuaciéon en caso de emer-
gencia.

Edificios Tipo C con medidas notablemen-
te mas exigentes que las prescritas en los
Planes de Autoproteccion, estando los
recursos humanos y materiales optimiza-
dos para su actuaciéon en caso de emer-
gencia.

1,1

Edificios Tipo A con Plan de Autoprotec-
cion conforme a la reglamentacion vigente.

Edificios Tipo B con Plan de Autoprotec-
cion conforme a la reglamentacion vigente.

Edificios Tipo C con Plan de Autoprotec-
cion conforme a la reglamentacion vigente.

Edificios Tipo A sin Plan de Autoproteccion
o con Plan no conforme a la reglamenta-
cién vigente* o deficientemente implantado

0,5

Edificios Tipo B sin Plan de Autoproteccion
o con Plan no conforme a la reglamenta-
cién vigente* o deficientemente implantado

0,7
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Edificios Tipo C sin Plan de Autoprotec-
cion o con Plan no conforme a la regla- 0.8
mentacion vigente*o deficientemente im- '

plantado

¢ Exigencia basica resistencia al fuego de la estructura (RFE)

La rés&istéhkck:;iamal fuégo c;ike lyé eStdeturag es,
al menos, la establecidaenel DB SI 6. 3y 1,15
4.

La resistencia al fuego de la estructura es,

al menos, el Tiempo Equivalente de Expo- 1
sicién al Fuego.

Sin resistencia al fuego reglamentaria o 0.2

con resistencia al fuego desconocida.

PROPAGACION DEL INCENDIO (P)
e pi1.1 = Coeficiente por el grado de resistencia al fuego de las paredes y te-
chos del sector de incendios

El180 14

El 120 1,2
El 90 1
El 60 0,9
El 30 0,5
Sin resistencia al fuego o con resistencia
al fuego desconocida 0,1
No delimita con ningtin sector de incendios 1

e pi1.2 = Coeficiente por el grado de resistencia al fuego de las puertas

41



ES 2393 859 Al

Igual resistencia al fuego que las paredes 105
y techos compartimentadores. '

La mitad que la resistencia al fuego de las
paredes y techos compartimentadores.

e pi1.3 = Coeficiente por el grado de compartimentacion de los ascensores que
atraviesan sectores de incendios.

Tanto los elementos delimitadores como la

puerta de acceso al recinto del ascensor
del mismo grado de resistencia al fuego
que los sectores atravesados. 1,15

Ubicado en el recinto de una escalera pro-
tegida. 1,1

Delimitado por elementos compartimenta-
dores en el mismo grado que los sectores
atravesados con acceso al recinto a través
de puerta El, 30-C5 o situado en el vesti-
bulo de independencia de una escalera
especialmente protegida. 1

Delimitado por elementos compartimenta-
dores en el mismo grado que los sectores
atravesados con acceso a través de puer-
ta de ascensor E 30. 0,9

No hay ascensores o no atraviesan secto-
res de incendios. 1

e pi1.4 Coeficiente por la garantia de cierre de las puertas cortafuegos en caso

de incendios
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La totalidad de puertaé‘ cortafukégos dota-
das de:

* Dispositivo de cierre controlado de puer-
tas:. C 5 (UNE EN 1154:2003).
» Las puertas de dos hojas cumpliran lo
anterior + Dispositivos de coordinacion de
puertas (UNE EN 1158:2003)
 Las puertas previstas en posicion abierta
dispondran de un dispositivo de retencion
electromagnética (UNE EN 1155:2003)

No cumplen alguno de los criterios anterio-

0,7
res que garantice el cierre de las puertas

e PI2 Paso de instalaciones a través de elementos decompartimentacion de in-
cendios

La yéompyaftifnyéntaéiékn se mantiene al paso de
instalaciones (cables, tuberias, conducciones,
conductos de ventilacion, etc.), incluso las 1,2
penetraciones cuya seccidén de paso no exce-
da de 50 cm?

La compartimentacion se mantiene al paso de

instalaciones (cables, tuberias, conducciones,
conductos de ventilacion, etc.), excluidas las 0.8
penetraciones cuya seccion de paso no exce-
da de 50 cm2.

No se mantiene la compartimentaciéon al paso

. 0,5
de instalaciones.

e pi3.1 = Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos
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Paredes ytechdvé‘:wAZ-s1,db.::Suelos: A2p -s1. - 1,3
Los suelos cumplen la clase reglamentaria. Pare-
des y techos: A2-s1,d0

Cumple la Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego

1,2

de los elementos constructivos.

La clase de reaccion al fuego de los elementos
constructivos no cumple la Tabla 4.1 o si se trata 0,6
de Uso residencial Vivienda.

¢ pi3.2 = Clases de reaccion al fuego de los elementos textiles de cubierta

Seran clase M2 conforme a UNE 23727:1990

“Ensayos de reaccion al fuego de los materia-
les de construccidn. Clasificacion de los mate-
riales utilizados en la construccion”. 1
No es M2 conforme a la UNE 23727:1990
“Ensayos de reaccion al fuego de los materia-

les de construccion. Clasificacion de los mate-
riales utilizados en la construccion”. 0,6

No existen elemento textiles de cubierta 1

e pi3.3 = Clases de reaccion al fuego de los elementos decorativos y de mobi-

liario.

Cumple la Tabla: Clases de reaccion al fuego
de los elementos decorativos y de mobiliario.

La clase de reaccion al fuego de los elemen-
tos decorativos y de mobiliario es mas desfa- 0.7
vorable que la prevista en la Tabla: Clases de ’

reaccion al fuego de los elementos decorati-
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vos y de mobiliario.

Sin presencia de elementos decorativos o de
mobiliario (butacas, asientos fijos y elementos 1
textiles suspendidos).

PE = exigencia basica propagacion exterior

¢ pel = Coeficiente de limitacién de la propagacién por fachada y cubierta me-

diante elementos resistentes al fuego

Se Ilrhité\el rlesyédl de prbpagédén ext‘erfork T
vertical del incendio a través de las fachadas
de forma reglamentaria y siempre mediante
una franja de, al menos, 15 m.
Se limita el riesgo de propagacion exterior
horizontal del incendio a través de las facha-
das de forma reglamentaria y siempre me-
diante una franja de, al menos, 1m.
Se limita el riesgo de propagacion exterior del
incendio por la cubierta de forma reglamenta-
ria. 1,1

Se limita el riesgo de propagacién exterior
horizontal y vertical del incendio a través de
las fachadas asi como el riesgo de propaga-
cion exterior del incendio por la cubierta de

forma reglamentaria. 1

No se limita el riesgo de propagacion exterior
horizontal o vertical del incendio a través de
las fachadas o el riesgo de propagacion exte-
rior del incendio por la cubierta de forma re- 0,8
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glamentaria .

En EGAS, no se limita el riesgo de propaga-
cién exterior horizontal o vertical del incendio
a través de las fachadas o el riesgo de propa-
gacion exterior del incendio por la cubierta de
forma reglamentaria. 0,6

Sector de incendios que no delimita con otro
sector por fachada ni cubierta. 1

e pe2 = Coeficiente por limitacién de la reaccién al fuego de la fachada y cubier-

ta

La e&tensmn de reaccion a/ fuego'de }Ids materia-
les de fachada o cubierta ( B-s3, d2 y BROOF
(t1) respectivamente) se hace extensiva a la
totalidad de la fachada y cubierta. 1,05

Fachadas B-s3, d2 hasta una altura de 3,5 m

como minimo, y las zonas de cubierta situadas a
menos de 5 m de distancia de la proyeccioén ver-
tical de cualquier zona de fachada BROOF (t1). 1

No se limita la clase de reaccién al fuego de los
materiales 0,75

Sector de incendios que no delimita con fachada

ni cubierta. 1

. EO1 = Numero de salidas
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Los recintos o plantas que, aun no requiriendo 2
salidas segun la Tabla 3.1 del DB Sl 3, cuentan con
dos 0 mas salidas de planta

1,7

Los recintos o plantas que requieren y disponen
mas de dos salidas configurando una disposicion
geométrica Tipo Q:

1,7

Los recintos o plantas que requieren y disponen
mas de dos salidas configurando una disposicion
geométrica Tipo P

1,6

Los recintos o plantas que requieren y disponen
mas de dos salidas configurando una disposicién
geométrica Tipo O

1,5

Los recintos o plantas que requieren y disponen
mas de dos salidas configurando una disposicién
geométrica Tipo N

Sectores que pueden y tienen una unica salida,
configurando una disposicién geométrica Tipo N

0,9

Sectores que pueden y tienen una unica salida,
configurando una disposicion geométrica Tipo M

0,8

Los recintos o plantas que, conforme a la Tabla 3.1
del DB Sl 3, requieran mas de una salida y cuentan
con una Unica salida.

0,4

o EO2 = Longitud del recorrido de evacuacion

ta: longitud recorrido de evacuacion hasta la salida
mas préxima < 15m

Sectores que disponen de una Unica salida de plan-

1,6

Sectores que disponen de una Unica salida de plan-
ta: longitud recorrido de evacuacion hasta la salida
mas préxima < 25 m
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Sectores que disponen de una Unica salida de plan-
ta: longitud recorrido de evacuacion hasta la salida 0,8
mas préxima £ 31,25 m

Sectores que disponen de una Unica salida de plan-
ta: longitud recorrido de evacuacion hasta la salida 0,3
mas préxima > 31,25 m

Sectores que disponen de mas de una salida de
planta: longitud recorrido de evacuacién hasta la 1,7
salida mas préxima < 25 m

Sectores que disponen de mas de una salida de
planta: longitud recorrido de evacuacién hasta la 1.4
salida mas préxima < 35 m

Sectores que disponen de mas de una salida de
planta: longitud recorrido de evacuacion hasta la 1
salida mas préxima <50 m

Sectores que disponen de mas de una salida de
planta: longitud recorrido de evacuacién hasta la 0,8
salida mas préxima <65 m

Sectores que disponen de mas de una salida de
planta: longitud recorrido de evacuacién hasta la 04

salida mas préxima >65 m

. EO3 = Dimensionado de los elementos de evacuacion

d ctor

Mas del triple del prescrito por el CTE*

Entre el doble y el triple del prescrito por el

CTE* 1,5
50-100 % superior al prescrito por el CTE* 1,3
Estrictamente el prescrito por el CTE* 1

Hasta un 25 % menos del dimensionado pres-
crito por CTE* 0,5
Menos del 75 % del dimensionado prescrito
por CTE* 0,2

48




ES 2393 859 Al

EO4 = Proteccidn de los recorridos de evacuacion

° eo4.1 = Evacuacion vertical horizontal o mixta

Evacuacién hasta el espacio exterior seguro|

mediante recorridos horizontales 1

Evacuacion hasta el espacio exterior seguro
mediante recorridos horizontales como vertica-
les (salidas de edificio, escaleras, etc.) 0.4

Evacuacién mediante recorridos verticales 1

) eo4.2 = Salidas horizontales

ESalldbas dﬁe Ed|f|C|d

Salidas de planta a sector contiguo o a través

de pasillos protegidos, hasta el espacio exterior 26
seguro.
5

. eo04.3 = Salidas verticales

Salida de planta a sector contiguo y evacuacion

en el nuevo sector a través de escaleras prote- 2,3
gidas

Salida de planta a sector contiguo y evacuacion

en el nuevo sector a través de escaleras abier- 1,1
tas

Escaleras especialmente protegidas 2,2

Escaleras protegidas y pasillos protegidos 2
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Escaleras compartimentadas conforme a la

resistencia al fuego de los sectores que atra- 1,4
viesa

Escaleras abiertas (Hasta planta 3° sobre ra- 0.8
sante) ’
Escaleras abiertas 0,6

. eo04.4 = Continuidad en las escaleras

Las escaleras compartimentadas, protegidas y

especialmente protegidas desembocan direc-
tamente en el espacio exterior seguro o en un

recinto de riesgo minimo 1,2
Las escaleras son abiertas 1
Sin continuidad en la proteccion hasta la salida

de edificio 0,8

e e04.5 = Ventilaciéon de los medios de evacuacion protegidos:

La ventilaciéon de pasillos y escaleras protegi-
das y especialmente protegidas se realiza me-
diante sobrepresion**

1,25

Ventilacién pasiva: conductos, ventanas, etc.

1,05

50




ES 2393 859 Al

Si no hay escaleras o pasillos protegidos que
requieran de ventilacion. 1

Sin ventilacién en escaleras o pasillos protegi-
dos. 0,85

EOS5 Puertas situadas en recorridos de evacuacion
e e05.1 = Sentido apertura puertas

Toda puerta de salida abrira en el sentido de la
evacuacion R

Las puertas de salida prevista para el paso de
mas de 100 personas o prevista para mas de 50
ocupantes del recinto o espacio en el que esté
situada abren en el sentido de la evacuacién 1

Las puertas de salida prevista para el paso de
mas de 100 personas o prevista para mas de 50
ocupantes del recinto 0 espacio en el que esté

situada no abren en el sentido de la evacuacién 0,9

e ¢e05.2 = Dispositivo apertura puertas.

Dispositivo de apértura de las puertas mediante

barra horizontal de empuje o de deslizamiento 1,05
conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VC1
Personas no familiarizadas con la puerta y con

apertura en el sentido de la evacuacion: disposi-
tivo de apertura mediante barra horizontal de 1
empuje o de deslizamiento conforme a la norma
UNE EN 1125:2003 VC1

Personas familiarizadas con la puerta: dispositi-

vos de apertura mediante manilla o pulsador 1
conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1

Dispositivos de apertura no ajustados a norma 0,9
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o ¢€05.3 Tipo de puerta

Todas las puertas son abatibles con éje de girbl verti-
cal 1,05

Las puertas previstas como salida de planta o de

edificio y las previstas para la evacuaciéon de mas de
50 personas son abatibles con eje de giro vertical. 1

Las puertas previstas como salida de planta o de
edificio y las previstas para la evacuacion de mas de
50 personas no son abatibles con eje de giro vertical 0,9

e e05.4 Tipo de puertas automaticas

Puertas giratorias y de apertura automatica cuyo fun-

cionamiento esta garantizado en caso de emergencia 1
conforme a norma.

Puertas giratorias y de apertura automatica cuyo fun-
cionamiento no esté garantizado en caso de emer- 0,8
gencia conforme a norma.

No hay puertas automaticas ni giratorias. 1

e EO6 = Sefalizaciéon de los medios de evacuacion:

Los medios de evacuécién eStén sefalizados segun
los criterios previstos en el DB S| 3.7. Las sefales
de salida se ajustan a la norma UNE 23034:1988.
Las sefales son visibles incluso en caso de fallo en 1
el suministro al alumbrado normal. Se cumple la
normativa sobre sefializacién para personas disca-
pacitadas.
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Sin sefalizaciéon o con sefalizacion no reglamenta- 0.6
ria. ’

e EO7 = Control del humo de incendio SCTEH (Sistemas de Admisién de Aire y
de Extraccion de Calor y Humos)

botacic’)n de un SCTEH confdfme a lo previsto en

las normas: UNE 23585:2004 y EN 12101- 2

6:2005.

Sistema de ventilacibn en aparcamientos con-

forme a lo previsto en el DB S| 3.8.2 apartados 1,5
a), b)yc).

Sin SCTEH 1

e EOB8 = Evacuacioén de personas con discapacidad en caso de incendio

Tal y como exige el DB SI, las plantas disponen
de posibilidad de paso a un sector de incendio
alternativo mediante salida de planta o bien de
zona de refugio apta para el numero de plazas
reglamentarias. Contaran con algun itinerario

1,2

accesible hasta ellas entre todo origen de eva-
cuacion reglamentario. Las plantas de salida del
edificio disponen de algun itinerario accesible
desde todo origen de evacuacion situado en una
zona accesible hasta alguna salida del edificio

Aun cuando lo exige el DB SI, no se cumple al-
guna de las condiciones reglamentarias del pa- 0,7
rrafo anterior.

No siendo exigible por el DB SI, el edificio permi-
te la evacuacion de personas con discapacidad 13
cumpliendo con las condiciones de seguridad ’

previstas en el primer parrafo.
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No siendo exigible por el DB SI, el edificio no
facilita la evacuacion de personas con discapaci- 0,9
dad.

No se evalua las condiciones de Accesibilidad en

caso de incendios

e ipci1.1 = Disponibilidad de deteccién y alarma de incendios

Dispone de deteccion y alarma de incen-
dios

No dispone de deteccion y alarma de in- 0.7
cendios ’

e ipci1.2 = Tipo de deteccién

Sistemas de deteccion precoz por aspiracion

Deteccién por detector de humos o llamas

Deteccién por detector térmico/rociador

Sistemas manual de alarma de incendios 1

° ipci1.3 = Identificador de detector

Con identificacién del detector (sistema analé- 11
gico) '

Sin identificacién del detector 1

e ipci1.4 = Sistema alarma de incendios

Sistema de comunicacién d;éwalarma mediante 11
megafonia ’

Sistema de comunicacion de alarma mediante 1
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sirenas

e ipci1.5 = Central de deteccién vigilada

Central de déiédcién pérbmyanenté;r:ﬁéﬁtey viQiiag
da*

1,1

Central de deteccion sin vigilancia permanente*

0,8

. ipci1.6 = central de deteccién conectada a bomberos:
. e -

'Centra‘ludékdeteCcién cohédada al cuerpo‘de bombe-
ros

1,2

Central de deteccion no conectada al cuerpo de
bomberos

IPCI2 Instalaciones de extincidn manual

e ipci2.1 = Instalaciones de extincion manual:

Dispone de Extintores portatiles

No dispone de Extintores portatiles

0,7

. ipci2.2 = Columna seca

" Columna seca (edificios de h>24 m o mas |
de 3 plantas bajo rasante)

1,2

Columna seca (edificios de h<24 m)

1,1

Sin columna seca

10
. ipci2.3 = Hidrantes
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Hidrante

Sin hidrantes

0,8

. ipci2.4 = BIES

BIES 45 mm

BIES 25 mm 1,35
Sin BIES 0,9

IPCI3 = Instalaciones de extincion automatica

e ipci3.1 = Area de proteccion:

Se protege la totalidad del sector con un sistema de

1
extincién automatico
Se protegen los recintos de riesgo especial mediante 04
un sistema de extincion automatico ’
No dispone de un sistema de extincion automatico 1

e ipci3.2 Objetivo de disefio:

Disefiado pa?é extinguir el incéndio

Disefiado para suprimir el incendio

Disefiado para controlar el incendio

3,5

IPCl4 Sistemas complementarios de seguridad contra incendios

o ipci4.1 Sefalizacion instalaciones PCI

Senalizacién de instalaciones de PCI
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Sin sefalizacidon de instalaciones de PCI 0,9

. ipci4.2 = Ascensores de emergencias

nNo son EGAs ni uso hostyélariow(h'>15'rh) y

cuentan con ascensores de emergencia

EGAs y uso hospitalario (h>15m) cuentan con

ascensores de emergencia 12
No son EGAs nj uso hospitalario (h>15m) y no 1
cuentan con Ascensores de Emergencia

Sin Ascensores de Emergencia* en EGAs o en 07

uso hospitalario (h>15m)

e ipci4.3 = Alumbrado de emergencia

' Dispone de alumbrado ‘de emérgenc:a 1

Sin alumbrado de emergencia 0,3

e ib1 = Accesibilidad y entorno Bomberos

r-édlfiCIOS cdh alfuré | de e‘v"avvcizvuacwn k dk'es-
cendente < 9 m que dispone de una o mas 1,1
fachadas accesibles.

Se cumple las condiciones de accesibili-
dad y emplazamiento del DB S| 5%, dispo- 1,4
niendo de 4 fachada accesible.

Se cumple las condiciones de accesibili-
dad y emplazamiento del DB S| 5*, dispo- 1,3
niendo de 3 fachada accesible.

Se cumple las condiciones de accesibili- 15
dad y emplazamiento del DB SI 5*, dispo- ’
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niendo de 2 fachada accesible.

Se cumple las condiciones de accesibili-
dad y emplazamiento del DB Sl 5* dispo- 1
niendo de 1 fachada accesible.

Edificios de evacuacion descendente < 9
m que no dispone de ninguna fachada 0,9
accesibles.

Edificios que no cumplen las condiciones
de accesibilidad y emplazamiento del DB 0,2
SI 5*.

¢ b2 = Distancia Parque de bomberos

Cuerpo de Bombefos p’u”t;lico < 5km
Cuerpo de Bomberos publico 5-10 km 1,1
Cuerpo de Bomberos publico 10-25 km 0,8
Cuerpo de Bomberos publico 25-50 km 0,5
Cuerpo de Bomberos publico > 50 km 0,4

¢ b3 = Bomberos privados

’Cuerpo de Bomberos priVadd pe'rm'éne;nte'en el edi-
ficio, con capacidad de intervenir eficazmente y de 7
inmediato en caso de incendio

Sin cuerpo de Bomberos privado 1

En el caso de que cambie la normativa, el método se puede actualizar con sélo modi-
ficar los parametros que se hayan visto afectados con el cambio, evitando asi que se
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quede obsoleto, como ha ocurrido con los métodos existentes en el estado de la téc-
nica.

En conclusion, el método reivindicado supone un importante avance en el sector de
la seguridad en la edificacion, logrando que aumente la eficiencia, la robustez y la
fiabilidad de los resultados, sin perder de vista la simplicidad en su uso.
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REIVINDICACIONES
1. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacién los

cuales aumentan la seguridad de sus ocupantes en caso de incendio comprendien-
do dicho método las siguientes etapas:

- toma de datos en tiempo real mediante la utilizaciéon de dispositivos o senso-
res instalados en el propio edificio, referentes al menos a uno de entre: numero de
personas que ocupan el edificio (NPE), las caracteristicas del edifico que afectan al
inicio, desarrollo y propagacion del incendio (T), las caracteristicas de los ocupantes
(CO), las caracteristicas arquitecténicas del edificio (CA), del plan de autoproteccion
que tenga establecido el edificio (NPA), de la resistencia al fuego de la estructura del
edificio (RFE), las caracteristicas para evitar la propagacion del incendio tanto por el
interior como hacia el exterior del edificio (P), los medios de evacuacion del edificio
(EO), las instalaciones de proteccién contra incendios (IPCl) y la facilidad o no que
presenta el edificio para la intervencién de los bomberos (IB);

- envio de los datos tomados en tiempo real a un sistema de tratamiento de
datos, el cual tiene ya introducidos el resto de datos del edificio que no han sido to-
mados en tiempo real y con toda la informacién determina un nivel de riesgo global
del edificio frente a un posible incendio;

- activacion de dispositivos de seguridad en el edificio en el caso de que el nivel
de riesgo global no esté del lado de la seguridad, de manera que al actuar dichos
dispositivos se modifique al menos uno de entre: nimero de personas que ocupan el
edificio (NPE), las caracteristicas del edifico que afectan al inicio, desarrolio y propa-
gacion del incendio (T), las caracteristicas de los ocupantes (CO), las caracteristicas
arquitectonicas del edificio (CA), del plan de autoprotecciéon que tenga establecido el
edificio (NPA), de la resistencia al fuego de la estructura del edificio (RFE), las carac-
teristicas para evitar la propagacién del incendio tanto por el interior como hacia el
exterior del edificio (P), los medios de evacuacion del edificio (EO), las instalaciones
de proteccion contra incendios (IPCI) y la facilidad o no que presenta el edificio para
la intervencion de los bomberos (IB).

2. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacién 1 caracterizado porque los dispositivos o sensores instalados
para la toma de datos en el propio edificio son al menos uno entre: sensores de de-
teccion de entrada y salida de personas en el edificio (tipo torno o equivalente), dis-
positivo de entrada de cédigos que identifican las distintas actividades que se estan
realizando y /o que contemplan el grado de peligrosidad de las labores de manteni-
miento susceptibles de provocar un incendio, sensores ubicados en el acceso al edi-
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ficio que detectan el acceso de grandes carros, maletas..., sensores que miden la
densidad de ocupacion de los diferentes sectores del edificio (de tipo térmico, visién
artificial o equivalente), sensores que evaltan la presién de agua, el nivel de llenado
del aljibe, el estado operativo del grupo de bombeo, el estado operativo del alumbra-
do de emergencia, de los rociadores automaticos, de los ascensores de emergencia,
de puertas y compuertas cortafuegos y del suministro eléctrico de emergencia.

3. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicaciéon 1 caracterizado porque al menos se acciona un dispositivo de
entre: alarmas visuales y/o acusticas en el sistema de tratamiento de datos, activa-
cién de actuadores que permitan el cierre de las entradas para evitar el acceso de
ocupantes al edificio, cierre de valvulas de suministro de oxigeno, parada de las ins-
talaciones de climatizacién, activacion de mensajes por megafonia.

4. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacion 1 donde para determinar el nivel de riesgo global del edificio se
realiza el cociente entre el Peligro Potencial y el Nivel de Proteccién Global, donde el
Peligro Potencial es funcién de los parametros primarios: Numero de personas ex-
puestas (NPE), Tetraedro del Fuego (T), Caracteristicas de los ocupantes (CO), Ca-
racteristicas arquitecténicas (CA); y donde el Nivel de Protecciéon Global es funcién
de los parametros primarios: Nivel del Plan de Autoproteccion (NPA), Exigencia basi-
ca resistencia al fuego de la estructura (RFE), Propagacion del Incendio (P), Exigen-
cia basica evacuacion de ocupantes (EO), Exigencia basica instalaciones de protec-
cion contra incendios (IPCI) y Exigencia basica intervencién de los bomberos (1B).

5. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacion 4 caracterizado porque la relacion entre los parametros prima-
rios para el célculo del Peligro Potencial es la siguiente:

PELIGRO POTENCIAL =NPE x (0,4 T + 0,3 CO + 0,3 CA)

6. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacion 4 caracterizado porque el Tetraedro del Fuego (T) es funcién
de los siguientes parametros secundarios: Combustible (TC), Comburente (TCM),
Energia de Activacion (TEA) y Coeficiente de Reaccién en cadena (TRC).

7. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacion 6 caracterizado porque la relacién entre los parametros se-
cundarios del Tetraedro del Fuego (T) es la siguiente:

T=TCXTCM XTEAXTRC
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8. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacion 7 caracterizado porque el parametro Combustible (TC) es fun-
ciéon de los parametros: ¢c1 Carga de fuego mobiliaria, c2 Coeficiente de peligrosidad
por carga de fuego inmobiliaria, c3 Coeficiente de peligrosidad por combustibilidad,
c4 Coeficiente de peligrosidad por humo, ¢5 Coeficiente de peligrosidad por corrosion
o toxicidad y c6 Coeficiente de rapidez de desarrollo del Fuego.

9. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacion 8 caracterizado porque la relaciéon entre los parametros del
Combustible (TC) es:

i=h
TC = I_I ci
i=1

10. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacion 4 caracterizado porque el parametro Energia de Activacion
(TEA) es funcién de los parametros: eal1 Coeficiente de Peligrosidad por Activacion,
ea2 Coeficiente de Peligrosidad por Riesgos Especiales, ea3 Coeficiente de Peligro-
sidad por Reparacién, ea4 Coeficiente de Peligrosidad por el estado de la Instalacion
Eléctrica y ea5 Coeficiente de Peligrosidad por calefaccion y elementos inflamables
de decoracion.

11. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacién 10 caracterizado porque la relacion entre los parametros de
Energia de Activacion (TEA) es:

i=5
TEA = l—I eai
i=1

12. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicaciéon 4 caracterizado porque el parametro Caracteristicas de los
ocupantes (CO) es funcién de los siguientes parametros: co1 Coeficiente de vulnera-
bilidad de los ocupantes por limitaciones fisicas o psiquicas, co2 Coeficiente de fami-
liaridad de los ocupantes con el edificio, co3 Coeficiente de ocupantes dormidos, co4
Coeficiente de riesgo por utilizacion de grandes carros, maletas, etc..., co5 Coefi-
ciente de densidad de ocupacién, co6 Coeficiente de riesgo por situacion de panico y
co7 Coeficiente de orientacion.

13. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicaciéon 12 caracterizado porque la relacioén entre los parametros Ca-

racteristicas de los ocupantes (CO) es:
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i=7
co = l—Icoi

i=1
14. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacién
segun reivindicacion 4 caracterizado porque el parametro Caracteristicas Arqui-
tecténicas (CA) es funcion de los siguientes parametros: ca1 Coeficiente por la su-
perficie del sector de incendios, ca2 Coeficiente de altura de evacuacion sobre rasan-
te, ca3 Coeficiente de numero de plantas bajo rasante, ca4 Coeficiente de altura del
techo, ca5 Coeficiente de accesibilidad por fachada, ca6 Coeficiente en funcién de
las propiedades térmicas de la envolvente del sector y ca7 Coeficiente de ventilacion
por fachada y cubierta.
15. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacion 14 caracterizado porque la relaciéon entre los parametros de
Caracteristicas Arquitecténicas (CA) es:

i=7
CA = ncai
i=1

16. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacion 4 caracterizado porque la relacidén entre los parametros prima-
rios para el calculo del Nivel de Protecciéon Global (NPG) es la siguiente:
NPG = NPA x RFE x (0,24 P + 0,4 EO + 0,24 IPCI + 0,12 IB)
17. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacién 4 caracterizado porque el parametro Propagacién del Incendio
(P) es funcién de los parametros Propagacion interior (Pl) y Propagacién exterior
(PE).
18. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacién
segun reivindicacion 17 caracterizado porque el parametro Propagacién interior (Pl)
es funcién de los parametros PI1 Compartimentacién en sectores de incendio, siendo

pi1.1 Coeficiente por el grado de resistencia al fuego de las paredes y techos
del sector de incendios, pi1.2 Coeficiente por el grado de resistencia al fuego de las
puertas, pi1.3 Coeficiente por el grado de compartimentacién de los ascensores que
atraviesan sectores de incendios, pi1.4 Coeficiente por la garantia de cierre de las
puertas cortafuegos en caso de incendios, PI2 Paso de instalaciones a través de
elementos de compartimentacion de incendios, PI3 Coeficiente de peligrosidad por
el Grado de Reaccién al Fuego, siendo pi3.1 Clases de reaccién al fuego de los
elementos constructivos, pi3.2 Clases de reaccién al fuego de los elementos textiles
de cubierta, pi3.3 Clases de reaccion al fuego de los elementos decorativos y de mo-
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biliario y el parametro Propagacion Exterior (PE) es funciéon de los parametros pe1
Coeficiente de limitaciéon de la propagacioén por fachada y cubierta mediante elemen-
tos resistentes al fuego y pe2 Coeficiente por limitacién de la reaccién al fuego de la
fachada y cubierta.

19. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacién
segln reivindicacion 18 caracterizado porque la relacion entre los parametros de
Propagacién del Incendio (P) es:

P =PI X PE

i=4 i=3 i=2
P= npili X pi2 X npi3i X npei

i=1 i=1 i=1
20. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacion 4 caracterizado porque el parametro Exigencia basica evacua-
cién de ocupantes (EO) es funcién de los parametros EO1 Numero de salidas, EO2
Longitud del recorrido de evacuacion, EO3 Dimensionado de los elementos de eva-
cuacién, EO4 Proteccion de los recorridos de evacuacién, siendo eo4.1 Evacuaciéon
vertical horizontal o mixta, eo4.2 Salidas horizontales, eo4.3 Salidas verticales, e04.4
Continuidad en las escaleras, e04.5 Ventilacién de los medios de evacuacién prote-
gidos, EO5 Puertas situadas en recorridos de evacuacion, siendo eo5.1 Sentido
apertura puertas, e€05.2 Dispositivo apertura puertas, €05.3 Tipo de puerta, €05.4
Tipo de puertas automaticas, EO6 Sefializacién de los medios de evacuaciéon, EQ7
Control del humo de incendio SCTEH (Sistemas de Admisién de Aire y de Extraccion
de Calor y Humos), EO8 Evacuacion de personas con discapacidad en caso de in-
cendio.
21. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacién 20 caracterizado porque la relacion entre los parametros de

Exigencia basica evacuacién de ocupantes (EO) es:

i=s i=s
EO=EC1x EO2x EO3 x Heo&z‘ X Heoﬁi + EO6 x EO7 x EO8

i=1 i=1
22. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacion 4 caracterizado porque el parametro Exigencia basica instala-
ciones de proteccion contra incendios (IPCI) es funcién de los parametros: IPCI1 Sis-
tema de deteccion y alarma de incendios, siendo ipci1.1 Disponibilidad de deteccién
y alarma de incendios, ipci1.2 Tipo de deteccion, ipci1.3 Identificador de detector,
ipci1.4 Sistema alarma de incendios, ipci1.5 Central de deteccién vigilada, ipci1.6
central de deteccidon conectada a bomberos, IPCI2 Instalaciones de extincién manual
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siendo ipci2.1 Instalaciones de extincibn manual, ipci2.2 Columna seca, ipci2.3
Hidrantes, ipci2.4 BIES (bocas de incendios equipadas), IPCI3 Instalaciones de ex-
tincién automatica siendo ipci3.1 Area de proteccion, ipci3.2 Objetivo de disefio, IP-
Cl4 Sistemas complementarios de seguridad contra incendios, siendo ipci4.1 Sefiali-
zacion instalaciones PCI (proteccion contra incendios), ipci4.2 Ascensores de emer-
gencias e ipci4.3 Alumbrado de emergencia.

23. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicaciéon 22 caracterizado porque la relacion entre los parametros de
Exigencia basica instalaciones de proteccion contra incendios (IPCl) se calcula co-

mo:
i=6 i=4 i=2 i=3

IPCI = ]_Iipciu X l_I ipcidi l_[ ipcisi l_I ipcidi
i=1 i=1 i=1 i=1

24. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacién
segun reivindicacién 4 caracterizado porque el parametro Exigencia basica inter-
vencion de los bomberos (IB) es funcién de los parametros: ib1 Accesibilidad y en-
torno Bomberos, ib2 Distancia Parque de bomberos e ib3 Bomberos privados.

25. Método de accionamiento de dispositivos de seguridad en una edificacion
segun reivindicacidon 24 caracterizado porque la relaciéon entre los parametros Exi-

gencia basica intervencion de los bomberos (IB) es:

i=3
IB = nibi
i=1
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marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Reivindicaciéon independiente 1

El documento D01 muestra un dispositivo y método de seguridad contra incendios [pagina 1, lineas 12-18; pagina 2, linea
23 - pagina 3, linea 21; pagina 8, linea 30 - pagina 9, linea 12] que recibe datos, a través de los medios de comunicacion
apropiados, procedentes de sensores diversos. Los datos adquiridos en tiempo real se procesan en un modulo de
evaluacion y en funcidn del resultado de la evaluacion se activan las acciones pertinentes, entre las que se puede incluir la
activacion de alarmas de incendios, actuadores, dispositivos de advertencia. La unidad de evaluacion [pagina 5, lineas 6-30;
pagina 10, lineas 8-15] incluye medios para procesar no sélo la informaciéon adquirida en tiempo real, sino también datos
fijos de todo tipo que puedan ser relevantes a la hora de valorar la posible evolucién del fuego. Estos datos pueden ser
diversos, como planos del area a proteger, materiales existentes en el edificio, o inventario de los mismos categorizados en
funcion de sus propiedades frente al fuego. La toma de datos en tiempo real se realiza mediante sensores de todo tipo
[pagina 6, lineas 6-60; pagina 9, linea 14 - pagina 10, linea 6; pagina 11, lineas 14-26] como por ejemplo, temperatura,
humo, acceso, numero y distribucion de personas...

La reivindicacion 1 enumera de forma general el posible tipo de datos a adquirir en tiempo real (p.ej. nUmero de personas),
asi como la finalidad de los dispositivos a actuar (p. ej. modificar nUmero de personas que ocupan el edificio), sin identificar
caracteristicas técnicas propias de la invencion que permitan llevar a cabo dichas acciones. El documento D01 muestra un
método que efectua las mismas acciones que las definidas en la reivindicacion 1: toma de datos en tiempo real mediante
sensores, envio de los datos a un sistema de tratamiento de los mismos y activacion de los dispositivos de seguridad
pertinentes en caso necesario. A la vista del documento D01 la reivindicacion 1 carece de novedad segun el articulo 6 de la
Ley de Patentes.

Reivindicacion dependiente 2

La reivindicacion 2 caracteriza la etapa de toma de datos de forma muy general, Unicamente indica que se utilizan sensores
capaces de adquirir datos de diverso tipo. Se enumeran Unicamente una serie de posibles datos de entrada sin definir
caracteristicas técnicas particulares, propias de la invencion, que permitan la adquisicion de ese tipo de informacion. El
documento D01 [pagina 6, lineas 6-60; pagina 9, linea 14 - pagina 10, linea 6; pagina 11, lineas 14-26] ya muestra la
utilizacion de sensores diversos para adquirir la informacién que se desea procesar; entre dichos sensores pueden
encontrarse sensores de acceso, de distribucion de ocupantes. A la vista del documento D01 la reivindicacion 2 carece de
novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Reivindicacion dependiente 3

Al igual que en el caso anterior la reivindicacion 3 enumera alguna de las posibles actuaciones a realizar sin definir
caracteristicas técnicas particulares, propias de la invencion, que posibiliten la realizacion de dichas actuaciones. El
documento D01 [pagina 3, lineas 15-21; pagina 11, linea 28 - pagina 13, linea 14] ya muestra que, en caso de estimarlo
necesario, se controlan y/o activan los dispositivos apropiados; entre dichos dispositivos pueden encontrarse avisos visuales
y/o acusticos, actuadores diversos. A la vista del documento D01 la reivindicacion 3 carece de novedad segun el articulo 6
de la Ley de Patentes.

Reivindicaciones dependientes 4 a 25

El documento D02 muestra una formulacién para evaluar el riesgo en caso de incendio en el que existe [pagina 307, 22
columna, 2° parrafo] una toma de datos (73 parametros) relativos a caracteristicas para determinar el Peligro Potencial (31
parametros) y caracteristicas para calcular el nivel de proteccion edificatorio (42 parametros). La ponderaciéon de los
parametros se realiza en base a estadisticas [pagina 307, 12 columna, 2° parrafo], se introducen los valores en una hoja de
calculo Excel [pagina 307, 12 columna, ultimo parrafo] y se determina si el nivel de riesgo entra dentro de unos limites
[pagina 308, 22 columna, 5 ultimos parrafos]. La utilizacion del método permite [pagina 305, 6° parrafo] aplicar las
consecuentes medidas protectoras (realizar protecciones contra incendios eficientes). Algunos de los parametros de los que
describe su utilizacion [Apartado 8. Formulacion del nivel de proteccion global en el método...] son los identificados en la
cuarta reivindicacion (P, EO, IPCI, 1B, RFE, NPA). Otros parametros no se encuentran explicitamente detallados, pero su
utilizaciéon se deduce del mismo [pagina 305, 22 columna, apartado 2.2.3; pagina 311, apartado "Proteccion pasiva"] (NPE
aforo, CA Caracteristicas arquitectonicas, T Caracteristicas del edificio que afectan al inicio, desarrollo y propagacion). El
documento D02 ya muestra que para la determinacion del riesgo global del edificio se calcula el cociente entre el Peligro
Potencial y el Nivel de Proteccion Global. Este documento se cita con categoria A con el fin de mostrar la misma formulacion
matematica del término "nivel de riesgo global" que aparece en la reivindicacién 4.
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Las reivindicaciones dependientes 4 a 25 se encuentran definidas por el tipo de procesamiento de la informaciéon que
realizara el sistema de tratamiento de datos indicado en la reivindicacion 1. Dicho procesamiento denominado "nivel de riesgo
global" consiste en la resolucion de una ecuacion matematica, cuyos operandos son valores predefinidos en funcién de unas
tablas de ponderacién. Las reivindicaciones 4 a 25 unicamente enumeran los diferentes parametros fijos y las
correspondientes ponderaciones que van a utilizarse para efectuar un céalculo matematico, sin definir etapas técnicas
adicionales que puedan contribuir a la resolucion de un problema técnico. A la vista del documento D01 las reivindicaciones 4
a 25 carecen de novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.
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