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DESCRIPCION

Sistema de iniciador para plasticos autoendurecibles, su uso y composiciones de cemento 6seo que contienen el
mismo

La invencion se refiere a un sistema de iniciador para plasticos autoendurecibles, a su uso y a composiciones de
cemento 6seo que contienen el mismo.

Se conocen desde hace tiempo sistemas de iniciador para la polimerizacion radicalica de mondémeros de metacrilato
y otros monomeros polimerizables radicalicamente.

De este modo, en el documento EP 0 732 098 A2 se desvela una combinacién de perdxidos y compuestos de metal.
A este respecto se aplica una combinaciéon de hidroperéxido de cumeno, un compuesto de metal y tiourea. En el
documento EP 1 479 364 A1 se propone una combinacién similar de tiourea y un hidroperéxido. En el documento
DE 195 01 933 A1, por el contrario, se desvelan mezclas de hidroper6xidos y desecantes. En el documento EP 1
754 465 A1 se representa un nuevo sistema interesante basado en hidroperéxidos, aciltioureas y sales de cobre. La
ventaja de tales sistemas de iniciador consiste en su elevada estabilidad térmica. Los hidroper6xidos son
compuestos irritantes y, por lo tanto, adecuados solo de forma limitada para la iniciacion de cementos 6seos de
PMMA, que tienen contacto directo con tejido éseo vital. Por este motivo, tales sistemas de iniciacion hasta ahora no
han encontrado ningun uso extendido para la preparacion de cementos 6seos de PMMA.

El sistema de iniciacion usado en anteriores cementos 6seos de PMMA de peroxido de dibenzoilo y N,N-dimetil-p-
toluidina en principio ha dado buen resultado (K.-D. Kihn: Knochenzemente fiir die Endoprothetik: Ein aktueller
Vergleich der physikalischen und chemischen Eigenschaften handelsiiblicher PMMA-Zemente. Springer-Verlag
Berlin Heidelberg New York, 2001). El per6xido de dibenzoilo esta presente a este respecto como sélido en el polvo
de cemento y la N,N-dimetil-p-toluidina esta disuelta en el componente de mondémero. Por ello, el sistema de
iniciacion es estable en almacenamiento a temperatura ambiente. Durante la preparacion de pastas de cemento,
este sistema de iniciacién es adecuado solo de forma limitada, debido a que el peréxido de dibenzoilo disuelto en el
mondémero es metaestable y se descompone incluso a temperatura ambiente espontdneamente en medida reducida.
Por ello, los cementos en forma de pasta mediante el uso del sistema de iniciacion peroxido de dibenzoilo/N,N-
dimetil-p-toluidina y de monémeros que actian de forma reticulante tienden a la reticulacion espontanea y, por tanto,
se pueden almacenar solo de forma muy limitada.

En aplicaciones dentales en principio ha dado buen resultado el sistema de iniciacién derivado de &cido
barbitdrico/iones de cobre/iones de cloruro para la preparacién de plasticos que no se decoloran posteriormente,
siendo generalmente solo los sistemas de polvo-liquido suficientemente estables en almacenamiento. En el caso de
las pastas, los derivados de acido barbitlrico estan disueltos en los monémeros de la pasta. A este respecto se
observd que con el uso de monémeros que tienen un efecto reticulante como consecuencia de la descomposicién
espontanea del iniciador disuelto con frecuencia se produce una reticulacion espontanea de las pastas.

En resumen se puede comprobar que hasta ahora no se conoce ningun sistema de iniciacion lo suficientemente
estable y solo escasamente toxico que sea adecuado para la preparacién de cementos 6seos de PMMA estables en
almacenamiento, en forma de pasta. En el caso de los cementos 6seos de dos componentes, después de la mezcla
de ambos componentes es necesario obligatoriamente un tiempo de procesamiento de varios minutos para que se
puedan colocar correctamente las endoproétesis totales. Hasta ahora no se conoce ningun sistema de iniciacion
adecuado que permita en cementos en pasta que contienen mondémeros multifuncionales, un tiempo de
procesamiento de varios minutos.

La invencién se basa en el objetivo de desarrollar un sistema de iniciador que sea adecuado para la preparacion de
pastas de cemento de PMMA estables en almacenamiento y que posibilite una iniciacién segura de la polimerizacién
radicalica de pastas de cemento de PMMA. La polimerizacién debe iniciarse de forma retardada por el sistema de
iniciacién para que se pueda garantizar un tiempo de procesamiento de las pastas de cemento de PMMA de al
menos 2,5 minutos.

Basica para la invencién fue la observacion de que las sales de calcio, magnesio y hierro de derivados de acido
barbitdrico y determinadas sales de cobre inorganicas, tales como carbonato de cobre basico e hidréxido de cobre
(), son insolubles en mondémeros de metacrilato habituales. La invencién se basa en la idea de usar una
combinacién de sales insolubles en mondmeros de metacrilato de derivados de acido barbitdrico y sales de metales
pesados insolubles en mondémeros de metacrilato que, inmediatamente antes de la polimerizacion deseada,
mediante la accién de acidos solubles en mondémeros de metacrilato se conviertan en formas de acido solubles de
derivados de &cido barbitarico y, en el caso de las sales de metales pesados, sales de metales pesados solubles en
monomero de metacrilato. La liberacién de los derivados de acido barbitirico solubles y la liberaciéon de las sales de
metales pesados solubles se realiza mediante difusion del 4cido a las sales insolubles y, a continuacién, los
derivados de acido barbiturico y las sales de metales pesados solubles liberados difunden unos hacia otros. Solo al
encontrarse se produce en presencia de iones de cloruro la formacién de radicales y, con ello, la iniciaciéon de la
polimerizacién. Esto significa que a la etapa de iniciacion en si se anteponen procedimientos de disolucion y difusién
que son determinantes de la velocidad para la iniciacién de la polimerizacion.
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El objetivo de la invencién se resolvié mediante un sistema de iniciador para plasticos autoendurecibles que contiene
los componentes

a) al menos una sal insoluble en monémeros de metacrilato de un acido dialquilbarbitdrico y/o un acido
alquilcicloalquilbarbitirico y/o acido alquilarilbarbitdrico y/o un acido cicloalquilarilbarbiturico,

b) al menos una sal de metal pesado insoluble en monémeros de metacrilato,

c) al menos un donador de iones de halogenuro soluble en monémeros de metacrilato y

d) al menos un acido soluble en monémeros de metacrilato.

Con la expresion monémero de metacrilato se denominan en la quimica de polimeros monémeros de metacrilato
habituales. A estos pertenecen metacrilato de metilo, metacrilato de etilo, metacrilato de propilo, metacrilato de
butilo, metacrilato de hexilo, metacrilato de ciclohexilo, metacrilato de octilo, metacrilato de decilo, dimetacrilato de
etilenglicol, dimetacrilato de propan-1,2-diol, dimetacrilato de propan-1,2-diol, dimetacrilato de butan-1,4-diol,
dimetacrilato de hexan-1,6-diol, dimetacrilato de octan-1,8-diol, dimetacrilato de dietilenglicol, dimetacrilato de
trietilenglicol, dimetacrilato de tetraetilenglicol. Ademéas pertenecen también BisGMA y también macrémeros
terminados con metacrilato a los monémeros de metacrilato.

Los componentes a) y b) suspendidos en un mondémero de metacrilato pueden convertirse a este respecto
ventajosamente, mediante la accidén del acido soluble en mondmeros de metacrilato, en acido dialquilbarbittrico y/o
acido alquilcicloalquilbarbitarico y/o acido alquilarilbarbitdrico y/o &acido cicloalquilarilbarbitdrico solubles en
monomeros de metacrilato y en sales de metales pesados del &cido solubles en monémeros de metacrilato.

Se prefieren sales de calcio, sales de magnesio y sales de hierro de &cidos dialquilbarbitaricos, acidos
alquilcicloalquilbarbitiricos, acidos alquilarilbarbitdricos y acidos cicloalquilarilbarbitdricos.

Se prefieren particularmente sales de calcio de acidos 1-cicloalquil-5-alquilbarbittricos y acidos 1-fenil-5-alquil-
barbitaricos, prefiriéndose muy particularmente la sal de calcio del acido 1-ciclohexil-5-etil-barbitirico.

Como sales de metales pesados se prefieren hidroxido de cobre (I1), carbonato de cobre basico, carbonato de hierro
(1), carbonato de manganeso (Il) y carbonato de cobalto (ll).

Como donador(es) de iones de halogenuro se prefieren de acuerdo con la invencién cloruros de tetraalquilamonio,
prefiriéndose particularmente el cloruro de trioctilmetilamonio.

Como acido soluble en monémeros de metacrilato se consideran preferentemente &cido 2-etilhexanoico, acido
hexanoico, acido heptanoico, acido octanoico y acido maldnico. Ademas también es posible usar como acidos
solubles monémeros con funciones de acido, tales como grupos de acido sulfénico, acido fosférico, acido fosfénico y
acido carboxilico. También es posible usar acido acético, acido propidnico, acido pivalico, acido cloroacético, acido
metanosulfénico y acido fosférico. Es particularmente ventajoso el uso de acidos solubles en monémeros de
metacrilato que forman con iones de calcio sales dificiimente solubles en agua.

Se prefiere particularmente una combinacién de la sal del calcio del acido 1-ciclohexil-5-etilbarbitdrico, carbonato de
cobre (Il) basico, cloruro de trioctilamonio y acido 2-etil-hexanoico —o una combinacién de la sal de calcio del acido
1-ciclohexil-5-etilbarbiturico, hidroxido de cobre (1), cloruro de trioctilamonio y &cido 2-etil-hexanoico.

Antes de la mezcla de los componentes a), b), ¢) y d), los componentes a) y b) pueden estar dispersados en una
pasta o un polvo o un liquido y los componentes c) y d), de forma separada en una segunda pasta o un polvo o un
liquido.

La invencidn se refiere al uso del sistema de iniciador que se ha descrito anteriormente para la preparacion de
combinaciones pasta/pasta, pasta/polvo, pasta/liquido, polvo/liquido y liquido/liquido para la preparacién de plasticos
médicos y materiales dentales.

El sistema de iniciador de acuerdo con la invencion esta contenido preferentemente en una composicion de cemento
0seo0, en la que estan presentes un componente A en forma de pasta, formado por al menos un monémero de
metacrilato, de al menos un poli(metacrilato de metilo) soluble en monémeros de metacrilato, un poli(metacrilato de
metilo) no soluble en mondémeros de metacrilato, una sal insoluble en monémero de metacrilato de un acido
dialquilbarbitdrico y/o un acido alquilcicloalquilbarbitirico y/o &acido alquilarilbarbitirico y/o un &cido
cicloalquilarilbarbitrico y al menos una sal de metal pesado insoluble en monémeros de metacrilato, y un
componente B en forma de pasta, formado por al menos un monoémero de metacrilato, de al menos un
poli(metacrilato de metilo) soluble en mondémeros de metacrilato, un poli(metacrilato de metilo) no soluble en
mondémeros de metacrilato, un donador de iones de halogenuro soluble en monémeros de metacrilato y al menos un
acido soluble en mondémeros de metacrilato.

Por la expresién poli(metacrilato de metilo) se entienden homopolimeros del metacrilato de metilo e incluso
copolimeros de metacrilato de metilo y otros monédmeros, tales como acrilato de metilo, acrilato de etilo, metacrilato
de etilo, metacrilato de propilo, acrilato de butilo, estireno y metilestireno.
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La invenciéon se explica con mas detalle mediante los siguientes ejemplos, aunque sin limitar la invencién. Las
indicaciones de partes y porcentajes se refieren al peso al igual que en el resto de la descripcion, a menos que se
indique de otro modo.

Ejemplo 1

Sintesis de la sal de calcio del 4cido 1-ciclohexil-5-¢til-barbitirico (CaCHEBA)

Se suspendieron en 50 ml de metanol 10,000 g (42 mmol) de acido 1-ciclohexil-5-etil-barbitdrico y 1,621 g (21 mmol)
de hidroxido de calcio con agitaciéon. A continuacion se continud agitando durante una hora a temperatura ambiente.
Después se retird el metanol con un rotavapor al vacio y el residuo restante se secé sin operaciones de purificacion
adicionales al vacio hasta la constancia de masa, obteniéndose un sélido incoloro.

Rendimiento: 11,000 g (97,8 %)

IR-TF v (cm™): 3211; 3134; 3083; 2940; 2857; 1748; 1711; 1664; 1427; 1364; 1319; 1260; 1207; 1136; 1088; 1075;
1043; 998; 896; 858; 805; 768; 754; 736; 717; 666.

Ejemplo 2

Preparacién de una mezcla de didéxido de zirconio-carbonato de cobre

Se mezclaron 20,000 g de polvo de dioxido de zirconio con 40 mg de carbonato de cobre (ll) basico
(CuCO3xCu(OH)z) mediante molienda intensiva.

Ejemplo 3

Preparacién de una mezcla de didéxido de zirconio-carbonato de cobre

Se mezclaron 10,000 g de polvo de diéxido de zirconio con 20 mg de hidréxido de cobre (ll) (CU(OH). estabilizado)
mediante molienda intensiva.

Ejemplo 4

Preparacién de una solucién de polimero 1

A temperatura ambiente con agitacién intensiva se disolvieron en 85,0 g de dimetacrilato de hexan-1,6-diol 15,0 g de
poli(metacrilato de metilo-co-acrilato de metilo) (masa molar aproximadamente 600000; aproximadamente el 50 %
de parte de acrilato de metilo). Se obtuvo una solucién clara viscosa.

Ejemplo 5

Preparacién de una solucién de polimero 2

A temperatura ambiente con agitacién intensiva se disolvieron en 90,0 g de dimetacrilato de hexan-1,6-diol 10,0 g de
poli(metacrilato de metilo-co-acrilato de metilo) (masa molar aproximadamente 600000; aproximadamente el 50 %
de parte de acrilato de metilo). Se form6 una soluciodn clara viscosa.

Para las pastas descritas a continuacion en los Ejemplos 6-13 se us6 un poli(metacrilato de metilo-co-acrilato de
metilo) particulado preparado mediante polimerizacion en suspensién (masa molar aproximadamente 800000;
aproximadamente el 50 % de parte de acrilato de metilo, tamafo de grano < 63 um), que se denomina Polimero 1.

Ejemplo 6
Pasta 1

La preparacion de las Pastas A y B se realiz6 mediante amasado sencillo. La pasta A y la pasta B representaban
pastas visualmente homogéneas untables que se podian mezclar entre si sin problemas.

Composicion
Componentes de pasta Pasta A Pasta B
Polimero 1 4,998 g 5,250 g
Solucién de Polimero 1 3,500 g 3,500 ¢
Mezcla de dioxido de zirconio-carbonato de

1,002¢ -
cobre
Dioxido de zirconio - 1,000 g
CaCHEBA 0,500¢g
Acido 2-etil-hexanoico - 0,200 g
ALIQUAT 336 - 0,050 g
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Después de mezclar los componentes A y B, la pasta producida se podia conformar y untar sin problemas. El
endurecimiento comenz6 2 minutos y 50 segundos después de la mezcla.

Ejemplo 7
Pasta 2
Composicion
Componentes de pasta Pasta A Pasta B
Polimero 1 4,998 g 5,250 g
Solucién de Polimero 1 3,500 g 3,500 ¢g
Mezcla de diéxido de zirconio-carbonato de
0,501g -
cobre
Dioxido de zirconio 0,501 ¢ 1,000 g
CaCHEBA 0,500 g
Acido 2-etil-hexanoico - 0,200 g
ALIQUAT 336 - 0,050¢g

El endurecimiento comenz6 4 minutos y 10 segundos después de la mezcla de los componentes A y B.

Ejemplo 8
Pasta 3
Composicion

Componentes de pasta Pasta A PastaB
Polimero 1 4,998 g 5,250 g
Solucién de Polimero 1 3,500 g 3,500 ¢g
Mezcla de di6xido de zirconio-carbonato de | ) 55 g )
cobre ’
Di6xido de zirconio 0,752 g 1,000 g
CaCHEBA 0,500g
Acido 2-etil-hexanoico - 0,200 g
ALIQUAT 336 - 0,050 g

El endurecimiento comenz6 6 minutos y 15 segundos después de la mezcla.

Ejemplo 9
Pasta 4
Composicion
Componentes de pasta Pasta A Pasta B
Polimero 1 4,998 g 5,250 g
Solucién de Polimero 1 3,500 ¢g 3,500 ¢g
Mezcla de diéxido de zirconio-carbonato de
1,002 g -
cobre
Dioxido de zirconio - 1,000 g
CaCHEBA 0,500 g
Acido octanoico - 0,200 g
ALIQUAT 336 - 0,050 g

Después de la mezcla de los componentes A y B, la pasta también se podia conformar y untar sin problemas. El
endurecimiento comenzd 3 minutos y 5 segundos después de la mezcla.

Ejemplo 10
Pasta 5
Composicion
Componentes de pasta Pasta A PastaB
Polimero 1 4,998 g 5,250 g
Solucién de Polimero 1 3,500 g 3,500 ¢
Mezcla de diéxido de zirconio-carbonato de
1,002¢g -
cobre
Dioxido de zirconio - 1,000 g
CaCHEBA 0,500 g
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(continuacion)

Composicion
Componentes de pasta Pasta A Pasta B
Acido heptanoico - 0,200 g
ALIQUAT 336 - 0,050 g

Después de la mezcla de los componentes A y B, la pasta también se podia conformar y untar sin problemas. El
endurecimiento comenzd 3 minutos y 5 segundos después de la mezcla.

Ejemplo 11
Pasta 6
Composicion
Componentes de pasta Pasta A PastaB
Polimero 1 4,998 g 5,250 g
Solucién de Polimero 1 3,500 g 3,500 ¢
Mezcla de diéxido de zirconio-hidréxido de
0,501 g -
cobre
Dioxido de zirconio 0,501 ¢ 1,000 g
CaCHEBA 0,500 g
Acido heptanoico - 0,200 g
ALIQUAT 336 - 0,050¢g

Después de la mezcla de los componentes A y B, la pasta también se podia conformar y untar sin problemas. El
endurecimiento comenz6 3 minutos y 20 segundos después de la mezcla.

Ejemplo 12
Pasta 7
Composicion

Componentes de pasta Pasta A Pasta B
Polimero 4,998 g 5,250 g
Solucién de Polimero 2 3,500 ¢g 3,500 ¢
Mezcla de di6xido de zirconio-hidroxido de 0,501 g )
cobre ’
Dioxido de zirconio 0,501 g 1,000 g
CaCHEBA 0,5009g
Acido 2-etil-hexanoico - 0,200 g
ALIQUAT 336 - 0,050 g

Después de la mezcla de los componentes A y B, la pasta también se podia conformar y untar sin problemas. El
endurecimiento comenz6 4 minutos y 25 segundos después de la mezcla.

Ejemplo 13

Cemento de polvo-liquido

Se molieron de forma intensiva unos con otros 1,50 g de CaCHEBA, 6 mg de carbonato de cobre (ll) basico, 6,00 g
de didéxido de zirconio, 6,00 g de poli(metacrilato de metilo-co-acrilato de metilo) (masa molar 600000,
aproximadamente el 50 % de acrilato de metilo), 26,50 g de poli(metacrilato de metilo-co-acrilato de metilo) (masa
molar aproximadamente 800000; aproximadamente el 5-8 % de acrilato de metilo). El liquido monomérico se
prepard mediante mezcla de 20 ml de metacrilato de metilo (estabilizado con 200 ppm de hidroquinona) con 100 mg
de ALIQUAT 336 y 400 mg de &cido 2-etil-hexanoico. Mediante mezcla del polvo de cemento con el liquido
monomérico se formd una masa de cemento que se podia procesar durante aproximadamente 8 minutos y después
se endurecio a lo largo de un periodo de tiempo de aproximadamente 5 minutos.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de iniciador para plasticos autoendurecibles que contiene

a) al menos una sal insoluble en monémeros de metacrilato de un acido dialquilbarbitdrico y/o un acido
alquilcicloalquilbarbitirico y/o acido alquilarilbarbitdrico y/o un acido cicloalquilarilbarbiturico,

b) al menos una sal de metal pesado insoluble en monémeros de metacrilato,

c) al menos un donador de iones de halogenuro soluble en monémeros de metacrilato,

d) al menos un acido soluble en monémeros de metacrilato.

2. Sistema de iniciador para plasticos autoendurecibles de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque
los componentes a) y b) suspendidos en un monémero de metacrilato mediante accién del acido soluble en
monomeros de metacrilato se pueden convertir en acido dialquilbarbitirico y/o acido alquilcicloalquilbarbitarico y/o
acido alquilarilbarbitdrico y/o acido cicloalquilarilbarbitdrico solubles en monémeros de metacrilato y en sales de
metales pesados del 4cido solubles en monémeros de metacrilato.

3. Sistema de iniciador para plasticos autoendurecibles de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado
porque como componente a) se usan compuestos del grupo formado por sales de calcio, sales de magnesio y sales
de hierro de &cidos dialquilbarbitdricos, acidos alquilcicloalquilbarbitiricos, acidos alquilarilbarbitlricos y acidos
cicloalquilarilbarbitdricos.

4. Sistema de iniciador para plasticos autoendurecibles de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque el componente a) procede del grupo de las sales de calcio de é&cidos 1-cicloalquil-5-
alquilbarbitdricos y acidos 1-fenil-5-alquil-barbituricos.

5. Sistema de iniciador para plasticos autoendurecibles de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque el componente a) es la sal de calcio del acido 1-ciclohexil-5-etil-barbitdrico.

6. Sistema de iniciador para plasticos autoendurecibles de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque el componente b) procede del grupo formado por hidréxido de cobre (lI), carbonato de cobre
basico, carbonato de hierro (Il), carbonato de manganeso (Il) y carbonato de cobalto (l1).

7. Sistema de iniciador para plasticos autoendurecibles de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque como donador de iones de halogenuro c) se usan cloruros de tetraalquilamonio tales como
cloruro de trioctiimetilamonio.

8. Sistema de iniciador para plasticos autoendurecibles de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 y 6,
caracterizado porque el acido soluble en monémeros de metacrilato d) es un miembro del grupo formado por acido
2-etilhexanoico, acido hexanoico, acido heptanoico, acido octanoico o acido malénico.

9. Sistema de iniciador para plasticos autoendurecibles de acuerdo con la reivindicacion 1 que contiene a) una sal de
calcio del acido 1-ciclohexil-5-etilbarbitirico, b) carbonato de cobre basico, ¢) cloruro de trioctilamonio y d) acido 2-
etil-hexanoico.

10. Sistema de iniciador para plasticos autoendurecibles de acuerdo con la reivindicacién 1 que contiene a) la sal de
calcio del acido 1-ciclohexil-5-etilbarbiturico, b) hidroxido de cobre, ¢) cloruro de trioctilamonio y d) &cido 2-etil-
hexanoico.

11. Sistema de iniciador para plasticos autoendurecibles de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizado porque antes de la mezcla de los componentes a), b), c) y d), los componentes a) y b) estan
dispersados en una pasta o un polvo o un liquido y porque los componentes c) y d) estan dispersados de forma
separada en una segunda pasta o un polvo o un liquido.

12. Uso del sistema de iniciador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1-11 durante la preparacion de
combinaciones pasta/pasta, pasta/polvo, pasta/liquido, polvo/liquido y liquido/liquido para la preparacion de plasticos
médicos y materiales dentales.

13. Composicién de cemento 6seo con un componente A en forma de pasta, compuesto de al menos un monémero
de metacrilato, de al menos un poli(metacrilato de metilo) soluble en monémeros de metacrilato, un poli(metacrilato
de metilo) no soluble en monémeros de metacrilato, una sal insoluble en el monémero de metacrilato de un acido
dialquilbarbitdrico y/o un acido alquilcicloalquilbarbitirico y/o &acido alquilarilbarbitirico y/o un &cido
cicloalquilarilbarbiturico y al menos una sal de metal pesado insoluble en monémeros de metacrilato

y un componente B en forma de pasta,

compuesto de al menos un mondémero de metacrilato, de al menos un poli(metacrilato de metilo) soluble en
mondémeros de metacrilato, un poli(metacrilato de metilo) no soluble en monémeros de metacrilato, un donador de
iones de halogenuro soluble en mondmeros de metacrilato y al menos un &cido soluble en monémeros de
metacrilato,
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que presenta un sistema de iniciador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1-11.
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