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ES 2393941 T3

DESCRIPCION

Aparato doméstico con equipo de deteccién de la posicion de la cerradura de una puerta con capacidad de
autodiagnostico

La invencion se refiere a un aparato doméstico de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

La deteccion de la posicion de la cerradura de una puerta en un aparato doméstico es necesaria para garantizar un
funcionamiento seguro del aparato doméstico. Por ejemplo, en un lavavajillas se detiene la bomba de circulacién si
la puerta ya no esta cerrada. Por ello deben evitarse escaldaduras por agua que salpica al exterior.

Se sabe como detectar la posicion de la cerradura de una puerta mediante un conmutador de laminas. El
conmutador de laminas comprende contactos de conmutacibn magnetizables dispuestos en un espacio de
proteccion, que se han llevado por un iman permanente externo a una posicion de cierre o posicion de apertura. El
iman permanente esta dispuesto en una parte de cierre mévil de la cerradura de la puerta. Si se abre ahora la
cerradura de la puerta, el conmutador de laminas sale de la esfera de accién del iman permanente. Por ello se abre
0 se cierra el conmutador de laminas dependiendo de la conexién y se puede detectar una modificacién del circuito
de corriente mediante un circuito de supervision.

En tales conmutadores de laminas es desventajoso que se interpretan y valoran funciones erréneas, por ejemplo,
causadas por cortocircuito o interrupcion, como estados normales del funcionamiento y, por tanto, no se detectan.

El documento GB 2 133 455 A prevé un equipo de cierre para la puerta de un aparato doméstico con un gatillo de
horquilla que puede rotar a una posicién abierta y una cerrada. Este presenta una seccion terminal con forma de
horquilla asignada a un cerrojo fijo en la carcasa del aparato y una seccion terminal del lado interno de la puerta que
interacciona con una biela de empuje rotatoria conducida longitudinalmente sobre un perno fijo como mecanismo de
palanca articulada. Sobre la biela de empuje se asienta un resorte de compresion que se apoya, por un lado, contra
el perno y, por otro lado, contra la seccién terminal del lado interno de la puerta del gatillo de horquilla. Esta previsto
un conmutador que se encuentra en el circuito de corriente del aparato doméstico, que, con el gatillo de horquilla
rotado a la posicion abierta, a través de un saliente de la biela de empuje activa el conmutador e interrumpe el
circuito de corriente del aparato doméstico.

Por el documento EP 1498796 se desvela un aparato doméstico de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacion 1.

Para la activacion de un equipo de cierre de puerta entre una posicién cerrada y una abierta esta previsto un
termoaccionador. Este puede mover un carro en el que esta previsto un indicador en una posicion longitudinal fija. A
este respecto, el indicador puede estar formado por un material ferromagnético. Su posicidon se puede registrar
mediante un sensor de reverberacion.

La invencién se basa, por tanto, en el objetivo de proporcionar un aparato doméstico con capacidad de
autodiagnastico.

La invencion parte de un aparato doméstico, particularmente un aparato doméstico que conduce agua, tal como, por
ejemplo, un lavavajillas doméstico, que presenta al menos una puerta con la que se puede abrir y cerrar un espacio
de tratamiento del aparato doméstico. Ademas estan previstos medios de registro de la posicion de la puerta para el
registro de una posicion abierta o cerrada de la puerta.

El objetivo de la invencién se resuelve proporcionando los medios de registro de la posicion de la puerta con la
posicion abierta y cerrada de la puerta una sefial correspondiente a la posicién de la puerta, particularmente que
difiere de cero. Por tanto, con cada posicion de la puerta esta disponible una sefial cuya presencia indica que los
medios de registro de la posicién de la puerta son funcionales.

A este respecto, preferentemente esta previsto que los medios de registro de la posicion de la puerta con la posicién
abierta y cerrada de la puerta proporcionen sefiales invertidas entre si. Esto permite un procesamiento de sefal
particularmente sencillo para la comprobacion de la funcionalidad mediante inversion de una de las dos sefiales asi
Ccomo supervisidn posterior con respecto a desviaciones.

Ademas, de acuerdo con la invencidén esté previsto que los medios de registro de la posicion de la puerta estén
unidos con un circuito de supervision para la supervision de la funcién, de tal manera que la funcionalidad de los
medios de registro de la posicién de la puerta se puede comprobar permanentemente o incluso a intervalos y en
total se da una capacidad de autodiagndstico.

De acuerdo con la invencion esta previsto que los medios de registro de la posicién de la puerta estén configurados
para el registro inductivo. De forma andloga estan asignadas distintas inductancias a diferentes posiciones de la
puerta.
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De acuerdo con la invencion esta previsto a este respecto que los medios de registro de la posicién de la puerta
presenten al menos un iman permanente y un conmutador magnético, de tal manera que el dispositivo presenta una
estructura sencilla.

Ademas, de acuerdo con la invencién esta previsto que el conmutador magnético sea un sensor de reverberacion.
En este caso se puede aprovechar que con sefial de entrada conocida en un sensor de reverberacion en su salida
esta presente una sefial invertida de la sefial de entrada. Con la sefial de entrada conocida, por tanto, se puede
deducir la sefial de salida esperable. Si esta sefial de salida esperada no se presenta, la cerradura de puerta a
supervisar esta abierta o existe una averia general del circuito. Por ello se puede integrar de forma sencilla una
funcién de seguridad adicional.

A este respecto esta previsto preferentemente que la puerta se pueda bloquear mediante un equipo de cierre en al
menos una posicion de puerta, por ejemplo, en la posicién de la puerta en la que la puerta cierra un espacio de
tratamiento de un aparato doméstico. Para esto se puede usar, por ejemplo, en el caso de un lavavajillas doméstico
una denominada cerradura de apertura rapida, en la que para la apertura de una puerta se requiere solo la
aplicacion de una fuerza minima, sin embargo, ninguna llave o similares. A este respecto, el equipo de cierre
garantiza que la puerta permanezca cerrada incluso durante el funcionamiento del aparato doméstico y no se abra
por presion debido a la presion interna existente en el espacio de tratamiento, que se genera, por ejemplo, por
calentamiento del aire en el espacio de tratamiento.

En este caso esta previsto preferentemente que el medio de registro de la posicidon de la puerta sea un equipo de
registro de la posicion de la cerradura de la puerta. Por tanto, no se registra la posicion de la puerta, sino la posicion
de una chaveta de cierre de una cerradura. Esto permite una estructura particularmente compacta, en la que tanto el
iman permanente como el sensor de reverberacion estan integrados en un equipo de registro de la posicion de la
cerradura de la puerta. Ademas, el iman permanente y el sensor de reverberacion pueden disponerse en la puerta o
en la carcasa del aparato doméstico.

Ademas esta previsto preferentemente que mediante el movimiento de la puerta, particularmente mediante cierre, el
sensor de reverberacion se pueda llevar a la esfera de accién del iman permanente.

En una forma de realizacion preferente esta previsto que el circuito de supervision genere una sefial definida que se
suministra al sensor de reverberacion y que se comprueben las sefiales de salida del sensor de reverberacion con
respecto a plausibilidad.

El circuito de supervision comprende de acuerdo con la invencion un circuito de comparaciéon que compara las
sefiales de salida del sensor de reverberacién con una sefial te6rica de sensor de reverberacion. Con presencia de
una desviacion de una sefial de entrada invertida del sensor de reverberacion se puede deducir, por tanto,
funcionalidad escasa.

De acuerdo con la invencidn esta previsto que se genere una sefial con desviacion de sefiales de salida del sensor
de reverberacién de la sefial teérica. Esta sefial puede continuar procesandose en un control del aparato doméstico
y desencadenar distintas medidas de seguridad, tales como, por ejemplo, la desconexion de bombas, tales como la
bomba de circulacién, o la desconexion del calefactor cuando la puerta no esta cerrada. A este respecto puede
tratarse de una sefial de alarma Optica y/o acustica.

En una configuracion preferente de la invencion esté previsto que la sefial definida que se encuentra en la entrada
del sensor de reverberacion sea una sefial de impulso, por ejemplo, con frecuencia de reloj fija. Por ello se puede
compensar de forma particularmente sencilla mediante simple inversion de esta sefial pulsada la sefial invertida en
la salida del sensor de reverberacion.

A este respecto esta previsto preferentemente que la sefial definida sea una sefial rectangular.

Ademas, preferentemente esta previsto que el aparato doméstico sea un lavavajillas.

Finalmente, a la invencion pertenece un equipo de registro de la posicion de la cerradura de una puerta para un
aparato domeéstico.

La invencién se explica con mas detalle a continuacion en un ejemplo de realizacion mediante los dibujos adjuntos.
Se muestra:

EnlaFigural, una vista esquematica de una disposicién de circuitos de acuerdo con la invencion para la
supervision de la posicion de una cerradura de puerta y

Enla Figura2, un diagrama de conexiones de la disposicion de circuitos.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2393941 T3

La Figura 1 muestra esquematicamente un recorte de un lavavajillas 10. El lavavajillas 10 posee una carcasa 12 que
se puede cerrar mediante una puerta 14. La puerta 14 esta articulada en la carcasa 12 de tal manera que la misma
se puede abrir o cerrar de forma correspondiente a la flecha doble 16. La estructura y el modo de accion del
lavavajillas 10 se conocen de forma general, de tal manera que en el marco de la presente descripcion no se ha de
detallar esto con més precision.

La puerta 14 se puede bloquear mediante un equipo de cierre 18 en la carcasa 12. El equipo de cierre 18
comprende una chaveta de cierre 20 que se puede encajar con un gatillo de cierre 22. El gatillo de cierre 22 esta
dispuesto en la carcasa 12 y encaja en una abertura correspondiente (no representada) de la puerta 14. La chaveta
de cierre 20 se puede mover mediante un equipo de activacién 24. El equipo de activacién 24 comprende un
elemento tactil 26 que se puede alcanzar a través de una empufiadura empotrada 28 dentro de la puerta 14. El
elemento tactil 26 se puede desplazar en contra de la fuerza de un elemento de resorte 30 de tal manera que
mediante un giratorio conocido de forma general, de tal manera que en el marco de la presente descripcién no se ha
de detallar esto con mas precision.

La puerta 14 se puede bloguear mediante un equipo de cierre 18 en la carcasa 12. El equipo de cierre 18
comprende una chaveta de cierre 20 que se puede encajar con un gatillo de cierre 22. El gatillo de cierre 22 esta
dispuesto en la carcasa 12 y encaja en una abertura correspondiente (no representada) de la puerta 14. La chaveta
de cierre 20 se puede mover mediante un equipo de activacién 24. El equipo de activacién 24 comprende un
elemento tactil 26 que se puede alcanzar a través de una empufiadura empotrada 28 dentro de la puerta 14. El
elemento tactil 26 se puede desplazar en contra de la fuerza de un elemento de resorte 30 de tal manera que
mediante un brazo voladizo 32 alojado de forma giratoria se puede desencajar la chaveta de cierre 20 del gatillo de
cierre 22 o al cerrar mediante presion la puerta 14 se puede encajar automaticamente por la fuerza del elemento de
resorte 30 con el gatillo de cierre 22. La estructura esquematica mostrada en el presente documento del equipo de
cierre 18 es meramente ilustrativa. Es posible cualquier otra forma de realizacién adecuada.

Ademas esta previsto un equipo de registro de la posicion de la cerradura de la puerta 64 que comprende al menos
un iman permanente 34 y un sensor de reverberacién 36 que sirve de conmutador magnético. A este respecto, el
iman permanente 34 esta dispuesto en la puerta 14, mientras que el sensor de reverberacion 36 esta fijado de forma
estacionaria en la carcasa 12.

Con la apertura del equipo de cierre 18, la chaveta de cierre 20 experimenta un movimiento. En la chaveta de cierre
20 esta dispuesto el iman permanente 34, cuya esfera de accidn con la puerta cerrada 14 se encuentra en la esfera
de registro del sensor de reverberacion 36. El sensor de reverberacion 36 esta unido con un circuito de supervision
38. En este caso, mediante lineas de unién 62 esta unida una entrada 40 del sensor de reverberacion 36 con una
salida 42 del circuito de supervision y una salida 44 del sensor de reverberacién 36, con una entrada 46 del circuito
de supervision 38. Una salida de conmutacion 48 del circuito de supervision 38 esta unida con un elemento de
conmutacion 50 de un circuito de tension de alimentacién 52 para un motor de bomba de circulacion 54 del
lavavajillas 10.

La disposicién de circuitos representada en la Figura 1 muestra la siguiente funcion:

Durante el uso de acuerdo con lo especificado del lavavajillas 10, la puerta 14 esta cerrada. Es decir, la
chaveta de cierre 20 encaja en el gatillo del cierre 22, de tal manera que el iman permanente 34 adopta una
posicion definida con respecto al sensor de reverberacion 36. Si ahora durante el funcionamiento del
lavavajillas 10 se activa de forma accidental el equipo de activacion 24, se modifica la ubicacion del iman
permanente 34 con respecto al sensor de reverberacion 36. Una modificacién que se produce con esto de
la tensién de reverberacion del sensor de reverberacion 36 se registra por el circuito de supervision 38 y se
genera una sefial de desconexion para el motor de bomba de circulacién 54. Esto ocurre mediante control
del elemento de conmutacion 50.

El circuito de supervision 38 contiene al mismo tiempo una auto-supervisién del sensor de reverberacion 36. Para
esto se encuentra en la salida 42 del circuito de supervisién 38 una sefial definida con la que se alimenta a través de
su entrada 40 el sensor de reverberacién 36. Entonces, en la salida 44 se encuentra una sefial invertida de esta
sefial de entrada, que se suministra a través de la entrada 46 al circuito de supervision 38. El circuito de supervision
38 mediante un circuito de comparacion 56 puede comparar la sefial de entrada real en el circuito de supervision 38
con la sefial de entrada tedrica esperada. Con desviacion existe una alteracion funcional del sensor de reverberacion
36 0 una interrupcidn o un cortocircuito en las lineas de unién 62 entre el circuito de supervision 38 y el sensor de
reverberacion 36.

Mediante la Figura 2 se explica el circuito de comparacion 56. El circuito de comparacion 56 genera por un lado la
sefial de salida 58 que se encuentra en la salida 42 del circuito de supervision 38 y por otro lado recibe la sefial de
entrada 60 que se encuentra en la entrada 46 del circuito de supervision 38. La sefial de salida 58 se conduce a
través de un divisor de tension de los resistores R1 y R2 a la salida 42 y por tanto se encuentra en la entrada 40 del
sensor de reverberacion 36. A través de un transistor de entrada T1, cuyo colector esta unido con la entrada 40, esta
sefial de salida 58 se conduce al chip sensible 55 de sensor de reverberacion 36.
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En la salida 44 del sensor de reverberacion 36 se encuentra entonces la sefial de entrada invertida que se
suministra a través de la entrada 46 del circuito de supervisién 38 como sefial 60 al circuito de comparacién 56.

En el ejemplo mostrado, la sefial de salida 58 del circuito de supervision 38 es una sefial rectangular con frecuencia
de reloj predefinida. Entonces, la sefial 60 es —con funcionamiento correcto— exactamente la sefial invertida de la
sefial 58. Es decir, cuando la sefial 58 tiene el nivel LOW, entonces la sefial 60 tiene el nivel HIGH y cuando la sefial
58 tiene el nivel HIGH, entonces la sefal 60 tiene el nivel LOW.

Mediante el circuito de comparacion 56 puede valorarse ahora la sefial 60 de forma correspondiente a la sefial 58 en
el sentido de si esta sefial real 60 se corresponde con la sefial tedrica esperada. Si en este caso se produce una
desviacion entre la sefial esperada y la sefal real 60, mediante el circuito de comparacion 56 en la salida 48 del
circuito de supervision 38 se genera la sefial de alarma para la interrupcion del circuito de tensién de alimentacion 52
(Figura 1).

Lista de referencias

10 lavavajillas

12 carcasa

14 puerta

16 apertura o cierre de la puerta

18 equipo de cierre

20 chaveta de cierre

22 gatillo de cierre

24 equipo de activacion

26 elemento tactil/tecla

28 empufiadura empotrada

30 elemento de resorte

32 brazo voladizo

34 iman permanente

36 sensor de reverberacion

38 circuito de supervision

40 entrada del sensor de reverberacion
42 salida del circuito de supervision
44 salida del sensor de reverberaciéon
46 entrada del circuito de supervisién
48 salida de conmutacion

50 elemento de conmutacién

52 circuito de tension de alimentacion
54 motor de bomba de circulacién

55 chip sensible

56 circuito de comparacion

58 sefial de salida

60 sefial de entrada

62 lineas de conexion

64 equipo de registro de la posicion de la cerradura de la puerta
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REIVINDICACIONES

1. Aparato doméstico (10), particularmente aparato doméstico que conduce agua (10), que presenta al menos una
puerta (14) y medios de registro de la posicion de la puerta, configurados para el registro inductivo, para el registro
de una posicion abierta o cerrada de la puerta, presentando los medios de registro de la posicion de la puerta al
menos un iman permanente (34) y un sensor de reverberacion (36) y con la posicion abierta y cerrada de la puerta
proporcionan una sefial correspondiente a la posicion de la puerta, particularmente que difiere de cero,
caracterizado por que

- los medios de registro de la posicion de la puerta estan unidos con un circuito de supervision (38), que esta
configurado al menos para la comprobacion de la funcionalidad de los medios de registro de la posicién de la
puerta,

- el circuito de supervision (38) comprende un circuito de comparacion (56), que compara las sefiales de
salida del sensor de reverberacion (36) con una sefial tedrica del sensor de reverberacion (36) y genera una
sefial con desviacion de las sefiales de salida del sensor de reverberacion (36) de la sefial teérica 'y

- un control del aparato doméstico (10) continGa procesando la sefial y dependiendo de la sefial activa
medidas de seguridad en forma de una desconexion de una bomba, particularmente de una bomba de
circulacion, o de un calefactor.

2. Aparato domeéstico de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que los medios de registro de la
posicion de la puerta con la posicion abierta y cerrada de la puerta proporcionan sefiales invertidas entre si.

3. Aparato domeéstico de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la puerta se
puede bloquear mediante un equipo de cierre (18) en al menos una posicion de la puerta.

4. Aparato doméstico de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el medio de
registro de la posicion de la puerta es un medio de registro de la posicién de la cerradura de la puerta (64).

5. Aparato doméstico de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que mediante
movimiento de la puerta (14) el sensor de reverberacion (36) se puede llevar a la esfera de accion del iman
permanente (34).

6. Aparato doméstico de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el circuito de
supervisién (38) genera una sefial (52) predefinible que se suministra al sensor de reverberacion (36) y las sefales
de salida del sensor de reverberacion (36) se comprueban con respecto a plausibilidad.

7. Aparato doméstico de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por que la sefial (52) predefinible es una
sefial de impulso.

8. Aparato doméstico de acuerdo con una de las reivindicaciones 6 o 7, caracterizado por que la sefal (52)
predefinible es una sefial rectangular.

9. Aparato doméstico de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el aparato
doméstico (10) es un lavavajillas.
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