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DESCRIPCION
Pronésticos de cancer colorrectal
Antecedentes

La presente invencion se refiere a prondsticos para cancer colorrectal basados en los perfiles de expresiéon génica
de muestras bioldgicas.

El cancer colorrectal es una enfermedad heterogénea con origenes complejos. Una vez que se ha tratado a un
paciente para cancer colorrectal, la probabilidad de una recurrencia se relaciona con el grado de penetracion del
tumor a través de la pared del intestino y la presencia 0 ausencia de implicacién nodal. Estas caracteristicas son la
base del sistema de estadios actual definido por la clasificacién de Duke. La enfermedad de Duke A esta confinada a
las capas submucosas del colon o el recto. El Tumor de Duke B invade a través de la capa muscular propia y podria
penetrar en la pared del colon o el recto. La enfermedad de Duke C incluye cualquier grado de invasion de la pared
del intestino con metastasis de ganglios linfaticos regionales.

La reseccidn quirdrgica es altamente eficaz para canceres colorrectales de estadios tempranos, proporcionando
tasas de curacion del 95% en pacientes con Duke Ay 75% en Duke B. La presencia de ganglios linfaticos positivos
en enfermedad de Duke C predice un 60% de probabilidad de recurrencia en un periodo de 5 afios. El tratamiento de
pacientes con Duke C con un ciclo postquirdrgico de quimioterapia reduce la tasa de reaparicion a 40%-50%, y es
en la actualidad el patrén de cuidados para pacientes con Duke C. Debido a la tasa relativamente baja de
reaparicion, el beneficio de la quimioterapia postquirdrgica en Duke B ha sido mas dificil de detectar y sigue siendo
controvertido. Sin embargo, la clasificacién de Duke B es imperfecta ya que aproximadamente el 20 - 30% de estos
pacientes se comportan mas como Duke C y recaen en un periodo de tiempo de 5 afios.

Existe una clara necesidad de identificar mejores factores de pronéstico que la implicacion nodal para guiar la
seleccién de Duke B en los que probablemente recaigan y los que sobrevivan. En la Solicitud de Patente de Estados
Unidos del mismo solicitante 10/403.499 de Wang, se presentd prondstico para cancer de colon por perfiles de
expresion génica. La presente memoria descriptiva presenta diferentes perfiles de expresién génica.

Sumario de la invencion

La invencién es un procedimiento para evaluar la probabilidad de una reaparicion de cancer colorrectal en un
paciente al que se ha diagnosticado o se ha tratado para cancer colorrectal. El procedimiento implica el analisis de
un perfil de expresion génica.

En un aspecto de la invencion, el perfil de expresion génica incluye al menos siete genes particulares.
En otro aspecto de la invencién, el perfil de expresion génica incluye al menos quince genes particulares.

En otro aspecto mas de la invencion, el perfil de expresién génica incluye los siete genes particulares asi como los
quince genes particulares descritos anteriormente. En una realizacion, el perfil génico comprende veintitrés genes.

También se describen articulos usados en la practica de los procedimientos. Tales articulos incluyen perfiles de
expresion génica o representaciones de los mismos que se fijan en medio leibles por maquina tales como medios
leibles por ordenador.

Los articulos usados para identificar perfiles de expresién génica también pueden incluir sustratos o superficies,
tales como micromatrices, para capturar y/o indicar la presencia, ausencia o grado de expresion génica.

En otro aspecto mas de la invencién, los kits incluyen reactivos para realizar el prondstico de andlisis de expresion
génica de reaparicion de cancer colorrectal.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una representacion de Kaplan-Meier convencional construida a partir del conjunto de datos de
pacientes independientes de 27 pacientes (14 supervivientes, 13 recaidas) como se describe en los ejemplos
para el andlisis de la cartera de siete genes. Se indican dos clases de pacientes como se predice por los datos
de microplaca. El eje vertical muestra la probabilidad de supervivencia sin enfermedad entre pacientes de cada
clase.

La Figura 2 es una representacion de Kaplan-Meier convencional construida a partir del conjunto de datos de
pacientes independientes de 9 pacientes (6 supervivientes, 3 recaidas) como se describe en los ejemplos para
el andlisis de la cartera de 15 genes. Se indican dos clases de pacientes como se predice por los datos de
microplaca. El eje vertical muestra la probabilidad de supervivencia sin enfermedad entre pacientes de cada
clase.

La Figura 3 es una representacion de Kaplan-Meier convencional construida a partir de datos de pacientes
como se describe en los ejemplos y usando el perfil de 22 genes con la inclusién de Cadherina 17 (SEC ID: 16)
a la cartera. Se ensayaron treinta y seis muestras (20 supervivientes, 16 recaidas). Se indican dos clases de
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pacientes como se predice por los datos de microplaca del panel de 23 genes. El eje vertical muestra la
probabilidad de supervivencia sin enfermedad entre pacientes de cada clase.

Descripcion detallada

Se ha visto solo raramente que la mera presencia 0 ausencia de secuencias de acido nucleico particulares en una
muestra tisular tienen valor de diagnéstico o prondstico. Por otro lado, cada vez se considera mas importante la
informacién acerca de la expresion de diversas proteinas, péptidos o ARNm. La mera presencia de secuencias de
acido nucleico que tengan el potencial de expresar proteinas, péptidos 0 ARNm (tales secuencias denominadas
“genes”) dentro del genoma por si sola no es determinante de si una proteina, péptido o ARNm se expresa en una
célula dada. Si un gen dado capaz de expresar proteinas, péptidos o ARNm lo hace o no y en qué grado se produce
dicha expresion, si se produce, se determina por una diversidad de factores complejos. Independientemente de las
dificultades para entender y evaluar estos factores, el ensayo de la expresion génica puede proporcionar informacion
util acerca de la aparicion de acontecimientos importantes tales como tumorogénesis, metastasis, apoptosis y otros
fenémenos clinicamente relevantes. Pueden encontrarse indicios relativos del grado en el que los genes estan
activos o inactivos en perfiles de expresion génica. Los perfiles de expresion génica de la presente invencion se
usan para proporcionar un prongstico y tratar pacientes para cancer colorrectal.

La preparacién de muestras requiere la recogida de muestras del paciente. Las muestras del paciente usadas en el
procedimiento de la invencién son las que se sospecha que contienen células enfermas tales como células
epiteliales tomadas del tumor primario en una muestra de colon o de margenes quirargicos. La tecnologia de
Microdiseccién de Captura Laser (LCM) es un modo de seleccionar las células para estudiar, minimizando la
variabilidad provocada por la heterogeneidad de los tipos celulares. En consecuencia, pueden detectarse facilmente
cambios moderados o pequefios en la expresion génica entre células normales y cancerosas. Las muestras también
pueden comprender células epiteliales en circulaciéon extraidas de sangre periférica. Estas pueden obtenerse de
acuerdo con varios procedimientos pero el procedimiento mas preferido es la técnica de separacion magnética
descrita en la Patente de Estados Unidos 6.136.182. Una vez que la muestra que contiene las células de interés se
ha obtenido, se extrae y se amplifica ARN y se obtiene un perfil de expresion génica, preferentemente mediante
micromatriz, para genes en los conjuntos apropiados.

Los procedimientos preferidos para establecer perfiles de expresion génica incluyen determinar la cantidad de ARN
gue se produce por un gen que puede codificar una proteina o péptido. Esto se consigue mediante PCR de
transcriptasa inversa (RT-PCR), RT-PCR competitiva, RT-PCR en tiempo real, RT-PCR de presentacion diferencial,
andlisis de Transferencia de Northern y otros ensayos relacionados. Aunque es posible realizar estas técnicas
usando reacciones de PCR individuales, es mejor amplificar el ADN complementario (ADNc) o ARN complementario
(ARNC) producido a partir de ARNm y analizarlo mediante micromatriz. Se conocen por los expertos en la materia
varias configuraciones de matrices diferentes y procedimientos para su produccion y se describen en Patentes de
Estados Unidos tales como: 5.445.934; 5.532.128; 5.556.752; 5.242.974; 5.384.261; 5.405.783; 5.412.087;
5.424.186; 5.429.807; 5.436.327; 5.472.672; 5.527.681; 5.529.756; 5.545.531; 5.554.501; 5.561.071; 5.571.639;
5.593.839; 5.599.695; 5.624.711; 5.658.734; y 5.700.637.

La tecnologia de micromatrices permite la medicién del nivel de ARNm de estado estacionario de miles de genes
simultaneamente presentando de este modo una herramienta potente para identificar efectos tales como la
aparicion, detencion o modulacion de proliferacion celular descontrolada. Se usan ampliamente en la actualidad dos
tecnologias de micromatrices. La primera son matrices de ADNc y la segunda son matrices de oligonucleétidos.
Aunque existen diferencias en la construccion de estas microplacas, esencialmente todos los analisis de datos
corriente abajo y resultados son los mismos. El producto de estos analisis son tipicamente mediciones de la
intensidad de la sefial recibida de una sonda marcada usada para detectar una secuencia de ADNc de la muestra
gue hibrida con una secuencia de acido nucleico en una localizacién conocida en la micromatriz. Tipicamente, la
intensidad de la sefial es proporcional a la cantidad de ADNc, y por lo tanto ARNm, expresada en las células de
muestra. Estan disponibles y son (tiles una gran variedad de tales técnicas. Pueden encontrarse procedimientos
preferidos para determinar la expresion génica en las Patentes de Estados Unidos 6.271.002 de Linsley, y col.;
6.218.122 de Friend, y col.; 6.218.114 de Peck, y col.; y 6.004.755 de Wang, y col

Se realiza analisis de los niveles de expresion comparando tales intensidades de sefial. Esto se hace mejor
generando una matriz de relaciones de las intensidades de expresién de los genes en una muestra de ensayo frente
a las de una muestra de control. Por ejemplo, pueden compararse las intensidades de expresion génica de un tejido
enfermo con las intensidades de expresion generadas de tejido normal del mismo tipo (por ejemplo, muestra de
tejido de colon enfermo frente a muestra de tejido de colon normal). Una relacion de estas intensidades de expresion
indica el cambio en veces de la expresion génica entre las muestras de ensayo y de control.

También pueden presentarse perfiles de expresion génica de varias maneras. El procedimiento mas comin es
disponer una matriz de intensidades de fluorescencia sin procesar o relaciones en un dendograma grafico en el que
las columnas indican las muestras de ensayo Y las filas indican genes. Los datos se disponen de modo que los
genes que tengan perfiles de expresion similares estén proximos entre si. La relacién de expresién para cada gen se
visualiza como un color. Por ejemplo, una relacién de menos de uno (que indica regulacién negativa) puede
aparecer en la parte azul del espectro mientras que una relacion mayor de uno (que indica regulacion positiva)
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puede aparecer como un color en la parte roja del espectro. Estan disponibles programas informaticos disponibles
en el mercado para presentar tales datos incluyendo "GENESPRING" de Silicon Genetics, Inc. y software
"DISCOVERY"y "INFER" de Partek, Inc.

Los genes modulados usados en los procedimientos de la invencion se describen en los Ejemplos. Los genes que
se expresan de forma diferencial estan regulados de forma positiva o regulados de forma negativa en pacientes con
una recaida de cancer colorrectal en relacién con los pacientes sin recaida. La regulaciéon positiva y regulacion
negativa son términos relativos lo que significa que se encuentra una diferencia detectable (mas alla de la
contribucién del ruido en el sistema usado para medirlo) en la cantidad de expresion de los genes en relacion con
alguna linea basal. En este caso, la linea basal es la expresién génica medida de un paciente sin recaida. Después
los genes de interés en las células enfermas (de los pacientes recidivantes) se regulan positivamente o se regulan
negativamente en relacion con el nivel de linea basal usando el mismo procedimiento de mediciéon. Enfermo, en este
contexto, se refiere a una alteraciéon del estado de un cuerpo que interrumpe o perturba, o tiene el potencial de
perturbar el rendimiento apropiado de las funciones corporales como sucede con la proliferaciéon incontrolada de
células. Se diagnostica una enfermedad a alguien cuando algun aspecto del genotipo o fenotipo de esa persona es
coherente con la presencia de la enfermedad. Sin embargo, el acto de realizar un diagndstico o prondstico incluye la
determinacién de enfermedad/problemas de estado tales como determinar la probabilidad de recaida y supervisiéon
de la terapia. En la supervisiéon de la terapia, se toman decisiones clinicas con respecto al efecto de una terapia
dada comparando la expresion de los genes a lo largo del tiempo para determinar si los perfiles de expresion génica
han cambiado o cambian a patrones mas coherentes con tejido normal.

Preferentemente, los niveles de regulacién positiva y negativa se distinguen basandose en cambios en veces de las
mediciones de intensidad de sondas de micromatrices hibridadas. Se prefiere una diferencia de 2,0 veces para
realizar tales distinciones o un p-valor menor de 0,05. Es decir, antes de que se diga que un gen se expresa de
forma diferencial en células enfermas/recidivantes frente a normales/no recidivantes, se halla que la célula enferma
produce al menos 2 veces mas 0 2 veces menos intensidad que las células normales. Cuanto mayor sea la
diferencia en veces, mas se prefiere el uso del gen como una herramienta de diagndstico o prondstico. Los genes
seleccionados para los perfiles de expresion génica de la presente invencién tienen niveles de expresién que dan
como resultado la generacién de una sefial que es distinguible de la de los genes normales 0 no modulados en una
cantidad que excede el fondo usando instrumentacion de laboratorio clinico.

Pueden usarse valores estadisticos para distinguir con confianza los genes modulados de los no modulados y ruido.
Los ensayos estadisticos descubren los genes mas significativamente diferentes entre diversos grupos de muestras.
El ensayo de t de Student es un ejemplo de un ensayo estadistico robusto que puede usarse para encontrar
diferencias significativas entre dos grupos. Cuanto menor sea el p-valor, mas convincentes seran las pruebas de que
el gen muestra una diferencia entre los diferentes grupos. No obstante, puesto que las micromatrices miden mas de
un gen a la vez, pueden realizarse decenas de miles de ensayos estadisticos a la vez. Debido a esto, es poco
probable ver p-valores pequefios por mera casualidad y puede realizarse ajustes para esto usando una correccion
de Sidak asi como un experimento de aleatorizacién/permutacion. Un p-valor menor de 0,05 por el ensayo de t es
una prueba de que el gen es significativamente diferente. Es una prueba mas convincente un p-valor menor de 0,05
después de que se haya tenido en cuenta la correccion de Sidak. Para un mayor nimero de muestras en cada
grupo, un p-valor menor de 0,05 después del ensayo de aleatorizacién/permutacion es la prueba méas convincente
de una diferencia significativa.

Otro parametro que puede usarse para seleccionar genes que generen una sefal que sea mayor que la del gen no
modulado o el ruido es el uso de una medicién de diferencia de sefial absoluta. Preferentemente, la sefial generada
por la expresién génica modulada es al menos 20% diferente de la del gen normal o no modulada (de forma
absoluta). Se prefiere ain mas que tales genes produzcan patrones de expresion que sean al menos 30% diferentes
de los de genes normales o no modulados.

Los genes pueden agruparse de modo que la informacion obtenida acerca del conjunto de genes en el grupo
proporcione una base sélida para tomar una decisién clinicamente relevante tal como una eleccion de diagnostico,
pronéstico o tratamiento. Estos conjuntos de genes componen las carteras de la invencion. En este caso, las
decisiones apoyadas por las carteras implican céncer colorrectal y su probabilidad de recurrencia, mas
preferentemente, entre pacientes con Duke B. Como con la mayoria de los marcadores de diagnostico, es con
frecuencia deseable usar el menor nUmero de marcadores suficiente para tomar una decision médica correcta. Esto
evita un retardo en el tratamiento a la espera de andlisis adicional asi como uso inapropiado de tiempo y recursos.

Preferentemente, se establecen carteras tales que la combinacion de genes en la cartera muestre sensibilidad y
especificidad mejoradas en relacion con genes individuales o combinaciones de genes seleccionadas de forma
aleatoria. En el contexto de la presente invencion, la sensibilidad de la cartera puede reflejarse en las diferencias en
veces mostradas por la expresién de un gen en el estado enfermo en relacién con el estado normal. La especificidad
puede reflejarse en mediciones estadisticas de la correlacion de la sefializacion de expresién génica con la afeccion
de interés. Por ejemplo, puede usarse una desviacién tipica como dicha mediciéon. Al considerar un grupo de genes
para inclusiéon en una cartera, una desviacion tipica pequefia en las mediciones de expresion se correlaciona con
mayor especificidad. También pueden usarse en esta capacidad otras mediciones de variacidon tales como
coeficientes de correlacion.
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Un procedimiento para establecer las carteras de expresion génica es a través del uso de algoritmos de optimizacion
tales como el algoritmo de varianza media ampliamente usado en el establecimiento de carteras de acciones. Este
procedimiento se describe en detalle en la solicitud de patente titulada “Seleccion de Carteras” por Tim Jatkoe, y
col., presentado el 21 de marzo de 2003. Esencialmente, el procedimiento requiere el establecimiento de un
conjunto de entradas (acciones en las aplicaciones financieras, expresién como se mide por intensidad aqui) que
optimizaran el retorno (por ejemplo, sefial que se genera) que se recibe para usarlo minimizando a la vez la
variabilidad del retorno. Estan disponibles muchos programas informaticos comerciales para realizar tales
operaciones. Se prefiere la “Aplicaciéon de Optimizacion de Varianza Media de Wagner Associates”, denominada
"Software Wagner" en la presente memoria descriptiva. Este software usa funciones de la “Biblioteca de
Optimizacién de Varianza Media de Wagner Associates" para determinar una frontera eficaz y carteras 6ptimas en el
sentido Markowitz. El uso de este tipo de software requiere que se transformen datos de micromatrices de modo que
puedan tratarse como una entrada de la manera en que se usan retorno de acciones y mediciones de riesgo cuando
el software se usa para sus fines de andlisis financiero pretendidos.

El procedimiento de seleccionar una cartera también puede incluir la aplicacion de reglas heuristicas.
Preferentemente, tales reglas se formulan en la biologia y un entendimiento de la tecnologia usada para producir
resultados clinicos. Mas preferentemente, se aplican al resultado del procedimiento de optimizacion. Por ejemplo,
puede aplicarse el procedimiento de varianza media de seleccion de carteras a datos de micromatrices para varios
genes expresados diferencialmente en sujetos con cancer colorrectal. El resultado del procedimiento seria un
conjunto optimizado de genes que podrian incluir algunos genes que se expresan en sangre periférica asi como en
tejido enfermo. Si las muestras usadas en el procedimiento de ensayo se obtienen de sangre periférica y ciertos
genes expresados diferencialmente en casos de cancer de mama también podrian expresarse diferencialmente en
sangre periférica, entonces puede aplicarse una regla heuristica en la que se selecciona una cartera de la frontera
eficaz excluyendo los que se expresan diferencialmente en sangre periférica. Por supuesto, la regla puede aplicarse
antes de la formacion de la frontera eficaz aplicando, por ejemplo, la regla durante la preseleccion de datos.

Pueden aplicarse otras reglas heuristicas que no estan relacionadas necesariamente con la biologia en cuestion.
Por ejemplo, se puede aplicar una regla de que solamente un cierto porcentaje de la cartera puede representarse
por un gen o grupo de genes particular. Software disponible en el mercado tal como el software Wagner acomoda
facilmente este tipo de heuristica. Esto puede ser util, por ejemplo, cuando factores distintos de la precision y
exactitud (por ejemplo derechos de licencias anticipados) tienen un impacto en la conveniencia de incluir uno o mas
genes.

Un procedimiento de la invencion implica comparar los perfiles de expresién génica de diversos genes (o carteras)
para atribuir pronésticos. Los perfiles de expresién génica de cada uno de los genes que comprenden la cartera se
fijan en un medio tal como un medio leible por ordenador. Este puede tomar varias formas. Por ejemplo, puede
establecerse una tabla en la que se introduce la serie de sefales (por ejemplo, mediciones de intensidad) indicativas
de enfermedad. Después pueden compararse los datos de pacientes reales con los valores de la tabla para
determinar si las muestras del paciente son normales o enfermas. En una realizacion mas sofisticada, se registran
patrones de las sefiales de expresion (por ejemplo, intensidad de fluorescencia) de forma digital o gréafica. Los
patrones de expresion génica de las carteras de genes usadas junto con muestras de pacientes se comparan
después con los patrones de expresion. Después puede usarse software de comparacién de patrones para
determinar si las muestras de pacientes tienen un patrén indicativo de reaparicion de la enfermedad. Por supuesto,
estas comparaciones también pueden usarse para determinar si el paciente no tiene probabilidad de experimentar
reaparicion de la enfermedad. Los perfiles de expresién de las muestras se comparan después con la cartera de una
célula de control. Si los patrones de expresién de la muestra son coherentes con el patron de expresiéon de
recurrencia de un cancer colorrectal entonces (en ausencia de consideraciones médicas compensatorias) el
paciente se trata como se trataria a un paciente recidivante. Si los patrones de expresién de la muestra son
coherentes con el patrén de expresion de la célula normal/control entonces el paciente se diagnostica como negativo
para cancer colorrectal.

Los perfiles preferidos de la presente invencion son la cartera de siete genes mostrada en la Tabla 2 y la cartera de
quince genes mostrada en la Tabla 3. Se prefiere mas usar una cartera en la que se combinen los grupos de tanto
siete como quince genes. Se prefieren mas carteras de expresion génica compuestas de otro gen de prondstico
colorrectal verificado de forma independiente tal como Cadherina 17 (SEC ID N°: 6) junto con la combinacion de
genes tanto de la Tabla 2 como de la Tabla 3 (Tabla 4). Esta cartera mas preferida segrega mejor a los pacientes de
Duke B con alto riesgo de recaida de los que no. Una vez que se han identificado los pacientes de alto riesgo estos
pueden tratarse con terapia adyuvante. Otros genes de pronostico verificados de forma independiente que pueden
usarse en lugar de Cadherina 17 incluyen, sin limitacion, genes que corresponden a SEC ID N°: 29-94.

En la presente invencion, el procedimiento mas preferido para analizar el patron de expresion génica de un paciente
para determinar pronéstico de cancer de colon es mediante el uso de un programa de andlisis de riesgos Cox. Mas
preferentemente, el andlisis se realiza usando software S-Plus (disponible en el mercado de Insightful Corporation).
Usando tales procedimientos, se compara un perfil de expresién génica con el de un perfil que representa de forma
segura recaida (es decir, los niveles de expresion para la combinacién de genes en el perfil son indicativos de
recaida). El modelo de riesgos de Cox con el umbral establecido se usa para comparar la similitud de los dos perfiles
(recaida conocida frente a paciente) y después determina si el perfil del paciente excede el umbral. Si lo hace,
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entonces el paciente se clasifica como alguien que sufrira recaida y se acuerda el tratamiento tal como terapia
adyuvante. Si el perfil del paciente no excede el umbral entonces se clasifican como un paciente no recidivante.
Pueden usarse también otras herramientas analiticas para responder a la misma pregunta, tales como analisis de
diferenciacion lineal, regresion logistica y enfoques de redes neuronales.

Estan disponibles numerosos otros procedimientos bien conocidos de reconocimiento de patrones. Las siguientes
referencias proporcionan algunos ejemplos:

Votacién Ponderada:

Golub, TR., Slonim, DK., Tamaya, P., Huard, C., Gaasenbeek, M., Mesirov, JP., Coller, H., Loh, L.,
Downing, JR., Caligiuri, MA., Bloomfield, CD., Lander, ES. Molecular classification of cancer: class
discovery and class prediction by gene expression monitoring. Science 286: 531-537, 1999.

Maquinas de Vector de Soporte:

Su, AL, Welsh, JB., Sapinoso, LM., Kern, SG., Dimitrov, P., Lapp, H., Schultz, PG., Powell, SM.,
Moskaluk, CA., Frierson, HF. Jr., Hampton, GM. Molecular classification of human carcinomas by use of
gene expression signatures. Cancer Research 61: 7388-93, 2001.

Ramaswamy, S., Tamayo, P., Rifkin, R., Mukherjee, S., Yeang, CH., Angelo, M., Ladd, C., Reich, M.,
Latulippe, E., Mesirov, JP., Poggio, T., Gerald, W., Loda, M., Lander, ES., Gould, TR. Multiclass cancer
diagnosis using tumor gene expression signatures Proceedings of the National Academy of Sciences of
the USA 98: 15149-15154, 2001.

Vecinos mas cercanos a K:

Ramaswamy, S., Tamayo, P., Rifkin, R., Mukherjee, S., Yeang, CH., Angelo, M., Ladd, C., Reich, M.,
Latulippe, E., Mesirov, JP., Poggio, T., Gerald, W., Loda, M., Lander, ES., Gould, TR. Multiclass cancer
diagnosis using tumor gene expression signatures Proceedings of the National Academy of Sciences of
the USA 98: 15149-15154, 2001.

Coeficientes de Correlacion:

van 't Veer LJ, Dai H, van de Vijver MJ, He YD, Hart AA, Mao M, Peterse HL, van der Kooy K, Marton MJ,
Witteveen AT, Schreiber GJ, Kerkhoven RM, Roberts C, Linsley PS, Bernards R, Friend SH. Gene
expression profiling predicts clinical outcome of breast cancer. Nature, 31 ene 2002; 415(6871): 530-6.

Los perfiles de expresion génica de la presente invencion también pueden usarse junto con otros procedimientos de
diagndstico no genéticos Utiles en el diagnostico, pronéstico o supervision de tratamiento del cancer. Por ejemplo, en
algunos casos, es beneficioso combinar la potencia de diagnéstico de los procedimientos basados en expresion
génica descritos anteriormente con datos de marcadores convencionales tales como marcadores de proteinas del
suero (por ejemplo, antigeno carcinoembrionario). Existe una serie de tales marcadores que incluyen analitos tales
como CEA. En un procedimiento tal, se toma sangre periédicamente de un paciente tratado y después se somete a
un inmunoensayo enzimatico para uno de los marcadores del suero descritos anteriormente. Cuando la
concentracion del marcador sugiere la reaparicion de tumores o el fracaso de la terapia, se toma una fuente de
muestras susceptible de andlisis de expresién génica. Cuando existe una masa sospechosa, se toma un aspirado
con aguja fina y se analizan después como se ha descrito anteriormente perfiles de expresién génica de células
tomadas de la masa. Como alternativa, pueden tomarse muestras tisulares de areas adyacentes al tejido del que se
retird previamente un tumor. Este enfoque puede ser particularmente Util cuando otros ensayos producen resultados
ambiguos.

Los articulos citados incluyen representaciones de los perfiles de expresién génica Utiles para tratar/diagnosticar,
pronosticar y evaluar de otro modo enfermedades. Estas representaciones de perfiles se reducen a un medio que
puede leerse automaticamente por una maquina tal como un medio leible por ordenador (magnético, éptico y
similares). Los articulos también pueden incluir instrucciones para evaluar los perfiles de expresion génica en tales
medios. Por ejemplo, los articulos pueden comprender un CD ROM que tenga instrucciones informaticas para
comparar perfiles de expresion génica de las carteras de genes descritas anteriormente. Los articulos también
pueden tener perfiles de expresion génica registrados digitalmente en los mismos de modo que puedan compararse
con datos de expresion génica de muestras de pacientes. Como alternativa, los perfiles pueden registrarse en
diferente formato representativo. Un registro grafico es un formato tal. Los algoritmos de agrupamiento tales como
los incorporados en el software "DISCOVERY" e "INFER" de Partek, Inc. mencionado anteriormente pueden ayudar
mejor a la visualizacion de tales datos.

Diferentes tipos de articulos de fabricacion de acuerdo con la invencién son medios 0 ensayos con formato usados
para revelar perfiles de expresion génica. Estos pueden comprender, por ejemplo, micromatrices en las que se fijan
sondas o complementos de secuencia a una matriz con la que se combinan las secuencias indicativas de los genes
de interés creando un determinante leible de su presencia. Como alternativa, los articulos de acuerdo con la
invencion pueden disefiarse como kits de reactivos para realizar hibridacién, amplificacion y generacion se sefial
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indicativas del nivel de expresion de los genes de interés para detectar cancer colorrectal.

Los kits preparados de acuerdo con la invencién incluyen ensayos con formato para determinar los perfiles de
expresion génica. Estos pueden incluir todos o algunos de los materiales necesarios para realizar los ensayos tales
como reactivos e instrucciones.

La invencion se ilustra adicionalmente por los siguientes ejemplos no limitantes.

Ejemplos: los genes analizados de acuerdo con la presente invencion tipicamente se refieren a secuencias de acido
nucleico de longitud completa que codifican la producciéon de una proteina o péptido. Un experto en la materia
reconocera que la identificacién de secuencias de longitud completa no es necesaria desde un punto de vista
analitico. Es decir, pueden seleccionarse partes de las secuencias o EST de acuerdo con principios bien conocidos
para los que pueden disefiarse sondas para evaluar la expresion génica para el gen correspondiente.

Ejemplo 1-manipulacién de muestras y LCM

Se recogieron muestras tisulares congeladas nuevas de pacientes que tuvieron cirugia para tumores colorrectales.
Las muestras que se usaron fueron de 63 pacientes clasificados con estadio de Duke B de acuerdo con diagnéstico
clinico y patologia convencionales. El resultado clinico de los pacientes era conocido. Treinta y seis de los pacientes
han permanecido sin enfermedad durante mas de 3 afios mientras que 27 pacientes tuvieron recaida de tumor en un
periodo de 3 afos.

Los tejidos se congelaron de forma instantanea en nitrégeno liquido en un tiempo de 20-30 minutos desde la
recogida, y se almacenaron a -80 °C a continuacion. Para captura de laser, las muestras se cortaron (6 um), y se
monté una seccidn en un portaobjetos de vidrio y la segunda en pelicula (P.A.L.M), que se habia fijado en un
portaobjetos de vidrio (Micro Slides Colorfrost, VWR Scientific, Media, PA). La seccion montada en un portaobjetos
de vidrio se fijo después en acetona fria, y se tifi6 con Hematoxilina de Mayer (Sigma, St. Louis, MO). Un patoélogo
analizo las muestras con respecto a diagnoéstico y grado. El estadio clinico se estimé a partir de la patologia
quirdrgica acompafiante e informes clinicos para verificar la clasificacion de Duke. La seccion montada en pelicula
se fijo después durante cinco minutos en etanol 100%, se contratifié durante 1 minuto en eosina/etanol 100% (100
pg de Eosina en 100 ml de etanol deshidratado), se empap6 rapidamente una vez en etanol 100% para retirar el
colorante libre, y se sec6 al aire durante 10 minutos.

Antes de su uso en LCM, la membrana (papel PEN de membrana de LPC 1,35 pm N° 8100, P.A.L.M. GmbH
Mikrolaser Technologie, Bernried, Alemania) y los portacbjetos se pretrataron para eliminar RNasas, y para
potenciar la uniéon de la muestra tisular a la pelicula. Brevemente, los portaobjetos se lavaron en DEP H;0, y la
pelicula se lavé en RNasa AWAY (Molecular Bioproducts, Inc., San Diego, CA) y se aclaré en DEP H,O. Después de
unir la pelicula a los portaobjetos de vidrio, los portaobjetos se cocieron a +120 °C durante 8 horas, se trataron con
TI-SAD (Diagnostic Products Corporation, Los Angeles, CA, 1:50 en DEP H,0, filtrado a través de algodon hidréfilo),
y se incubaron a +37 °C durante 30 minutos. Inmediatamente antes de su uso, se extendié una alicuota de 10 pl de
solucion inhibidora de RNasa (inhibidor Rnasin 2500U=33U/ul N211A, Promega GmbH, Mannheim, Alemania, 0,5 pl
en 400 pl de solucion de congelacion, que contenia 0,15 mol de NaCl, 10 mmol de Tris pH 8,0, 0,25 mmol de
ditiotreitol) en la pelicula, en la que debia montarse la muestra tisular.

Las secciones tisulares montadas en la pelicula se usaron para LCM. Se capturaron aproximadamente 2000 células
epiteliales/muestra usando la tecnologia PALM Robot-Microbeam (P.A.L.M. Mikrolaser Technologie, Carl Zeiss, Inc.,
Thornwood, NY), acoplada en un microscopio Zeiss Axiovert 135 (Carl Zeiss Jena GmbH, Jena, Alemania). Se
incluy6 el estroma circundante en la mucosa normal y los componentes del estroma intermedios ocasionales en
muestras de cancer. Las células capturadas se pusieron en tubos en etanol 100% y se conservaron a -80 °C.

Ejemplo 2-extraccion y amplificacién de ARN

Se us6 una columna Zymo-Spin (Zymo Research, Orange, CA 92867) para extraer ARN total de las muestras
capturadas con LCM. Se resuspendieron aproximadamente 2 ng de ARN total en 10 ul de agua y se realizaron 2
ciclos de la amplificacién basada en ARN polimerasa T7 para producir aproximadamente 50 ug de ARN amplificado.

Ejemplo 3-hibridacién y cuantificacion de micromatri ces de ADN

Se us6 un conjunto de micromatrices que consistian en aproximadamente 23.000 clones de ADN humano para
ensayar las muestras mediante el uso de la microplaca U133a humana obtenida y disponible en el mercado de
Affymetrix, Inc. Se obtuvo ARN total y se preparé como se ha perfilado anteriormente, se aplico a las microplacas y
se analiz6 mediante BioAnalyzer Agilent de acuerdo con el protocolo del fabricante. Las 63 muestras pasaron los
patrones de control de calidad y los datos se usaron para seleccion de marcadores.

Los datos de intensidad de las microplacas se analizaron usando el software MAS Version 5.0 disponible en el
mercado de Affymetrix, Inc. ("MAS 5.0"). Se us6é un analisis no supervisado para identificar dos genes que
distinguian pacientes que recaerian de los que no como sigue.
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Los datos de intensidad de microplacas obtenidos como se ha descrito fueron la entrada para el software de
agrupamiento no supervisado disponible en el mercado como software PARTEK versién 5.1. Este algoritmo de
agrupamiento no supervisado identific6 un grupo de 20 pacientes. Con una alta frecuencia de recaida (13
recidivantes y 7 supervivientes). A partir de los 23.000 genes originales, el analisis de ensayo de t seleccion6 276
genes que se expresaban de forma significativamente diferencial en estos pacientes. A partir de este grupo, se
seleccionaron dos genes que distinguian mejor los pacientes recidivantes de los que no recaian: transportador
asociado a péptido intestinal humano (SEC ID N°: 2) y proteina e unién a acido graso de Homo sapiens 1 (SEC ID
N°: 1). Estos dos genes se regulan negativamente (de hecho, se inhiben o0 no se expresan) en los pacientes
recidivantes de este grupo de pacientes.

Se realizd después analisis supervisado para diferenciar adicionalmente pacientes recidivantes de los que no
recaian en los 43 pacientes restantes. Este grupo de datos de pacientes se dividié después en los siguientes grupos:
se asignaron 27 pacientes como el conjunto de entrenamiento y se asignharon 16 pacientes como el conjunto de
ensayo. Esto asegur6 que no se usaban los mismos datos tanto para identificar marcadores como para después
validar su utilidad.

Se realiz6 un ensayo de t de varianza desigual en el conjunto de entrenamiento. A partir de una lista de 28 genes
que tenian p-valores corregidos significativos, se selecciond6 MHC [I-DR-B. Estos genes estan regulados
negativamente en recidivantes. MHC |l DR-B (SEC ID N°: 2) también tenia el menor p-valor.

En un ciclo adicional de analisis supervisado, se implementé un procedimiento de seleccién variable para analisis
diferenciador lineal usando el software Partek Versién 5.0 descrito anteriormente para separar los recidivantes de los
supervivientes en el conjunto de entrenamiento. El procedimiento de blisqueda fue seleccion hacia adelante. La
variable seleccionada con el menor error posterior fue proteina de transcrito de tipo inmunoglobulina 5 (SEC ID N°:
4). Se us6 después un modelo de riesgos proporcionales de Cox (usando software "S Plus" de Insightful, Inc.) para
seleccién de genes para confirmar la seleccion de genes identificada anteriormente con respecto al tiempo de
supervivencia. En cada ciclo de 27 ciclos totales, cada uno de los 27 pacientes en el conjunto de entrenamiento se
mantuvo fuera, los 26 pacientes restantes se usaron en la regresion de modelo de Cox univariante para evaluar la
fuerza de asociacion de la expresion génica con el tiempo de supervivencia del paciente. La fuerza de dicha
asociacion se evalud por la estimacion de parametros normalizados estimada correspondiente y el p-valor arrojado
por la regresion del modelo de Cox. Se us6 el p valor 0,01 como el umbral para seleccionar genes superiores de
cada ciclo de la seleccion de genes dejando uno fuera. Los genes superiores seleccionados de cada ciclo se
compararon después para seleccionar los genes que aparecian al menos 26 veces en el total de 27 ciclos de
seleccién de genes dejando uno fuera. Se seleccioné un total de 70 genes y tanto MHC II-DR-B como la proteina del
transcrito del tipo inmunoglobulina 5 estaban entre ellos (mostrando de nuevo regulacion negativa).

Construccion de un predictor de multiples genes: Se usaron dos genes, MHC 1I-DR-B y proteina de transcrito de
tipo inmunoglobulina 5 para producir un predictor usando analisis de diferenciacién lineal. La puntuacion de votacion
se definié como la probabilidad posterior de recaida. Si la puntuacion del paciente fue mayor de 0,5, el paciente se
clasifico como recidivante. Si la puntuacion del paciente era menor de 0,5, el paciente se clasific6 como
superviviente. El predictor se ensay6 en el conjunto de entrenamiento.

Validacioén cruzada y evaluacién del predictor: El rendimiento del predictor deberia determinarse en un conjunto
de datos independientes debido a que la mayoria de los procedimientos de clasificacién funcionan bien en los
ejemplos que se usaron para su establecimiento. El conjunto de ensayo de 16 pacientes se us6 para evaluar la
precision de la prediccién. El punto de corte para la clasificacion se determiné usando una curva ROC. Con el punto
de corte seleccionado, se determinaron los numeros de prediccion correcta para pacientes recidivantes y
supervivientes en el conjunto de ensayo.

Prediccion global: La realizacion del perfil de expresion génica de 63 pacientes de cancer de colon de Duke B
condujo a la identificacién de 4 genes que tienen expresion diferencial (con regulacion negativa o inhibido) en estos
pacientes. Estos genes son SEC ID N°: 1, SEC ID N°: 2, SEC ID N°: 3y SEC ID N°: 4. Treinta y seis de los pacientes
han permanecido sin enfermedad durante méas de 3 afios mientras que 27 pacientes tuvieron recaida de tumor en un
periodo de 3 afios. Usando la cartera de 3 marcadores génicos de SEC ID N°: 2, SEC ID N°: 3y SEC ID N°: 4, 22 de
los 27 pacientes recidivantes y 27 de los 36 pacientes sin enfermedad se identificaron correctamente. Este resultado
representa una sensibilidad del 82% y una especificidad del 75%. El valor predictivo positivo es del 71% y el valor
predictivo negativo es del 84%.

Ejemplo 4: Toma de muestras adicional

Se estudiaron después muestras de ensayo de tumor congeladas de 74 pacientes con cancer de colon de Duke B
codificados. Se recogio6 tejido de colon de tumor primario y no neoplasico adyacente en el momento de la cirugia. Se
reviso la histopatologia de cada muestra de ensayo para confirmar el diagndstico y la implicacion uniforme del tumor.
Las regiones seleccionadas para andlisis contenian una celularidad tumoral mayor del 50% sin histologia mixta.
También estaba disponible informacion de seguimiento uniforme.
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Ejemplo 5: Andlisis de expresién génica

Se extrajo ARN total de las muestras del Ejemplo 4 de acuerdo con el procedimiento descrito en los Ejemplos 1-3.
Se exploraron matrices usando protocolos y escaneres convencionales Affymetrix. Para analisis posterior, cada
conjunto de sondas se consider6 como un gen separado. Se calcularon los valores de expresion para cada gen
usando software de andlisis de GeneChip Affymetrix MAS 5.0. Todos los datos usados para analisis posterior
pasaron criterios de control de calidad.

Procedimientos estadisticos

Los datos de expresion génica se sometieron en primer lugar a un filtro de variaciébn que excluyé genes
denominados “ausentes” en todas las muestras. De los 22.000 genes considerados, 17.616 pasaron este filtro y se
usaron para agrupamiento. Antes del agrupamiento jerarquico, cada gen se dividié por la mediana de su nivel de
expresion en los pacientes. Se incluyeron en el agrupamiento los genes que mostraban cambios mayores de 4
veces sobre el nivel de expresion medio en al menos el 10% de los pacientes. Para identificar subgrupos de
pacientes con perfiles genéticos distintos, se realiz6 agrupamiento jerarquico de enlace medio y agrupamiento de
media de k usando software GeneSpring 5.0 (San José, CA) y Partek 5.1 (San Luis, MO), respectivamente. Se
usaron ensayos de t con correcciones de Bonferroni para identificar genes que tuvieran niveles de expresion
diferentes entre 2 subgrupos de pacientes implicados por el resultado del agrupamiento. Se seleccioné un valor de P
corregido por Bonferroni de 0,01 como el umbral para seleccion génica. Los pacientes de cada grupo que tenian un
perfil de expresion distinto se examinaron adicionalmente con la informacién de los resultados.

Para identificar marcadores génicos que pudieran diferenciar los pacientes recidivantes y sin enfermedad, cada
subgrupo de los pacientes se analizd por separado como se describe adicionalmente posteriormente. Todos los
andlisis estadisticos se realizaron usando software S-Plus (Insightful, VA).

Caracteristicas de pacientes y tumores

Se resumen las caracteristicas clinicas y patologicas de los pacientes y sus tumores en la Tabla 1. Los pacientes
tuvieron informacién sobre edad, género, estadio de TNM, grado, tamafio del tumor y localizacion del tumor. Setenta
y tres de los 74 pacientes tuvieron datos sobre el nimero de ganglios linfaticos que se examinaron, y 72 de los 74
pacientes tuvieron informacién del tamafio tumoral estimado. Las caracteristicas del paciente y del tumor no
difirieron significativamente entre los pacientes recidivantes y no recidivantes. Ninguno de los pacientes recibié
tratamiento antes de la operacién. Hubo un minimo de 3 afios de datos de seguimiento disponibles para todos los
pacientes en el estudio.

Subgrupos de pacientes identificados por perfiles ge néticos

El andlisis de agrupamiento jerarquico no supervisado dio como resultado un grupo de los 74 pacientes basandose
en las similitudes de sus perfiles de expresion medidos sobre 17.000 genes significativos. Se identificaron dos
subgrupos de pacientes que tenian mas de 600 genes de expresion diferencial entre ellos (p < 0,00001). El
subgrupo mayor y el subgrupo menor contenian 54 y 20 pacientes, respectivamente. En el subgrupo mayor de los
54 pacientes solo 18 pacientes (33%) desarrollaron recaida del tumor en un periodo de 3 afios mientras que en el
subgrupo menor de los 20 pacientes 13 pacientes (65%) tuvieron enfermedades progresivas. Los analisis de chi
cuadrado proporcionaron un p valor de 0,028.

Se seleccionaron y examinaron dos grupos de genes dominantes que tuvieron expresion diferencial drastica entre
los dos tipos de tumores. El primer grupo de genes tuvo un grupo de genes regulados negativamente en el subgrupo
menor de los 20 pacientes, representado por cadherina especifica de intestino-higado 17, proteina de unién a acido
graso 1, factores de transcripcion de caja homeética de tipo caudal CDX1 y CDX2, proteina de tipo cadherina y
mucina MUCDHL. El segundo grupo de genes esta representado por un grupo de genes regulados positivamente en
el subgrupo menor que incluyen quinasa inducible por suero SNK, anexina Al, proteina asociada a RAG de
linfocitos B, calbindina 2 y antigeno tumoral L6. El subgrupo menor de los 20 pacientes representa por lo tanto
tumores menos diferenciados basandose en sus perfiles genéticos.

Firma genética y su valor para pronéstico

Para identificar marcadores génicos que puedan diferenciar los pacientes recidivantes y sin enfermedad, se analizé
cada subgrupo de los pacientes por separado. Los pacientes de cada subgrupo se dividieron en primer lugar en un
conjunto de entrenamiento y un conjunto de ensayo con aproximadamente el mismo de nimero de pacientes. El
conjunto de entrenamiento se uso para seleccionar los marcadores génicos y para construir una firma de prondstico.
El conjunto de ensayo se us6 para validacidn independiente. En el subgrupo mayor de los 54 tumores, 36 pacientes
permanecieron sin enfermedad durante al menos 3 afios después de su diagndstico inicial y 18 pacientes habian
desarrollado recaida de tumor a los 3 afios. Los 54 pacientes se dividieron en dos grupos. El conjunto de
entrenamiento contenia 21 pacientes sin enfermedad y 6 recidivantes. En el subgrupo menor de los 20 tumores, 7
pacientes permanecieron sin enfermedad durante al menos 3 afios y 13 pacientes habian desarrollado recaida de
tumor a los 3 afios. Los 20 pacientes se dividieron en dos grupos. El conjunto de entrenamiento contenia 4 pacientes
sin enfermedad y 7 pacientes recidivantes. Para identificar una firma genética que diferencie el grupo de buen
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pronostico del grupo de mal prondstico, se us6 un procedimiento de clasificacion supervisado en cada uno de los
conjuntos de entrenamiento. Se usoé regresion de riesgos proporcionales de Cox Univariante para identificar genes
cuyos niveles de expresion se correlacionan con el tiempo de supervivencia del paciente. Los genes se
seleccionaron usando p-valores menores de 0,02 como el criterio de seleccién. A continuacion, se realizaron
ensayos de t en los genes seleccionados para determinar la importancia de la expresion diferencial entre pacientes
recidivantes y sin enfermedad (p < 0,01). Para evitar la seleccion de genes que se ajustaran en exceso al conjunto
de entrenamiento, se realizaron nuevas tomas de muestras de 100 veces con el ensayo de t para buscar genes que
tuvieran p valores significativos en mas del 80% de los ensayos de la nueva toma de muestras. Se seleccionaron
siete genes (Tabla 2) del conjunto de entrenamiento de 27 pacientes y se seleccionaron 15 genes (Tabla 3) del
conjunto de entrenamiento de 11 pacientes. Tomando los 22 genes y la cadherina 17 juntos, se construyd un modelo
de Cox para predecir la recurrencia de los pacientes usando el software S-Plus. El analisis de supervivencia de
Kaplan-Meier mostré una clara diferencia en la probabilidad de que los pacientes permanecieran sin enfermedad
entre el grupo al que se predijo un buen prondstico y el grupo al que se predijo un mal prondstico (Figura 3).

Varios genes estan relacionados con la proliferacion celular o progresion tumoral. Por ejemplo, la proteina de
activacion de tirosina 3 monooxigenasa triptéfano 5-monooxigenasa (YWHAH) pertenece a la familia 14-3-3 de
proteinas que es responsable del control del ciclo celular G2 en respuesta a dafio de ADN en células humanas.
RCC1 es otro gen del ciclo celular implicado en la regulacion de la aparicion de condensacion cromosémica. BTEB2
es un factor de transcripcién de dedos de cinc que se ha implicado como un gen sensible a Wnt-1 independiente de
beta-catenina. Probablemente varios genes estan implicados en respuestas inmunitarias locales. La proteina del
transcrito del tipo inmunoglobulina 5 es un receptor inhibidor comin para moléculas de MHC I. Un miembro Gnico de
la proteina de sellado de la familia gelsolina/vilina, CAPG se expresa principalmente en macréfagos. LAT es una
proteina altamente fosforilada en tirosina que une el receptor de linfocitos T con la activacion celular. Por lo tanto
pueden usarse genes expresados tanto en células tumorales como en células inmunitarias como factores de
pronéstico para reaparicion en los pacientes.

Para validar la firma de pronéstico de 23 genes, se combinaron los pacientes en los dos conjuntos de ensayo que
incluian 27 pacientes del subgrupo mayor y 9 pacientes del subgrupo menor y se predijo el resultado para los 36
pacientes independientes en los conjuntos de ensayo. Este conjunto de ensayos consistia en 18 pacientes que
desarrollaron recaidas de tumor en un periodo de 3 afios y 18 pacientes que permanecieron sin enfermedad durante
mas de 3 afios. La prediccion dio como resultado 13 clasificaciones de recaida correctas y 15 clasificaciones sin
enfermedad correctas. La precision de rendimiento global fue del 78% (28 de 36) con una sensibilidad del 72% (13
de 18) y una especificidad del 83% (15 de 18). Este rendimiento indica que el paciente con Duke B que tiene un
valor por debajo del umbral de la firma de prondstico tiene una relacién de probabilidad 13 veces (Cl 95%: 2,6, 65;
p=0,003) de desarrollar una recaida de tumor en un periodo de 3 afios en comparacién con los que tienen un valor
por encima del umbral de la firma de prondstico. Ademas, el andlisis de supervivencia de Kaplan-Meier mostré una
diferencia significativa en la probabilidad de que los pacientes permanecieran sin enfermedad entre el grupo para el
gue se ha predicho un buen prondstico y el grupo para el que se ha predicho un mal pronéstico (P < 0,0001). En una
regresion de riesgos proporcionales de Cox multivariante, la relacion de riesgos estimada para reaparicion de tumor
fue de 0,41 (intervalo de confianza del 95%, 0,24 a 0,71; P = 0,001), lo que indica que el conjunto de 23 genes
representa una firma de prondstico y esta asociada de forma inversa con un mayor riesgo de recurrencia tumoral.
Usando la cartera de siete genes (Tabla 2), se obtuvo una sensibilidad del 83% y especificidad del 80% (basandose
en un conjunto de 12 muestras recidivantes y 15 supervivientes). Usando la cartera de 15 genes (Tabla 3), se
obtuvieron una sensibilidad del 50% y especificidad del 100% (basandose en conjuntos de 6 muestras recidivantes y
tres supervivientes). Las Figuras 1 y 2 son representaciones graficas de los analisis Kaplan-Meier para las carteras
de siete y quince genes respectivamente.

Ademas, como demuestran estos resultados, pueden derivarse pronosticos de perfiles de expresion génica del
tumor primario.

Tabla 1. Caracteristicas clinicas y patolégicas de pacientes y sus tumores

Caracteristicas Numero de pacientes sin enfermedad (%) Reaparicion P Valor*
Edad 43 31 0,7649
Media 58,93 58,06
Sexo 43 31 0,8778
Mujer 23 (53) 18 (58)
Hombre 20 47) 13 (42)
Estadio T 43 31 0,2035
2 12 (28) 5 (16)
3 29 (67) 26 (84)
4 2 (5) 0 0)
Diferenciacion 43 31 0,4082

10
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(continuacion)

Caracteristicas NUmero de pacientes sin enfermedad (%) Reaparicion P Valor*
Baja 5 (12) 6 (19)
Moderada 37 (86) 23 (74)
Buena 1 2) 2 (6)
Tamafio tumoral 41 31 0,1575
<5 29 (71) 16 (52)
>=5 12 (29) 15 (48)
Localizacion 43 31 0,7997
LC 1 2) 1 ?3)
RC 17 (40) 10 (32)
TC 6 (14) 3 (20)
scC 19 (44) 17 (55)
Namero de LN 43 30 0,0456
examinados
Media 12,81 8,63

*Los P valores para Edad, nimero de ganglios linfaticos y contenido de tumores se obtienen por ensayos de t; los
P valores se obtienen por ensayos de o’

Tabla 2: lista de 7 genes

Acceso SEC ID Ne:
AF009643.1 7
NM_003405.1 8
X06130.1 9
AB030824.1 10
NM_001747.1 11
AF036906.1 12
BC005286.1 13

Tabla 3: lista de 15 genes

Acceso SEC ID Ne:
NM_012345.1 14
NM_030955.1 15
NM_001474.1 16
AF239764.1 17
D13368.1 18
NM_012387.1 19
NM_016611.1 20
NM_014792.1 21
NM_017937.1 22
NM_001645.2 23
AL545035 24
NM_022078.1 25
AL133089.1 26
NM_001271.1 27
AL137428.1 28

Tabla 4. Veintitrés genes forman la firma de prondstico

Direccionde  SEC ID N°: P valor (Cox) Descripcion del gen
cambio
- 7 0,0011 proteina de transcrito de tipo inmunoglobulina 5
- 8 0,0016 proteina de activacién de tirosina 3-monooxigenasa triptéfano 5-
monooxigenasa
- 9 0,0024 gen del ciclo celular RCC1
+ 10 0,0027 factor de transcripcion BTEB2

11
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20

Direccion de SEC ID N°:
cambio

- 11
- 12
- 13
- 14
+ 15
+ 16
+ 17
+ 18
+ 19
+ 20
+ 21
+ 22
+ 23
+ 24
+ 25
+ 26
+ 27
+ 28
N/D 6

Listado de secuencias

<110> Ortho-Clinical Diagnostics, Inc. Wang, Yixin

P valor (Cox)

0,0045
0,0012
0,0046

0,0110

0,0126

0,0126
0,0130
0,0131
0,0131

0,0136

0,0139
0,0142
0,0145
0,0146
0,0149
0,0150
0,0151
0,0152

No ensayado

<120> Pronéstico de cancer colorrectal

<130> P038616EP

<160> 94

<170> PatentIn versién 3.1
<210>1

<211> 489

<212> ADN

<213> humano

<400> 1

ES 2393 998 T3

(continuacion)

Descripcion del gen

proteina de sellado (filamento de actina), tipo gelsolina- (CAPG)
engarce para activacion de linfocitos T (LAT)
Enfermedad de Lafora (laforina)

proteina que interacciona con la proteina del retraso mental X
nuclear fragil 1 (NUFIP1)

tipo desintegrina y metaloproteasa (tipo reprolisina) con motivo de
trombospondina de tipo 1, 12 (ADAMTS 12)

antigeno G 4 (GAGE4)

receptor de tipo mucina que contiene médulo de tipo EGF EMR3
alanina:glioxilato aminotransferasa

peptidil arginina desiminasa, tipo V (PAD)

canal rectificador hacia dentro de potasio, subfamilia K, miembro
4 (KCNK4)

producto génico de KIAA0125 (KIAA0125)

proteina hipotética FLJ20712 (FLJ20712)

apolipoproteina C-I (APOC1)

El consenso incluye gh:AL545035

proteina hipotética FLJ12455 (FLJ12455)

El consenso incluye gh:AL133089.1

proteina de unién a ADN helicasa de cromodominio 2 (CHD2)
El consenso incluye gh:AL137428.1

Cadherina 17
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15

agagccgeag
tacﬁaactgc
gagctcatce
cacttcaagt
dgaggaatgtg
ggtgacaata
gacataatca
atttaaacaa

ctttgttet

<210>2
<211> 853
<212> ADN
<213> humano

<400> 2

gcetgetget

tggaggctcee
tttggetagg
caatgggacg
gcgettcogac
ggagcacktgg
ctgcagaéac
ggtgactgtyg

tgtgagtggt

gaagactggg
ggtgatgetyg
aagcgtgaca
gatgctgagt
catctacttc

aagtgcagat

<210>3
<211> 3345
<212> ADN
<213> humano

<400> 3

gtcagtcgty
agagccagga-
agaaggggaa
tecaccatcac
agctggagac
aactggtgac
ccaataccat

gtctgeattt

ctggeccetg
tgcatggcag
gacaccagac
gagcgggtge
agcgacgtgy
aacagccaga
aactacggygg
tatccttcaa

ttctatceagq

gtggtgtcca
gaaacagttc
agccctctca
ggagtcgggy
aggaatcaga

gac
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aagagggagc
aaactttgaa
ggatatcaag
cgctéggtcc
aatgacaggqg
aactttcaaa
gacattgggt

catattattt

gtcectgtect
ttctgacagt
cacgtttott
ggtacctgga
gggagttccy
aggacctcct
ttgtggagag
agacccagec

gcagcattga

caggccetgat
cteggagtgy
cagtggaatg
gctttgtgcet

aaggacactc

tctattgeca
gccttecatga

ggggtgtcgyg

aaagtgatcc
gagaaagtca
aacatcaagt
gacattgtct

tagtgtgtaa

gttctccage
gacactgatg
ggagtactct
cagatacttc
ggcggtgacg
ggagcagaag
cttcacagtg
cctgcageac

agtcaggtgyg

ccacaatgga
agaggtttac
gagagcacgg
gggcctygctc

tggacttcag

13

ccatgagttt
aggcaatcgg
aaatcgtgea
aaaacgaatt
agacagtggt
ctgtgaccga
tcaagagaat

aattaatgta

atggtgtgtce
gtgctgagect
acgtctgagt
cataaccagg
gagctggggc
cggggccgygyg
cégcggcqag
cataacctcc

ttcecggaaty

gactggacct
acctgccaag
tctgaatctg
ttccttgggg

Ccaagaggat

ctecggeaag
tctgccggaa
gaatgggaag
cacgygtgggy
tcagttggaa
actcaacqggce
cagcaagaga

ataaagtgaa

tgaggctcca
cocccactgge
gtcatttctt
aggagaacgt
ggcctgetge
tggacaacta
tccatcctaa

tggtctgtte

geccaggaaga

tccagaccct
tggagcacce
cacagagcaa
ccgggctgtt

tcctgagetg

60
120
180
240
300
360
420
480

489

60
120
180 .
240
300

360

420

480

540

600
660
720
780
840

853



gaattcegte
cagaaaggaa
cttecttatge
aaacccatga
aaggccaatc
atagaacggg
cacaatctce
atcaccatag
gaaggctcag
gacctggatg
cccatgatca
acccgagégg
tcagtgaagg
atcatagtga
actgatcctc
tcettagttg
atttacgtga
gcaaaggatg
gatattaatg
aatgaacgac

actgccaaca

tcgaccacty
tttgaataaa
tttatttggc
cattttctat
ctcctgctgt
agggacttcet
aggttgcagce
aagtgaagga
taaggcagaa
atccggeccac
acaatgtcat
gatctcagga
acatgggagyg
cagagaatat
accccatcaa
acaaégagaa
ctcageccett
agtacggaaa
ataatccecacc
tgggtaacag

gtttcctaaa
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aatggaagaa
gaaaactatg
aactggatat
ttatgaagge
gacttttgaa
gtattacaac
cctyggacget
catcaacgac
ctctegecca
tcccaatgge
gtactttcag
attgaatcct
ccagagtgag
ttggaaagca
aatcactcag
gctgccaaga
ggaccgagaa
accacttica
tacatgtceg
tategggace

ctacaggatt

aaggactttt
atacttcagg
ggccaagagg
caagaaccga
ctaactagggy
agagecckitgg
aatggaatta
aatcgaccca
ggaaagccct
cagetttatt
atcaacaaca
gctaagaatc
aattccttca
ccaaaacctyg
gtgcggtgga
ttcccatttt
gaaaaggatg
tatcegetgy
tcaccagtaa
cttactgcac

gtggagcaaa

14

aaccaccatt
cccatctteca
ggaagtttag
gtcaaattat
agacagacaa
acagggaaac
tagtggaggyg
cgtttectcea
tcttgtatgt
accagattgt
aaacggygayc
cttcctataa
gtgataccac
tggagatggt
atgatcccgg
caattgacca
catatgttect
aaattcatgt
ccgtattiga
atgacaggga

ctcccaaact

ttgtgactta
ctcectgtgt
tggacccecctg
atteccagttt
catatttgtg
aagatctact
tccagtcccet
gtcaaagtac
caatgccaca
catccagett
catctcetett
tctggtgatc
atctgtggat
ggaaaactca
tgcacaatat
ggaaggagat
ttatgcagtt
aaaagttaaa
ggtccaggag
tgaagaaaat

Ccccatggat

60
120
180
240
300
360
420
4180
540
.600
660
720
780
840
300
960
1020
1080
11490
1200

1260



ggactcttcc
aagcaagata
ctttgttttg
tcagattatg
atccaggcca
ataaagggag
tatgtcataa
aaagcagaaa
aagttcacgc
caagcgaaag
gatccagaag
attgaccacgqg
ccatatcggy
gagttccacc
acgggcttgt
gatgatgatc
ttacaaaacqg
cacacagact
ccaccettgyg
tgtttcegge
ctgctgacca
aaggataaag
agctgaattt
tctcatccta
tgtcctttaa
gctggagtac
ttctectgee
aatttttgta
ctgacgtcaa

cctacttaga

taatccaaac
ctcctcagta
tgcaaatcaa
gaaacctgac
ctgatgctga
acagtgagqgg
ttaaaaagcc
atcctgagce
ttattgtgac
tcagtgagga
gtctggacat
tgactggtga
tacaagtgagt
tgatccttat
tctectgeca
agcacttact
actgggaagt
ttgaggagag
aaggcattgt
cagecaggtca
ccettetggt
gcaaégataa
gaaaaggaat
ttacttttca
tatttgctaa
agtggtgtga
tcagecttect
tttttaatag
gtgatctgcc

tatttcatgt
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ctatgctgga
caacttaacg
cgttattgat
tecttgetgaa
tgagccattt
acgcctgyggy
tcttgatret
tctagtgttt
agatgtgaat
tgtagctata
aagctattcea
gatctttagt
ggccacagaa
ggatgtgaat
tccoctcagt
teggggtcec
ttecaaaatce
ggcgtatgte
ttctttacca
ccagactggyg
gattyggtata
tgttgaaagt
gtttgaattt
tetaaegtge
atatttettt
tcccagetca
aagtagctgg
agacggggtt
tgccttaggte

gctatagaca

atgttacagt
atagaggtgt
atcaatgatc
gacacaaaca
actgggagtt
gttgacacag
gaaacagcaqg
ggtgtgaagt
gaagcaccte
ggcactaaag
ctgaggggag
gtggctccat
gtaggggggt
gacaaccctc
gcacctggaa
cattﬁtacat
aatggtactc
gtettgatee
gttacattct
atacccactyg
attttagcag
gctcaagcecat
atatagcaag
attataattt
tttgaggtgg
ctgcaacctc
gtttacaggc
tcgccatttg
tcecaataca

ttagagagat

15

tagctaaaca
ctgacaaaga
agatcccecat
ttgggtccac
ctaaaattct
atccceatac
ctgtttccaa
acaatgcaag
aattttccca
tggygcaatgt
acacaagagg
tggacagaga
cktcecttaag
ccaggctage
gtctecatttt
tttecccteqy
atgeccgact
gcatcaatga
gcagttgtgt
tgggcatggce
ttgtgtttat
ctgaagtcaa
Lgctatttca
tttaaacaga
agtcttgecte
cgcctcetgy
acccaccacc
gccaggetgy
ggcatgaacc

ttttecatttt

gtccttgaag
tttcaagacc
ctttgaaaaa
catcttaacc
gtatcatatc
caacaccgga
cattgtgttc
ttcttttgee
acacgtattc
gactgccaag
ttggcttaaa
agceggaagt
ctctgtgtca
caaggactac
cgaggctact
cagtggaagce
gtctaccagyg
tgggggtcgg
ggaaggaagt
agttggtata
ccgecataaaqg
acctetgaga
gcaacaacca
tattcectet
tgtegeecag
gttcacatga
atgcecaget
tcttgaactc
actgcaccca

tccatgacat

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

23490

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2540

3000

3060



10

ttctectete
cattaaatat
actgectgga
tcctttggta

gaaaaataaa

<210>4
<211> 1924
<212> ADN
<213> humano

<400> 4
ccatgacgce
gcatgcaggc
gctgggggayg
tggataaaga
aggccagatt
attacagcte
tctacaacaa
tgaceccteecyg
aacaccagcet
tgttccetgt
accctgcagg
gtcggetacg
ggccagcagc
tectacggygy
cccagtgacce
gcacagcegg
gggtattttyg
agatcaatgt
geeccacgegqg
tLtceccagty
cccacaggygc

teggtggect

tgcaaatggc
tctgtacatt
ttccatttat
tttcactgaa

taaataaaag

cgccctecaca
agggccctte
ccecgtgace
gggaagccca
ctccatceoca
tgcaggctgg
acccaccete
atgtggctca
cecccggace
gggceecgtg
gccctgtect
acagatttgt
cccaggctgyg
gccagtacag
ccctggacat

gcccecacagt

acactttect

acggagctca
ggacctacag
agcccctgga
cgecctcecac

tcgtectget
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ttagctactt
ttttetttat
gttttttetg
ttteaaacat

aacagccttt

gccctgetot
cccaaaccca
atctggtgtc
gagccctgygg
tccatgacac
tcagagccca
tcagececctgce
éagaagggat
ctggactcac
acceocagcce
ggcccctggyg
tctgtataag
gctertoccag
gtgectatggt
cctgatcaca
ggcctcagga
tctgaccaaa
taagtaccag
étgctacggc
actcatggte
acctggtctyg

gctecttecte

gtgtttttce
caaggagata
attccatcct
ttgtcagaga

tgcggecgocg

geoettgggeke
ccctctggge
aggggagceet
acagaaataa
agcaccatgce
gcgaccecct
¢ccagecectgt
atcaccattt
agcagctcca
acaggcgtgt
cagagcctga
gagggggaac
gccaacttca
gcacacaacc
ggacagatct
gagaacatga
gaaggggcag
gctgaattcc
tcacgcagct
tcaggacact
ggaagatacc

ctectettec

16

ctitttgggge
tatcagtgtt
gtgtcccett
agaaaaaagt

aattc

gagtctgygge
tgagccaggce
ggaggcccag
cccactggaa
agggagatac
ggagctggtg
ggtggectea
tgttctgatg
cagtgggggg
ctaggaagec
ccctecagtyg
gtgacttect
ccetgggeoc
tctecctecga
atgacaccgt
ccctgetgtg
cccatcccec
ccatgagtee
ccaacccccea
ctggaggcetce
tggaggtttt

tcctectecy

aagacagact
gtctcataga
catecttgac

gaggactcag

cccaggaccce
tctgtgatca
gagtaccaac
cccaagaaca
cgectgecact
atgacaggat
ggggggaata
aaggaaggag
ttccaggecec
ctceeteety
tggctctgat
ccagecgeect
tgtgagccge
gtggtcggec
ctecctgtea
tcagtcacgg
actgecgtctyg
tgtgacctca
cctgetgtct
cagcctceca
gattggggtc

acgtcagegt

3120

3180

3240

3300

3345

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140
1200
12690

1320
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cacagcaaac
gcggagacag
caggaagaaa
gaaacactce
cctggacaca
atctgaagcc
ggcaactgaqg
cactctggcc
caggactgct
ggacccctaa

gatg

<210>5
<211> 1536
<212> ADN
<213> humano

<400> 5

gtgacgcgag
gtecceggta
cccacacaca
ggcggaagaa
tgctcocgeata
gtttgaaatc
gattggagag
ggacctggtt
cggagecatce
tgggaagacc
agcageccay
caacacccyg
agctggcectg
atgcatgtat
catcttggat

aagggcctte

acaggacatc
agcccaagga
acctctagece
agtcctagga
aaggacagac
teccaggatg
ccteetceat
atccactage
gaaggcacgg

cacagaccat

gctetgegga
ctegeecggece
gcctacttte
aacagcccaa
cagacggaca
attgctatgt
aaaagectgt
gttcactccet
tgcaagcggg
ctagaaacce
ctgcagagaa
cttcggaage
cagcgcatgg
gctgtggygcce
ctggtgagtyg

ctgaggcace
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tgaccagaga
caggggectyg
cacacgatga
gagaaatggc
aggtggaaga
tgacctacgce
ceccaggaagyg
ccggggggta
gagctgecce

gaggagaegc

gaccaggagt
ggageccccy
caagcggagc
agatgagagt
gtgtggtgygce
ccaccacagg
ttaccaagga
tgaaggacct
aaaaccctca
tgccagagaa
agttceccgea
tggaégagca
gctggcacaa
agggggcctt
tgctgcacga

tggaaggagqg

aagactgatt
ctgaggaggt
agacccacag
ctctoetece
ggacaggeag
ccagctgcac
ggaacctcca
cgcagaceccc
cagtggacac

tgggaacttg

cagactgtag
getteceggy
catgtctggt
gattcgcgtg
aacattgaaa
ggacaagatt
gcttgaacat
geccactgtg
tgatgctgtt
gagtgtggtg
tctggagtte
gcaggagttc
ccgggtggag
gggcgtggaa
tcecgagact

ctgcagtgtg

17

tccagegtee
ccageccage
gcagtgacgt
tcctcactgt
atggacactg
agecttgaccce
gctgagcaeca
acactcagea
cagtgaacce

tgggactcac

gacgacctcg
gccggggdgac
aacggcaatg
ggtacecgca
gcctegtace
cttgatactg
gcectggaga
cttcetectg
gtcttteoace
ggaaccagct
aggagtattc
agtgecatca
cagatcctgce
gtgcgageea
ctygcttceget

ccagtagcdg

tgcagggget
tgctgacgte
atgecceggh
ctggggaétt
aggctgctge
ttagacggaa
gcatctacgc
gaaggagact
cagtcagcct

ctgactcaaa

ggtcccacgt
cttagcggca
cggctgcaac
agagccagcet
ctggectgea
cactctctaa
agaatgaagt
gcttcaccat
caaaatttgt
ccctgegaag
ggggaaacct
tectggcaac
accctgagga
aggaccagga
gcatcgetga

tgcatacagc

1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920

1924

&0
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
‘780
840
200

960
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tatgaaggat
catacaagag
ggatgaccca
tgcccagaac
cctggatgtt
tgggttgctyg
tggggagtga
caccttgggg
agaagtccaa
taaaaaaaaa

<210>6

<211> 3345

<212> ADN
<213> humano

<400> 6
gaatteecgtce
cagaaaggaa
cttettatge
aaacccatga
aaggcecaatc
atagaacggyg
cacaatctcc
atcaccataqg
gaaggctcag
gacctggatyg
cccatgatca
acccgagagqg
tcagtgaagg
atcatagtga
actgatccte
tccttagttyg

atttacgtga

gggcaactgt
accatgcagqg
cagttggtag
ttgggcatca
gcacggcagc
ctgtecagtg
ttaccccqgygyg
ccttgatgac
gcaacagect

aaaaaaaaaa

tcgaccactyg
rttgaataaa
tttatttgge
cattttctat
ctecctgetgt
agggacttct
aggttgcagc
aagtgaagga
taaggcagaa
atccggcecac
gcaatgtcat
gatctcagga
acatgggagg
cagagaatat
agccceatcaa
acaaagagaa

ctcageceett
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acctgactgg
ctaccatceca
gcatcactgc
gcctggecaa
ttaacgatygc
coctacatecce
agactgaact
tgccttgect
ttgaatgtaa

aaaaaaaaaa

aatggaagaa
gaaaactatg
aactggatat
ttatgaaggc
gacttttgaa
gtattacaac
cctggacget
catcaacgac
ctctecgeeca
tcocaatgge
gtactttcag
attgaatcct
¢ccagagtgag
ttggaaagcea
aatcactcag
gctgccaaga

ggaccgagaa

aggagtctgy
tgtccctgee
tcgtaacatct
cttgttgctg
ccattaactg
gggcctecagt
gcagggttca
cctcagtatg
ccaatecctac

aaaaaa

aaggactttg
atacttcagg
ggccaagagy
caagaaccga
ctaactgggg
adgagccttgg
aatggaatta
aatcgaccca
ggaaagccct
cagctttatt
atcaacaaca
gctaagaatc
aatteccttea
ccaaaacctg
gtgeggtgga
ttcccatttt

gaaaadggatg

18

agtctagacyg
cagcatgaag
ccacgagggce
agcaaaggag
gtttgtggyg
gccceattct
agcecttoecag
taggggette

taataaacca

aaccaceatt
cceatcttca
ggaagtttag
gtcaasattat
agacagacaa
acagggaaac
tagtggagyy
cgtttcteca
tcttgtatgt
accagattgt
aaacgggage
cttcctataa
gtgataccac
tggagatggt
atgatcccagg
caattgacca

catatgtett

gctqagatag

atggccctga

~cccagttgge

ccaaaaacat
cacagatgcc
cactgctatc
ggatttgect
atctctttag

gttctgaagg

ttgtgactta
ctcecetghgt
tggacccctg
attccagtit
catatttgtyg
aagatctact
tccagtecect
gtcaaagtac
caatgccaca
catccagett
catctctctt
tctggtgatce
atctgtggat
ggaaaactca
tgcacaatat
ggaaggagat

ttatgcagtt

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500

1536

60
120
180
240
300
360
420
4180
540
600
660
720
180
840
900
960

1020



dgcaaaggatyg
gatattaatg
aatgaacgac
actgccaaca
ggacktcttce
aagcaagata
ctitgttttg
tcagattatg
atceaggeca
ataaagggadg
tatgtcataa
aaagcagaaa
aagttcacgce
caagcgaaag
gatccagaag
attgaccacg
ccatatcggg
gagttccace
acgggcttgt
gatgatgatce
ttacaaaacg
cacacagact
ccacecttgg
tgrttocgge
ctgctgacea
aaggataaag
agctgaattt
tctcatccta
tgtcctttaa
getggagtac

ttctectgee

agtacggaaa
ataatccace
tgggtaacag
gttttctaaa
taatccaaac
ctaoctcagta
tgcaaatcaa
gaaacctgac
ctgatgctga
acagtgaggg
ttaaaaagcce
atcectgagec
ttattgtgac
tcagtgagga
gtctggacat
tgactggtga
tacaagtggt
tgatcettat
tcttetgeca
ageacttatt
actgggaagt
ttgaggagag
aaggcattgt
cagcaqgtca
cccttctggt
gcaaagataa
gaaaaggaat
ttacttttca
tatttgctaa
agtggtgtga

tcagettect

ES 2393 998 T3

accactttca
tacatgtccg
tategggacc
ctacaggatt
ctbatgctgga
caacttaacg
cgttattgat
tcttgctgaa
tgagccattt
acgcctggaqg
tcttgattte
tctagtgttt
agatgtgaat
tgtagctata
aagctattca
gatctttagt
ggccacagaa
ggatgtgaat
tccecctcagt
teggggtece
ttccaaaatc
ggcgtatgtce
ttctttacca
ccagactggy
gattggtata
tgttgaaagt
gtttgaattt
tctaacgtge
atatttettt
tcccagctcea

aagtagctgyg

tatcegekgg
tcaccagtaa
cttactgcac
gtggagcaaa
atgttacagt
atagaggtgt
atcaatgatc
gacacaaaca
actgggagtt
gttgacacag
gaaacagcaqg
ggtgtgaagt
gaagcacctc
ggcactaaag
ctgagggygag
gtggctcecat
gtaggggggt
gacaacccte
gcacctggaa
cattttacat
aatggtactc
gtettgatcce
gttacattct
atacccactg
attttagcag
gctcaageat
atatagcaag
attataattt
tttgaggtag
ctgcaaccte

gtttacagge

19

aaattcatgt
ccgtatttga
atgacaggga
ctcccaaact
tagctaaaca
ctgacaaaga
agatccecat
ttgagtccac

ctaaaattct

-atececcatac

ctgtttccaa
acaatgcaag
aattttceca
tgggecaatgt
acacaagagg
tggacagaga
cktecttaag
ccaggetage
gtctcatttt
tttecctegy
atgcccgact
gcatcaatga
gecagttgtge
tgggcatygge
ttgtgtttat
ctgaagtcaa
tgctatttca
tttaaacaga
agtcttgectc
cgoetcetgyg

acccaccace

aaaagttaaa
dgtccaggag
tgaagaaaat
tcecatggat
gteocttgaag
tttcaagacc
ctttgaaaaa
catcttaace
gtatcatatc
caacaccgga
cattgtgtte
ttcttttgee
acacgtattc
gactgccaag
ttggcttaaa
agccggaagt
ctctgtgtca
caaggactac
cgaggctact
cagtggaagce
gtctaccagg
tgggggtcgy
ggaaggaagt
agttggtata
ccgcataaag
acctctgaga
gcaacaacca
tattecctct
tgtegececag
gttcacatga

atgcccaget

1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1580
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820

2880
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aatttttgta
ctgacgccaa
cctacttaga
ttttecctete
cattaaatat
actgcctgga
tectttggta

gaaaaataaa

<210>7
<211> 1924
<212> ADN
<213> humano

<400> 7

ccatgacgece
gcatgcagge
gctgggggag
tggataaaga
aggccagatt
attacagctc
tctacaacaa
tgaccctecg
aacaccagct
tgttcectgt
accectgceagg
gtcggctacy
ggccagecagce
tcctacgggg
cccagtgace
gcacagccgyg
gggtattttg
agatcaatgt

geceocacgeqgg

tttttaatag
gtgatctgec
tatttcatgt
tgcaaatggce
tctgtacatt
ttcecatttat
tttcactgaa

taaataaaaq

cgcecicaca
agggcecttc
cccegtgace
gggaagccca
ctccatccca
tgeaggctgyg
acccacectc
atgtggctca
ceececggace
gggceccygty
gcectgtect
acagatttgt
cccaggetgg
gccagtacag
ccetggacat
gcccecacagt
acactttcet
acggagctca

ggacctacag

ES 2393 998 T3

agacggggtt
tgeettggte
gctatagaca
ttagctactt
ttttetttat
gttttttctg
cttcaaacat

aacagccttt

gcectgetet
cccaaaccca
atctggtgte
gagcectggg
tccatgacac
tcagagccca
tcageeotdc
cagaagggat
ctggactcag
acccecagcece
ggccectggyg
tctgtataag
gctcteccag
gtgctatagt
cctgatcaca
ggcctcagga
tctgaccaaa
taagtaccag

gtgctacggce

tcgeccattig
tcccaataca
ttagagagat
gtgtttticc

caaggagata

‘attccatecct

ttgtcagaga

tgcggecgeg

gccttggget
ccetetggge
aggggagcect
acagaaataa
agcaccatge
gegaccocct
ccagceetgt
aﬁcaqcattt
agcagctcca
acaggecgtgt
cagagcctga
gagggggaac
gccaacttea
gcacacaacc
ggacagatct
gagaacatga
gaaggggcég
gctgaattec

tcacgcagct

20

gccaggetgy
ggcatgaacc
ttttcatttt
cttttgggge
tatcagtgtt
gtgteccett
agaaaaaagt

aattc

gagtctggge
tgagccaggce
ggaggcccag
cccactggaa
agggagatac
ggagctggtyg
ggtggecctca
tgttctgatg
cagtgggggy
ctaggaagcc
ccetecagtig
gtgacttcect
ccctagggece
tctecteega
atgacaccgt
cecetgetgtg
cccatcccce
ccatgagtcc

ccaacccceca

tecttgaactce
actgcaccca
tccatgacat
aagacagact
gtctcataga
catcctrgac

gaggactcag

coccaggaccso
tctgtgatca
gagtacc¢aac
cccaagaaca
cgctgccact
atgacaggat
ggggggaata
aaggaaggad
ttcecaggeee
ctceccteetg
tggctetgat
ccagcgcect
tgtgagcegce
gtggtcggec
ctcectgtea
tcagtcacgg
actgcgtcotyg
tgtgacctca

cctgectgtet

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3345

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140
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ttcceccagtyg
cccacaggygce
tcggtggect
cacagcaaac
gcggagacag
caggaagaaa
gaaacactecc
cctggacaca
atctgaagcece
ggcaactgag
cactctggcé
caggactgct

ggacccctaa

gatyg

<210>8
<211> 1775
<212> ADN
<213> humano

<400> 8

agegygecgyqg
tgcagcctce
cgggygagedgyg
gcegagocege
agcaggcegga
aacctctcta
ccaggegate
acgaaaagaa
cagtttgcaa
tccagtatga

cagaggtegce

.aggaagcctt

tggccetcaa

agcccetgga
¢gecectecac
tcgteckget
acaggacate
agcccaagyga
acctctagcec
agtecctagga
aaggacagac
tccecaggatyg
cctectceeat
atccactagc

Jaaggcacyyg

cacagaccat

gcgagccage
ggccggccgy
actgaccggc
gagcgacatg
gcgctacgac
caatgaagat
ttectggagqg
attggagaaa
tgatgtcectyg
gagcaaggtyg
ttctggggag
tgaaatcagc

cttctecegtyg

ES 2393 998 T3

actcatggte
acctggtctg
gptcttcctc
tgaccagaga
caggggcctyg
cacacgatga
gagaaatgge
aggtggaaga
tgacctacgce
cccaggaagg
ccggggggta
gagctgecee

gaggagacygc

gagagggege
cgagccagtg
gggagggcta
ggggaccgygyg
gacatggect
cgaaatctcc
gtcattagca
gttaaagctt
tetetgettyg
tcttacctga
aagaaaaaca
aaagagcaga

Ltctactatg

tcaggacact
ggaagatacc
ctcoctettec
aagactgatt
ctgaggaggt
agacccccag
ctctecktece
ggacaggcag
ccagctgcac
ggaacctoca
cgcagacccec
cagtbtggacac

tgggaacttyg

gagcggagge
cgcgtgegeg
gcgagccagce
agcagctgct
ccgctatgaa
tctetgtgge
gcattgagca
accggygagaa
acaagttcct
aaatgaagqgg
gtgtggtcga
tgeaacccac

agatccagaa

21

ctggaggcte
tggaggtttt
tecetcecctecg
tccagegtce
ccagececagce
gcagtgacgat
tcetcaetgt
atggacactg
agcttgacec
gctgagceoca
acactcagca
cagtgaacce

tgggactcac

gctgectgea
gcggeggect
ggtgtgagge
gcagcgggeg
ggcggtgaca
ctacaagaat
gaaaaccatg
gattgagaag
gatcaagaac
tgattactac
agecttctgaa
gcatcccatce

tgcacctgag

cagcctcecea
gattggggte
acgtcagcgt
Lgcaggggct
tgctgacgte
atgccecoggt
ctggggaatt
aggctgetge
ttagacggaa
gc%tctacgc
gaaggagact
cagtcagcct

ctgactcaaa

gcckgcagee
ccgecagegac
gcgaggcgag
cggetggecyg
gagctgaatg
gtggttyggtg
actgatggaa
gagctggaga
tgcaatgatt
cgctacttag
gchkgectaca
cggetygggec

caagcetgee

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1860

1860

1920

1924

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780
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tcttagecaa
cctataagga
gcgaccagca
cttcctteac
tagtgctaaa
ggaagcagtt
gagctccett
ttgatctatg
ggctacagtt
tacatcttgt
aactgttaag
aactgtttaa
acaaacctte
ttttggttge
cttgtgtatc
aaatgccaga

gggatattaa

<210>9
<211> 1724
<212> ADN
<213> humano

<400>9
ctttttggag
gtaactctta
ttagggtcct
acagcagaga
gtacatcatc
agatgtcacc
gcaagaaggt
taggccagygyg
cggccotyggt

tgtgtctaag

acaagcctec
ctccacgeltyg
ggatgaagaa
ccaccacccce
cctatcetgta
tcagataaat
tttgaattgt
ggaaatctaqg
gatatttaaa
gcatgcaaaa
ggaagctgat
cgtgaggttt
ttttcaatgce
aattgtitaa
ctgacagcge
cttctaaaat

aaaaaaaaaa

acagattcgce
tttggagaga
ttatatagaa
gagagagaga
caaaégagga
caagcdgcata
gaaggtctca
cgacgtggge
atccatteccg

caaaagtggc

ES 2393 998 T3

gatgatgcca
atcatgcagt
gcaggagaaqg
catcatcace
ttggcageac
catgggcatt
gtggagaagt
gcgaaagtaa
agatccattt
atgaattcac
acagagagac
cagtagctcc
aatgeatetg
gaatcatgga
catgtgtgte
aaatgttttg

dadaaaaaaa

agtggtcgcet
agacgatctg
gggagagtag
gatcagagat
gtccatgatg
gctaaaagaa
cacaggtccc
cagctggggce
gaggatgttg

caggtctatt

tagctgagct
tgctgcgaga
gcaactgaag
gattcttcct
agectactcag
gctggactga
gtgttctgat
tggggaagat
daaacaagct
ccecteccace
aacttgctcece
ttggttttge
aaagttttga
tttatttett
ageccatgtc
gaattcaatg

asaaaa

tcttctectt
cacttcgcat
ctacatgaat
cccagggtta
gaggcagagd
ggtcececcee
acagcacaga
tgggtgagaa
tgcaggctga

cctteggetg

22

ggacacacta
caacctecace
atccttcaqg
tgccacaatc
atctgeacte
tggttgcttt
gaggcatttt
tagaaagaat
gatagtgtti
tctttcttca
tttccatcag
ctctttaaat
tacttgtaac
gtaactcttt
aatcaagatg

ggtaaataaa

ggatttgtta
tttggeattyg
gtgtaagatc
aaagttggag
taaacttgga
agcagatgcec
acccggecttg
tgtgatggag
ggctggggygc

caatgatgag

aacgaggatt
ctctggacga
tccectggee
actaaatatc
ctgtctecttyg
gagcccacag
actatgcctg
tagccaacca
cgttaagcag
attaatggaa
ctttataata
tatgacgtgce
ttttettttt
ggctattgtce
ggtgattatg

tgctgctttg

aggattccaa
acatttaatt
ttggaggaag
aaatttcaca
gaggacagga
atccccaaaa
gtgctgacac
aggaagaage
atgcacaccyg

ggtgcecctygg

840

200

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1775,

60

120

180

240

300

360

4120

480

540

600
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gaagggacac
aggtggtaca
tckteectctg
agaagagcat
gaaacgacca
aacagggcca
tcgaacgact
tgagattecca
acgtgtacgg
gcttcatacce
ctggtyggeca
gggctgagta
tcatctecag
tgaccaagga
ggcaggatga
tggtettate
agagctgatyg
gggaagcagt

gttcetgect

<210> 10
<211> 1622
<212> ADN
<213> humano

<400> 10

cgttggcgtt
ctgcectgcey
gctgagctcg
ggagctgacgc
acccgtgecce
getgggegee
cgedeaccac

gecocgeogace

atcagtggag
ggtgtcagea
gggctectte
ggtgcctgty
cttggtgatg
gctaggcegt
cctggtecce
ggatgccttt
cttecggecte
ccagaaccta
gcaccataca
tgggcggcty
gctgectget
tggtcgtgtt
ggacgcetgg
tgtgtccagce
aagcctctga
gacagctgca

tttctcatca

tacgtgtgga
ctgtctgagg
ccgacccaag
ccccgagtge
cagecgecgg
gcgaatecgg
cgcecegeagq

ggcccgcgge
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ggctcggaga
ggagacagtc
cgggacaata
caggtgcagc
ctgacagctg
gtgcetgagt
aagtgtgtga
tgtggtgcet
tccaactace
acatccttca
gtctgcatgg
ggccttggag
gtctcectegg
ttcgcetggy
agecectgtgg
gggggccagce
gggcetggcet
gatggcagcg

gcagaacaga

agagcggaag
agtccacccg
ccagegtggg
ccatggctac
cgcegcagga
ccegogacga
cgcagccegc

tgectecaga

tggtccectgyg
acacagcagc
acggtgtgat
tggatgtgcce
atggtgacct
tatttgccaa
tgctgaaate
atttecacctt
atcagcttgg
agaattccac
attcggaagg
agggtgctga
tggcttgtgg
gcatgggcac
agatgatggg
atacagtctt
tcetgtectyge
ggccteteeco

atcecttttece

agttttgett
aaacctccee
cgaggiggga
aagggtgctg
cgagccggtg
ggcgctettce
gcocgegcadg

ggacctggtc

23

gaaagtggag
cctcaccgat
tggactgttg
tgtggtaaag
ctacaccttg
cegtggtgge
caggyggaagc
tgccatctcc
aactccgggc
caagtccligg
aaaagcatac
ggagaagagc
ggcectctgtyg
caactaccag
caaacagcetg
attagtcaag
acaacctecce
cagccctgag

tctt

ttcegtgegcg
tcctecgecyg
agtgcgeccy
agcatgagcg
ttegegeage
cceggegagyg
geocecgeage

cagacaagat

ctgcaagaga
gatggccgty
gagcccatga
gtggcctcag
ggctgcgggg
cggcaaggcec
cggggccacyg
catgagggcce
acagaatctt
gtgggcettct
agcctgggce
atacccaccce
gggtatgctg
ctgggcacag
gagaaccgtyg
gacaaagaac
tcacagaaca

cactgtgtca

cctitcgaaaa
gcagcccege
accegeygcect
ccecgcctggg
tcaagccggt
agctgaagea
cggeccagcee

atgaaatgga

660

720

780

840

200

960

1020

13890

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1724

60

120

180

240

300

360

420

480
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gaagtatctg
acgagacagt
tatcaacatg
ccagagaccy
tgaaacgact
cagctcacac
tacaccagat
tacaccggat
tgtttctatg
tgcagtgaaa
tccacaacag
tagacaagca
ttctaaactg
catccaacct
ctactgegat
cctgaggact
gttcgecgega
ccagtgeggyg
gaggcaccag

at

<210> 11
<211> 1221
<212> ADN
<213> humano

<400> 11

cgcaggctgg
cattcececag
gcgggtggag
gggggactcc
gataggecag
caacacgetyg

cctottcatg

acacctcaqc
gccoctcagtcg
aacgtcttcc
tgcgtaacac
geccectocke
cagaccgcag
cttcatcettt
ctagatatgc
tcagctgcecea
caattccagg
gccacttact
gagatgctcc
gcaattcaca
gtcagataca
taccctggtt
cacactggtg
tecggatgage
gtgtgcaacc

aactgagcac

aaggaagacg
agtggctctc
aagctgaagc
tacctagtgce
cagtcatccc
ctgggagagc

agctacttcee
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ttcctecagt
tagaccagtt
tccetgacat
acatcaagac
cggececgac
ctccagaggt
ctgtcectac
ccagttctac
tggcaggect
gcatgcceece
ttecccecgte
agaatttaac
atccaaattt
atagaaggag
gcacaaaagt
aaaagceata
tgacccgeca
gcagcttctce

tgecececgtgtg

aacctacgaa
catteccaygg
cqggtgectgt
tgcacaatgg
gggatgageca
ggcctgtgea

cacggggccet

tcctataatt
cttcactgac
cactcacctyg
agaacctgtt
ccaggececte
gaacaatatt
ccagcagggc
aaatcagaca
taacacacac
ttgcacatac
accaccaage
cccacctcca
acccaccacce
taaccccgat
ttataccaag
caagtgtacc
ctaccggaag
gcgetctgac

acccgttcca

gcagagatct
ctcagtgeag
ggcgcaagag
cccagaagayg
gggggcctgt
gcaccgegag

caagtaccag

24

ccagageata
actgaagggt
agaactggcc
gccattttca
cctgagttca
ttcatcaaac
cacctgtace
gcagcaatgg
acctectgctg
acaatgccaa
tcagagecctg
toctatgetg
ctgccagtta
ttggagaaac
tcttetcatt
tgggaaggct
cacacaggcg
cacctggeeg

ggtccectygg

gaagacagca
gatccaggcc
aaccagggcyg
gttteccate
gcogtgcetgg
gtgcagggca

gaaggtggty

aaaagtatag
taccttacay
tctacaaatc
gccaccagag
ccagtatatt
aagaacttcc
agctactgaa
acactcttaa
ttecgeagac
gtcagktttct
gaagtccaga
ctacaattge
actcacaaaa
gacgcatcca
taaaagctca
gcgactggag
ccaagcectt
tgcatatgaa

gctcocectceaa

tgtacacagc
ctgcatgtgtyg
tcttecttcEe
tgcacctgtyg
ctgtgcacct
atgagtctga

tggagtcage

540

600

660

720

780

840

200

260

1020

1080

1140

1200

12690

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1622

60

120

180

240

300

360

420
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atttcacaaq
gaagaagaac
ctgcttcate
cctggaacge
caaggcccag
gggccccaaq
aaatgcccay
caaggtaggct
gctggacaac
ggagcggcayg
gaacactcag
caaggactgy
tgectgetig

aaaggagaca

<210> 12
<211> 1460
<212> ADN
<213> humano

<400> 12
accccatctt
ctcegagete
ctgctgecca
tecctacgaca
cacacggttg
cagccagacc
ccatctteee
gegtetggga
ctgaccectg
gactatcaca
gctgcoecat
gagtccattyg

gatggcagee

acctccacag
atccgtgececa
ctggacctgg
aacaaggcga
gtggagattyg
cctgctctga
gccgeagete
gactccaécc
gggctctygtg
gcagecctge
gtggagattc
aaatgagggtl
cttectctgge

agtgectttec

catctggect
ccctgcagat
ccctggecat
gcacatcctc
cceectggee
tgcteocccat
ggcgggatte
tcegaggtge
tgtcgttace
acccaggeta
cagctectyge
atgattacgt

gggagtatgt
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gagccccagc
ccgagcggygce
gocagdaacat
gggacctgge
tcactgatgg
aggagggcaa
tgtataaggt
cctttgcect
gcaagatcta
aggtggccega
tgceecteaggy
gggcegictte
tgcctggtea

C

tgactctgec
ggaggaggcc
gttgatggca
agatagtttg
acctgcctac
cccaagatee
tgatggtgce
ccaggctggg
cccagaaccea
cetggtggtyg
actcagcacc
gaacgtteceg

gaatgtgtcc

tgccatcaag
actgaactgg
cttegectygy
cctggecate
ggaggagcct
ccctgaggaa
ctctgatgcece
tgaactgcety
tatctggaag
gggctteate
ccgtgagagt
ctgccecaty

gtgcagaggt

cttgaggggce

atcctggtec
ctgtgtgtgce
tatccaaggg
ccacctgtca
cogcageccce
aacagtgtgyg
tggggagtct
geetgtgagyg
ctitcctgaca
cceggeatee
gagagcgggyg

caggaactgce

25

aaactctacc
gacagcttca
tgtggtggaa
cgggacagtyg
gctgagatga
gacctcacag
actggacaga
atatctgatg
dgggcgaaaag
tegegeatge
cccatettea
ctceectgee

gceoccctgca

ctaggggtgce
cctgegtgct
actgccacag
gcatccagtt
cetectacce
ttgggggcte
<cgagctacga
ggggtecgte
atgcagatga
gcaccecgge
gagacagtgc
agagegcaga

atcctggage

aggtgaaggy
acactgggga
agtccaacat
agcgacaggyg
tccaggtcet
ctgacaaggdc
tgaacctgac
actgctttgt
cgaatgagaa
agtacgocce
agcaattett
coccaccace

gatgttcaat

agccagectg

ggggetectg

actgccagygc
caaacggcct
acccctgage
ccaccggacg
gaacgagggt
ctggactagg
ggatgaggac
cactagcact
cttctecatg
agcgtctctg

ggctaagact

480
540
600
660
720
780
840
200
960
ipz20
1080
1140
1200

1221

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720

780
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gagcctgecyg
tacgagaatc
ggcttgcetyg
tcctgecoett
ttggggttey
ctgecctgge
agcgtgegte
gtgtttgtgt
ccceccttct
gceccatgag
ttagaccaag

gttctcaata

<210> 13
<211> 1403
<212> ADN
<213> humano

<400> 13
gcttccgett
tggtgggygtce
cggecggcac
gggaggtgga
acacgttctg
atggacctceca
attgtctecce
caacagactt
cagatgctgce
tacgtgcact
tatgtgatgg
gtctacattg
aaggttcgtt
ttceectaagg

actgaaagga

ccctgagtte
tgcaggagct
ggacggctga
gcteccagect
geectgtgtec
cccagcecoccta
tgtgtgtgcce
gtatctgtgg
gaatgaagce
acagtcccag
ggatgggacc

aaacagaacg

tggggtggtyg
dgcggceccgag
cgcggeggge
gctggeggcee
gtacaagttc
tcatgaccegt
aataggacac
ctattttaat
ccecaggeggt
gcaacgctgyg
gctggaatct
acgaagaggc
cttctgtgtg
agcctgggat

ctgtgtgacc
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ccaggaggca
gaactgaggg
gctgggcage
gacaacagcc
cccgaacgct
ctctgtgtaa
tgtgtgcgag
gtctecatce
ttctgacctyg
aacacggcag

tgatgacctyg

gtgccacceg
ctggggegtt
gacggggcecce
gaggaggcgg
ctgaagcggy
tgctgtactt
tggattgagg
attgcaggcee
gtgecctgetg
ggtgggcege
gaggaaggtg
cttggecoegy
tagecctgtag
gatgttggtc

tcoceccaage

gaggaagtgg
cctgtggagg
tggaagtggc
tgagaaatcec
ctgcacctte
tagaataaag
tctgégtcag

tccatggggyg

ggctggcact

ctgctggetg

ggaggactct

ccgtggecgy
gggagccgcyg
tggcogectgea
cgcaggacgg
agecgggagyg
acaatgaaaa
ccactgggea
accaagccat
catgecgetrge
tccacegogg
cagtatitec
gcacaagaag
ctggtcagec
aaatgaccta

caaccacttt

26

aggaagaggg
ccgagtetgt
tctggggtce
ccecgtaact
tgacgcagcc
gcetgegtgt
agatttggag
ctcagccagg
gctgggggtyg
tgacaatggt

tttagttctt

cgeecggeog
cgatgccgtce
dgagecggygc
ggcggagecy
agagctctece
caacttggtyg
caccaatgaa
gcattatteca
tggagaaggy
ctgtctgegg
tcatggccaa
attttttcca
tgettctgee
gaaacaagga

cacctgggat

ggctccagat
cctggaacca
tcacatggcy
tattatcact
tgagaatgac
gtctgtgttg
atgtctctgt
tgctgtgaca
aggacacatt
ttcacecatcc

acctcttgtyg

gagctgetygg
cgcctgaggc
ctgtggctcg
agccgegtygy
tggygaagygca
gatggtgtgt
atgaagcaca
aggccgagta
acacatcgtg
ctggctccag
gaggccggcet
gaaatttggg
ccctectgat
ttctacctga

gactttcgat

840

800

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1460

60

120

180

240

300

360

420

480

540

€00

660

720

780

840

9200
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tatgcttigt
atgagaagaa
cctgetgect
atccgtgaca
gaéttatgtg
aataaggtta
gctttcagga
ccttecttct

aaaaaaaaaa

<210> 14
<211> 3463
<212> ADN
<213> humano

<400> 14

atggctgagce
actcccacgt
gcaatgctge
ccttectetg
ttcgacgece
tctcagecte
agacagtctt
tcttattate
aaacagaaaa
cgtggtttta
gaattagatt
catgctcctg
gaagaaagaa
cttgaaaagg
atgtccagac
aacgacaatt
ctagaaggtc

gagtctgata

tttggggctg
gcacgaagca
gcaggcagac
gcactttect
gatttcatca
gaagcctgaa
cttgtttte
ctacccaaca

aaaaaaaaaa

cgactagtga
tagggcccct
cgccaccgce
agtcgcagcc
agattcttee
aacccagegyg
ctgataggtt
cacgaaaqgta
aaaagaaaag
aaaatcaaga
gctcttttac
gcatgaagaa
¢ggaaaaacta
agaagagagg
attcacaaa£
ctagacagag
caccggaggce

aggaggagaa
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tatttttgaa

gttaggetgt

gaggectteg’

gttgcactga
ctagtatgtyg
ccgttacaaa
atcectgectce
accctgtgta

aaa

tttcgagact
gagcgacact
accaccactt
ccccatggag
cggggcgeaa
ccagectigg
tcecteggeat
tgatgcaaaa
aaaggaacca
aaagtatgac
tgcacacgag
gatéaaétta
tccaactctyg
agcagtattg
ggcaaagatc
agc%gtcact
aaatgcagat

accacaacat

atactctaca
acatcagaca
ctttacagca
aactcttgge
tgcgtgaget
agaagagctce
acagttgtta

acaactaaag

cctatcgggt
gcceegecye
acgtcctcge
geccagtetco
ccecectteg
aatttcecatyg
cagaagtcct
ttcacagact
gtttttcact
aaacacatgt
aagattgtcc
gacactccag
gccaatattyg
acaacaacac
agaagtcctg
ggatcaggca
cctecttggtg

tctgtgatac

27

agaaagctgt
gaagggtaat

ctgtatgtge

catgfagagg\

ggtcagttge
actatgqgtca
aagtctgttc

tagaattatc

ggcatgcgtc
gggacaggtyg
ttceccgecage
tcececocgggge
acgcccagte
cttccacatc
tcaaccctge
tcagcttace
ttttttgtga
ctgaacatac
agttccattg
aggaaattgce
aaaggaagaa
aatatggcaa
gcaagaatca
gtcacttgtg
ttttgataaa

ccaaggaagt

ggctcaacac
gecgtgcagtet
tgcacgatygg
aaaagatatg
caaaggagga
aaaagtgatyg
caaggcatca

tccaaaaaaa

tcecgagetg
gatgttctgg
cgggtcaaag
tecegeeedce
tccecttgat
gtggtattgg
agttaaaaat
tcceccagtaga
tacctgtgat
aaaatgccct
gagaaatatg
acggtggagyg
gaagttaaaa

gatgaagggy

‘Caaatggaaa

tgatttgaag
cagtgattct

gacaccagcc

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380

1403

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020

1080



ctatgctceac
actcccatca
cctaagagtc
gagaaccgaa
tatcaaacgt
ceggacatte
dgacttttittyg
tcagcataca
aacccttttt
rtggaattte
actgtgtctyg
ttattttaat
gataggttta
ggcagagaaa
gggaatattt
atattcctta
attgaatgtt
acttaattga
tcctataata
gtctgtectt
gttgaagatt
gaagaaaggt
gaacacctqg
cagtgtttte
tecagtgage
gtaécactgt
ataaataagg
tgatteccaa
tataacccag

ataaatgaat

taatgagtag
agactgaagc
caagtecaaga
agaaaagctt
tattcgaacc
gacatygaaaqg
gactggatac
taactgaagc
tcecgtcaaaa
éagtctttcc
tattgttggg
gtatkbgttct
gcagtaaaga
tacagccatt
taaaaataaa
tttaagagat
taaaatatta
agctttttaa
ccagggaatt
ttgacataca
aacttttect
aagaaagctg
catgtgaccc
cagcctigta
cccatatttt
tgagtgctta
ccatgtctga
ccaactcagyg
tttgtactit

tcatggactc
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ctatggecagt
agacgttttg
tgttaaagca
tgaaaaaaca
aagaacacac
aaatgtgatt
taattctgcg
atgtgaaaca
Ltggatkttgt
tttggttcta
attgaatcta
catgtaagaa
agaaagettt
ttgtttttaa
ccagatcaaa
gtttaaatte
atacagatgg
aaattgtaaa
tgagcttgtg
gctaaaaggg
aacattgtga
atagctoctc
tagtgacgtc
cccaccatac
gggaaattat
ctctttgtap
cttcaaggaa
atgaagtaac
tattactagt

étggactact

ctttcagggt
dgcagaaaacc
actgttagaa
aaccctaaga
catccatatc
ttgcagtgty
aaaagtaaag
gtatcatcct
aattaaatktg
tgcaaataaa
gtatttgctyg
tgactgatgt
taaaaggatt
tgcagaaaag
ttaatacaat
acctactagc
ggcctcttta
gtaaatgaaa
ttctagtcat
actaaatttg
ttattgaagt
catgttggta
acagacctga
agatctgttt
ctgecttata
ctctattgtg
ctcagtttaa
tagtgttaca
tagcatacac

ttcattgatg

28

cagagagtga
aggttcttga
atttttcaga
ggaaaaaaga
tcttggaaat
ttcggtacat
atgtataggc
cgttagtaga
taagcctegt
aaaataactg
ggagaatttt
tgtgttagtt
gattcagcta
gaagatgttc
cagaaggttt
acgacttaca
tgtttagata
gctattgaga
tgtactagct
taaaazaatta
tcatgaatct
aaatcctcte
gatgaagatt
attctgtttce
cattaactaa
cctatattaa
ttttgatata
actgagttga
attttatgge

accatatctc

gccagaagaa
tagcagtgct
agccaagagt
ttatcacaac
gcttctaget
cattaaaaaa
atctggtgtt
dgaaaaccaa
aggatgtatg
attttttaag
ttectttgtat
aagaattgaa
agcaaagttyg

tgtagcaaqgg

cgaaatgtaa

tagctcaaat
aaattgaagt

tctttttgte

gtagctattg

gttcgttata
tgectgtcaag
cagaatctté
catgtttagce
accctactce
ttcaattcat
aggtatacaa
ttcaaagatg
tattctaaaa
ttatgggtta

cagggatgtt

1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820

2880
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gttgatcccee
gtttcctgat
tgtctgacag
aagtgtattt
attatatggt
cctgbtitgg
ctacattect
ttggtgagtt
gactictatt

gattattaaa

acactgcectet
aataaatgta
tctttagcta
aaaatttcta
caatatttgt
gtacaggttt
atcttattgt
gtgcctttta
ttcettaatce

acatttggac
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aaggtatatt
tttaggactyg
tggtgactat
aggagatata
aaatattcta
ttttggattt
tcgettaate
taactgaaat
aaaccagctc

tattaaaaaa

atagaaacag
aaaatactcc
tgtttatttt
atatagcctg
tgagttttgy
agcttgttaa
agtttctgaa
actttacttt
tgggaaattt

aaaaaaaaaa

<210> 15
<211>5115
<212> ADN
<213> humano

<400> 15

gaattcecggyg
ccgggtgget
ccttttagga
gagatcgegy
cttectgetyg
ctrttcttct
tttecegtggt
caggcoccggkh
accacgtggt
actatcceat
actacagaat
ttctttccaa
tggcttecte
ttgggacggce
gagacttttt
acatecgtteca

acagtgttaa

agegggeygydy
gcgcccatte
ggagggaggqg
gtcagctttyg
ggcacaggcg
ccteaacate
ggctcagetc
tcgetteecy
gggtccagtc
cacgagcagc
ttctcacgag
tagctacatc
tgeeccecte
agecctceagt
cattgaacce
caggaggcad

catctceceag

ctgcgaggec
cacacccgec
ggasaaggtg
cagtcgetge
agcgetttat
tgaatcatge
cttaactttyg
gacaggaggc
cgagtagatg
aggaggaaga
gagaaggacce
atggagaaga
tgccatctea
gcetgecatg
gtgaagaagc
aaagttccaé

aagcaagage

gcggggceatg
gaaagcggac
tctagctaat
cttctegeyge
ttctggaget
catgtgccea
gggcgcottty
aagagcattt
ccagtgggea
gagatttgga
tgttttttaa
gatatgggaa
gtggcacggt
gactgactgg
atccactggt

aaaccaagga

tatggeggga

29

ctttattttce
tgagtactcc
taatgggtat
tatggtttct
gtgggtagag
ttgttcaaac
atgtaagcat
ttctcatatc
aatacattta

gaa

cgggaggcgyg
actgtcagct
ttctgecttaa
ctgaccatgce
gagggctaaa

gaggagctgg

ctatgggaga

tatcaagggc
ttttttgtca
tggctcagag
cttgacggte
cetcbcecat
tctacagcag
atttttccaa
tgagggaggg
gccaacctgr

gaagtgggag

cacttttctt
cctggctgta
ttcagattece
acttratgga
gggtgettteg
ttretgeettk
tacatgacta
ctctataatt

tattaattga

aggggtggga
gaatcactce
aaaagcacag
accectgeat
actttttteca
cttgeaaace
cagccetcage
ctgccagaat
tatggcttge
gactgggtgt
aatcaaggat
gttaagatga
ggcaccagayg
ctaccacatyg
taccacccgce
ggattaaagg

aggcacaact

2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420

3463

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
180
840
900
960

1020



tgccaagcag
tggtggccga
tcaccatcat
acattgttgt
accatgcaga
gtgacctcaa
ctggtttcaa
ctcaccgcag
atgagctagg
tgggcagaca
ggtccaagtg
ttgatgacat
atgatgttca
tagaaaacgt
acgctgetge
teacagtggyg
cecactgtte
cogagcecaaa
acgtccacce
acactgttec
cttgtgaget
tcattgatgy
tatgtaagat
gtgtgtgceet
aaggatctgyg
tggaaattga
acctgaatgg
ttcagtatga
ctgtgtggat
tccagaaaga

ggacagagtg

aagcctetet
cacaaagatg
gaacatggtc
ggttcggcetc
aaagacactyg
tcetgttcat
tcgeecectge
ttgtaacatc
acacagcttc
tcegtacate
cagcgaggag
acctaaaaaqg
ccaccagtge
ctgccagaca
agatggaact
gaagaaacca
caggacctgt
gtttggagqg
ctgtegetea
ctacaagaat
ctactgccga
tacccctfgc
ggttggcetgt
gggagatggc
ttatgttgac
gggagctgga
agggtttatt
caggaaagga
ccagcttcta
tggccttgac

cagtgtgacc
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cggegticca
attgaatacc
actgggttqgt
attctacteg
tectagettet
cacgacgtgyg
gagaccctgg
aatgaagatt
ggcatccagce
atgteccegcec
tacatcaccc
aaaggcttga
cagctacaat
ctgtggtget
caatgtggty
gagagcattc
gggqctggag
aaatattgca
gaggcaccaa
gaactctaﬁc
cccatagatyg
tttgaaggceg
gactatgaéa
tcttectgec
attgggctca
aacttcctag
atccagtgga
gacctggaaa
ttccaggtga
aatgatgttg

tgcgggacag

tcagcaagga
atgggagtga
tceataaccce
aagaagaaga
gcaagtggea
ctgtecttct
gcctgtctca
cgggactece
atgatgggaa
agctccagta
gcttettgga
agtccaaggt
atggacccaa
ccgtgaaggg
agaagaagtg
ctggaggcty
tccagagege
ctggagaaag
catttcggea
actggtttcce
gccagtttrc
gcaacagecay
tcgattccaa
agactgtgag
ttccaaaagg
ccatcaggag
acgggaacta
agctgatggce
ctaaccetgg
agcagatgta

gtatccgecg

30

gagatgggty
gaatgtggag
aagcatcgge
gcaaggactg
gaagagtatc
caccagaaaqg
cctttcagga
tctggcttte
agaaaatgac
cgatcecact
ccgaggetgg
cattgcecccee
tgctacctte
cttttgtege
gtgtatggca
gggccgctgg
agagaggctce
aaaacgctat
gatgcagtge
catttttaac
tgagaaaatg
aaatgtctgt

tgccaccgag

aaagatgttt.

agcaagggac
tgaagatcct
taagctggea
cacaggtcece
catcaagtat
cttctggcag

ccaaactgece

gagacactgg
tcctacatcee
aatgcaattce
aaaatagttc
aatcccaadga
gacatctgtyg
atgtgtcage
acaattgccce
tgtgagcctyg
ccgctgacat
gggttctgtc
ggagtgatct
tgccaggaag
tctaagectgyg
ggcaagtgca
tcaccctyggt
tgcaacaace
cgcttgtgca
agtgaatttg
ccagcacatce
ctggatgetyg
attaatggca
gatcgcectgeg
aagcagaagg
ataagagtyga
gaaaaatatt
gggactgtct
accaatgagt
gagtacacaa
tacggcecact

cattgcataa

1080
1140
1200
1260
1320
}380
1440
1560
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
15980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820

2880



agaagggccy
gacagaagaa
catgctcgyc
ccatggtctc
agaccctcet
ggagtgaqgtyg
agaaccatga
tccagcaatyg
gaaaaaaccc
ccacaccecac
ctaccacagc
aacctgagct
ctteccaatc
ctacctcgga
gcaaccctat
tggagattca
atcctgtaat
aaatgccact
tcagcacagt
cacccagagt
gagaccacca
acaacatgaa
tgattactga
gctctgcaca
cctactggaa
gacctgacce
ggagcaagtyg
acagecggga
ccccattgag

gccagtgcetc

cgggatggtg
gtgccatgaa
gacatgcgdyg
tgacgagcag
ttcctgcaac
tLtctgtttece
tgaaccttge
ccettetage
accaacacta
agggectgag
ctccaaagaa
gagctctege
cttgagcatt
gggaggcctt
cacttggecct
cagtggctca
atggaccaag
tgcacctcea
aatggaagga
tgaggggatg
gccagaacee
ccaaacaaaa
gggctttttyg
cktggatcgtc
aagggtggag
tgcaaaaaqga
ctccagaaac
ccaccggaac
catgagctgt

caggtcctgt
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aaagctacat
aaggettgte
ccccacgggg
gctcteooegce
agagacatcce
tgtggtggtyg
gatgtgacaa
cggagagttc
aagcoccgtcee
tctatgagcé
ggagacctgg
tatctcattt
cagccaagtg
gtagctacaa
gtgactccat
ggggaagaaa
atcagagtac
ctaacaccag
ctgcteccea
gttactgaaa
tcaggaaaga
agttctgaac
ctaaatgect
ggaaactgga
tgcaccacce
tgccacctce
tgcagtaggy
ctgaggceat
aacccggagce

ggaggtggag

tctgtgacce
cacccaggtg
agaagaaqgcqg
ccacagactg
tgtgccccte
gagtgcggat
ggaaacceaa
tgaaaccaaa
cteecacctac
caagcactce
gtgggaaaca
ccactggaag
aggaaaatgt
caacaagtgg
tttacaatac
gagaacagce
ctggaaatga
atctcagcag
gccaaaggec
agccagccaa
cggcaaacaeqg
cagtcctgac
ccaattacaa
gcgagtgete
agatggatte
gtccetgtge
gcttcaagat
ttcactgcca
cctgtgagge

ttcaggagag

31

agaaacacag
gtgggcaggg
aaccgtgetg
ccagcacctg
ggactggaca
tcgecagtgte
cagccgagct
caaaggcact
atccaggcece
agcaatcagc
gtggcaagat
cacttcccag
ttecagttca
ttctggeteg
cttgaccaaa
tgaggacaaa
cgctccecagtg
ggagtcctgg
cactacttcee
cactctgcete
taaccacctg
tgaggaggat
gcagctcaca
caccacatgt

tgactgigeyg

tggctggaaa

acgcgagatt
gttectyggee
gtggcaggtyg

aggagtgttce

cccaatggga
gagtgggaag
tgcatccaga
ctgaagccca
gtgggcaact
acatgtgcca
ctgtgtggce
atttccaatg
agaatgctga
agcecctagtce
aggtcaaccc
ccecatcectea
gatactggtc
Lcatcttecc
ggtccagaaa
gatgaaagca
gaaagtacag
tggccaccct
gaaactggga
ccteotgggag
aaacttccaa
gcaacaagtc
aacggccacg
ggcctggggg
gccatccaga
gtgggaaact
cagtgcgtgy
ggcattccte
gageccttgga

tgtccaggayg

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680



10

15

32
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gcectetgtga ttggacaaaa agacccacat ccaccatgtc ttgcaatgag cacctgtget
gtcactggge cactgggaac tgggacctgt gtbtccacttce ctgtggaggt ggctttcaga
agaggattgt ccaatgtgtg ccctcagagg gcaataaaac tgaagaccaa gaccaatgtce
tatgtgatca caaacccaga cctecagaat tcaaaaaatg caaccagcag gocctgcaaga
aaagtgccga tttactttge actaaggaca aactgtcagce cagtttctgce cagacactga
aagccatgaa gaaatgttet gtgcccaccg tgagggcetga gtgctgoettce tegtgteece
agacacacat cacacacacc Caaaggcaaa gaaggcaacd gttgcectccaa aagtcaaaay
aactctaaﬁc ccaaa
<210> 16
<211>528
<212> ADN
<213> humano
<400> 16
cgccagggag ctgtgaggca gtgctgtgtg gttectgeeg tcecggactet ttttectceta
ctgagattca tctgtgtgaa atatgagttyg gcgaggaaga tcgacctatt attggectag
accaaggcgc tatgtacagc ctectgaaat gattgggect atgcggocceg agcagttcag
tgatgaagtg gaaccagcaa cacctgaaga aggggéacca gcaactc¢caac gtecaggatcec
tgcagctget caggagggag aggatgaggg agcatctgeca ggtcaaggge cgaagcctga
agctgatage caggaacagq gtcacccaca gactgggtgt gagtgtgaag atggtcciga
tgggcaggag atggacccege caaatccaga ggaggtgaaa acgcctgaag aaggtgaaaa
gcaatcacag tgttaaaaga aggcacgttg aaatgatgea ggctygcteoct atgttggaaa
tttgttcatt aaaattctcec caataaagct ttacagecett ctgcecaaaa
<210> 17
<211> 2247
<212> ADN
<213> humano
<400> 17
tttettgage taggaaaggt ggttggetta cggcacagta gagagcettee agggetgget
ggcgtgggat acccgtacca cagaaatgca gggaccattg cttcttecag goetcetgett
tetgetgagce ctcfttggag ctgtgacteca gaaaaccaaa acttcctgtg ctaagtgecce
ccqaaatgct tecetgtgtea ataacactca etgeacctge aageatggat atacttetgg
atctgggcag aaactattca catthcctt ggagacatgt aacgacatta atgaatgtac
accaccctat agtgtatatt gtggatttaa cactgtgtgt tacaatgtcg aaggaagttt
ctactgtcaa tgtgtcccag gatatagact gcattctggg aatgaacaat tcagtaatte

4740

4800

4860

4320

4980

5040

5100

5115

12¢
iso0
240
300
360
420
480

528

60

120

180

240

300

360

420



caatgagaac
gcaaaagatt
agggagacaa
tctagaaact
.agctattgaa
gaacgtccaa
aggtcccagt
tttttttgaa
tgctattgga
cgtgaagatg
gggcagecaq
gtgtaattgc
ggatccegtyg
cctggeggcee
tetgcagete
aactgaaccc
cgecttcace
agtggtcaac
tggcgttcce
tgetgatega
ctgtgccaft
aaaactttcc
caaagcaaca
gggtccagcet
cttecatctte
gtttagagag
gggtcctgac
ttaaaactag
tgaagaatga

atcaaccttt

aaattgcatt

acctgtcagg
gtggacaaat
gaaatctcat
gccttgaaag
actcaagcga
atgaactcaa
gccattgect
gagatggata
cccaaaagga
acccccagta
tggtccaggy
agtcacctgt
ctgactgtca
ctcacttttc
tcgetetgec
aaggtgctgt
tggatgctgce
tactcaagca
getgtgacty
tgctggctce
ttctetgega
tcccteaata
gctcagetcet
gcccaggtca
ttggtctact
atcgtaaaat
tcaaaaccca
aatattcaac
agctaaggaa

acttcccaag
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acaccacctc
ttgagtcact
ccacagctac
atccagaaca
ttacagacaa
tggacatccg
ttatctcata
agaaagatca
acgtgtetct
ccaaaaaggt
atggctgctt
ccagctitcge
tcacctacgt
tcctgtgtaa
tcttectgge
gctccatcat
tggagggtgt
tcaatagact
tggccatttc
acctggacca
atttagtatt
gtgaagtgtc
tcatcctggg
tggectacct
geccteocteag
caaaatctga
gtgaggggga
tccatatgga
aagggaattc

ctgtttgtte

tctcttcaaa aaaaaaa

ctcaaagaca
tctcaccaat
cactattctc
aaaagtcctg
ttgctctgaa
ttgcagtgac
ttcttetctt
agtgtatctg
ctccaagtcet
cttctgtgte
cctgatacac
tgtcctgatg
dgggctgage
agccateocag
ccacctccte
cgeeggtget
gcacctcttc
catgaagtgg
tgcagcctecc
gggattcatg
gtttatcttg
aaccatccag
ctgcacatgg
cttcaccatc
ccagcaggtce
gtctgagaca
tgtttttcca
aaqtcatatc
attaaacata

tccacaatag

33

accgagggea
cagactttat
cgggatgtgg
aaaatccaaa
gaaagaaaga
atcatccagyg
ggaaacatca
aactctcagg
gtgacgctga
tactggaaga
gtgaacaaga
gccctgacea
gtctctctge
aacaccagca
ttectegtyy
ttgcactatc
ctcactgcac
atcatgttcc
tggcctcacc
tggagtttcc
gtcttttgga
aacacaagga
tgtetggget
atcaacagcc
cagaaacaat
tacacacttt
ggacaagtga
catggatctc
tcatcecttgg

gctctcaaca

ggaaagagct
ggagaacaga
aatcgaaagt
acgatagtgt
cattcaactt
gagacacaca
taaatgcaac
ttgtgagtge
ctttccagca
gcacagggca
gtcacacecat
gccaggagga
tgtgcectect
cctcacktgca
ggattgatcg
tctaccktgge
ggaacctgac
cagtcggcta
tttatggaac
ttggcccagt

ttttgaaaag

tgctggettt

tgctacaggt
tccaaggett
atcaaaagtg
ccadcaagat
agagaaaata
tttggeatta
agaggaagta

aatgtgtggt

480

540

600

660

720

780

B4o

200

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220
2247



10

15

<210> 18
<211> 1325
<212> ADN
<213> humano

<400> 18

accaatcctc
aaggccagtg
aagctgetgyg
ctgetgggge
atgategggt
cagtacgtgt
gecccotggagg
aatggcattt
ccgatgacca
cagcacaagc
ceccttgatg
gtggecattcc
tcgggctcce
aaggccaaaa
aagtggctgg
ccpgtcatca
gagaacagc£

ctggggctge

gctgtacceg

attgagatca
ggctgcaatg
cagcactgcc

caccht

<210> 19
<211> 2263
<212> ADN
<213> humano

<400> 19

acctcteace
cagccccagg
tgacocecce
ctggtcctic
ccatgagcaa
tccagaccag
ccgccetggt
ggggycageg
aggaccctgg
cagtgctgct
gcttcgggga

tgggcgggac

agaaggcoct
agaagatgta
ccaacttctg
gcctgtacag
ggcgecagcea
agctectteght
¢ctggetatga
tgggtggect
ccaceccgcga

ccaagaagaa
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tetgtgtecyg
ttcccgageg
caaggcectg
caacctgect
ggatatgtac
gaacccactc
caatgtgctg
agccgtggac
aggccactac
gttcttaace
actctgccac
ccccctittac
gaacgccect
ctcccgecaag
gggctgtgac
cctgagagag
ccgcgaggec
gaaggacccg
ctggagagac
tgggccetee
gaatgtggac

gctgtgacct

ccctgetggg
gcaggttggy
ctcaagccec
cctegecatca
cagatcatgg
acactggtca
gagectggyg
atcggggagc
acactgcagg
cacggyggagt
aggtacaagt
atggaccggce
ccagggacct
acgaagccct
gaccagccca
agcctggecc
gcggegtate
gegetoegge
atcgtcaget
acggggaagy
cgcgtgacgg

gcccactgge

34

aaatatteca
tgcggaccat
tcteccateeo
tggcageeygy
acgagatcaa
tctetggetce
actecttcet
gcataggagce
aggtggagga
cgtccaccgg
gceckgetect
aaggcatcga
cgetcatcte
tetccttcta
ggatgtacca
tcattgecgga
tgcatggygcy
tteecacagt
acgtcataga
tgctgcecggat
aggccétgag

acacagctgg

ggctttggee
ggcctctcac
caaccagctc
ggggctgcag
ggaaggcatc
gggacactgt
ggttggggec
ccgagtgcac
gggectyggec
cgtgctgeag
ggtggattcg
catcetgtac
cttcagtgac
cctggacate
tcacacaatc
acagggecctyg
cctgcaggcea
cacecactgtyg
ccacittcgac
cggcctgetg
ggcggcectg

cactggcaca

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1325



agccagaggg
agcagecccac
ctgcccctga
ttgecocacag
ctggggtaga
ttcagattte
cggtggaaat
ctgtgaaaga
tgaactgtga
ttgacagcga
actktckttcac
gggtgtttca
agtggcecte
aggcectege
fggacacgtc
gegtggegece
gtatttttga
gcaagctgac
tggagatcgg
ggaacagagy
taactcgaqg
tgagcceccecc
acagctgtta
gtgeccagea
tggacgagtt
ccagececag
cectgetgte
acaagacatt
tgctgaageg

agctcaaaga

acgagctagce
ccatgaccgtg
ggactgcacg
ceecteocagec
ggtgaccctyg
atactacgga
ctcectgtge
tcagaggacc
cagagacaat
agacchtgcaqg
aaaccataca
ggccacacgyg
tcactacctyg
tttcccggac
caacctggayg
ctggatcatg
aaatgaggac
catctgeect
ctacatccaa
cctgaaggag
gcocccaaaca
agtcacagtc
tcccagcecaat
ggtgcaggee
cctgagcttt
gtecctgetac
cgaagggatc
gagagaacat
ggagctgggce

gttctctaag
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ccgacgatgg
tgtgtgctgg
tccttcagcea
aagaagaaat
acgatgaaag
ccc;agactc
gcagacatca
tggacctggg
ctcgaatctt
gacatgtcge
ctggtgctcc
ggcaaactgt
atggtccoccyg
accgacttcc
cteccocgagyg
acccccaaca
ttectgaagt
gaggaggaga
gccccacaca
ttteccatca
gggggtaica
aggggcaagg
gagcagccgyge
cctgtgaagc
gtgccagceac
aaactgttcc
aagaaaaaaa
aattcatttg
ctggccgaga

gcggaageet

cceaggggac
gcaccttgac
tcaacgecte
ccacaggttce
cggccagtgyg
caccagtcaa
ccegeaccygyg
gcececttgtgg
ctgccatgga
tgatgacecct
acgtggecaqg
cctecaagtyg
gtggaaagca
cyggggetcat
ctgtggtgtt
cccagecece
cagtgactac
acatggatga
aaacgctgec
aacgagtgat
gtggactgga
aatacccget
agatgcacca
tctattctga
ccgacaggaa
aggagcagca
aacagcagaa
tggagagatg
gtgacatcat

tttteeccaa

35

attgatcegt
tcagctigac
cccaggagtg
ctecacatgg
tagcacaggc
agctctacte
caaagtgaayg
acagggtgcec
ctgcgaggat
gagcacygaag
gtctgagatg
cagegtagtce
caacatggac
taccctcacce
ccaagacagco
gcaggaggtyg
tctggecatyg
ccagtggatg
cgtggtcettc
gggtccagat
cteetttggg
gggcaggatt
gygccctgecag
ctggetgtec
gggcttecgg
gaatgagggce
aataaagaac
catcgactgg
tgacatccecg

catggtgaac

qgtgaccccag
atctgcageclt
gtcgtggata
ccecetggace
gaccagaagg
tacctcaccyg
ccaaccagag
atcctgctgg
gatgaagtge
acccccaagg
gacaaagtga
ttgggtcceca
ttctacgtgg
atcteccctge
gtagtcttece
tacgcgtgea
aaagccaagt
caggatgaaa
gactctccaa
tttggctatyg
aacctggaagqg
ctettegggg
gacttcctea
gtgggccacg
ctgctcctgg
cacggggagy
attctgtcaa
aaccgcgagce
cagctcttca

atgctggtgce

60
120
180
240
300
360
420
180
540
600
660
720
780
840
900
960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800



10

tagggaagca
tggaggagaa
acttettcac
agcccttete
tcccteetgg
tattgtggct
atgtcccagt

gctctaagaa

<210> 20
<211> 2772
<212> ADN
<213> humano

<400> 20

cagtecggeac
gacatgacga
ggceocggegco
tegetttact
caggcgcaga
agcgaccagyg
gacccagaaa
ttctttttct
gatgccyggge
ctactggcag
gaagccatct
cttttcctge
atggaggact
ggctttggeg
ctggtgtggt
gggaactggc
caggctgcca
gcccoegecge

ctgggcagge

cctgggcate
ggtgtgttce
ctaccacatc
cttcaagtgg
ccagatgteg
ccctgggggce
ttcccactct

gctgcaataa

cggcgaggcc
cagctccecca
ctgggcgege
tggtgtctgg
dgggagctgag
agcktgggcct
ccaactcgac
cagggaccat
gectcttetg
gggtcgggga
tcttgaagtyg
tgatcgqctg
ggagcaagct
actatgtggc
tctggatect
tgcgagtagt
gectagactgg
cggagaagga

cccgatceee
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cccaagcecct
ctgctggage
aggcatgggg
tggaacatgg
ctgggtcctc
ggecagecct
gaagakccca

agttttttta

gtgctggaac
ggagecceecc
catgcgecagce
tgcectggtg
ggaggtecga
cctcatcaag
cagcaacagce
catcaccacc
catcttttat
ceggetygage
gcacgtgoeeoa
cctgetcttt
ggaggccate
cggcgeggac
gctcggcctyg
gtecegacge
cacagtgaca
gcagccacty

ttegeeccec

tcgggaeccgt
cactgggect
aggtgcactyg
tgccectgage
tgcagtgtgg
cccagcagtyg
acatggtcct

agtcactttg

cecgggeckca
gocceggecee
accacygctcce
ttccgggece
gagaagttcc
gaggtggctyg
agccactcag
atcggctatg
gcgetagtag
tcctecctge
ccggagetag
gtectcacgce
tactttgtca
cccaggeagy
gcttacttcg
actcgggeag
gcgegegtga
ctgcectecac

gagaaggctc

36

catcaacggc
ccagtgcacce
cggecaccaac
ccatcttcee
caagcaagag
gcttgctttc
agcactgcac

tac

gccgcagocyg
tccaggcggg
tggcectget
tggagcagece
tgagggccca
atg;cctgqq
cctgggacct
gcaatgtggc
ggattccget
gccatggcat
taagagtgct
ccacgttcogt
tagtgacgct
actccecegge
cctcagtget
agafgggcgg
cccagegage
cgecctgtee

ageccgecttce

cgctgectgce
ttcatcaacq
gtgcgcagaa

tggegtecte

ctcttgtgaa

ttctecetgtg

actcagttct

cagcggggece
cagtggagct
ggcgetggte
ccacgageaqg
tcecgtgtgtyg
agggggtgcy
gggcagcgce
cctgogcaca
gtttgggatc
cggtcacatt
gtcggcgatg
gttctgctat

taccacecgtg

ctatcageecg

caccaccatec
cctoacgget
cgggeccgeo
agcgeagecyg

cccgeccacqg

1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220

2263

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020

1080

1140



gcctcaggecec
cagagcgagce
cccaggaage
taggggcagg
ctggcttgtt
agttgcctct
ceeccocaag
actgtgcctc
cteccggacyg
ccteecgtga
ctcaggcecy
gatgggetgce
aggcagggga
gagagaccct
ggcgtetggg
tcttecgace
accacgacca
ttegacgagq
tEcgttggacyg
gtggagetyg
gcatcecaga
atgeccceate
ctecatggaga
atcggcaggyg
cgocggagea
gaaccégccc
tgagtectaa

aaaaaaaaaa

<210>21
<211> 7909
<212> ADN
<213> humano

<400> 21

tgggttatcc
gcggctgcecce
cegtacggee
atcecctggec
tgaccaaaga
cecgectecte
gctttctgtg
aaagcctgca
cgagtgggty
ceccceaggece
cgtctectgec
gecgtctecaq
gagagaatgyg
gccecgeeec
tecgttgggg
gccaaggetce
cgctgtcecca
agggccgcaa
aggggtacaa
agttgcaccg
tcgaggecga
gagcctactyg
atgaagctct
accacttcet
agaggctgta
cgtgecagec
agaaataaaa

aa
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cagcgagaac
gctgeocececge
ccgeggeece
gggectcetca
gcecctottec
cctggececy
tegetgeccee
tcaataaatg
tggaattgct
gagggtccec
tggaggagac
cctetgeaca
catctegegt
cttcectggag
cagaaccatqg
ggacgaggag
ggcacagcty
cattagcaaq
ggccageeac
cagygcagctcc
aaagtcttce
ggcagagcag
ggaaatccte
gactaaggag
cgtgaattaa
cggtccecag

gagtcgatgce

ctggocttca
gcgecgagag
gqgcgtéccc
agggcttegt
cacgagactg
gececttcect
gggegggtgt
aaaacggtct
ttcectoggge
gggcacccag
tgtgtagggt
cacattggeg
ggagggctgt
cgttgactec
gaggaaaagc
agcgtgcata
aacatgccgce
acccgegggt
aagccggaqgyg
atggaaatca
tcaatgtcat
cagagecaggc
accaaagccec
ctgcagcgat
aaacgccace
acccaagccet

atgaaaaaaa

37

tcgacgagtc
gtcgccgeeg
gagacaaaqq
ttctgctetce
aagtctgagg
cacttccatc
atccctcaca
gcaccgectgce
caccgtgggyg
gtcggtcaag
ccggegtggy
ggtggggtge
cgtttgaact
cttetegtet
cttcgaaagt
gcgacactcg
tgtccgaggt
ggcacagcce
aactggacga
atctggggga
cactcaatat
tgeccactgcee
tccggageta
acatcgaagg
ttgggctcga
gaccccatec

aaaaaaaaaa

ctcggatacg
cccaaateec
cgtgeecggtyg
ccaggeatge
aggaggctac
catctcraga
gcacctcacyg
gggegtgacy
gcacctctgg
tcteggeect
gatcagcecgyg
agggagggag
ctcecagege
cgaggcectgt
gtcgctcaag
ggacctgtgyg
ctgcgagyggce
ggggcdgdge
gcacgegetyg
gaaggacact
tgcgaagcac
cctgatggaa

ccagttaggg

gctcaagaag

gcagcgacec
gagtggaatt

aaaaaaaaaa

1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1620
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760

27172



ttcaagtatg
aggacagctc
tgtatcatct
ccaccatcat
gtctgeccag
tcatcctcag
cactgacttt
gcgtggetca
taggctatag
tgaccaatga
gccagetgcoe
tectggteat
acgttctgce
cccggggtat
ggcagctggg
agttgcttct
ttccaagtge
tttgggtttyg
gttcagecctg
cctgggttee
atgttgagga
gggaacaatyg
tectgectagg
acatatgtgt
cacaggaggc
ctgcagcagg
tgatgggett
ctgggygccety
gtgcacagaqg

cactggcegg

gcagacaaag
acatagattg
caattagtcc
catcttccte
gactgcaagc
atggcagggt
ggctagggat
tggctacgct
gtctggacag
tgtgactgtyg
atcaggccee
gtccagagce
ttgtcagcta
gtgactgccet
ctcagettgg
atgatggtga
tgcggteagyg
tcccaggagg
gatccccagc
acggcggagt
ctttaaggaa
atceccgeaga
ctttggtyggg
gtacagacac
ccgtggacte
gactcacece
atctcatgct
ggccetctect
catctctecce

tgagcrtytg
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gatgttctge
agtgcecrcagg
ttgectcaga
ctgtgcagat
ctgetggtgg
aggcaggtgg
ggagcagagc
ccagceceegqg
cactgtgatg
ggaatggcge
acccaggatg
ccaggaggac
ctecctctect
ctgtgctggg
acccaggcag
acgggcagct
geceggggeca
acatagtcag
ctctgecaac
cagatgtttc
ttgtggagaa
ggctgctgag
aggggcagac
acagcagagc
cgcacaggga
caagceoctge
gtggecgqay
gggctgtacc
tgggaggcte

gtgtgggttt

gtggggaaat
aaggaccagc
tgcaaaagga
ggaaaggclty
cagagccagg
ctagagctca
ttgggctgge
gtgtggacat
gaaagaagac
tggcatctgg
ggaccaccat
cagcaaagcece
gggcaatatt
cacctggcect
cagccacaga
gtgacacgga
gcaaagtcce
gagcccatge
ggccccgete
tgggcagttc
atagggcetgt
gectgggecce
tckgtggtct
cacacacaca
agaaactcct
ctgectecea
acctettget
tagggtttgt
agggctgcct

tcaggctgta

38

gtggtgacac
accataccca
aaccatcgec
aggcatagag
ttccaatgga
cttgggagaa
tttccatgea
tgaatcttec
actctatgtc
ctgeccactet
gecgacttcett
tctecgageeyg
ggctgettge
gggcttteet
ggggcecatg
ggaggcgace
tceccatattc
tgggacatgc
cttagctaac
cacctttgtg
ggcaaaggca
caggggcgty
gagacacaaa
cttgtgcecca
ccggltcgaca
ttgecccacct
tcctgeaacce
aacccaggygc
cctegagetce

tcecttectacce

ccatttcaca
gtgcctgatg
atcatcatca
aggtgacgga
atgaaggcty
ggggaaagga
cygggcagggy
aggtctaccce
ctgcattcetyg
gggacgggeg
ceetegeteeo
atggcagcte
tgtggctctce
tctgggectg
gaggtgacag
actcctcagt
aaagagcggyg
ctcectcecaaa
ccagecttgct
ccittaaatge
agtgacaact
ggttcatecct
aaaacccaaa
tgcacacact
gtggacggeyg
ggcectggcet
ccttgetgga
ctgfgccggc

tgtgggecty

tecctgagoec

60.
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740

1800



aggggtccca

cectcactte
tgagcctatt
cctoccgata
tctgggccag
ccttcctggg
gcttctcagt
ctctecttta
atgcctcecec
gaggcaggga
taaaccgtqag
ccagcactgc
agaaaagctg
cegeccatec
gctcaccteg
atggagagct
gagagagaga
gecctgeaccet
ggccccgtcg
ctatgacaat
tcctgcaggyg
aacttcccetyg
gggccagggce
tctgtetatg
gctcaccect
gcacagaccc
ctccaagtcee
cttgacccca
agcacgatgce

agcacacact

ggcgecctge
agtgcctggg
ggacacacct
cggcaaccac
gctcacaggy
tectggtect
gggctctatyg
gacccactgt
aggtctgtcet
ttccagggtyg
gtggtgatag
agggatccca
cagccetgecag
tgcacacggg
agcaaagcgc
gteccaaccaa
gagagagagg
caccaagcct
ctgcctgetg
ttgcacagce
ccaaggtctyg
cctcecetecag
gtagcgtctyg
tcagtctcecce
ttaatcecaqgg
cctttceeta
ctccaccecat
agcctgctgg
aatttctggg

aggccacctg
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agectgtetec
tgctcagget
ggcgacgtat
cacggaccltyg
actcecggeat
tcatgaggaa
cttgcetegt
gectteeocgg
ctggaggcetc
tcaggaagge
tgacccagtyg
ggcccagact
gcaccagccyg
geegetggge
ccoagetegg
gagagcggga
aagtgtgggc
agccactcte
ggtccccacc
cagtggctta
ggggtgctyg
tctecteeate
cteteteggc
tctgccaace
ggagcctcete
taagggcaca
qatgctgtgc
tgacctgaac
cctgaatgtc

cagtctcaca

teggecatece
ttgecccaggt
accaggtgtc
tggggaccaa
agcagaccct
ctagcccatce
cggagtcace
cetecegaygc
tgagggagat
aggggtgcea
ccctcactge
ctggaggect
ggccatatgc
aggtgcccct
ccttgggagg

ggg9agggaag

cctaaggetyg
gcggetctga
agggctcect
aacaccattt
aggccatgcet
cctgagetet
ctetgectec
tectagaagy
cacttcatga
cattcactgg
cttcragaaa
ttcacaggat
atgctceetyg

ggccatgocc

39

tgtggggeee
gccaggagaa
ccacccetge
tgaggaaaga
gceccagcag
cctggtgggy
cctcaggeay
ttctgetggg
gggettgggy
ggtceecacct
ccageecegc
tcactgatcc
ccagtgccayg
cacaccccca
tggtcatgte
gaggdaggyga
ccttagtgga
gtggectcaca
ctaggaatgc
ataccacagg
ccctecagge
cggcteoctec
gctteoccace
adacttgtga
ttttcagcta
tcecgggget
cctgtectet

tatcecccttg

gggcaggace

tgggtagaca

cgaggcecteg
ggtgtgagca
caccatgggy
gagaggcagyg
gcocectibgt
ctcecacccee
tcetgggatce
ggcagaagaa
getgtaggag
agtgaagtaa
ctgtcctcag
cagccaccec
ctagggccca
ggatgtcagt
cagggggatg
gagagataga
ggtgcgegtg
ggcttdtgag
gcecatggetg
tccagatgaa
ttgcggyggay
tcecgtcettca
tcacctgget
ttacattagg
acttgcttct
aaggaccitg
groagctceggt
gactgtgtgc
ttgagcctge

gggaggtgcet

1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
22890
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540

3600



caacceccagco
gcagaceceg
cecctggetgt
ccecccaacce
ccttaagata
tctgggetyg
agctggggca
cagctcaggyg
ccacctccaa
cccgggegte
ctetgtgagg
gcttegteeco
tcagggcaca
cattgcgete
actggggatyg
ctcaaagtge
cctgectgag
cctgaggaaa
ctctaggagg
gtggagtaac
gtgctggoge
ggctceoegte
Cagqggctcc
ggcagccagt
cectctcacga
cagtggagtt
gagtgagcaa
gotgcteagt
tgtgctgate
aaggacaccc

ggggatgagyg

tegggtecte
cgttgccatg
ceggatgaag
ccgtgtecgg
catccagaaa
gctggtgece
gctgectece
ggatgcgagg
ggagaggcte
tgagcagtca
gacctcceeyg
ttecetgtgag
gggccctgagg
acaccaggat
ggaaggtcat
tggtgccagyg
acctgecccca
tggcteccca
aggcagggac
aaactgtggg
tgctgggtca
tggécatgtc
tggatccaaa
gttggtggag
gaaaagaacc
aatctgcaac
gagcaagagc
gttcccaggyg
gcatcectcaqg
tcectgeaca

gttgggtgte
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tagtctgcct
tgaggcaqgyg
taccagagtyg
gaccecggtc
gtcectggeca
ccaggagaty
aggggtggga
cttegtggac
cteagtgtge
ttccatgeca
gectteggeg
tgacaccagt
ggcaccttec
gctggagcag
ccagtccaga
cctgaggect
ggcacccata
ggtetgtcte
tceagggtgt
tggecgtttgg
gggctgcccg
ctgggtggat
gcaaatgaca
ctgectetag
tggggatacc
gtgcacgagg
gcatggctcce
gtgagaggcce
tttcttgtee
tgattgyggty

catggtgcece

ggctaccaty
gtagggtgyg
acgccacagce
cttgtgtggte
tgaattggag
Qagggcctgg
ctctggygcte
tgtgtecctgg
acctecccea
gcacctetge
gaggtggagt
gatgaaatgg
tcctttogta
agctgacatg
ctcagqecaccet
cgoggtgace
acctggaatt
tggatgctet
caggaaggca
gcctecceage
tgaccccaga
tecctecttte
ggaattccag
cacatggagy
tctcagectc
gcgtgtgtca
tgctgtaccet
tcatgtatce
accgettcac

ttaatggtgg

tgggetgtgt

40

cttctcactc
gctgagggcy
ccateccggt
cctgatgtgg
gtgcagagtc
tggatgccct
agagagaggc
tccatgtggt
catececgtect
agcectgetgg
aagcteegte
accectcecac
tttgttgaga
ctcgggaaag
cgtgggctgy
cctctotctg
ccctgtttec
gaggcagatg
ggggtgccag
cttceccact
caccactgic
tgttaagtag
agccaggtgc
agagtgaaag
cagcgttgca
gtggctgtgt
caaggtgtgg
taggctgect
tggcaagagt
cctgggtigt

cctecectag

tLcctgeatcet
tggctttggt
gacatgoetca
agtcctcagt
ctgcagagece
cctececteag
ccttgagetg
gcacgtgtet
ctctgeegac
gcctcaggtt
aaggcaggtg
acaggeatcc
aaaaaagtgg
ggcagaggtc
taaactgagg
gticeocagea
ttgtccagqgy
ggcttggggg
gtcccaccea
gggtgtgctj
catcctgtga
ctacatgggg
atccactcaqg
tcagectgeco
agtgcaagge
gcaggagtgt
gcteoctggtyg
gagatttctg
cccaggeteo

gtcttcecct

ggatgagggt

3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
44490
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4865
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400

5460



cgggectceca
atgccctggg
gtgtactcec
ggdggatgagg
tgggtgtoca
tcetgggeadq
ctteectggg
agcacatcat
ctttggaatt
cagcagcgag
ggagagatgc
tctgttgeac
atgagatttt
ttaccttgtt
ggaatcttca
gagcaataga
aggattccca
aatctgcetg
agaatagtca
aaacacggta
acgggcacat
gaaatgacat
cagagaaaag
taacgtaatt
atacaggaga
tgcaacgtgce
gtgattgaga
cecececetg
gagccagcac

tttctggagt

cgatgccctg
ctgtgtectt
ctaggaatga
gttgggtgtce
tggtgecctg
gtgcttoectt
ttgcctecttt
tctctcagga
gtcttcecca
gtgggtgttg
tggtcaaagyg
agcatggtga
aaatgttcte
ttaatcatcco
catttgcttt
ctettcacgg
ggaaaccgtt
gatgacattc
gagaaaagta
acgtaattag
ataggagaaa
tcacatgaac
tagccagaaa
agaatagtca
aaacacggta
ccttgtaaca
agtaaatgta
tgctcttcaa
aggctgagge

gaagctgcgt
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ggctgtgege
ccctggggat
gggctgggtg
catggtgccce
ggctgtgttt
tctgcacaag
tectgceccatgt
taagtagaag
ccctcecacctc
gctgttctet
gcatgaagtt
ctatagttaa
accacaaaat
cacaatatag
cttgtcaatt
aaccgtgggc
cecetetttea
acatgaacgqg
gccagaaatg
aatagtcaga
ccatggtaac
gggcacatac
tgacattcac
gagaaaagta
acgtaattag
ccaaaktttga
ttetttttta
atcaacatca
tgtcagaatyg

gattgagaac

tcttatggga
gagggttgga
;ccaagatac
tgggctgtgt
ccttggggat
ggttgggtga
ggygaagagca
agtgtctgag
catcccatca
tgggetggyyg
tctgetgatg
caataatgac
gataagtgtg
acaggcattg
aaaaatagadg
ttctgectec
gocecttggtt
gcacatacag
acattcacat
gaaaagtagc
gtaattagaa
aggaaaacac
atgaacggygc
gccagaaatg
aatagtcaga
tecagtttttt
aggtaaaaat
ttattaatat
gacacctttt

gtagctcttg

41

atgagggttq
tgtccaagat
cctygggetgt
cctecectygg
gagggtygyg
ccatgatgte
ggggaggttt
ctgtgaggcee
aagcccgaca
gttagtcgtg
ggaggagtca
tatttcaaaa
tgaggtgatg
tcactttgca
acacaaaagg
gggtaaaata
acaggaagcc
gaaaacacggy
gaacgggecac
cagaaatgac
tagtcagaga
ggtaatgtaa
acatacagga
acattcacat
gaaaagtagc
aaaaaatgat
ttggaccctt
ctgtacattt
ggttgttggy

gctgccatct

ggtgtccaag
gecectggget
gtceteceot
ggatgacggt
tgctatggeca
ctggcaatgyg
agttggtctc
agtgctccag
tgtcgtgtagg
gacggdgaaa
gttcttttga
ttgctaaaag
gatatgccac
ttgtacccca
agagagggga
éactqcaaaa
ggatttggga
taatgtaatt
atacaggaga
attcacatga
aaagtagcca
ttagaatagt
gaaaacacyqgg
gaacgggcac
cagaagaatt
cgttatgtag
atcatgcata
ttgctcatct
tttctgteag

cggggakttat

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940

6000

6060

6120

€180

6240

6300

6360

6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
69200
6960
7020
7080
7140
7200

7260



10

taaggactgt
Caacacactc
ggatgtgaaa
tctgtgaccg
acgctgttgt
ggtattttgt
atctgtaact
tgtgtgaatyg
gatgttgtac
gtattttact

gcetttacatt

<210> 22
<211> 1072
<212> ADN
<213> humano

<400> 22
agtcagtgaa
caccatcagyg
ctgtgacagg
ggacatcgeg
ccceccgaagt
ggtgcecctge
gacatttcgg
tgtgacctgt
cctactcacce
atgcctggee
tecccatgcac
aagggaggta
ctggggcaca
gacatgatac
caatgctgtg

atgaggtgat

gaactctatce
ttactcecegt
aggcaggaac
actcccttee
ctgtgecacte
gtatgagtgg
tgettttece
attgaaggca
tgatgtcatt
ttecatgtaa

aaatttgtag

acggcagaat
aataaaacag
tcgcaggaat
gctctgtgtt
tcttgctcect
agccacacaa
aagtttcctg
ctttctecat
ctaccecctca
tctctgteea
cttgccecag
gtgategticet
tggagagagt
cctggaaagg
tggccacgge

aatagcttct
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cacaagccat
gatgtgtgtt
agttctgaag
cagtggtaac
getcacactt
gatgcacata
gtgtaagaac
tttctaacce
tgaccacgtc
cactgtgaca

gctaatttgt

cagaagaggt
aaaaactaaa
cttgttggty
tttgaagtea
gttgccacag
acatgctcct
tggctgeaac
cttagggcaa
ggctctcecett
agcatggcag
ggaggaggta
ctgggatcca
gatcaactqgg
gcatgaactt
aaattaatga

tgaaggttgt

ggcaatatct
aagggctccg
tcaaaggctg
aagtacccac
acgcacacag
cacacatcta
acttcttaga
attttaaaga
cattgtttee
ttgagaattg

gtaaaaaaaa

tccacaacca
agagtgcccce
atccatccag
gatctcattg
ggagccggga
gctectggeg
aaattgttca
acagctectg
gtaggggtgg
ccttgecceca
ggggttcctt
gttagatctyg
aagattctag
agttgtcagt
acatctectga

aaggccccaa

42

gtcceacega
atgatgctga
atgtcctgtt
agcttggttt
caggcatgtg
catccatatc
gtttgttcaa
tggctactta
atcttttggg
gtacctacaa

addaaaadaa

gaaaatctty
agatagcctt
atgttgtgtag
ctgtggtttc
gagcacaqgag
gaggcagagce
aatctgcact
aaactggaaa
ggcaggggyga
tgggtggtge
ccatagagat
cgtttgcagyg
ggtectcaat
tegtecttge
gtttcggtct

acatgctgee

atgctceccte
aaacagcaca
tctetttece
gaatttctgce
ggcgatgety
atgcccatge
tgcatgtgtc
ggaccataty
ctgttettgt

cagtctattt

gctggaattt
tcttaggygge
ttectggaagt
tatgcctgac
cgetgetece
tgctgggaaa
ggagcacecgo
ctcoccagea
gttgtctgga
agactcagtt
ggtgaagaat
cagaaagagg
tttgaaaggt
cttttecaat
cctgtctaaa

tggcacatag

7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860

7909

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900

960



10

15
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atggctaate aatattttec tacccttcce ttccttecct teotctggagt tgctacctgt

cttctecetgyg ggecttgeaa ataaacttct gaattaaaaa aaaaaaaaaa aa

<210> 23
<211> 417
<212> ADN
<213> humano

<400> 23

acctcccaac
ctcttectgt
ccagecccagg
acactggagqg
aagatgcggg
tcatgaggac

cctgtgctga

<210> 24
<211> 1011
<212> ADN
<213> humano

<400> 24

caagccctcc
cgctcccggt
ggaccecaga
acaaggctcg
agtggttttc
ctgaagggig

ggactccege

agcaaggatt
cectagtyggty
egtctecagt
ggaactcatce
agagacattt
acatccagga

catgtggccc

caggagtgcec
gttctgtcga
gecttggata
agcecgeatca
cagaaagtga
ggggectety

caggtgececac

43

ccteogggect
tcgtekbtgga
agctgaagga
aacagagtga
aggagaaact
aaatttcceca

caataaaaat

cgccatgagy
aggcccagec
gtttggaaac
actttctgee
caagattgac
caccceagcey

cctaceyg

1020

1072

60

120

180

240

300

360

417



ttccteatta
cacacggaca
gegettctea
acgccqcctt
gaagttatce
cgtctaaggﬁ
gggctgatga
atgctgagag
gaaggaaaga
tcagcaaaga
cagacattca
gaggctcectg
gtcagaaaat
ggtgtgagtt

ctactctteca

atagaatatt

ggaggcaggqy

<210> 25
<211> 2123
<212> ADN
<213> humano

<400> 25

aagtttcaca
gecccgtceaac
gaacccctgg
atgacaaata
tcatgttcteg
gtceggttac
aacttgctce
getttgctgg
rattctaaag
gaacagcatqg
aacacttgca
ccagttctdt
agetggggtt
gcgtgaggay

ctcfacccct

tccaaataaa

cgcagacact
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aataaagcac
cagagatgga
cceccckiegt
9arg§cqgt9
ataétgaccc
tccaggtaag
gacaagccag
¢cttteaggat
acagattgct
attctgacag
ttttcacygga
gtggaaagge
ttttggkttcc
gaggcagaga

cmacgettga

tctaggtgtc

caaacggaca

agcaagactt
gacgaaggce
gccaaggcty
ccaaggaggt
tgcaaatcce
gaggttccca
gccactggga
gccgggwgeco
getggtctgt
ggtitggattt
aatcaacaag
accagatggt
tgggaggaca
agaaagcagc

ggcctcagtt

aggtttcaca

cacagasacce

44

gtctgcagac
agcatggctc
gcctgtgtea
ggctacagag
accccaccect
ggagggcegt
ggcacctcag
ccacggggygce
cccgaccegag
tgtttcacce
agagacagct
ttgttatgaa
acaaagctag
tttggcatca

tecteatetg

catymtccea

agaggaagad

acacaggagqg
tcacagggca
ggcetegeee
caggggcaag
caggcaccte
gttttcecta
gatggaaaag
aaaaggggag
ggtcacagtg
tcggaatgag
agcaggacac
acacattttg
aagaaaarga
gacctgggtt

taaagtggtc

ggaagtatgg

c

60

120

180

240

300

360

420

180

540

600

660

720

780

840

900

960

1011



tagctgatca
gbttacctygg
tttagccagt
cctgageggg
gctgagggcee
gactctactc
caagctcaga
tggctaccgg
ggacccttte
ttcaccctgg
gggaatgtgg
ccteggatca
ggcaatgtgc
acagcagagg
tgtggagagc
gacgatgacce
caggagcgga
ggcitctggec
gatgaacaga
ggagacaagg
caggaagatg
attgggcgga
tgctcagyggy
ttggggtace

ggettgggge

tgtgacaatc
tagtgagcgg
tcocgagaaga
cceoctoegea
agettctetce
caatccagac
ggcttatteg
gtegctgtcet
cecttcaagac
ctgacctgaa
ggactcecct
tecacccaget
cttttgagta
gtéaagaaat
ctgaggaaga
gaggtgagga
ccactgagea
tggtgtttta
cagccgatga
atgcceogaga
gotctgtgat
aggtgatgga
tgcctgagge
atggagagaa

tcatetecac
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caagatggeg
tatccecetee
gcgeggeggt
ggeccgetect
tcagacttecg
ccgcacetge
catgtactcg
catccgcaga
ccggaaggaa
gcaactgeeg
gecgggtettt
gcagctecag
tgaggactca
accccaagga
agtggggaag
atgggaacgg
gctctttgag
tactgatgcee
ctgggatgtyg
ctctgtecaa
cgaacgceag
gcggcagggc
cctggatagt
gctacagcca

catctatgat

gtgcccggeyg
gtgttaecgct
ggcttcctct
aactetgcce
gccaccgatg
tgctgcgtca
ggccgceggt
cttecggctac
ctgeagagtt
gagctgaacce
ttggagttga
ttccccaaga
gagactgtyyg
acctacctgg
gaagaggaad
catgaagcgc
gaggagattyg
cagttctgge
gacatgagtyg
atgcgtctag
gtgggcacct
tgggctgagg
gatggccaac
tttgggcaac

gagectctac

45

aggeggagga
cggcccattt
gtttccacta
taattcctac
tceggectet
tcteggtaag
ggctggattc
ctacggagge
ggaaggcaga
caccagtget
tccgggeetyg
caggttccte
agcaggaaga
cagatatacc
aagagltctca
tgcatgagga
agctcaagtg
aggaggaaga
tgtactatga
aacagagact
ttgagcgeca
gccagggect
accceagatyg
Cgaagaggcc

cecaagacca

dggaggcgaca
acggagctat
ccgygcatcgy
cgacccagcce
cteccactcga
ggggttgget
tcacgggact
atcaggtctg
gaatgaagec
gatgcccaga
ccgectacce
ccggcgctac
gcttgtgtgt
agccagccec
ctecagatgag
cgtgacegygyg
ggagaagggt
aggagatttt
cagagatggt
ccgagatgga
caccaagggce
gggctgcagy
caagcgtgga
ccgtagaaat

gacggagtca

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500



10

ctgctecgee

ggttccagtt

ttcatagcta
agtctgggag
tgceggttcet
gatattaggg
ttgcctectg
ggggactctyg
aggatttgtyg
ctgggtggga
agaaktaaaga

<210> 26

<211> 1276

<212> ADN
<213> humano

<400> 26
ggaatccacc
ggagacagga
gtctgatgca
tetctetgte
téccggqttc
gttaccacgce
agqctgqgct
gaattacaqgg
gatcacactg
gecttttttet
aaatagtcct
gcccaggcta
teeccaceaca
cgtgagatce
cacacggtca

atcatcagat

gccagecace
gtgcttcaga
catgatgaaa
cagcagtctt
atacctcaga
gtaanacég
cagaactttg
aaggtgtcce
gtgcttggaa
ctgccagegyg

cgtttactac

cggggtgtgt
acctggagtt
ctttetttee
accaaggctg
aagcaattct
ccagctaatt
cagactccetg
catgagccac
tgttaagecct
cctecegttac
cetgetgeaa
agaccatgag
gtcacatcct
caggggacygg
gtctgtgctyg

ctgtctttte
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caccagcatg
cagceccctea
accctetgec
cgtggetggt
ggcattttta
cttgtctttg
aaaagctggyg
cacgaaggcc
gagceggect
agagtecgeg

tgg

ggattcctgce
aaatgcttct
ttctttettt
gagtgcaggyg
cccacctcag
tttgtatttt
atctcaggta
cacacctgge
cagttgectt
tttcecagac
agtcctggge
gececactgt
cctgteeete
agcagcecct
gggtgaagtg

cacatgtctc

aagtttcgga
ttgcctgact
ctggcctecat
tecagggtgtt
caaaaagccc
gtctetaace
ttgagtgagg
agaaaggggyg
tgggtgggcce

ggaggtggct

cctgttceca
ccetttitea
ttcttthtt
gcacgatctg
cctcecgagt
tagtagagat
atctgtctge
cgtgatgcac
caatgtggtc
¢ctcactetg
acctgeceta
gggcgcecac
agtgcttcet
tectectgecee
atgaatgagt

tatctccacc

46

cagacatggc
gacegyggttg
ctaccactga
ttgttcegag
cecrecegtee
ctaatcrtctyg
ctatcagcac
aaagggacct
ctecacegee

tgggtgtgeg

caggacagcce
ctgagagaga
ttttttetta
ggctcactgce
agctgggatt
goeggttteac
ctcagcctec
tttctagatg
atctctacag
ctcectggat
ctttcagecat
agcceccgkte
cgcectttcee
agtgcagyggc
gagtggttga

cagaaccagt

ctttgtgagg
ggggcttcet
agcagaaagq
cctgecectgeo
ccoteecettg
ggctigecct
agccttectt
dggcyaggag
tectacecctea

acgtcacgga

ctcaaccaat
gacatgcaca
agacagagtc
cacctccace
acaggcacta
catattggtc
caaggtgctg
ctgtcctaga
tataccctta
tcacttttcg
tggaaggggg
ctcectetat
tccagececac
ttggeettag
gtgataaggc

tttctecatee

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2123

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

9560
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acaaatgggec
tggggactga
ctctaagagt
atccatettyg
ggagctggta
aaaaaaaaaa

<210> 27
<211> 7764
<212> ADN
<213> humano

<400> 27
ccctgggacg
gaaggggtygg
aaaggcagag
gegegetcety
ctcagggggce
ttttttiggg
agccgtactg
tttttgtgcy
tgetttattt
taacggagga
ataggactct
aagcaaacac
aggacaaaaqg
ctgaagaagc
caggaagtgg
aatctgagag
agccagecte
atgtttatgg
agyaagagygc
tgaaaaaaca

gtgcagagag

atttgagget
ccttccttga
aaaaaggagg
ctectcaaata
ccatttatta

daaaaa

gaggatctgt
gtctatggta
ctctcagage
ctcegtgect
ccecgtagec
agaaaagcag
agagcccaqy
ctctectaat
ttttgaccag
ttttgccttt
tggtttggac
agattcccec
ccaagaggag
ttegggttca
acatggcagce
cgaatcagca
taagaaggaa
ggtcaggegyg
aagtagcggg
agaaaaatgg

tgagccagaa
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gggatgctcct
tctcacctca
cctggcatag
cctaatacag

aaggtaattc

ctctoctctet
catcacctga
tgggaaggag
ttgectcact
coctgecttt
cttttaggag
tcgttgttet
gaggtttttt
ttaacatatt
atttttaatt
atactacatg
tcccecttaa
gacagttcgce
gactcaggca
gagtcgaaca
ggttccaaat
cggatagctg
tcaaaccgaa
tctgagagtg
aaacaggaac

caaaaaaaag

aaaccctaca
ctttctgtat
ggaaagaaac
gggaccatgt

agttacaaag

ctctctectt
gttgtggggt
getctagatg
ttacgcaact
cctagggact
ctttecttite
ttccagetta
teckttcgga
tgagggttat
atttgggatc
gatcagtaaa
tatttaagaa
tacacagcaa
gtcagtcgga
gcagctctga
cccagceagt
atgtgaagaa
gcagacaaga
ggagcccaaa
cctcagaaga

taaaagceag

47

aaattcagag
ctataaaatg
tcagctcecgag
tttctgetat

cttcaaaaaa

cttttetttte
aaatgtagag
gcggetgtge
ttccctaact
tactggggte
gtgccttgtt
gaagcéatgg
cctgttttag
tttatttatt
tgatactttt
tacctgggea
ttaaaagatg
tgcatcgagt
aagtgagcag
atcttetgag
cctcccagaa
gatgtgggaa
accategcga
aagaagagdgc
tgaacaggaa

aagacctgtc

ctggcacagt
gggtaccttt
catccagaac
aattggtatt

aaaaaaaaaa

tggtggagat
agtgtcaatc
cttagagaga
ttegggecage
gattcgaacc
ggaaagaagc
cgcaccteca
Cattaattat
tttegtttet
ctactagtag
caggacttca
atgagaaata
cactcagect
ggaagtgatc
agtcagtcgg
gccaaagaga
gaatatcctg
tttaatatta
cagaggcagce
caaggcacca

cccagaagaa

1020
1080
1140
1200
1260

1276

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200

1260



cagtgcccaa
aagattctte
gagcggctaa
tcattgaaat
aggtcttaga
cgattgaagce
tccagtacct
aatccttaca
aggacgaaat
gccaacagga
ctgtgaagac
cggcaccctce
gtagctggga
acagtaggaa
cacgatttgt
gagattatca
taatccttge
acctgttcca
tcacctecatg
taggtgacct
aaagattgaa
tgctgggecag
atgactecttt
cggggacecae

cggagaagtt

gctaccagag .

tggagaaatc
agaaacagta
gaggcagceac

gctatctgat

acctcgtget
tgatgaggat
aaacgttagt
gactggagaa
ttcaagactg
taatggcgac
catcaaqgtgg
gcaacagaaa
caaacaatgg
gctggecttca
aagtaaatct

aaatgagccc

agatgaagee

caactcaaaa
agctttaaag
gctagaaggt
tgatgaaatyg
ccaacaccag
gcagagagag
gatgagcaga
gttcaacgca
tattaactgg
attgtataaa
tcttcagaat
tgaattttgg
tcttcataag
ccttectget
ttacaagtgg
atctggtite

taaacccecet
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aaaaagcagc
gatgatgatg
tacaaagaag
ggagttgatg
ggaaagaaayg
cctagtggtg
aagggttggt
gtgaagggcc
ttagggaaag
gagttgaata
acattgggtc
gaatatctat
ctcattggaa
accatccecaa
aaacaacctg
ctaaactggc
ggcctaggaa
ctgtatggece
tttgaaatct
aatacgatac
cttataacaa
gecctttctgg
actctgattg
tcectcaaag
gaagattttyg
gtgctagaqgce
aaagtggaac
attctgacca
cttaatattg

gaagaaaatg

cgaagactca
acgaagctce
atgaktgactt
aacagcaaga
gagccactgqg
actttgacac
cttadatcca
taaaaaaact
tttctcectga
aacagtatca
aaacagatit
gtaaatggat
agaaattceca
caagagaaty
catatttagg
tagctcattc
agaccatcea
cctttettat
gggcaccaga
gggaataktga
catatgagat
gagtggatga
atttcaagtc
agctctggtc
aagaagacca
ctttcecttet
agattctcag
ggaattacaa
tgatggaact

aaagggaaaa

48

gcgtggaaag
caaaaggcag
tgagactgac
taatagtgaa
agcatctact
tgaaaaggat
cagcacatgg
agagaacttc
agatgtagaa
gatagtagaa
tccagecteat
gggactcece
gaattgcatt
caaggcoectg
aggggagaat
ctggtgcaaa
gaccatatca

agtcgtocct

gattaacgta

atggattcat
cctcttgaaa
agcccategg
caaccatagg
cttgctgcac
tgggaagggg
cecggagagtc
ggtggagatg
ggctettgeco

gaaaaaatgt

tagacaggag

agaaaaaagc
actegtegaa
tcagatgatc
actattgaaa
actgtatatg
gaaggkgaaa
gagagtgaag
aagaaaaaag
tatttcaatt
agagtaatag
agtcggaagc
tatthgagt
gacagctteco
aagcagagac
ctggaacttc
aataatagtg
ttectcoctect
ttatccacce
gtggtttaca
tecccaaacca
gataagactyg
ttgaagaatg
ctcectgatta
tctattatge
agagagaatg
aaaaaagatg
tcagcecctte
aaaggaacaa
tgcaaccact

attcttetgt

1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000

3060



ccctcataag
aaagggggaa
aatacctaac
tccgaaaaca
tetcgacaag
ttgactctga
gtcagaagaa
tcatagaacyg
ccactggeeg
aagaagagct
dggaggaatc
gagagaatga
actttgeaac
agatcattce
aagaaattta
gtgactctga
cggaagactc
aggacctcgt
agtttggtet
agtcggtgge
tgcaggaata
ggagaggtce
atgaagagga
aatactgctt
atgattcteg
aaacagacce
.ctcaggggaa
tggagaagaa
gggtaaagaa
ctectaggea

aaagtccaat

gagcagtggyg
tcgagtgctt
tattaaacac
ggcactggac
ggctggtgge
ctggaaccee
gcaggtaaat
ggccaaaaag
gacgatccty
gacagctatt
agaaccteag
agtgtcaaca
aatggaagat
agaggaacaa
tatgctgeet
cactgagtct
tgatgatgac
dggagggattt
ccctettgaa
agatctgaayg
tgaagagcag
aacaatcaag
gtttgagatg
aacctgtcgt
cctgttgetyg
agagcttaaa
gcagctacag
gggggctgtyg
ggaaaacaaa
ttcagataat

gaaaaaaaaa
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aagttgattt
atcttctcte
tatcctttee
cacttcaatyg
ctgggaatca
cagaatgact
atttaccget
aagatggtat
gqaaaacaact
ttgaaatttyg
Jgaaatggata
agtgcaacag
gaagaagagc
aggaaaaaaqg
cgaattcgga
aagaggcagg
aaéaagccaa
actgatgcag
cggctggagt
cgecetgggtyg
ctgaaagaaa
atatccggag
ctgcataaat
gtcaaagctg
gggatttatg
ttaactgaca
acccgagedgg
acaggtgggg
gtgcccagge
ccatcagaag

cagaagaaga

tattagacaa
agatggtgag
agcgtctgga
cagatgggtc
atttggectto
tgcaggcaca
tagttacaaa
tagatcatct
caggaaggtc
gagcagagga
tagatgaaat
atgaacttct
tagaagagcg
tagaggagga
gttccactaa
cccagagatc
agcgeagagg
agatccgaag
gcttagecacy
aactgatcca
atgccagega
ttcaggttaa
ctatcectgt
cacattttga
aacatggcta
aaattctgec
attacttgtt
aggaggccaa
tgaaagagga
agggagaagt

aagagaacaa

49

actgttgaca
aatgttggat
tggtteccatce
tgaggactte
agcggacaca
agcccgagceg
ggggactgtyg
ggtgattcag
caactcaaat
tctcttcaaa
tttgcggttg
atcacagttt
tcctecacaag
agagceggceaqg
aaaqgctcag
ctetgeottet
gcgtccgagg
gttcatcaag
tgatgctgag
caacagcectgt
gggaaaagga
tgtgaaatcc
dgaccctgaa
tgtagagtgg
tggaaactgy
ggtggagaca
gaagctgcectc
attaaagaag
gcatggaatt
gaaagatgat

ggagaacaag

agacttcgag
atcctggctyg
aagggagaaa
tgtttcctgce
gtcgtecatct
catagaattg
gaggaggaga
cgcatggaca
ccttttaata
gaactggaag
gctgaaacga
aaggttgcca
gactgggatyg
aaggagctaqg
acaaatgaca
gagagtgaaa
agtgtgcgga
gcttataaga
ctggtagata
gtgtcagcaa
ccagggaaaa
attatccaac
gaaaaaaaaa
ggggtggaag
gagttaatta
gataaaaage
agaaagyggtc
cggaagcecete
gagctttcat
ggcttggaaa

gagaaacaaa

3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860

4920



tgagttctag
agaagcctaa
tccatattac
accaggagac
agctcgacaa
gectgetygaa
acatcaaact
ctcgagaact
agcaaaagaa
gctecagecy
agccteattt
atcaccccaa
agttcaacta
atgagcagca
gttecggaag
gtgaccgaga
caccaggtgc
gtatttatct
atgtcttggt
tgcaggaaaa
tattagagtc
tcagggatee
agagtcaaag
gatgagccaa
tetgtattte
tgggctgatg
taaacgtgte
agagagetgt
ctctattgte

tatttgatgt

gaaagacaaa
aagtggtgat
agcaggaagt
attcagcata
acctgacaag
aatcggagac
ctggaggagg
gcataagtta
gaaagacgac
ggactctctg
geoctgoectec
caagagacac
tggtggtgge
ctggtacaayg
ctatcgaccc
ccaccgggga
caacctttge
atcaaattac
tataggtttt
gagtttictg
aacaaccaaa
cgagatgggt
tcttctgaay
agctttacat
ctaatttcaa
atgtgcgtca
aaagtcgtgce
agctgagtag
tggacccagt

cactttcctt
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gaaggggaca

gécaaatctt
gaacctgtce
tgtaaggaga
gggctcaacyg
cggatagccyg
aacctatgga
tacaagatgg
gtgactggygyg
atatctcagt
catggcecac
ttcagtaatg
aacaacaatc
gaccaccatt
aacaacatgt
cacagagatt
caggagctgt
tgaagatctc
atgttttgtt
cegtettityg
attattaage
accagcecac
ctgcacccte
tgtgagagta
atcttggata
tttgecactgt
tttgtttttg
ctgccaccte
gggcatcttg

ttgcctyaayg

aggaaagaaa
cgagtaaatce
ccattggaga
ggatgaggcc
tgcaagaaca
agtgeccttaa
tttttgttte
ctcataagaa
gtaagaaacc
cccatacctc
agatgcatgg
cagatcgagg
caccatgqggy
atggggaccy
ccagaaagaqg
attatgacag
ttctagggayg
atcatgcatyg
Ltctgggtca
aggaaatcta
cctgtgegag
agtecttace
tttacttcag
gcaagtccag

atttaacctc

accttgaatt

gaagatctgg
gttgggagac
cccrgegtte

gactttttct

50

gaagtcaaaa
aaagcgatct
ggatgaggat
cgtgaaaaag
gctggaacac
agcctactea
caagtttaca
aaggtctcaa
atttecgtcca
acacaacctt
acacccaaga
agactggcag
aagcgacagg
gcgacatatg
gcettatgac
gtatgcaaaa
aaagtgacgt
tgtcageccac
tagggagcac
gtgaagaggt
getgtcagec
tgccacgage
tacaatgcca
ggagagctaa
atagcagctt
tacagtggga
taacagcagc
tgcecectege
ttctagtagg

gctggtgata

gataagaaag
cagggtectg
gatgatctgg
gcactgaaac
acccggaact
gatcaggagc
gaatttgatg
gaagaagagg
gaggcctcaqg
caccctcaga
gataactaca
agggaaagaa
caccatcagt
gatgcccace
cagtacagca
ggctgtgaga
atacatgaat
agcgaatcee
atttcacctg
cgccataaaa
acactaggta
ccataattga
ccagtagtac
agaggtttta
tggttttcece

aaatttcata

.ccgeattagce

tccecacectt
totgtatgte

aactctttca

4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6360
6360
6420
6480
6540
0600
6660

6720
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gtgrtetgtat
agtgtataca
ttacttgcat
_atgttccttt
cttgtgcttg
ggaaattttt
ggagattctc
ctgttgactt
cttcaagtte
tactttgcat
atatatgtte
gtccttgtct
tecttgctgee
taccttgttg
gttgcaggtt
agaaccagag
cattgcactc

tatagagaaa

<210> 28

<211> 3000

<212> ADN

<213> humano

<400> 28
ggcagegtcc
ttgctaatga
- tcagtatgag
agatggtcag
gtcataaate
ggagttccag
ataaaaaaat

agtcagttga

gcctgggtaa

atatgcectga
tttttggetit
tgttttgtga
taaaaaaaat
gaaatttttg
acaatcttct
attacaccta
ttaaaaaatt
actaatactt
tttatacatt
tgtgtctaac
gcgaatcotta
ctggtgcttt
ggtgctggat
atttggaagc
cagtgctcag
tacccaattyg

agagttttat

gcgggaggtg
cggcaaaatce
tgactgtggc
gcttgcaggt
aggctgagca
agcagectgg
tagcggggceg
gtccaggagg

cacagcgaga
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aaaagtattt
tacagtttet
tgaaaaatct
cactgattat
aacttcttgg
tcaaatattt
tattagecttg
atgectttctyg
tcettttcaa
gtagttctaa
cttttaaaac
tcacttgggr
ctgtgcctag
atttctgtat
agtttcettt
tcaagggcta
cgttagtctyg

ttgg

aggtggcetgt
cgggttetgce
ccaggttatt
taattttata
gtgtggetca
gcagcacagc
tggtgtccea
tggaggcetgt

tcctgeetce

tgccttcatt
ttcagtgcett
gtcatcectta
gatgtgcctt
atctgtgggt
tttectgatee
cttgaagttyg
tttecactgtg
tgtcaagact
aagttcggaa
ctggaacaca
cagtttcagt
taatetttgt
tcectgtaagt
ttcaggtctt
atgattgcee

ttttgcagga

gJggacccag

caaaatatat
cagcctcaag
caattcaggg
tgectgtggt
aagaccctgt
tgcctgtgge
aaccagctat

aaaaagaaaa

51

tttgaaagta
taaagatgta
tcttigttce
ggtgtatitt
ttattgttte
cccactetct
tctcacaget
gatagtttct
gctgtgagge
agttgtttct
gatataacaa
tgatacctcecce
cagatgeccag
attctggage
getgttaaga
acccccaagqg

atacctgagg

gtggcctett
ttaaaaaggt
aggtcctgty
agacaggaat
cccagcoacti
ctctacatga
ctcagctact
gttggctgea

tcataaatca

grotttgetg
cctctgcetat
tctttacata
tccttggttte
cataaaattt
cttottettt
cacttgtatt
attgctacct
ccatccagtyg
gggtectotet
cggttttgat
tcactgtggg
atgtaacatt
tttgttatga
ttcgttaggt
taaagagcct

ctgggtaatt

ccctgggygcee
ttattectag
aaagtgcceg
ttcaggtaaa
tgggaggeca
aattagaaaa
tgggaggcce
ctgcacygcta

ataagagaaa

6780

6840

6900

6960

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7764

60

120

180

240

300

360

420

480

540



gataktacacg
ggcacttagyg
tggaatcaga
atgaagcecte
gggtttttgt
gtgcagtggc
tgcetegygec
tgtattttta
ctcaggtgat
cgegtcagge
tacattaatg
tatccatttc
tttggggtaa
ttggaaagtg
tectegggeag
tttagtccte
attgggccca
gattttaatc
cagtcaagat
atctgtgcag
tacagtgaga
catttaaatyg
ggacagttgt
tatattaaat
gaagcaccga
cgatgcccac
ctttgggtee
ccacctitga
ccactcgccac
aggtggggac

ggttteecttt

ggttecctcee
gattctttag
agcatgcbag
ttagttggca
gttttrgttt
gtgatctcag
tcetgggtag
gtggagatgg
cegeoecaccet
tggctgtete
gagattcgel
aatctgttge
aataatttcc
agcctcatta
gattccocccaa
accaggttgg
gcagtttttt
atttcattat
atacctcatg
attcattgag
gttgaaaccc
ttttgtgect
gaagattgaa
tctaaaaaag
caggatatge
actcaggatc
tttettrtta
ggatcgcaga
gttacccgtg
ttcttatgta

gctaatgtet
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aaaaagctyg
tggacagtty
agktaagggg
actctcagaa
ttgtttttag
ctcactgcaa
ctgggactac
ggtttcacca
ctacctececa
ttccagacct
gcagaltgcaa
ccectgtggea
ttcagcatcet
tataagagta
gcctcataca
tagggettcec
taaatgtctc
ggaaaaattg
accttgcaag
gaatgtcata
aagctctatc
gtttcctcat
tgcagaaaaa
tgttaaatat
tgtgtttagt
tgttcccecagg
acaagaagag
gctcatttta
agaggactgt
ttgecottect

gacatcttgt

tatatctcca
gttgagagac
attgcgtaga
tagatggtaa
agagagtctt
cctcgacctee
gggcgcccgce
tgtrtgctgag
aagtgctygyg
aagaaaggct
attttceccac
gccacttcaa
gctgtcatgt
ataaaactca
taggcatttg
tecggttattg
tggggctgtg
tcagcagaac
ctaatctagc
gecatgecta
actttcttgg
ctgaaattgg
tttgtgccac
tataatgaat
gttagcatca
aacctgcgta
gctctacect
gagccatttt
ctgcagggta
gecagtgectt

gcectacact

52

aagggtttac
ttaagctact
tcaaagttct
atgtctgttt
gctetgtege
ccaggtttga
caccacgoect
gctggtcttg
attacaggcg
tagaacaaag
taaagatagc
aacatgtcaa
gatgctgtac
tctgatgaga
gycaagggaa
gagtgggagt
gactgaccat
ceccaagtag
ttgacccaga
ctggttaaga
ctgtattget
tggqtaaﬁag
gectggaacce
atcaacactt
tgtcaggaca
aagttttctt
gggactggga
agtccccage
agggaggaca
ctctgeecta

gtcccakctg

acctcatggyg
gcctgaagac
tattatgtag
tcagbttttt
ccaggctaga
gcggttctce
ggctaatttt
acttecctgac
tgggccaccy
gaggtectgge
tttgegggyce
agaagtatat
cagagtcagyg
Ltttatggtt
aaaaggtgaa
aacagcaacc
ccaaataact
agagacccat
tcceeteocta
catagtoctt
ttgagaaagqg
tcacttcata
gteceoctggea
cettattety
gggtctgttyg
ctctggaaga
atttccaagg
toectcttect
gcccaacceo
aaccatggtg

aggctcagaa

600

660

720

780

840

200

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340

2400
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15

cctctcégcc
tccatcattg
gcagaccagg
agggacaggyg
attggaaktcc
cggettggcyg
attacctgaqg
tgggaataca
goctgaagea

gccactgcac

<210> 29
<211> 489
<212> ADN
<213> humano

<400> 29

agagcegcag
taccaactge
gagctcatcee
cacttcaagt
gaggaatgtg
ggtgacaata
gacataatca
atttaaacaa

ctttgtttt

<210> 30
<211> 1699
<212> ADN
<213> humano

<400> 30

ggttctcatg
tcectacatct
tcttgtaaaa
ctttatagtc
ccatttcaca
tggtggceca
gccaggggtl
gaaattagcc
ggataatcge

tacagcctga

gtcagtegtg
agagccadga
agaaggggaa
tcaccatcac
agctggagac
aactggtgac
ccaataccat

gtctgecattt

ES 2393 998 T3

gggaacgttc
tcttectetca
aattattcag
attgccetat
gactaagaag
tacctgtaat
cgagaccagc
aggcatggtg
ttgaatccag

gcaagagtga

aagagggagc
aaactttgaa
ggatatcaag
cgctgyggtec
aatgacaggqg
aactttcaaa
gacattgggt

catattattt

cccagatctg
gtgctttatt
tcagcatgtyg
tcatctctte
tggegtgtta
cccagecactt
ctggccaaca
gctcacgecet
gagatggagg

gactccgtca

tctattgcca
gecttcatga
ggagtgtcgg
aaagtgatcc
gagaaagtca
aacatcaagt
gacattgtect

tagtgtgtaa

atgeccctcat
caggctgcetyg
ctgagccatt
aaccaatgtyg
atcagttgaa
tgggaggccy
tggtgaaacc
gtagtcccaa
ttgcagtgag

cadaaaaaaa

ccatgagttt
aggcaatcgg
aaatcgtgca
aaaacgaatt
agacagtggt
ctgtgaccaa
tcaagagaat

aattaatgta

tcaggacact
cattcgeggt
gtcctgtcece
gaagttagga
ataattttta
gyggcgagedy
tcatctctge
ctgcrtctgga
cagagagcat

aaaaaaaaaa

ctcoceggcaag
totgeceggaa
gaatgggaag
cacggtgggy
tcagttggaa
actcaacggc
cagcaagaga

ataaagtgaa

aggtgagcegg ttgctegteg toggggegge cggcagedgydc ggctccagygg cccagcatge

gocgggggace cegeggecac catgtatgtg ggctatgtge tggacaagga ttcegecegig

taccocoeggoe cagocadgges agccagecte ggectgggcec cggcaaacta cggccccccé

gececcocgecec cggegeccee gcagtacceee gacktctcecca

53

gctactctea cgtggagecg

2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940

3000

60
120
180
240
300
360
420
480

489

60
120
180

240
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gcceccegoge
gccgecktacg
ccececlkecag
cagccccteg
gagtggatgc
aaggacaagt
cattacagce
actgaacggce
aagaagaaac
acgccagecy
tcectctcecaa
cgggggacct
ccgagtctca
ccecttggee
tagacctctg
aagccecaaa
tacgttcaga
atggagctga
aactcacacc
gccecttceca
cactgggtta
ggaggcecty
caggctgoecce
cacagctgga

tctttcttct

ccecgacgge
gceegggecc
actttagece
ggggcccggyg
ggcgcagcgt
accgegtggt
gttacatcac
aggtgaagat
agcagcagea
ggccatecct
tgcectgtgaa
ggggactcgyg
gcectgacct
cattgtgtgce
dgggataagqg
tggttggggy
ggtgcagetyg
aaaagatgga
tgcctettct
ggctggatac
cagaatcaca
ggaggagaga
atcagggccc
caggtgttgt

cttttcaaa

<210> 31
<211> 2612
<212> ADN
<213> humano

<400> 31

getgatagea cagttcetgte cagagaagga aggcggaata aacttattca tteccaggaa

ctcetiggggt aggtgtgtgt ttttcacatc ttaaaggetc acagaccctyg cgcetggacaa

ES 2393 998 T3

ctggggggcy
cgeggecect
ggtgeccggeg
cacaccgtec
ggcggecgga
ctacaccgac
aatccggegyg
ctggttccaa
acagcececa
ggggggcety
agaggagttt
gtgctgggayg
tctgggacat
agtaagecctyg
dagtccagyg
agggygcctag
gaggcctgtg
atgcttgcag
gcagectcac
taagcacaaa
gccctcatga
agggggcaga
agggagcccecc

atatagagtg

ccetteectg
gccgecagce
cccectggyge

tegoceggag

‘ggcggcggty

caccaacgcc
aaatcagagc
aaccggegag
cagccgecga
tgtcccagea
ctgccatage
tgtggctect
ggtggacagt
ttggataaag
tggatgatct
acaaggctec
tggggaccac
agcatgacct
ckctacctge
gcccatagca
tcattctcag
gtcttcecta
cagaggactt

gaatctcttg

54

cgcccaagyga
cagcttcgct
ccggeecggyg
cgcagaggec
gcagcggtaa
tggagctgga
tggctgccaa
caaaggagceg
tggcccacga
acaccagcct
cccatgceca
gtgggcccag
cacctatcca
accttccagc
caatctcceg
aggccecace
actgatcetg
gaggagggag
ccccatcata
ctgggectctg
tgagggctct
ccaggtetet
tattcggacce

gatgcagcett

cgactgggcec
ggcattcggg
cctectggeg
gacgccctac
gactcggacc
gaaggagttt
tctggggctce
caaagtgaac
catcacggcee
cctyggccace
gcectgrgege
gaggtetggt
ccctctgeat
Lcectgtgtte
tgggcatctc
tecteccteca
gagaaaaggyg
gaacgtggtc
agggeactga
atggctgcfc
ggattgagag
acacceccgce
aagcagagct

caagaataaa

300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680

1699

60

120



atgttccatt
gaagggctcc
ttttgtttet
aatatgagaa
gtgccecgage
gtcgcaatct
agcaattgga
cagctattca
ccacagatgg
gttcttggct
gecgttgetgg
ctactgagtt
tcttctatat
aggagagcat
atcgtgactc
ggatccttge
agcagaaggt
tgaacaagcg
tctctctect
ccattcatat
aatattcacc
ttttccagta
ctatcttgaa
agatctattt
tgacttcccet
tcttecteac
ccactgacat
atgagttttce
gccectcggac
ctagaaaggt

taatctgceat

cctgaaggac
aaaccaccte
ggttgtttgg
ggccgacaaa
gtctgctctce
gctgtecttc
tcacaacctc
catcattgca
ctcccttgee
aaatcccatc
tctcactgga
catccggagg
ccttggctta
gaatgagagt
ccactgtagg
accggtcatt
tgtgattacc
tggcttcage
ggaatggcat
ccgagcagca
aattcccagg
tgaagtggct
atccatctgg
ctactggatc
ggaacaggdag
cggatgggac
cgtgacaggt
tacaatagct
tttggcaaag
tcaattctac

tttgtctett

ES 2393 998 T3

ctctccagaa
ttgacaatgg
ttagggctga
tactactaca
tgcttgaatt
ctgaggggca
accttccaca
cacctgttta
tccattctct
cagtcccgaa
gtgatcatga
agttattttg
gggattcacyg
catcctcgca
cgccctaagt
ctttatatct
aaggttgtta
atggaagtgg
ccttttactt
ggggactgga
attgaagtgg
gtgctggttg
tacaaattcc
tgcagggaga
atggaggaat
agcaatattg
ctgaaacaga
acctcccecacce
agcctgegea
ttcaacaaag

tgtatcttca

tcecggattge
gaaactgggt
atgttttcct
caagaaaaat
ttaacagcac
cctgctcatt
agctggtggc
actttgactg
ccagcctatc
acacgacagt
caatagcctt
aagtcttctg
gcattggtgg
agtgtgcaga
ttgaagggca
gtgaaaggat
tgcacccatc
ggcagtatat
tgacctctgc
cagaaaatct
atggtccctt
gagcaggaat
agtgtgcaga
caggtgeett
taggcaaagt
ttggtcatgc
aaacctcctt
ccaagtctqgt
aatgctgteca
aaaatttttg

gtaattgagt

55

tgaatcttcc
ggttaaccac
gtttgtggat
ccttgggtca
gctgatcctg
ttgcagccgce
ctatatgatc
ctatagcaga
tcatgatgag
ggagtatgtg
gattctcatg
gtatactcac
aattgtccgg
gtcttttgag
tcccectgag
ccteceggttt
caaagttttg
ctttgttaat
tccagaggaa
cataaggéct
tggcacagcc
tggggtcacc
ccacaacctc
ttectggttc
gggttttcta
agcattaaac
tgggagacca
agtgggagtt
ccgatattcec
agttatagga

tataggaata

ctgttgecta
tggttttcag
gccttcctga
acattggcct
cttectgtgt
acactgagaa
tgcctacata
agccgacaqgg
aaaaaggggg
acattcacca
gtaacttcag
caccttttta
ggtcaaacag
atgtgggatg
tcttggaagt
taccgetecce
gaattgcaga
tgcccctcaa
gatttcttct
ttcgaacaac
agtgaggatg
ccetttgett
aaaacaaaaa
aacaacctgt
aactaccgtc
tttgacaaqgqg
atgtgggaca
ttcttatgtg
agtctggatce
ataaggacgg

aggacggtaa

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980
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tctgeatttt
cactttagga
cattcaactt
gaagttctﬁa
ccatgactgt
ccaggtgatt
tecectcecac
gaataattaa
ccatccecat
cagtgtgaac

gaaaaaaaaa

<210> 32
<211> 3345
<212> ADN
<213> humano

<400> 32

gaattccgtc
cagaaaggaa
cttcttatge
aaacccatga
aaggccaatc
atagaacgqgq
cacaatctce
atcaccatag
gaaggctcag
gacctggatg
cccatgatea
acccgagadg
tcagtgaagg
atcatagtga
actgatccte

tcettagttyg

gtctetttgt
taagaatgtg
cgttacttga
aagcceatgg
agcaaggctt
ttatg¢aattc
ccccacagaa
tgataaaaca
ataacaccaa
agcaatttat

aaaaaaaaas

tcgaccactyg
tttgaataaa
tttatttgge
cattttetat
ctectgetgt
agggacttct
aggttgcagc
aagtgaagga
taaggcagaa
ateccggecac
acaatgtcat
gatctcagga
acatgggagyg
cagagaatat
accccatcaa

acaaagagaa

ES 2393 998 T3

atcttcagta
cctcfcaagc
gcttcagcaa
atcctttcte
gatagcagag
cagtgttacc
gatttcctaa
taataataaa
cagtgtacat
tatttttget

aaaaaaaaaa

aatggaagaa
gaaaactatg
aactggatat
ttatgaaggc
gacttttgaa
gtattacaac
cctggacget
catcaacgac
ctcticgecca
tcccaatgge
gtactttcag
attgaatcct
ccagagtgag
ttggaaagca
aatcactcag

gctgeccaaga

atttactcgg
cttgacteec
cktaagaact
agaaaaataa
gtttggtggt
atctcctgag
gtagggtgac
cataaataat
gtttactgtc
catcaaaaaa

aa

aaggactett
atacttcaqgg
ggccaagagy
caagaaccga
ctaac£gggg
agagcettgg
aatggaatta
aatcgaccca
ggaaagccct
cagetttatt
atcaacaaca
gctaagaatc
aattccttcea
ccaaaacctg
gtgcggtyga

ttceccatttt

56

tctegtcagg
tggtattctt
tctgaagttc
ctgtaaatct
tcagagttat
ttttggtttg
tttttaaata
aaacaaaatt
acttttgata

taaaggattt

aaccaccatt
cccatcttca
ggaagtttag
gtcaaattat
agacagacaa
acagggaaac
tagtggaggg
cgtettctcea
tcttgtatgt
accagattgt
aaacgggagce
cttcetataa
gtgataccac
tggagatggt
atgatccegg

caattgacca

tttgagcagt
tttttgattg
ttaaagttct
ttctggacag
acaactaatc
taatcttttyg
aaaatttatt
accgagaacc
tggtcttate

tttttcactt

ttgtgactta
ctcectgtgt
tggacceetg
attccagttt
catatttgtg
aagatctact
tcecagtccct
gtcaaagtac
caatgccaca
catccagctt
catctctett
tctggtgate
atctgtggat
ggaaaactca

tgcacaatat

ggaaggagat

2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580

2612

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900

960



atttacgtga
gcaaaggatg
gatattaatg
aatgaacgac
actgccaaca
ggactcttcc
aagcaagata
ctttgttttg
tcagattatyg
atccaggcca
ataaagggag
tatgtcataa
aaagcagaaa
aagttcacgce
caagcgaaag
gatccagaag
attgaccacg
ccatategygg
gagttccacc
acgggettgt
gatgatgatc
ttacaaaacg
cacacagact
ccacccttgg
tgtitecgge
ctgctgacca
aaggataaag
agctgaattt
tcteatecta

tgtectttaa

ctcagecccet
agtacggaaa
ataatccacce
tgggtaacag
gttttctaaa
taateccaaac
ctecctcagta
tgcaaatcaa
gaaacctgac
ctgatgctga
acagtgagygyg
ttaaaaagce
atcctgagec
ttattgtgac
tcagtgagga
gtctggacat
tgactggtga
tacaagtggt
tgatccttat
tcttctgeca
agcacttatt
actgggaagt
ttgaggagag
aaggcattgt
cagcaggtca
cecttctggt
gcaaagataa
gaaaaégaat
ttacttttca

tatttgctaa

ES 2393 998 T3

ggaccgagaa
accactttca
tacatgtccg
tatcgggace
ctacaggatt
ctatgctgga
caacttaacg
cgttattgat
tcttgctgaa
tgagccattt
acgcctggygyg
tcttgatttt
tctagtgttt
agatgtgaat
tgtagctata
aagctattca
gatctttagt
ggccacagaa
ggatgtgaat
tcceccetcagt
tcggggteee
ttccaaaatce
ggcgtatgte
ttctttacca
ccagactgygg
gattggtata
tgttgaaagt
gtttgaattt
tctaacgtge

atatttettt

gaaaaggatg
tatccgctag
tcaccagtaa
cttactgecac
gtggagcaaa
atgttacagt
atagaggtgt
atcaatgatce
gacacaaaca
actgggagtt
gttgacacag
gaaacagcag
ggtgtgaagt
gaagcacctc
ggcactaaag
ctgaggggag
gtggctccat
gtaggggggt
gacaacccte
gcacctggaa
cattttacat
aatggtacte
gtcttgatce
gttacattct
atacccactyg
éttttagcag
gctcaagcat
atatagcaag

attataattt

tttgaggtygg

57

catatgtttt
aaattcatgt
cegtatttga
atgacaggga
¢cteccaaact
tagctaaaca
ctgacaaaga
agatcccecat
ttgggtccac
ctaaaattct
atccccatac
ctgtttccaa
acaatgcaag
aattttecca
tgggcaatgt
acacaagagy
tggacagaga
cttccttaag
ccaggctagce
gtctcatttt
ttteectegg
atgcccgact
gcatcaatga
gcagttgtgt
tgggcatgge
ttgtgtttat
ctgaagtcaa
tgctatttca
tttaaacaga

agtctrgcte

ttatgcagtt
aaaagttaaa
ggtccaggag
tgaagaaaat
tceccatggat
gtccttgaag
tttcaagacc
ctttgaaaaa
catcttaace
gtatcatatc
caacaccggda
cattgtgtte
ttcttttgec

acacgtattc

gactgccaag -

ttggcttaaa
agccggaagt
ctctgtgtca
caaggactac
cgaggetact
cagtyggaagce
gtctaccagag
tgggggtegy
ggaaggaagt
agttggtata
ccgcataaag
acctctgaga
gcaacaacca
tattccctet

tgtcgceccag

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700

2760



10

15

gctggagtac
ttctcetgec
aatttttgta
ctgacgtcaa
cctacttaga
ttttectete
cattaaatat
actgcctgga

tcctttggta

agtggtgtga
tcagcttect
ttkttaatag
gtgatctgcc
tatttcatgt
tgcaaatggce
tctgtacatt
ttccatttat

tttcactgaa

gaaaaataaa taaataaaag

<210> 33
<211> 1201
<212> ADN
<213> humano

<220>

<221> misc_feature
<222> (532)..(532)
<223>wesigualaaot

<400> 33

wttatwahaa
ctatatattt
caatataaat
atéttactga
catctcataa
tatataaaaa
ataatagagg
tacctaacac
ttatccagag
ctettgagte
tgagaggttg
catcagtttg
aatcccagat

ctgagctttg

atttattttt
acatatatac
caaagaatat
acctttacta
atgtattette
taaatctacc
gtaagrbtta
agtattaata
agaacacagc
caaagtggtg
tatcagtgga
aatcaactga
tgcttacttt

ggcnmcaagga

ES 2393 998 T3

tccecagetca
aagtagctgg
agacggggtt
tgcececttggtce
gctatagaca
ttagctactt
tettcettat
getttttetyg
tttcaaacat

aacagcettt

aacccaatag
agttagagtg
gccactgtac
tagtaataaa
tcaaatccaa
taacagceat
atactttgac
tggaataxgce
taaaaccaag
tcagatattg
cttaatttat
taaaacttat
cttttccagyg

gttaaaaaca

ctgcaaccte
gtttacaggc
tcgeccatttg
tcccaataca
ttagagagat
gtgtittttec
caaggagata
attccatccot
ttgtcagaga

tgcggeegeg

aaaagcaaat
ggagatttaa
aaggcattat
tacagttcta
gthaaaacat
ttggtttgga
ttttcttatt
rgagargtaa
ctaaataaac
ggtttgccag
gtgatgtgca
tgcaaaaatt
tatgtycatt

aatcagataa

58

cgeetcoctgg
acccaccacc
gccaggctgg
ggcatgaace
CLttcatttt
cttttggggc
tatcagtgtt
gtgt;ccctt
agaaaaaagt

aattc

ttggaatcta
agaaaatgygg
tatcattatc
tatttacaca
ctgatcaaaa
tgtattgarg
taataacttyg
tgttcctaac
aggataatac
agctactaga
catttgatca
cktttactaac
getggeagtg

gacatacgtc

gttcacatga
atgcccagcet
tcttgaacte
actgcaccca
tccatgacat
aagacagact
gtctcataga
catccecttgac

gaggactcag

tttacaagta
cagagaaaca
atggtcctta
tcttataaaa
taaacatgct
ctaatatagg
cttcttaaaa
atcaagtggg
gttactgagt
gatacatgtg
ttaagatgca
ccagaaaaaa
gaattccett

acctgtscat

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3345

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840
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gattscctta
agttttatcc
wtgaktctcaa
aaggatcttt
ttwaaaychm
tctttaaaaa

a

<210> 34
<211> 2778
<212> ADN
<213> humano

<400> 34
ctcattttga
atggaggggt
taaagacagt
ttettaccce
tcgggtetgy
ctegggtgag
tggggcetta
ctgcageccte
ggcaagaaca
ttatttggtt
gtgactcatg
tecacaggge
ttcatcctie
acatgcttte
atttattaat
gggatttttg
caacatgttc
aagcactcta
agacacccte

aaatatttaa

gtaacaattt
catgakyggtyg
tatgagtgag
cysmkkaags
haaaataaat

aattttatat

tgtctagaat
ctttctgctt
gaaatgggga
tggtgtagaa
ctgggtgcoecet
tactacecgge
cttcagtace
cttttcecta
cactgttgtt
gggagettgt
gctgaaccqg
cctgtgaaaa
agatgtcagc
aaagtactgt
atctgtctet
aacatgattt
agtggatatt
aatattcact
ctaactgtat

gtaaaaactt

ES 2393 998 T3

aagaattttg
gaccatctayg
taacaatacy
aaasgwggat
ttttattwaa

tamcbkktom

caggggatcc
ctttettgtce
ggaggagtcc
gctaccaace
getgtgectce
ctgcaccgtce
ttecttcact
tctataaaat
gcettgcaga
gcataaatgc
aacaggacat
getettcace
tcaaataatc
gtatttcaca
tctgectggee
ccccaggget
gtaagaaaga
cctttcectt
ctetgectaga

gagctaagca

gtcagttttt
tgctgataca
twacattacc
haaaathtca
ccawatttcy

tkyyktaaam

aggatcatca
atgcacagct
attcaaaccg
ttttccaaga
tctggectee
ttccagtggg
ggcctcacec
aaaaafgacc
cagatgtgct
gagaggggct
cggggagaag
tcectetacce
aacecttcatyg
ttcatcatge
tgcaaactcc
tagcecagty
aagaaataca
ccctetgggr
gaactgaaga

cagagattat

59

ctttcaaaat
taaanctggt
ayctaaggga
awkktattwt
aatcccmaaa

detttttaaa

Cccaaggtcat
gctgaggaag
agaaacaaag
aagagggect
cctcegaagy
gacagcctga
tgtgcaaatc
ctgctctate
gaggctgtag
gcacatctga
¢cagcagcca
tctggatcta
gaggcctcce
cccgacaact
aggagcacag
cctggtgcaa
caaaaggcct
gagaaaattt
cataaagcac

aaatatttcet

acttgtaagc
atctctaaaa
ttgtscttag
attwatccaw
coyttctette

atttaaattw

tttececcaggt

gggctgggag

tgtttggttt
ggccecctte
gcaccattce
gaagagagtc
atgccacacg
tcactgggct
aaagtgettt
cggactagag
tgctgaactc
gtgaagcckta
ttgaccccta
gtgatttcecc
agacatcttt
agcaggcttt
ggcatatgca
ctecttataa
tctgtgecaa

tccecagatt

900
960
1020
1080
1140
1200

1201

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
200
9260

1020

1080

1140

1200



acgcaccatt
aattactett
gaaggggadgyg
gcagacagce
tataaacaag
‘eccagtgaca
ctgaccatct
gttggaatac
ggggtggtag
acaccagggce
gagcacctygce
tccttggety
tccecagaget
gcccatgaaa
atagatatga
gggtgattta
tgaaattgaa
tgaactgggy
cagaaaggac
gaaaaatgga
tgatagcaaa
ctcaccccect
gagttctaga
aaaattagct
gcaggagaat
cactccagee

ataaataaat

<210> 35
<211> 2973
<212> ADN
<213> humano

<400> 35

taaaaatact
caagactgaa
ataagctgca
aactggtcag
aaggcacaaa
cctgtctagg
gcttitecatt
aatgccactg
gtaggaatect
ccecaggget
tatgtattgce
gcttaaagct
tgcccaacac
gctccatgte
aaatctctga
gagcttgtght
ctgaagagac
attaaaccag
aaagacatte
agctccagat
gctgcaaaaa
gtaatcccag
ccagcctggce
aggtgtggtyg
cacctgaacc
tggcgacaga

aaataatc
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gtcteagcete
agtcattact
gggcaggaag
gtactgctce
t¢ccacacttg
tgaagactca
tggactttta
tectgaaaga
caagagcgat
atacatttce
ccaagggtga
gcaagctttc
tccaagaaaa
tacttaacat
caggtattrt
ttaaagtcag
aagaactgag
aacgagtgga
gaagactgcg
tgacagaata
tgacttatta
cactttggga
caacatatag
gcgcacacct
caggayggcag

gcaagactct

cttttcatga
geccttttee
tggaagtggg
ttctcaacte
Cccaacaacqgqg
gcceccatatgt
gttcatactg
tggtagaatt
ttgctectet
ctgaagettt
tgtgtttaaa
tgtettcagt
gaaccctcag
tcagttttta
gtrtccttta
aattcagaac
ttaccaaaac
gaagatcaga
ggactttcag
tgtgccatet
aatactccca
agccaaggtyg
tgaaacccag
gtagtagtec
aggttgcagt

gtctcteaaa

60

tttgggtggt
tgacttgccet
gcatccktgt
tttcectgatt
acccaagtga
gaccaggttg
tatcttetca
atcctattre
gcacaatagc
ccagataagce
tatccattge
ggatataatg
ctaatgcaaa
ggattattga
caaactgtat
cccaaagaaa
ctactaaacg
aagctaccaa
gaagtggaac
ctgacagaaa
ggaatggccyg
ggcggatcac
tctctactaa
cagctacatg
gagcltgagat

ataaataaat

gattaaagaa
tttcectitga
cctttgtetg
cccaggtgaa
taacaagaaa
caaagccaaa
ggacagttaa
tggaggagtg
ttetttaagg
aacaaggtat
atattttaaa
ggggcataca
gtgtgtatgt
tgctgtaata
ttéaatttat
atgacttcat
tgagttgctg
acacactgct
tcattttaat
ggccetgeta
cgcatggtgg
ctgaggtcag
aaaaaataca
ggaagetgag
tgcgecactyg

aaataaataa

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2529

2580

2640

2700

2760

2778 .



attctggggce
cecttetgee
ccaactbggy
gqégccccct
cgaaggtcgce
tgccaggtga
accgggcetge
aaggacatct
gtcccggagg
cagggaaacc
gctcagcetge
gtgctggacy
gaggaggaca
cgcgacaaygqg
tacttctcce
tacgagegge
gaacccagoe
cceccegtggt
cacggyggctyg
atctacgetg
ggaaacgtga
agtgtcccecca
cgctactcag
ttececcaga
‘aaggatgcag
gacctecaact
gaggttgtge
géccacaaca
caggagccce -
tggaccagca

accagetctyg

tcgggggatc
ctgtgceetcyg
ccaaacgact
tggcagaagc
tgaggtagga
cagccgcocaa
tegbecgace
ttgaagtaga
gccaggaggt
agctgtttet
tgtgtcagaqg
tcaatgacaa
cgaaagtgaa
acgacattct
tggtgagtgt
cgaacatgac
acactgccac
tcétgcoctg
tceccacgyg
aggacggaga
atggtacatt
gceccatgac
tgacccaggt
gcctgtatcyg
ctgeccette
cggccatecac
tgaccaccac
cggtgaccfc
cctccacaga

ccacttecga

ggggaggceac
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ccggacacec
gtgectgtga
gccectectt
cggtcgtaaa
actgcgccag
gatggggtct
ccoggggace
ggagaacaca
gaccctcegga
caacgtgact
cggaggcaca
tgcceccgaa
ctecacegte
gttctacacc
aaaccgtcec
cttctggetg
cgccacacta
caccttetes
gcacatactg
ccgeggeatc
catcatccac
ctrccttctg
caccgtggag
tggcaccgty
tcagectctyg
atatcgaatt
cacactggca
tggcaccgca

tgtceccccea

ggtccccaga-

aggccctcat

tctecagetee
cctgageoceo
ctggcagtgg
ggatcataaa
tcctagacgc
tgggccctge
atggcceagg
aatgtcaccy
goecttgteca
cctgattacg
ttggtgacce
ttecccettta
atccccgaga
ctccaggaaa
gccectgagge
ctagtgcggyg
gtgctgaacg
gatggctacyg
ccatctecee
aaccagccca
ccagactcgg
cktggtgaagg
gctgtggetg
gcgeygtggeg
aggatccaqgg
accaaccact
caggcgggag
accacagtca
tccccagagy
ccceetgage

ccacectetg

61

tgcecggggy
ttggttgacc
gctggaccag
ctggcggege
cagécccgct
tgtggcctcc
cocagtacty
agecegetggt
cccectttge
aggagaagtc
agctaagggt
égaccaagga
cgcaactgca
tgacagcaqgg
tggaccggec
acactccggyg
tggtgcecege
tctgcattea
tegtoctgeg
tcatctacag
gcaacctcac
gccaacaggoe
cggccgggag
ctggagcygyy
ctcaggacce
cacacttecg
ccttetacge
ttgagataca
ctggaggaac
ccteccaggg

gcacaactct

cccatgtagt
ctgcactegt
ccggecagey
ctggetgygy
cagaccctoc
cctgotgtte
ctetgtgaac
ggacatccac
attEcggatc
actgcttgag
gttcgtgtcea
gataagggty
ggctgaggac
tgccagtgac
cctggacttce
ggagaatgtg
cgacctgcgg
agctcagtac
tcceggacec
catctttagg
cgtggecagy
cgaccttgec
ccegeceege
cgttgtggtc
ggagttcteg
gatggaggga
agaggttgag
agtttcegaa
aactgggccc
accctoeacg

gaggceaccea

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
120
780
840
900
9260

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800

1860
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acctcgteea
actcceggtg
ggtgtgggaa
ccagagceag
ccagccacac
ccceecggta
cagacccceag
ggtggcggcee
gtgectgggtg
tatggececce
gacaaccagg
cacgacceca
tcececaggeg
gtgagqgtcca
ggcgaggaca
gatggcgcca
ccetacgatyg
cecagecogeac

caaggctcec

<210> 36
<211> 1930
<212> ADN
<213> humano

<400> 36

ggagagagag
ccagacaceca
gccaactaca
ctgcggccgc
aacgacgttyg
gcctacttec
attggctgca

atgatggact

cacceggygy

gggacacagc

ccagcaccte
gaacctectca
ceggtggggy
tgggaaccag
agcecaggaac
ccteggagga
cgctgctgcect
ggctcaagtyg
cgttecctece
agcccgegga
gtgccectga
tcetgaccaa
tcgggacgga
gtgactoecgyg
cgeceggtgyg
gégcactgga

gaaacccaaa

aggacagaga
tgaacgcaag
tggaaggcat
tgatccctge
agaagataat
ccactgcecag
tcggettote

ggctcgggaa

ES 2393 998 T3

gbceccgggt
acagacccca
ccaccaacca
gccgatgece
cacagcacag
cacctcccac
ctctcageeqg
caagcgettc
gctggetcte
ctgetctgge
tgaccacaag
ggcaccgatg
gceceocegca
ggagcggcgyg
ggcagacgtg
cagcggcegat
tgatgactce
ggtctcgetce

daaaqaaaaaa

gcaagtcact
tgaattccga
tgagggacgc
cgctgecect
catgcctggyg
ctecgtacecg
ctgggeggca

gatgctggaa

gcagaaaaca
aagccaggaa
gccacaccecea
cccagtatgg
accccagagg
caaccaacca
atgcccctea
tcgatggtgy
cttggececteg
aaagctcegyg
gccaactggyg
cCegcagaqge
gcggeccgag
ccagagggcyg
gtcgttctea
gagggcgagy
tacatctaag
cccecagecte

aaa

ceccggetgec
aggagaggga
caggtctace
caggagccag
gtgacgcact
gccatgettg
agcecageat

ctaccaaagg

62

gcacctccea
cctetcagee
gtgggggcac
gaaccagcac
caggaaccte
cacccggtgy
gcaagagcac
atatggcggce
ccgtecttgt
agecccagec
cgccegtceee
ccgecaccccee
ctggcggaag
ggtacaaggc
acgcgcccac
gcgoeggggag
tggccectee

cgacccgagyg

tttttecacct
aggagatggt
ctgacgtgga
acacgtttga
ggcacagccc
cggacatgct
gcacagagct

catttttgaa

ccaaccagcc
gatgccccee
agtacagacc
ctcecaccaa
tcagccgatyg
gggcacagca
cccatcttea
cctaggacygy
ccacaagcac
ccaagygcttt
cagccccacy
cggcectgec
ccccacggey
tgtetggttt
cctggacgtg
999t gggggt
accctcetece

cagaataaaq

ctgacagagc
ggattacgtyg
gccogggtac
ggacatcatc
ctacttettce
gtgeggggece
ggagactgtg

tgagaaagct

1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700.
2760
2820
2880
2940

2973

60
126
180
240
300
360
420

480
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ggagaagggyg
gecegetegga
gctatcatgg
gctgggttaa
cgtgegrety
tttatggttg
ggtcctatct
gcattcatct
aactttaatc
aagagaacag
caggattcag
cgetotttga
atccgcaagc
tttgaaatct

aaagtgaatg

tgtcacctca.

gceccatgtge
gagagggagt
aaactggaat
ctteccatgt
atcaacaaag
tcattagetg
agaagtagta
gaaattatat

attcaagtga

<210> 37
<211> 1745
<212> ADN
<213> humano

<400> 37

gcgeccetgg cagecttcaa cgteggtccoe caggcagcat ggtgaggtet getceccggac

cctcgecace atgtacgtga goctacctcect ggacaaggac gtgagcatgt accctagetc

gaggagtgat
ccaaagtgat
agaagctggt
ttggtggagt
cecctgcagga
ccaccctgqag
gcaacaagga
gcectgagtet
cccacaaatyg
acttaacggg
ggcttatcac
aaatgtggtt
atgtccaget
gtgtggaagt
aagctcettct
gggacaagttc
agcgyggcctg
aggagtgaag
aagaagcaaa
ctttctccaa
aaatattatt
tgatttetgt
gdaaagcectc

ctgtggtectt
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ccagggaagt
ccateggetyg
ggcttactca
gaaattaaaa
agccctggag
gaccacaaca
agacatatgqg
ccggcacctt
gctattggtg
agcctttaga
tgactaccgg
tgtatttagg
gteccatgag
cattctgggg
gcaaagaata
tgtcectgege
ggaacacatc
ccagetgeag
taaatatcat
agccatccag
tgctaattaa
tgattaaaac
actgatatat

caaattgtct

gccagtgaaqg
caggcagegt
tccgatcagg
gceatcecect
agagacaaaq
tgctgctect
ctgcacgttg
ctgaatggag
aattttgact
ctggacceca
cattggcaga
atgtatggag
tttgagtcac
cttgtectget
aacagtgcca
tttgecatcet
aaagagctygg
gaatcaaaaa
cctgecttea
agggttgtga
aaégttaatc
attatagatt
tttecaggge

ttegtcatgt

63

ccaccctggt
ccccagaget
cacactcctc
cagatggcaa
cggctggect
ttgacaatct
atgcagccta
tggagtttgc
gttctgecat
cttacctgaa
tacéactggg
tcaaaggact
tggtgcgoca
tteggctaaa
agaaaatcca
gttctecgeac
cggccegacgt
ttgaagagag
tggaactcag
ttttgtctge
ttcatggcca
ttcatgttet
aatcaatgtt

ggctaaatge

ggccctgetg
cacacaggee
agtggaaaga
cttcgecatg
gattcottie
cttagaagtc
cgcaggcagt
agattcatte
gtgggtgaaa
gcacagccat
cagaagattt
gcaggcttat
ggatcccecge
gggttccaac
cttggttcca
agtggaatct
gctgcgagea
gtatatctga
ctgtctgtgg
ttagtatcte
tagcttttat
tgcagtecatc
cacgcaactt

ctaataaaca

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1820

1930

60

120



cgtgcgecac
¢ceccggactac
gcagtcecceg
tggctacgcyg
cteceeeggee
gcatcaccac
gctcaaccecco
cggccagegg
ccaagtgaaa
ggagctggag
agcegecacyg
aaaggagaygg
gcegectecy
agagcccttyg
tctggggcca
cagcggcaga
gagégacccc
aatgggagcc
cttttactet
ttcatteccgg
cgactecttet
gactcaagqgg
ggtcecagetyg
ctaagataga
tttetetkee
gagggggtgg
gecctgtcace

cctgg

<210> 38
<211> 1881
<212> ADN
<213> humano

tcktggcggcce
ggcggttace
gggccateet
cccggaggcey
gcagccatgg
ccgceaccace
ggcccetceetyg
cggaacctgt
accaggacga
aaggagtttc
ctggggcéct
aaaatcaaca
ccgacaccac
agtccggtgt
actggggggg
gcaattccag
tcecectecca
aggagtaaga
tteccatetgg
actggcagaa
cttectagat
aaaggcaage
ggcctectge
aagctggact
ctttcccaga
ttattggact

agagcttctce
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tcaacctggc
acgtggegge
ggccggeage
cggeogcegce
gctacagcag
cggecgeege
ggccegecgc
gegagtggat
aagacaaata
actacagtcg
ctgagaggca
agaagaaqtt
agcctcececa
cttcectgea
tgctaaacce
gctgagccat
cccacagcoa
caagtgggat
cttittetge
gcattgectg
ctgcaggcetg
ttgaggccaa
cteegggeag
gaccaaagac
ccaggaaagg
ccaggcctga

tgggectgaat

gccocgcagaac
cgcagctgca
gtatggcgec
caacgccgtg
ccccgeagac
gccttcetge
caccgetgec
gcggaagecy
tcgagtggtyg
ctacatcacc
ggttaaaate
gcagcagcaa
gectcadgcca
agcctecagtg
cacegtcace
gaggagcgtyg
tagacctaca
ttggagecetc
cactgaggag
gactgaccac
cacetctgge
gatggctget
caaggtttac
tgcagaacce
cttggcetggt
ccagggggec

gtatgtcagt

64

ttcgtcagee
gcgeagaact
ccactceggg
gctecacgege
taccatcege
gcttctggge
gccgagcagce
gcgcagcagt
tacacggacc
atececggagga
tggtttcaga
cagcagcagc
ggtcctctga
tectggetctg
cagtgaccca
gactctgcta
gqacctggetc
aagaaatata
acagaaagcc
acctaaccagc
tagagccgag
gectgetcat
actgcggaac
ccaggtggee
gtatgcacag
cgaacaggac

gctataaatyg

ccoegecagta
tggacagege
aggactggaa
tcaacggtgg
accaccacce
tgctgcaaac
tgtctccecgg
cccteggeayg
accagcgget:
aagccgagct
accgcagagce
agccaccaca
gaagtgtccec
tcoceotggggt
ccggggtetg
gactcctcag
tcagaggaaa
ctecteccaga
tecgetggge
ttcatctatce
gg9g9agagaqgg
ggccetogga
gcaaaggcag
ctgegtettt
ggtgtggtat
ttgttagaga

ccagagccaa

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

"~ 1560

1620

1680

1740

17145



<400> 38

ggaccbtctcc
cctcttgaca
ttggttaggg
caaatactac
tctctgetty
cttecctgagg
cctcacctte
tgcacacctyg
tgecctecatt
catccagtce
tggagtgatce
gaggagttat
cttagggatt
gagtcatecct
taggcgeect
cattctttat
taccaaggtt
cagcatggaa
gcatcetitt
agcaggggac
caggattgaa
ggctgtgctg
ctggtacaaa
gatctgcagg
dgagatggayg
ggacagcaat
aggtctgaaa
agctaccteo

aaagagcecetyg

agaatccgga
atgggaaact
ctgaatgttt
tacacaagaa
aattttaaca
ggcacctgct
cacaagctgqg
tttaactttg
ctctecagee
cgaaacacga
atgacaatag
tttgaagtct
cacggcattyg
cgcaagtgtyg
aagtttgaag
atctgtgaaa
gttatgecacc
gtggggcagt
acettgacct
tggacagaaa
gtggatagte
gttggagcag
ttccagfgtg
gagacaggtg
gaattaggca
attgttggte
cagaaaacct
caccccaagt

cgcaaatget
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Ltgctgaate
gggtggttaa
tecectgtiiegt
aaatccttgg
gcacgctgat
cattttgcag
tggecctatat
actgctatag
tatctcatga
cagtggagta
ccttgattct
tctggtatac
gtggaattgt
cagagtcttt
ggcatcccce
ggatcctecg
catccaaagt
atatctttgt
ctgctccaga
atctcataag
cctttggeac
gaattggggt
cagaccacaa
cettttecty
aagtgggttt
atgcagcatt
cctttgggag
ctgtagtggg

gtcaccgata

ttcectgttyg
ccactggtett
ggatgecctte
gtcaacattg
cctgettect
ccgcacactg
gatctgccta
cagaagccga
tgagaaaaag
tgtgacattc
catggtaact
tcacecacctt
ccggggtcaa
tgagatgtgg
tgagtcttgyg
gttttaccge
tttggaattyg
taattgccce
ggaagatttc
ggctttcgaa
agccagtgag
cacceccttt
cctcaaaaca
gttcaacaac
tctaaactac
aaactttgac
accaatgtgg
agttttctta

ttccagtctg

65

cctagaaggg
tcagttttgt
ctgaaatatg

gectgtgece

‘gtgtgtcgea

agaaagcaat
catacagcta
caggccacag
gggggttett
accagcattg
tcagctactyg
tttatcttct
acagaggaga
gatgatcgtg
aagtggatcc
tccecagecaga
cagatgaaca
tecaatctete
ttctecatte
caacaatatt
gatgttttcc
gcttetatet
aaaaagatct
ctgttgactt
cgtctcttec
aaggccactyg
gacaatgagt
tgtggeccctce

gatcctagaa

ctccaaacca
ctctggtigt
agaaggccga
gagcegtctge
atctgckgte
tggatcacaa
tLcacatcat
atggctcect
ggctaaatce
ctggtetcac
agttcatccg
atatccttgg
gcatgaatga
actcccactg
ttgcaccggt
aggttgtgat
agcgtggett
tcctggaatg
atatccgagc
caccaattcc
agtatgaagt
tgaaatccat
atttctactg
ccctggaaca
tcaccggatg
acatcgtgac
Lttctacaat
ggactttgge

aggttcaatt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

" 600

660

720

780

840

200

960

1020

1080

1140

iz00

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740
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ctacttcaac
tctttgtatc
gaatgtgcct
<210> 39
<211> 3745

<212> ADN
<213> humano

<400> 39
cgcaaagcaa
ctgttggact
caggtgagtc
tcagectttyg
gtgagaggac
tcggatggte
ctactcagga
acatactcca
ggaagttttyg
agaaagttga
tattcetgga
taccttaatg
dgtgttaagac
gtgattatta
gctgaagaca
gtcacagececc
cttctaaata
tatttgaatg
aatattacca
ggtccagtga
tctgtggaca
tatcctgfgg
acaggccgag

ctgctecetge

aaagaaaatt
ttcagtaatt

ctcaagectt

gtgggcacaa
tggettigtg
agaactgcca
cagagccect
gtctgcaaaa
tgattcataa
aaatttcaaa
ccttccagat
gattgtcatg
tgtacttctt
gcacttcgta
ctctggaggce
aagataagga
tgtgtggtgg
ttgtcattat
ctgactatat
gckectttcte
gaatcctgcet
ccccocaaatt
ccttggatga
ccaagaaata
atatgagccc
gcectecagat

tcgtcogetet
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tttgagttat aggaataagg acggtaatct geattttgte

tacttggtct cgtcaggttt gagcagtcac tttaggataa

g

ggagtatggt
gtcactgcete
caatggcagc
gaaaaacttg
tgctggecta
ctcaggecgac
tgcacaacgg
gtaccttgac
tgactataaa
ggttaacttt
tgtttacaag
tagegtttec
gtttcaggat
tccagagtte
tctagtggat
gaaaaatgtc
caggaatcta
ctttggacat
tgcteatget
ctggggggat
caaggttctt
cacattcact
cctgatgatt

cctgatgete

tectaacgtga
ttccagccecy
tatgaaatca
gaagatgcgg
aatgtgactg
tgeccggagta
atgggctgtg
é@cagaattga
gaaaccttaa
tggaaaacca
aatggtacag
tatttctcce
atcttaatgg
ctctacaage
cttttcaatg
cttgttctga
tcaccaacaa
atgctgaaga
ttcaggaatc
gttgacagta
ttgacctatg
tggaagaact
gcagtctica

agaaaatata

66

ttggggtcat
ggtggcetgte
gegtectgat
tgaatgaggg
tgaacgctac
gcacctgtga
tcctcatagg
gctaccccat
ccaggctgat
acgatctgece
aaactgagga
acgaactcgg
accacaacag
tgaagggtga
accagtactt
cgetgtetee
aacgagactt
tatttecttga
tcacttttga
ccatggtgcet
atacccacgt
ctaaactice
cccteactgygg

gaaaagatta

gaagacgttg
ctttagttce
gatgggcaac
gctggaaata
tttcatgtat
aggectegac
geccctcatgt
gatctcagct
gtctccaget
cttcaaaact
ctgtttetgg
ctttaaggtyg
gaaaagcaat
ccgagcagtyg
ggaggacaat
tgggaattcc
tgctettgee
aaatggagaa
agggtatgac
tctgtatacce
aaataagacc
taatgatatt
agctgtggtyg

tgaacttegt

1800

1860

1881

60

120

iso

240

300

360

420

180

540

600

660

720

780

840

800

9260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440



cagaaaaaat
aatcatgtta
cagtgcaaat
ttcactgaaa
accaagttet
gagagaggat
atggattggg
cactccagta
agaatggtqgg
ctgtggacag
agctatggga
tgtcgggacc
cgecccagatt
aaaaactgtt
cttgccaaga
ateccgacgtce
ctgtacaagqg
gktggtaaaqgt
atctacttca
gtggtyggaca
gtctacaagg
aatggcaatc
gggacctttyg
tctggtecect
gatacggtca
agtggctcca
ggagaaacat
gaccagaaat
gaattticag
Caaaaacecca

accacagaca

ggtecccacat
gcctcaagat
acgacaaaaa
aacagaagat
acggcacagt
cecteeggaa
agtttaagat
agacagaagt
tgaagatcac
ctccagagea
tcatcgcaca
ggaatgagaa
tattctitgga
gggaggdaaga
tatttggact
tacagctata
cagagaggga
ctctgaagga
gtgacattgt
tgecttaatga
tggaaaccat
ggcatgcaat
agctggagca
gtgctgeegyg
acacageccte
ccatagccat
acttaaagygqg
tcaacctgee
acatgattgc
gacgggtage

aggagagcac
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tcetectgaa
cgatgatgac
gcgagtgatt
agaattgaac
gaaacttgat
agttttaaat
ctclbgtcettg
ccatggtcegt
tgattttggc
cctcegecaa
ggagatcatt
gattttcaga
aacagcagag
tccagaaaaqg
ttttcatgac
ttct¢gaaac
cagggctgac
gaaaggcttt
aggtttcact
catctataag
cggtgatgcg
agacattgce
tcttcetgge
agttgtggga
taggatggaa
cctgaagaga
aagaggaaat
aacccctcct
caactcttta
cagctataaa

ctatttttaa

aatatcttte
aaaagacgag
ctcaaagatc
aagttgecttce
accatgatct
gacacaattt
tatgacattyg
ctgaaatcta
tgcaattcca
gccaacatet
ctgcggaaagy
gtggaaaatt
gaaaaagagc
agaccagatt
caaaaaaatg
ctggaacatc
agacttaact
gtyggagcegg
actatcktgca
agttttgacc
tacatggtgg
aagatggoct
ctcceaatat
atcaagatgc
tccactggee
actgagtgece
gagactacct
actgtggaga
cagaaaagac
aaaggcactc

acctaaatga

67

ctctggagac
atacaatcca
tcaagcacaa
agattgacta
tcggggtgat
cctaccetga
ctaagggaat
ccaactgegt
ttttacctce
ctcagaaagg
aaaccttcta
ccaatggaat
tagaagtgta
tcaaaaaaat
aaagctatat
tggtagagga
ttatgttgcet
aactatatga
aatacagcac
acattgttga
ctagtggtet
tggaaatcct
ggattcgeat
ctegttattg
tccetttgag
agttccttta
actggetgac
atcaacagcg
aggcagcagg
tggaatactt

ggtataagga

caatgagacc
gagactacga
tgatggtaat
ttacaacctg
agaatactgt
tggcacattc
gtcatatcty
agtggacagt
aaaaaaggac
agatgtgtac
cactttgagce
gaaacccttc
cctacttgta
tgagactaca
ggataccttg
aaggacacayg
tccaaggcta
ggaagttaca
cceccatggaa
tcatcaggat
gcctaagaga
cagcttcatg
tggagttcac
tctattitgga
aattcacgtg
tgaagtgaga
tgggatgaag
tttgcaagcea
gataagaagce
geagetgaat

ctcacacaaa

1500

1560

1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2620
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240

3300



10

ttaaaataca
agacctcaat
cttgcatgaa
tccagcecagtt
gaacttgaga
ttgtttacty
aaatacccat

attaggcaag

<210> 40
<211> 2793
<212> ADN
<213> humano

<400> 40

ctaccccettt
aggtggctgyg
agtaggtgac
gccaatccég
agttgggeca
ctgcecagtga
ggectgtgtt
ctcecgeagga
acacttccac
cggaaagggt
agaatcgeyge
agectgaccat
agggcaacac
gcggcatcga
agggctcace
cecetggecca
cgggttacta
tggccgtcag

ttgcageect

gectgcactga
géagcagaaa
tcagatgtgt
gttccaggga
agattttatt
gctttcettce
cttcattaaa

aataaaagct

gtgagcagtc
tttaagggga
acatgagccee
ctgaggctygg
ggccagaagc
cagattaggt
gtggacactc
cgttcttegy
ctecagtcga
ggtcatctgg
cagcatatcc
ggctgacaac
caagtcacgt
gggagagacce
aacccctcag
gccagcctcea
catctgtacc
atctecctee

cattatcatt
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ggcagcgacc
fgtacttagq
gttctcagtyg
gecttctacct
cttatttcat
tgtattcata
gtatatttaa

aaagqg

taggactttg
acttgaggga
agccccaget
gcagaggtgg
tgctgtaget
ttagggcaga
tgtgcagtca
gcttcogcagg
gagggactta
ccgttttcaa
aacaatgctqg
ggcacctacg
gtcecgectgt
ataattggga
tacagcectgga
ggtcagcctg
tccagcaatg
atgaacgtgg

ggcatcatca

tcaagtgtce
cttggctgce
aaataactac
ggaaaagaaa
ttattttttg
agatttttta

ctecataattt

tacacctgtt
agtagggaag
cacctgccaa
gtgagaagag
ttaaccagac
gaagaagcaa
gggtgaccygt
gaaagagtgt
ttcaatggga
acaaaaacta
agcagtecga
agtgttetgt
tggtectegt

acaacatcca

agaggtacaa

tectcectgaa

aggaggggac
ccctgtatgt

tctactgetg

68

tgaaagctta
ctgtctggaa
cttccactcet
agaaatgaat
tttgtttatt
aattgtcata

ttgcagaaaa

aagtagggag
actoctettg
tccagctgag
ggaaaattgc
agctcagacc
gaccatggtg
cgatgccatc
caccetgccc
taagctcectce

catccatggt

tgccteccate

ctegcetgaty
gecacccoctcee
gctgacctge
catcctgaat
gaatatctee
gcagttctgc
gggcatcgeg

ctgctgecga

cattttcctg
catggacttt
ggaaccttat
agactatcta
tttatcgttt
attétatttt

tatgctatat

aaggcagggq
ggacctttgg
gagctcacct
agggacctce
tgtctggagg
gggaagatgt
tctgtggaaa
tgcacctace
ctcactecata
gagctttata
accattgatc
tcagacctgg
aaaccagaat
caatcaaagyg
caggagcage
acagacacat
aacatcacgg
gtgggcgtgg

gggaaggacy

3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720

3745

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
180
840
200
960

1020
1080

1149



acaacactga
égcagctaag
agaggagcac
ggcggeggay
aagccckgtt
cagetgtggyg
actgtectgt
aagaccaggc
ctgagcatgy
gggggctgtc
cactccacac
tggectggec
tccaaaccct
gecccacacac
aatcacaaqgq
actctgtccc
tgtattagag
aagccctagt
tgattggttg
tceccacccaa
cacacaaggyg
ggccagaéta
cgatacctea
cctgctgece
caggcagcegt
‘tttactattg
ttgcgatttit

aaatgcttte

<210> 41
<211> 1734
<212> ADN
<213> humano

<400> 41

agacaaggag
agaactttcc
tgggcgtgaa
gaagggttag
ctcoctgtoee
gaacatggct
gaagtaacce
tgcagectce
ggegetccea
ctgctcacct
atctttcttg
tccagctece
cctgggaagy
tttccatcte
atttctctaa
acgtccaatc
cgccagetec
agctggegec
tgcctteect
acccacgtat
agcttgettg
attggcatgt
gecctggoce
tccecacagcec
tagggcetget
ctatcttttc
ttaaaaaatg

agtaataata
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gatgcaaggc
agagagaggyg
tcceceggace
gggttcatte
tccatcccag
ggcctggtaa
ctoctggety
acttcccteg
ctcagaactc
gtgtgcececag
aatgaatgaa
actcectete
ccacctccca
tgcctgtcaa
ccctatecta
aktgggeccaca
ttggggcagqg
catcctagtyg
tctetggtcet
tcattcagtyg
cagatggtct
ctectcecaace
tgeccagece
tcetteotgtt
taggtctcat
tggatgatca
tatattttta

aaattgtggy

cgaaccggga

aggaggagga

acctcgacca’

tccegettec
acattgatgg
gggggtecct
tgacacctgg
tagttggcag
tccagggagg
cacctggagg
agaataagtg
caacctcact
cteoctgetge
tatcgtacct
attgtccaca
aggcacagtc
gcctgggeoct
ggcacttaag
ccttgagatg
agttaaacac
gagttcttgt
cacatgggygt
atttgggete
tgtcgagcat
ggaccagtgg
gaaaaataat

tatatattgt

tgg

69

agcctatgag
tgactacagg
gtgacaggcce
tggcctecect
ggacatttcet
gtgctgatcc
tgcgggectg
gagctcctgg
cgatgceccagc
ggcaccaggt
agtatgcttg
tceegtaget
acaggccctg
gtcectcecag
tacgtggaaa
ttctgagega
catggctttt
cttaattggg
atcgtagaca
gaattgattt
gtcctggtaa
tcctggttgt
tggttttctqg
ttcttctact
ctggtctcac
tccataaatc

taaatccttt

gageccaceag
caagaagagc
agcagcagag
tctectittet
tcceccagtgt
tgctgacqtc
gcecteacte
aagcacagcyg
cttggggggt
ggagggtttg
ggccctgeat
gccagtatgt
gggagetttt
gcccatctea
caatcetgtt
gtgctctcac
gctttecectg
gaaactgctt
cagggatgat
aaagtgaaca
ttccteteca
tectgeatec
gtggggetgt
cttgagagcet
ccaactgcag
tattgtctac

gettcatteco

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2380

2640

2700

2760

2793
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dggacctctce
cetettgaca
ttggittaggg
caaatactac
tctetgetty
cttcctgagg
cgtcacctte
tgcacacctyg
tgecetcecatt
catccagtcc
tggagtgate
gaggagttat
cttagggatt
gagtcatcct
taggcgccct
cattctttat
taccaaggtt
cagcatggaa
gcatcctttt
agcaggggac
caggattgaa
ggctgtgetg
ctggtacaaa
attaaacttt

gagaccaatg

gggagtttte

atatteccagt
tataggaata

tctegteagy

<210> 42
<211> 3941

agaatccgga
atgggaaact
ctgaatgttt
tacacaagaa
aattttaaca
ggcacctgct
cacaagctgg
tttaactttg
ctctccagec
cgaaacacga
atgacaatag
tttgaagtct
cacggcattg
cgcaagtgtg
aagtttgaag

atctgtgaaa

‘gttatgcacc

gfggggcagt
actttgacct
tggacagaaa
gtggatggtc
gttggagcag
ttccagtgtg
gacaaggcca
tgggacaatyg
ttatgtggee
ctggatccta
aggacggtaa

tttgagcagt
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ttgctgaatc
gggtggttaa
tectgtttgt
aaatcettgg
gecacgctgat
cattttgcag
tggectatat
actgctatag
tatctcatga
cagtggagta
ccttgattct
tctggtatac
gtggaattgt
cagagtcttt
ggcatecccce
ggatcctecg
catccaaagt
atatctttgt
ctgctdcaqa
atctcataaqg
cctttggcac
gaattggggt
cagaccacaa
ctgacatcgt
agttttctac
ctecggacttt
gaaaggttca
tctgecatttt

cactttagga

ttccctgttg
ccactggttt
ggatgcctice
gtcaacattg
cctgcttect
ccgcacactg
gatctgccta
cagaagecga
tgagaaaaag
tgtgacattc
catggtaact
tcaccacctt
ccggggtcaa
tgagatgtgg
tgagtcttgg
gttttaccgce
tttggaattg
taattgecccce
ggaagatitc
ggctttcgaa
agccagtgag
caccccettt
cctcaaaaca
gacaggtctyg
aatagctacc
ggcaaagagc
attctacttc
gtctctttgt

taagaatgtg

70

cctagaaggg

tcagttttgt
ctgaaatatg
gcctgtgcec
gtgtgtcgcea
agaaagcaat
catacagcta
caggccacag
gggggttctt
accagcattyg
tcagctactyg
tttatettet
acagaggaga
gatgatcgtg
aagtggatcc
tceocageaga
cagatgaaca
tcaatctctce
ttctecattce
caacaatatt
gatgttttce
gcttetatct
aaaaaggttg
aaacagaaaa
tcccacccca
ctgcgcaaat
aacaaagaaa
atcttcagta

cclbetcaaqge

ctccaaacea
ttctggttgt
agaaggccga
gagcgtctge
atctgctgtc
tggatcacaa
ttcacatcat
atggctcect
ggctaaatce
ctggtctcac
agttcatccy
atatcecttag
gcatgaataga
actcccactg
ttgcaccggt
aggttgtgat
agecgtggett
tcctggaatyg
atatccgagce
caccaattce
agtatgaagt
tgaaatccat
gtcatgcagc
cctectttgg
agtctgtagt
gctgtcaceg
atttttgagt
atttacttqgg

cttg

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680

1734



ES 2393 998 T3

71

<212> ADN

<213> humano

<400> 42
accatctact ccacagtcag ctcateccaca actgccatcea cctcaccttt cactaccgea 60
gagactggygy tgacttccac accttcatce cecatcttetc tgagtacaga catcecgace 120
acatccctaa gaactctcac cccattatet ttgagrcacca gecacttecatt gactacaacc 180
acagacctte cctctatacc cactgatatce agtagcttac caaccccaat acacatcatt 240
tcatcttete cctccatcca aagtacagaa accltcatoecc ttgtgggcac cacctetece 300
accatgtcca ctgtgagage gaccctcaga agtactgaga acacccecaat cagttcctet 360
agcacaagta ttgttgttac acctgaaacc ccaacaacac aggcccctice tgtactgatg 420
tctgeccactyg ggacccaaac atcccctgta cctactactg tcacctttgg aagtatggat 480
tcctctacgt ccactctteca tactcttact ccatcaacag ccttgagcaa gatcatgtca 540
acatcacagt ttcctattoce tagcacacat tcctccacce ttcaaacaac tccttcaate 600
ccototttge aaacttcact cacatctaca agtgagttca ctacagaatc tttcactagg 660
ggaagtacgt ctacaaatgc aatcttgact tcttttagta ccatcatcetg gtectcaaca 720
cccactatta tcatgtecte ttcectecatcet tctgecagca taactcecagt gttegetact 780
accattcatt ctgttcctte gtcaccatac attttcagta cagaaaatgt gggctcceget 840
tctatcacag ccttteoctag tetetcttee tettcaacta ccagcactte tecaaccage 900
tecctetctga ccacagctct cactgaaata accecctttt cttatattte ccttecetee 960
accacaccct gtccaggaac tataacaatt accatagtcc ctgcctcccc cactgatcca 1020
tgtgttgaaa tggatcccag cactgaagcet acttetcecte ccaccactec attaacaghce 1080
ttteoeccttta ctactgaaat ggtcacctgt cctagcteca tcagtatgea aactactctt 1140
gctacacata tggacacttc ttccatgacg ccagaaagtg agtccageat catacctaat 1200
gettccagtt ccactggcac tgggactgta cccacaaaca cagttttcac aagtactcga 1260
ctgcccacca gtgagacctg gctgagcaac aactctgtga tccccacacc tcttcectgge 1320
gtctetacca teccgetcac catgaaacca agcagtagee tceccgaccat cctgaggact 1380
tcaagcaagt caacacaccc atccccaccec accqeocagga cttcagagac atcagtggece 1440
actacccaga ctectaccac ccttacaacg cgcaggacaa ctcccateac ttettggatg 1500
accacacagt ccacgttgac caccactgca ggecacctgtg acaatggtgg cacctgggaa 1560
cagggccagt gtgcttgect tecggggbtt tctggggace gctgtcaget ccagaccaga 1620



tgecagaacg
tccagttgtg
atggaagtgt
tacagggatt
ggcttcacct
tacctggtce
aagaccacgc
tcccagacce
ctgaccccdyg
cctctggtgy
gocatcgact
tactceccaccy
gegctggteg
ggcgtccgdgg
caggacagga
ggtttogagg
gacaccacta
ctgcgggygcce
ccatrtcaag
atgagactgt
gacgcagttc
cagtttccte
tgaaaaccac
gtgttygccat
ctggttctta
cctgecagcce
tctcattect
tceccecageco
agcctetygty
ceegtttcte

gttetgeece

ggggccagtg

agtttgctgt

ctgtggatca

tcaacaagac
tcaagggtgt
tgctggagat
tgaaggaggg
tgtgttttaa
aagccatctg
aggccaccceg
gtcaccaggg
acacgcactyg
gaggcctgac
cggtgegctc
aatggttcga
acgacggaac
tgaaggtgca
ccttecaccac
aggtggcccec
tcceccaaat
acgtccagge
accigcaaaa
atagacttgg
tgcectctcic
ctttecteotea
catccecatcet
tagacgtcct
ctaaatccte
tcttaggata
ttgctctcat

cgacteccce
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ggatggccte
dgaacaggtyg
gcagttetcg
cttctggaat
ggagatecctg
gcecttcage
gotccagaac
gccetgactcee
cegeegegee
gctcegetgt
ccagtgegtt
gttectetgge
ggccggegec
cggatggrgg
gacctggygat
agacaaggat
catcaagaga
ccecteocgec
aggacgcyggy
cccatecotte
tcttcecactg
cgggtacage
tcaattecteg
ggatcctceca
attecectact
cctgceoectcet
cceoettitga
cctectectee
cocecegggtge
tecttgtate

agccctaaat

aagtgecagt
gatctagatg
ccggacctca
cagatgcaga
tcocetgagga
ccccagetgy
gccagecagyg
atcaaggtga
gcteccacygyg
gtéaccaaat
ctagagacga
cecgegetgeg
gcgetgetgg
ggcggccagce
gaggaagtcy
acaaatttcc
cccgagétga
ctgceccegga
cageccagyge
tcettcecaac
tggaatcttg
attcctgtat
gtcctactct
atcctcacgt
gcetgtttcet
cctgatctaa
ccccgttect
tcacatcctg
tgttcecteg
ttctcccett

accecagcete

72

gececcageac
tagtggagac
atgacaacac
agatttttge
atggcagcat
agagcgagta
atgcgaacag
acaacaacaqg
gctatgaaga
gcacgtcggy
gcggtccogco
aggtggccgt
tgctgetget
gtcgaggecg
tgagcacttt
atgtggecectt
cectegtecte
cacaagggtc
tectgertgtt
ttggctgaaa
ggcaagtcag
gatagctcac
gccctoecgt
cctteacctyg
tactttgaac
ctcectgetg
tcatecatce
gtccctagca
atcaccctgt
ctgageccgt

ctaattceccece

cttctatggt
cgaggtgggce
ttecccaggee
agacatgcag
cgtggtggac
tgagcaggtg
ctgccaggac
caagacagag
gttctactte
cgtggécaac
gtgtegetge
ccactggagqg
gctggegcetg
gtcctgggac
ttcaaactygg
ggagaacgtg
agtgtgagce
tgcattgcgt
cttgggcaag
cccacctgga
taacgagcct
geegttgteg
ctcageccctce
gtctctggec
ctggaggcag
catctcttge
tgcaccccag
aggtatagat
tgcecagttce

ccattcatcog

ccteacceeg

1680
1740
1800
1860
1920
1880
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420

3480
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ttgctcaatt
tceatteate
tceecatcac
tgggtggggq
ctecctectcea
ccectectee
aaatcctcag

caggtctcca

<210> 43
<211> 1126
<212> ADN
<213> humano

<400> 43
cagatactct
tgtctgacca
gtgtctcaag
accecegecee
gctetgeece
cgcaaggtgt
cccagtgcce
atggagtccc
atgtcectace
ggccagcectg
gtgtccaact
ctcaaggtgg
acgctgtceco
accgagaagce
agcagaagca
cagagccecca
ctgagcetact
ttectgcaagg

gcttggttca

cceegtitet
ggtggttctg
ccagccaccyg
caéggcatga
ttceccttcea
ccectectete
tctecttgge

tgtgcacaat

gacccatgga
cgctgctgtt
acgatcccac
actccatcce
gctgctcaga
atccacaggce
agctcccacg
caagccactg
gcagegactc
cccacccace
ggggdccaaa
acgtgtacgyg
ggtécaagtt
tgtggaggaa
actacgagag
aggacctggce
ttegectggeyg
cctgctggaa

cctgagaggce
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ctitgctcteca
cceccetactec
gattctccat
gttccccagt
tcteccctece
cctgghtgtca

ggggaagatt

atagagttta

tccococtgggce
tcagctgcetyg
tgtgtaccct
cctgatceetg
gatggtgect
agacgcggte
ctceoecgagd
ctggcagctyg
cgacatcttc
gctcaaccte
ctcegecagy
acgcteccac
ﬁtatctggcc
cgcectggag
gttcctgceg
ceggtaccthyg
ggagacgetg
actgcaggaqg

ccggeatggg

ttccttgtat
ceeageeoeta
tcaccecttt
ccccaaggaa
ctetgecttt
actcegattcce

ggctttgggyg

ttgtaaaaag

ceggecaage
atggctgtgt
aatgggtcca
ctgtggacygt
ggcacggetyg
atcgtgeacc
cggcagggge
aaagccatgg
acgcectacg
tcggccaaga
gtgcgctact
aagccectge
ttcgagaact
gectgggeeg
ccegacygcet
caggagctgg
cggccteget
gaatccaggt

gcctgggetyg

73

cttctccecct
aataccccag
ctetcaccec
aggcagcecc
taaacccatc
tgcggtaact
acaggaagtc

o

cacagtggtc
gtttcttete
gcttcccaga
ggccttttaa
actgcaacat
accgagaggt
agcgatggat
acggatactt
gctggctgga
ccgagetgge
accagagcct
cccagggaac
ccttgecaccc
tgceegtggt
tcatccacgt
acaaggacca
cctteagetg
accagacacg

ccagyyg

tctgagcctg
ctgctgttcce
taggageccecy
ctcagtctec
ccctocgatt
ctgagccetg

ggcacatctc

gtggcgetge
ctatctgegt
cagcacagygg
caaacccata
cactgcegac
catgtacaac
ctggttcagce
caatctcacﬁ
gcegtggtec
ggectgggca
gcaggcccat
catgatggag
cgactacatc
gctgggecce
ggacgacttc
cgccegctac
ggcactcgct

cggcatagcyg

3540
3600
3660
3720
3780
3840
33900

3941

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
180
840
300
960

1020
1080

1126



<210> 44
<211> 6129
<212> ADN
<213> humano

<400> 44

aattggaagc
gagtagtagyg
gcccgagaga
ttcagctgga
atataccaaa
tgggatagag
tttttetgga
gtacagccte
cgctctatcyg
ctectacace
tttagtctga
attggacaac
ttggcacatt
gagttgttac
caggctggge
gaaagacttg
tgggaagaag
cggaaggcag
gtggtgtttet
ttcaccacca
gctgtacaaa
aagcaagaat
gtaacagcct
aacaatagaa
ggtactcctg
gctggatceca

ccttcagagqg

aaatgacate
tctttggeat
ccatgcagag
ccagaccaat
tcecttetgt
agctggettce
gatttatgtt
tcttactggg
cgatttatct
cagccatttt
tttataagaa
Etgttagtct
tcgtgtggat
agacgtctge
tagggagaat
tgattacctc
caatggaaaa
cctatgtgag
tatctgtget
tctecattctg
catggtatga
ataagacatt
tctgggagga
aaacttctaa
tcctgaaaga
ctggagcagg

gtaaaattaa
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acagcaggtce
taggagcttg
gtcgeccectety
tttgaggaaa
tgattctgct
aaagaaaaat
ctatggaatc
aagaatcata
aggcataggc
tggccttecat
gactttaaag
cectttecaac
cgeteoctteg
cttctgtgga
gatgqtgaad
agaaatgatt
aatgattgaa
atactticaat
teccctatgeca
cattgttetg
ctectettgga
ggaatataac
gggatttggyg
tggtgatgac
tattaatttc
caagacttca

gcacagtgga

agagaaaaag
ageccagacyg
gaaaaggcca
ggatacagac
gacaatctat
cctaaactcea
tttttatatt
gcttcectatg
ttatgccttc
cacattggaa
ctgtcaagec
aacctgaaca
caagtggcac
cttggtttce
tacagagatc
gaaaatatcc
aacttaagac
agctcagect
ctaatcaaag
cgcatggegg
gcaataaaca

ttaacgacta

‘gaattatttg

agectecttct
aagatagaaa
cttctaatga

agaatttcat

74

ggttgagegyg
gccctageadg
gcgttgtete
agcgcetgga
ctgaaaaatt
ttaatgccct
taggggaagt
acccgygataa
tctttattgt
tgcagatgag
gtgttctaga
aatttgatga
tcctecatggg
tgatagtcct
agagagctgg
aatctqttéa
aaacagaact
tctitcticte
gaatcatcct
tcacteggcea
aaatacagga
cagaagtagt
agaaagcaaa
tcagtaattt
gaggacagtt
tgattatgygg

tctgttctea

caggcacccea
ggaccccage
caaacttttit
attgtcagac
ggaaagagaa
tcggcgatgt
caccaaagca
caaggaggaa
gaggacactg
aatagctatg
taaaataagt
aggacttgca
gctaatctgg
tgcecctittt
gaagatcagt
ggcatactge
gaaactgact
agggttcettt
ccggaaaata
atttccectgg
tttcttacaa
gatggagaat
acaaaacaat
ctcacttctt
gttggeggtt
agaactggag

gttttcctyg

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
200
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560

1620



attatgcctg
tacagaagcyg
gacaatatag
tctttagcaa
tacctagatg
aacaaaacta

ttaattttga

cagccagact

agaagaaatt
gtctecctgga
aggaagaatt
actcecttac
tccttagtac
actggecccea
gttaaccaag
gccectcagg
ggcttggaaa
atggagagca
aagagcttaa
tctttggityg
catagtagaa
tacatttacg
ctggtgcata

cttcaagcac

tccaaagata

ttgttattaa
gttgcaacag
tcacagcaac
acaagcttaa

ctgttccaca

gcaccattaa
tcatcaaagc
ttcttggaga
gagcagtata
ttttaacaga
ggattttggt
atgaaggtag
ttagctcaaa
caatcectaac
cagaaacaaa
ctattctcaa
aaatgaatgg
cagattctga
cgcttcaggc
gtcagaacat
caaacttgac
taagtgaaga
taccagcagt
tttttgtget
tgctgtgget
ataacagcta
tgggagtagc
ctctaatcac
ctatgtcaac
tagcaatttt
ttgtgattgg
ctgccagtgat
tcaaacaact
aaggactatg

aagctctgaa
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agaaaatatc
atgccaacta
aggtggaatc
caaagatgct
aaaagaaata
cacttctaaa
cagctatttt
actcatggga
tgagacctta
aaaacaatct
tccaatcaac
catcgaagag
gcaggygagag
acgaaggagyg
tcaccgaaag
tgaactggat
aattaacgaa
gactacatgg
aatttggtgce
ccttggaaac
tgcagtgatt
cgacactttg
agtgtcgaaa
cctcaacacy
ggatgacctt
agctatagca
agtggetttt
ggaatctgaa
gacacttcgt

tttacatact

atctttggty
gaagaggaca
acactgagtg
gatttgtatt
tttgaaagct
at@gaacatt
tatgggacat
tgtgattctt
caccgtttet
tttaaacaga
tctatacgaa
gattctgatg
gcgatactgce
cagtctgtec
acaacagéat
atatattcaa
gaagacttaa
aacacatacc
ttagtaattt
actectctte
atcaccagca
cttgctatgyg
attttacacc
ttgaaagcag
ctgcctetta
gttgtcgecag
attatgttga
ggcaggagte
gccttcggac

gccaactggt

75

ttteccatga
tctccaagtt
gaggtcaacg
tattagactc
gtgtctgtaa
taaagaaagce
tttcagaact
tcgaccaatt
cattagaagg
ctggagagtt
aattttccat
agcctttaga
ctcgcatcaq
tgaacctgat
ccacacgaaa
gaaggttatc
aggagtgect
ttcgatatat
ttctggoaga
aagacaaagg
ccagtcegta
gattcttcag
acaaaatgtt

gtgggattct

ccatatttga

ttttacaacc
gagcatéttt
caattttcac
ggcagcctta

tctittgtacct

tgaatataga
tgcagagaaa
agcaagaatt
tcecttttgga
actgatggct
tgacaaaata
ccaaaatcta
t&gtgcagaa
agatgctect
tggggaaaaa
tgtgcaaaag

gagaaggctg

cgtgatcagce -

gacacactca
agktgtcactg
tcaagaaact
ttttgatgat
tactgtccac
ggtggetgcet
gaatagtact
ttatgtgttt
aggtctacca
acattctgtt
taatagattc
cttcatccag
ctacatcttt

cctccaaace

tecatcttgtt

ctttgaaact

gtcaacactg

1680
1740
1800
lg60
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3500
3360

3420



cgctggttcee
atttccattt
atgaatatca
atgcgatcty
aagtcaacca
cacgtgaaga
gcaaaataca
ggccagaggqg
tttttgagac
ataactttge
tctggaacat
aaagittgcag
tttgteccttyg
gectagatetg
gatccagtaa
gtaattctcf
gaagagaaca
ttccggecaag
adagtgcaagt
gatacaaggc
agctegeggy
aaaacaagga
acactgatat
ttcaaatcect
gccatgtget
attgtctagt
gggttatgat
ttttetctece
actatctcat

atatgccecca

cagggttagt

aaatgagaat
taacaacagqg
tgagtacatt
tgagccegagt
aaccatacaa
aagatgacat
cagaaggtgy
tgggcctcett
tactgaacac
aacagtggag
ttagaaaaaa
atgaggttgg
tggatggggg
ttctecagtaa
cataccaaat
gtgaacacag
aagtgecggea
ccatcagece
ctaagcccca
tttagagage
acagtcacct
tgaattaagt
gggtcttgat
tgaagattta
agtaattgga
gaaactcgtt
taagtaatga
tctceccatyg
ttccaagcaa
ttcaacatct

attgtecagg
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agaaatgatt
agaaggagaa
gcagtgggct
ctttaagttc
gaatggccaa
ctggcectca
aaatgccata
gggaagaact
tgaaggagaa
gaaagccttt
cttggatcee
gctcagatcet
ctgtgtecta
ggcgaagate
aattagaaga
gatagaagca
gtacgattcc
ctccgacagy
gattgctget
agcatéaatg
catggaattiqg
ttttttttaa
aaatggcettc
ccacttgtgt
aaggcagctc
aatttgtagt
taactggaaa
atgtttagaa
gtattagaat
agtgagcagt

tctaccaaaa

tttgtcatct
ggaagagttyg
gtaaactcca
attgacatge
ctctcgaaag
gggggccaaa
ttagagaaca
ggatcaggga
atccagatcg
ggagtgatac
tatgaacagt
gtgatagaac
agccatggece
ttgetgettyg
actctaaaac
atgctggaat
atccagaaac
gtgaagctcet
ctgaaagagg
ttgacatgag
gagcteqgtygg
aaaagaaaca
ctggcaatag
tttgcaagee
taaatgtcaa
gttggagaag
cttcagcggt
acacaactat
accacaggaa
caggaaagag

atctcaatat

76

tcttcattge
gtattatcct
gcatagatqgt
caacagaagq
ttatgattat
tgactgtcaa
ttteccttcete
agagtacttt
atggtgtgtc
cacagaaaqgt
ggagtgatca
agtttcetgg
acaagcagtt
atgaacccag
aagcatttge
gccaacaatt
tgectgaacga
tteccecacceyg
agacagaaga
acatttgctc
aacagttacc
tttggtaagg
tcaaattgtg
agattttcect
tcagcctagt
aactgaaatc
ttatataagc
attgtttgct
ccacaagact
aacttccaga

ttcagataat

tgttacctte
gactttagec
ggatagcttg

taaacctacc

tgagaattca

agatctcaca
aataagtcct
gttatcagcet
ttgggattca
atttattett
agaaatatgg
gaagcttgac
gatgtgettyg
tgctcatttyg
tgattgcaca
tttggtcata
gaggagoctc
gqaactcaagc
agaggtgcaa
atggaattgg
tctgcctcag
dgaattgagg
tgaaaggtac
gaaaaccctt
tgatcagcectt
atacttetta
ttgpattcct
aagcattcca
gcacatcaaa
tcctggaaat

cacaatacat

3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
1260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220

5280



10

15

cccttacctg
aagaagttga
agagtttagc
gaagctccag
tgaagtccaa
tacttcatgce
aattagtttt
tatttatttt
tgaattacat
tatttttatg
aggggecatg
cacagctgta
accaccagtc
taagaagact

catttgtgt

ggaaagggct
tatgcctttt
tggaaaagta
gtagagggtyg
gcatttagat
tgtctacact
atatgcttct
aataatgttt
ttgtataaaa
aaatattatg
aatcaccttt
tgattcccag
tgactgttte

gcattatatt
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gttataatet
cccaactcca
tgttagtgcea
tgtaagtaga
gtataggttg
aagagagaat
gttttataat
caaacatata
taatttttat
ttazaactqgg
tggtctggag
ccagacacag
catcaagggt

tattactgta

ttcacagggqg
gaaagtgaca
aattgtcaca
taggccatgg
atggtggtat
gagagacaca
tttgtgaage
ttacaatgct
atttgaaata
gacagggygag
ggaagccttg
cctottagat
acactgcectt

agaaaatatc

acaggatggt
agctcacaga
ggacagccct
gcactgtggy
gtitttcaggce
ctgaagaagc
aaaatttttt
gtatcttaaas
ttgactttet
aacctagggt
gggctgatcyg
gcagttctga
ctcaactcca

acttgtcaat

tcecettgatg
cctttgaact
tctttccaca
tagacacaca
tagatgtatg
accaatcatg
ctctaggaaa
agaatgatta
atggcactag
gatattaace
agttgttgce
agaagatggt
aactgactct

aaaatccata

<210> 45
<211> 330
<212> ADN
<213> humano

<400> 45

gcggecgcag
tgtagttgge
tggtgtctgg
ctctccecttga
gcactcggcea

tgcatttcca

<210> 46
<211> 2400
<212> ADN
<213> humano

<400> 46

ctgtagggga ggatattttg attgaacaca ggcttgacag aatcttcttt tcttecttaga

aatcctagaa aacagaaage aacaggaaga tgtcecttattg ggaactacecc ccatcaactt

gtacccggge
cacgtaatcec
gctetgtcag
tgggattcte
ctgagacagt

gccacatgtg

tccacgteag
accatctcct
aggtgaaaaa
caactttggg
cactcttctt

ccectegtge

ggtagaccty
tcectetect
tgctggaaat
gactgaagag

gaaactccaa

77

gcgtcecctea
tcggaattca
tcgaattcct
catgtggaga

gccacacgtt

atgccttcca
cttgecgttca
tacagggcta
agetgetgag

tecectettct

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940

6000

6060

6120

6129

60

120

180

240

300

330

60

120



caccatgagt
aactgtcaac
taaaacaagt
taagectcte
gcagaaqgctyg
aacagcggac
aaatttgtct
aaaagggagc
gacatttetyg
taacagagac
tctgaaagta
tgctgctttt
aggtyggaggt
agatcttcac
tttactttca
tgaaaactta
ctgtgetttg
tctggaagta
ggaaacacta
ggcagaggat
aaagctggac
aaacgtgcgqg
tcgagattgt
cactgagata
ctttgaccaa
atttcccatg
ccagagtcat
ctttgtaaat
ataatataca
atgccattat

atataattag

caaacaagga
aaatttctca
gattcccaac
agttcagaaa
ggcaaaaagg
atgaaagaaa
tggaacagta
aagatacaaa
ggtcaactgc
attgttggca
ctgaagttac
aggtattitgg
tttgaagact
cagtgcteac
aatcttcaag
ctcagcagge
gagagtgaga
ttcaaccttt
aagctttcca
gtggctctcee
ctgagctaca
ttcctcaaag
ggacaatqggt
ggaatgaaaa
gaaaaaaaaa
tecctactaag
gaactgaatt
atatatatat
tatataatac
tctetgtcta

ttcatttget
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agaaaacttc
ggggctccaa
ccageocgacty
tggaatggag
ctgtcaacaa
tgggagaagc
aagtgggagg
tgattgagcet
tacctatgce
gtctgaacag
attcatgtgg
gtgagctgayg
cgecggetea
taacagcaga
aattggattt
tccgatttte
cttttacage
ctitggaacaa
tgtctcttcea
tggcatcggt
atgacagcat
agctaatcega
ttagacactt
gatggattct
agaagcatte
ctacaaacca
tcaacttetg
attacatat&
acatatatat
tgaaacaaaa

gtttagaage

ctcagaaqgga
tgctgaaage
gatacagaag
atccagtatg
gtgtctagat
atttgagatg
aaatttgect
tgtggattge
gcaaagtctc
tattgctcag
attatcacaa
gaaattagat
gttggtcatg
tgacgtgatg
atcagcqaéc
accagcgttg
tcttgetgaa
gtgtgttggt
agtgctgagg
catacagacg
ctgtgatgca
getggatatt
gttatatgcet
cccagettea
actttgacca
ttctccaaag
ggccatttaa
tatatgtaat
gtaaatatat
atggcatttt

cttgccaaaa

78

gaaactaagc
agaaaagagg
acagceacct
gagaaaaatg
ttgaataact
attcctgaac
ctgatcctte
tccctecacgt
gaagtacttyg
ggattaaaaa
aagagtgtca
ctttcctgea
ctaaagcatg
tcactgaccc
aaaaagatgg
aagtcattag
gectetgtte
agcaacttgg
ctgagcagcect
ggtcatctgg
gggtggacca
agccttegac
gtgaccaagc
caggaggaag
tggtgggttt
gaaaagaaca
tgggacttat
atacatatat
atataatatc
tcaatggatt

gtgtttagat

cccagactte
acaatgacct
cagagactgce
agcatttcct
gtggattaac
ttgaagagct
agaagttcca
cagaagatqgg
atctttecat
gcacctcaaa
aaatattygga
ataaggatct
tacaagtcct
agqgtcattcc
gcagttctte
ttétcaacaa
acctctétgc
agctgettect
gttcecctggt
ccaaactgca
tgttctgeca
catcaaattt
ttceteagat
aactagaatg
cagtaaactyg
tgaacgaatt
attacaagag
acacatatat
taatatgagce
tgttttggat

cttggtactg

180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900

960

- 1020

1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
17#0
1800
1860
1920

1980
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caactgcttt
ctaaatataa
taatagtttc
ttatcagaaa
gatataaacc
aaaaatctaa

gtttaaaaaa

<210> 47
<211> 2308
<212> ADN
<213> humano

<400> 47

aagccacttt
atcctgecaat
acctctaatt
téagtggtqg
gtecttgaca
acttttcagt
tctcttaaaa
ttcattgaaa
tgactcttgt
tggctggaga
cttctcagta
tcagatagtc
tgtgtagttt
acttgtttec
cgttgtaaat
tcaattagtt
gagaagggaa
ttetttetet
ctatctecagc

céctagtagc

cctettgece
aggggtatgt
atgtatcatt
gtgtaccttt
atgaacagta
aactcagtat

ttgttaaaaa

gacaacgtte
ggattcagcc
gtcagcttag
ttcccaggaa
gcaagaaaaa
gtgatcacag
ggtectctea
aacatcagtg
gcacctecta
gcatctagtrt
tttttaggtc
atcggtttee
aatgggaata
aaagtcatct
gcataacact

ttgtgttgta

ggaggatgag-

tttttgagac
ttactgcagce

tgggactaca
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agaaatgttt
gtgtgtgtgt
actdattacta
ctatggttta
atgatagtca
gaaaaacata

agazaadaaaa

ctgagccagg
tgectggtict
ttgaggaaga
ttataggagc
gagegtgetg
tcattggtge
tgtgtaatte
acattcatce
ctggtttcaa
tccacttega
téttgcttgt
ttggctgtet
aaatgtaagt
ttgagatgat
ctcatatcag
ctattcaaat
aaggaacgga
agyggtctceaa

ctcaacctee

ggtgcgtgec

tgecteotect
gtaattctaa
tatgtatctt
ttattttata
ctgacatata
tcttgttaga

aaaaaadaaa

gatgaccatg
actgctgtta
ccaattttet
aggtctgatyg
caacaacaga
tctgtattge
tccaagcaac
agaatcctte
taaacccacc
ttctgaagaa
tggaattctg
gtgtggagtc
atcagtagtt
ttaaaaaatc
tggttgattt
tttttacete
agtcatccetyg
aaaaggctagyg
tgggctcagg

actatgccaa

79

tttcctacaa
tgtgaaaggc
aatgtagtct
ttctggtgee
aatcttagta
ataaattaaa

agaaaaaaaa

acctgectgoeg
ggagtagttc
caaaacccca
gccattcecag
actggaatgt
atgctgétat
agtaatgcca
aacttgcagt
agtaacgaca
aacaaacata
gaggtcctgt
tctaagcgaa
tgaattaatt
aaccctitcac
gggaaaggtg
ttcactgtgt
aaaataaaag
agtacagtag
tgattcteec

gctaattitt

gttaaatgtt
actagctgtc
atgtaggttt
ttttatcteca
aaaagtgatt
accttttatt

aaadaaddaaa

aaggatggac
tcaatgtgat
tctettgett

caacaacaat

ttctttcate

ccatccagge
attgtgaatt
ggtttttcaa
ccatggcegag
ggcttatcca
ttgggctecag
gaagtcaaat
tgagaagtac
gtagaaagca
gagagaattt
gtagagaaaqg
tacaggactt
tacagtggtyg
atctcagcct

gtatttttag

2040
2100
2160
2220
2280
2340

2400

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
200
960

1026
1080
1140

1200



tagagatggg
tgectgecte
caggaccttt
tttagatcta
QQCacagaét
aactgttata
gagataatty
aatggttcta
ttttggettt
ggatgggatg
dggcctgaadyg
ctgcattttyg
tacgttactg
tagtgatgct
atatgtttta
tgacaggtac
attaaaaaac
atctttaaaa

gctaaaatct

<210> 48
<211> 2880
<212> ADN
<213> humano

<400> 48

ggttttceat
agcctcctaa
ttattgtatt
attctcagct
ggcccaattt
gattaagaga
ggaggagtat
tagtataaag
cacatttttct
caagtctaac
taatttcaca
actgcaactc
gctcaaaaag
caacctgtat
aaattacttc
atggcaattc
aatacctaga
aacaggataa

aaaaaaaaaa
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attgeccagyg
agtgctgcga
tctttaaaga
tgcagggaac
tcaacaggaa
atagaggcat
gtagaagaat
gctgagtacc
tggattttgg
cacaaaattc
caatatttta
atcacatgag
ttttggatet
acagaaatgt
aaccaaaagc
attataccct
aaaacccaag
caagggtatt

adaaaaaaa

ctggtcccega
ttacaggcat
ataaatacat
actaggacaa
aatgttataa
gtttcagcta
cggattattg
ccttatccaa
aattttgect
atttatgtct
aataactttg
gtcaggtatg
cggagcatte
Cthéttttt
aacggggaga
cctattttce
actttcaaaa

tatcacatta

80

actcatggac
gagccatcgc
aacctgaatg
atccaaaaag
aagaaaaata
aacacatgta
ttaattttgg
aatgattaag
ataataatga
catacacact
tgcatgaaac
gaattttcca
tggattttga
aaaaaaagaa
tgtttactgt
tatgtttaca
gctattttct

aaatgttgta

tcaagtgatc
gcctaaagga
caatcaagtc
tgggtcagceg
tttttgaggyg
aactttgtca
taggtctgat
atcagaagtg
gacatcttgg
ttgaacacct
acaattttga
cttgtggtgt
atttttggat
atgcatattt
tatatttagg
ttattcatta
atatgtgcca

daacagcaaa

1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280

2308



tgetgctcotc
cggctcgygtyg
ccecaggictg
aggatgttgce
agegtettea
ceccctgecca
-atteccaagg

cagctaagac

cgeeccgogie
tgctcckgte
gtgtgttget
tcagggtgga
cctectacet
gtctcegett
gagcattcac

acgtacccac

ES 2393 998 T3

cggctegtgg
cttgeceegtyg
gaggggctge
ctgctecgac
agacctcagt
cctggaggag
tggcctttac

agaagctctyg

ccecctactt
ctgctgcage
cccacacact
ctgaggctct
atgaacaaca
ttacgtctkg
agtcttaaag

cagaatttge

81

cgggraccat
tggcgaccgg
gtcattgcga
cggagekgcec
tcagtcaget
cgggaaacgc
ttcttatget

gaagccttca

ggacacctce
gggcagcetct
gcccgacgaqce
ttccaaccte
gcteoccgaat
tctgacatac
gcagaataat

atcectgegt

60

120

180

240

300

360

420

480



ctggatgcta
aggcacctgt
ttatcggcat
gcectttggaa
ctgggaaaga
aaccttgatyg
catagcaaca
acaatacatt
cctgaactaa
actggaactyg
caaaccgtct
gaagatttac
gaaatctacg
ttggcttgga
ataaagctgg
ttaactcact
tttccagaac
tgtgagaatg
gaccttcata
ttcctgettg
ccaggecect
tggaccatag
tecececctetgt
ctcacgggayg
gcacgacatg
atttttgett
tctgtgaaat
attttgetet
aagtatggcg

tacatggteg

accacatcag
ggctggatga
tgecaagecat
acctctccag

aatgetttga

aattcececac

atatcaggtc
tctatgacaa
gaacactgac
caaacctgga
gcaatcagtt
ccagtttete
aaattaaagt
acaaaattgc
acctatcgtc
taaaattaac
tcaaggttat
cctataagat
agaaagatgc
actttgagga
tcaaaccctg
cagttctgge
acatttccec
tctecagtac
gtgcctggtg
cagaatcatc
attctgcaaa
gtgccctget
cctecectet

ctctecatcett

ES 2393 998 T3

ctatgtgecce
caétgcgtta
gaccttggec
cttggtagtt
tgggctccac
tgcaattagg
gatacctgag
tceccatcecaa
tctgaatggt
gagtctgact
acctaatctc
agtctgccaa
tgacactttc
tattattcac
caacctcctyg
aggaaatcat
agaaatgcct
ttectaatcaa
tggaatgttt
agacctgaaa
tgaacacctg
acttacttgt
cattaaactg
cgtgctgget
ggagaatggg
tgttttecetg
atttgaaacqg
ggccttgace
ctgectgect

gctcaattce

ccaagctgtt
acagaaatcece
ctgaacaaaa
ctacatctcec
agcctagaga

acactcteca

aaagcatttg

tttgttggga
gcctcacaaa
ttaactggag
caagtgctag
aagcttcaga
cagcagttgc
cccaaltgeat
tegtetttte
gcecttacaga
tatgcttacc
tggaataaag
caggctcaag
gccecttcatt
cttgatgget
aatgetttgg
ttaattgggg
ggtétggatg
gttggttgece
cttactctgg
aaagctccat
atggecgcag
ttgcettttg

ctttgcttec

82

tcagtggect
ccgtccaggce
tacaccacat
ataacaatag
ctttagattt
accttaaaga
taggcaaccc
gatctgcttt
taactgaatt
cacagatctce
atctgtctta
aaattgacct
ttagcctceg
tttccacttt
ctataactgg
gcttgatate
agtgctgtge
gtgacaacag
atgaacgtga
cagtgcagtg
ggctgatcag
tgacttcaac
tcatcgecage
cgttcacttt
atgteattgg
cagcectgga
tttctagect
ttcecectget

gggagcccag

tcatgatgac

gcattcecctg
ttttagaagt
accagactat
aatccactcc
aaattacaat
actaggattt
ttctettatt
tcaacattta
tcectgattta
atctcttcet
caacctatta
aagacataat
atcgetgaat
geccatccecta
gttacatggt
atctgaaaac
atttggagtg
cagtatggac
ccttgaagat
ttcaccttcec
aattggagtg
agttttcaga
agtgaacatg
tggcagettt
ttttttgtce
gcgtgggtte
gaaagtaatc
gggtggecagce
caccatggqgc

cattgcctac

540

600

660

720

780

840

200

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280



10

accaagctct
gtaaaacaca
ttgtececttet
cttctggtgg
ccteacttta
aaacacccaa
actcaagcect
gtgccatcac
ccatgtcict

gagattgagt

<210> 49
<211>915
<212> ADN
<213> humano

<400> 49
atggatccce
ctgttteage
cccactgtgt
atcccectga
tcagagatgqg
caggcagacy
ccacgctcee
cactgectgge
gactccgaca
ccaccgctca
ccaaacteeg
tacggacgct
aagttctate
aggaacgece
attttcctgg

gcttcacctg

<210> 50

actgcaattt
ttgccctgtt
cctetttaat
tagtccecact
aggaggatct
gettgatgte
tggtaacctt
cagettatce
aattaatatg

atatcagagce

tgggceecgge
tgctgatgge
accctaatgg
tcctgetgtyg
tgectggeac
cggtcategt
cgaggcggea
agctgaaagc
tettcacgcco
acctcetegge
ccagggtgeg
cecacaagcec
tggccttcega
tggaggcctyg
ggcctecacct

cctga

ES 2393 998 T3

ggacaaggga
gctettcace
aaaccttaca
tcectgcatgt
ggtgagectyg
aattaactct
taccagctee
agtgactgag
tgaaggaaaa

agtaattaat

caagccacaqg
tgtgtgttte
gtcecegette
gacgtggect
ggctgactgc
gcaccacega
ggggcagcga
catggacgga
ctacggctgy
caagaccgayg
ctactaccag
cectgecceaqg
gaactcctty
ggeccgtygecec

gagtggggge

gacctggaga
aactgcatcc
tttatcagte
ctcaatcccc
agaaagcaaa
gatgatgteg
agcatcactt
agctgccatc
tgttttcaaa

aagaagagct

tggtcgtbgge
ttctectate
ccagacagca
tttaacaaac
aacatcactyg
gaggtcatgt
tagatctbggt
tacttcaatc
ctggagoegt
ctggtggcct
agectgcagg
ggaaccatga
cacceegact
gtggtgctgg

ctcatctacc

83

atatttggga
taaactgccc
ctgaagtaat
ttctctacat
cctacgtctg
aaaaacagtc
atgacctgcc
tttcectetgt
ggttgagaac

gaggtgaaac

gctgectgtcet
tgcgtgtgte
cagggaccece
ccatagetct
ccgacegeaa
acaaccceag
tcagcatgga
tcaccatgtc
ggtceggceca
gggcagtgtc
cecatctcaa
tggagacgct
acatcaccga
gccccageag

taaggactcg

ctgctctatg
tgtggetete
taagtttatc
cttgttcaat
gacaagatca
ctgtgactca
tcccagttce
ggcatttgtc
ctgaaaatgt

tcggtttaaa

gaccacgctg
tcaagacgat
cgceccactec
gccecegetge
agtgtatcca
tgcccagetce
gtcecccaagce
ctaccgcage
gectgeccac
caactgggayg
ggtggacgtg
gtceeggtac
gaagctgtgg
aaggaacctc

tttgectgaa

2340

2400

2460

2520

2580

2640
2700
2760
2820

2880

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900

915



10

15

<211> 1095
<212> ADN
<213> humano

<400> 50

atggatccee
ctgtttcage
cecactgtygr
atcceectga
tcagagatgg
caggcagacg
ccacgeteee
cactgctggce
gactccgaca
ccaccgctca
ccaaactecg
tacggacgct
aagttctatce
aggaacgcoec
gagaggttec
ctggcceggt
tggcgggaga
tggaaactge

gcttcaccty

<210>51
<211> 1182
<212> ADN
<213> humano

<400> 51

tgggceegge
tgetgatgge
accctaatgyg
tcctgetgtg
tgcectggeac
cggtcatcegt
cgaggcgygea
agctgaaagc
tcttcacgece
acctctcegge
ccagggtgey
cccacaaged
tggccktcga
tggaggcectg
tgccacccga
acctgcagga
cgctygegygcec
aggaggaatce

cctga

ES 2393 998 T3

caagcecacag
tgtgtgtttce
gteecgette
gacgtggect
ggctgactge
gcaccacega
ggggcagcga
catggacgga
ctacggctgg
caagaccgaqg
ctactaccay
cctgcocceayg
gaactccttg
ggccgtgece
cgecttcate
gectggacaag
tcgctectte

cagtggggge

tggtegtgge
ttctectate
ccagacagca
tttaacaaac
aacatcactg
gaggtcatgt
tggatctggt
tacttcaatc
ctggagcegt
ctggtggect
agcctgcagg
ggaaccatga
caceccegact
gtggtgctgg
cacgtggacyg
gaccacgccc
agctgggcac

ctecatctace

84

gctgetgtet
tgcgtgtgtce
cagggaccece
ccatagcetet
ccgacegcaa
acaaccccag
tcagcatgga
tcaccatgtc
ggtccggccea
gggcagtgtc
cccatctcaa
tggagacgct
acatcaccga
gceccageag
acttccagag
gctacctgag
tcgetttctg

taaggacteg

gaccacgctyg
tcaagacgat
cgeccactec
gccoecgetge
ggtgtatcca
tgcccagete
gtceccaage
ctacecgcage
gecctgeccac
caactgygggy
ggtggacgtg
gtcceggtac
gaagctgtygg
aagcaactac
cecccaaggac
ctactttcge
caaggcctge

tttgcctgaa

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1095



gtcctgagea
tggegetget
actgcccagy
tgtgggccaa
aactcaactg

gagtggecga

acacgctgge
gg9ggggccygg
tggtggagaa
ggctggtgat
gggcggecag
aggaggtegt
cagaggagct
aagccagtgg
tcatctecat
ttgccaaagé
accggccatyg
tgaacaatgg
tecetgtgace

tgggtctaat

<210>52
<211> 3600
<212> ADN
<213> humano

<400> 52

gccaacacac
gctgcegoece
gctcaactac
atcccctagg

ccaagtctcc

ggtccgggge

ccgctgeagt
ctggactgygg
gtatgggcte
gttgaaggatl
acaggcggcet
ccaggceagct
gcaccccacyg
gggcatcacc
ggggatgetg
ggtggcteca
ggttaacgtg
ggcacatttg
tgtcagggcet

aaaggatcaa

ES 2393 998 T3

cagcccagdac
gtcaccctgg
gcagcctﬁgg
gtactggcag
tggttcctce

cctgcceact

ggcattgcca
cacgtggcag
ctggtgggcyg
aaccatgtgg
gacttcgete
gaggetggcyg
gccaccgege
ctggacaacc
acccaggcgg
gtgcccaaaa
gctcctcagyg
gcactagcett
gacttcacct

cCcaaaaaaaa

agctgcaagt
cagccctggt
tcagegggge
ggcagecettt
ccgagggatc

gcétgctgct

gtgctgcege
gcacgaggaa
gggccgecte
tgcceeccecgg
tgaaggtgga
ccgaccttgt
tgaaggeccca
tocccecagtt
tcccagecet
tccactagte
accctctggg
gagcccaact
ctgecteatet

aadaaaaaaa

85

caccatggac
ggacagctgg
aggcecctceg
cttcgatgec
gaagctggtg

gggggaacgg

cgctgcagtg
gaccacgcca
gcaccgcetac
tggcgtggag
agtggaatge
cctgetggac
gttceocgagt
ctgcgggccyg
tgatttctce
ctaaaccgqga
tcacacatct
ctggctctge
cagtttccta

aa

gctgaaggcece
ctccgagagg
caggcggcgce
atatttaccc
ccggtggceca

gtggecectea

gaggcegoca
ggeticcggce
gacctggagag
aaggcggtge
agcagcctge
aacttcaagc
gtggetgtyg
cacatagacq
ctcaagetgt
agaggatgac
ttagggtcag
cacctgctgce

atctgtaaaa

60
120
180
240
300

360

420
480
540
600
660
720
780
840
800
960
1020
1080
1140

1182



gaatcaacaqg
tcaacttaaa
aaatagtatt
tiggtgggtt
acatctettyg
gatctggtag
caccatttta
ttctgcattt
tcttttetge
atctgcacgg
ccatcatgga
ctgcgcccat

tgteggagtt

aatttgtctt
ggtgtatcca
tcattgtgtg
gtttcctect
gagcccecact
ctccetttit
cattcccaag
ctggaagtct
tgtaattata
ggtctttgaa
agcecgetygece
gagtgagcett

ctcggtgacg

ES 2393 998 T3

tttgtgactyg
tgttgtagca
tgtacaccat
ttttgetttt
agcagttect
aattttttga
accttttttt
atgctgcatt
atggtcactg
caagtcccag
tttcagagtg
gtgcctgace

cagcgecgge

gtttatttca
cgtgtcagéa
gtttcatgca
gtgaacagtg
ttgggtatat
ggaatcgcca
cttteLtete
tccattigtt
gcttgtgect
caccttggtg
ggagtctgta
tctectteca

tggcccatgy

86

cttaacttca
tttteottieg
ttcattecatc
ctacgaacat
accccaaagt
cacagtttcc
tttaagaaga
gaaatttaaqg
tttcectecte
gacaagcctg
ccetgttgec
ggtggactta

ctggaatgag

tcctcaaggt
ttctecagget
ccttgaaaga
ggttgtacaa
ggaattgctyg
ataacagctg
aaagatgtgt
accagagtca
tctetgecee
tgtccetgge
tcattccttyg
cacactgggb

tttgttgety

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
120

780



acaacagcga
tgctgctggg
togecacggce
aatctctgga

aactccagca

gagaccggat

ccagttteac
gggacctcac
gccagggggt
tgcaggetga
aactgacact
ggaaacaact
agggtctgcc
agcgggtcat
gttctgacaa
cagatgggct
ttctaccatc
aggcgggcetyg
ccgagggtge
atataagaaa
gtctgaagac
tcegetactg
dgtcattctg
tggcttctgy
ccccgagagt
agatgataac
gcaacgggaa
tggcecgaceg
aaatcatcaa

acgacgcagt

acctgtgtgyg
ctctgeectyg
agtgecttgte
agagctgacc
cétqcttgct
cecctgcagac
cggggaagcce
caccctcage
cgtgattgga
agagacacct
cttctectet
cctgagtatg
catcgtcgte
cgtgaagaag
gacggggact
tcgtgecgag
caaggaagtc
tgttgccaace
attgatggcce
aaaagagatt
tgaggatcag
caccatgtac
cctgcaggaa
gcccgagcetg
tggcgtgaag
gggggatgcc
gctgcaagec
cgtggggaag
ggctctgeag

ggccctgaag

ES 2393 998 T3

aagaaatacc

gtgagtgtce

gtggtcactg
aagctggttc
cgagaactygg
atccgactca
gagccatgta
aacatcgtct
acaggggaaa
aaaactcctt
ggcataatcg
ttcacgatcg
atggtgacgc
ttacccateg
ctgactgcca
gtcagecggag
attaaggaat
aatgcggtea
ctggcgatga
ccattcagtt
gaagacattt
aacaacgggg
gagaagagga
gggcggetga
gaagcagtce
ctggagacgyg
atgtccgggg
gtgtccgtgt
gagtcagggy

tctgcagaca

tggatcagtt
tcaccaagga
tegeetteat
ctccagaatg
ttocctggtga
ctgaggtcac
gtaaaacaga
tcatggggac
gctctgcagtt
tgcagaaaag
gtctcatcat
gggtcagcbt
tggtcectgay
tggagacttt
atgaaatgac
ttgggtatga
tttccaatgt
tcagaaagaa
agatggactt
cagagcagaa
acttcatgaa
gcatcccect
tggggtcget
cgtttetagg
aggttctcte

ccttggccat

aggaggtgga

tcttcaggac

cgatcgtggc

ttgggatcgce

87

taagaaccce
gtatgaggac
ccaggagtac
taactgccta
tgtegtatct
ggacctcttg
cagcccdttg
cctggtgcag
cggagaagtg
catggacagqg
gctcéttggc
ggctgtggeg
agtgctgcgg
aggttgetyge
agtgacccag
cggtcaagyy
ctcagtggga
cgccgtgatg
aagtgatatt
gtggatygey
aggggccttg
geccgectgacg
cggtttgegg
tcttgtggge
cgagtctggt
aggaagaaac
cégcgtggag
cagcccaaag
catgactggg

catggggcag

ctgatecetge

gccgtcagea
aggtcggaga
agagaaggaa
ctetcgatcg
gtggatgaat
acaggcggtg
tatgggaggyg
tttaagatga
ctaggaaagc
tggtegcaag
gctattccag
atggccaaga
agcgttctet
cttgtaacgt
actgtgtgte
aagttagtgyg
dgggcagccca
aaaaattcat
gtgaaatgca
gaagaggtga
ccccagceaga
gtgctggeece
atcattgace
gtgtctgtga
atcggectgt
Aagggcgagce
cacaagctca
gatggggtga

acagggacqgqg

840

800

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
198b
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
25290

2580



10

acgtcagcaa
atgcagtgga
tgagcacgag
geccoectcaa
agagcttggg
gggacaccat
tcagcgggac
gcaccacgac
accgctetea
actccgtect
gggtctteca
catccgtctt
agagagtcca
atcatctega
taggaggccyg
ctegtggget

gacagggagg

<210> 53
<211> 4192
<212> ADN
<213> humano

<400> 53
tccaagetca
gagtatctte
tggatcttga
ataaaagtga
gctattcaaa
atggggetgg
atgcaggaaa
cagggttcett
ttggtgctgg

gaagacaaat

agaggccgcece

ggaaggcaaq

catctccgec:

cgccatgcag
ggtagagcce
cctecageaga
cctetttate
gatgacgttc
gaccaagctg
ggggtccatc
gacggagaac
cattttgtca
gatgcaccct
tctggttgtg
cagcctteca
ccagggaccc

ggcctgtaca

aagaagcaga
ttccaagatt
aggggacege
aaaagataag
ttggcttgac
acttcectete
tttagaagat
cétgaatctg
ggtgctggtt

acacaaaatt

ES 2393 998 T3

aacatgatcc
ggtatttttt
ctgagtctca
atcctatgga
gttgacaaag
gcecctcatee
ttctggaagyg
acttgttttg
atatttgaga
ctggggcaqgc
ctgggagcgce
gagctectea
gaagatgtgt
actgtggccc
tcaccggatc
aggcccacat

gaaacaccac

ggccgetgtt
Lcacgtettg
aatggaggag
aaggaaaadga
aagttgtata
atgatgctgg
ctgatgtcaa
gaggaagaca
getgettaca

agaaaacagt

tggtggatga
acaacatcaa
tcactctgte
tcaacatcat
acgeettcag
tgaagatcct
agatgcctga
tgtttttcga
tcggcectttet
tggcggtcat
ttgatttgct
aactatgtga
agtggaccge
ctgcegtgtce

agtttttcct

ccatccageg

actgtttatt

cgtttecttt
gtggecegtte
caaagaagaa
aaccaactgt
tggtggtagg
tgtttggaga
acatcactaa
tgaccaggta
ttcaggttte

titttcatgc

88

tgacttctea
aaactttgtc
caccgtgttc
catggatggg
gcagccacca
catgtccgeg
agacagagca
tctcttecaac
caggaaccac
ttacatccece
gtttttaact
aaaatactgt
actcegeggce
tcctegtcag
cttaggaaag
ttccegetgg

aaatcacaat

aggtctttec
caaggagcgc
gaactttttt
cagtgtattt
aactttggcet
aatgacagat
tagaagtgat
tgcctatta£
attttggtge

tataatgcga

gceatcatga
cgattccage
aacctgccca
ccaceggege
cggagtgtge
gccatcatca
agcactccce
gccttgacct
atgttcctcet
ccgctgcagé
ggattggcct
tgcagceocca
accttceccta
gggagacttt
ctgcaggaac
ctgtgggaca

gatttttatt

actaaagtcg

gaggtcggga

aaactgaaca

tcaatgttte

gecatecatee
atctttgcaa
atcaatgata
tacagtggaa
ctggcagcty

caggagatag

2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540

3600

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600



gctggttiga
agattaatga
tecactgggtt
tcagtcctgt
ataaagaact
ttagaactgt
tagaagaagc
ctgcttteet
tcekcteagy
cttttagtgt
cttatgaaat
ggcacaaace
catctcgaaa
cggtgygccct
ggctctatga
atgtaaggtt
ccacgatagc
aagctgtcaa
cectggitgg
cacgtgeect
acacagaaag
ccattgtgat
atgatggagt
acttcaaact
atgaatccaa
taataagaaa
ttagtaccaa
agctaaattt
gaggcctgceca
thatgatcc

ttggaattat

tgtgcacgat
aggaattggt
tatagtagga
tettggactg
cttagcgtat
gattgecatct
taaaagaatt
gctgatcetat
ggaatattct
tggacaggca
cttcaagata
agataatatt
agaagttaag
ggttggaaac
ccccacagag
tctacgggaa
tgaaaacatt
ggaagccaat
agagagaggqg
ggttcgcaac
cgaagcagtyg
agctcecategt
cattgtggag
tgtcacaatg
aagtgaaatt
aagatcaact
agaggctctyg
aactgaatgyg
accagcattt
tgaaacaaaa

ttcttttatt
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gttggggage
gacaaaattg
tttacacgtg
tcagctgctg
gcaaaagctg
ggaggacaaa
gggataaaga
gcatcttatg
attggacaag
tctecaagea
attgataata
aagggaaatt
atcttgaagg
agtggctgtg
gggatggtca
atcattggty
cgctatggec
gecctatgact
gcccagttga
cccaagatecc
gttcaggtygyg
ttgtctacag
aaaggaaatc
cagacagcag
gatgeccttygg
cgtaggagtg
gatgaaagta
ccttattetg
gcaataatat
cgacagaata

acatttttcc

ttaacacccy
gaatgttctt
gttggaagct
tctgggcaaa
gagcagtagce
agaaagaact
aagctattac
ctetggectt
tactcactgt
ttgaagcatt
agccaagtat
tggaattecaq
atctgaacct
ggaagagcac
gtgttgatgg
tggtgagtca
gtgaaaatgt
ttatcatgaa
gtggtgggcea
tcctgetgga
ctctggataa
ttcgtaatac
atgatgaact
gaaatgaagt
aaatgtette
tcegtggate
tacctccagt
Etgttggtgt
tttcaaagat
gtaacttgtt

ttcagggttt
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acttacagat
tcagtcaatg
aacecttgtyg
gatactatct
tgaagaggtc
tgaaaggtac
agccaatatt
ctggtatggg
atetictgta
tgcaaatgca
tgacagetat
aaatgtteac
gaaggtgcaqg
aacagtccag
acaggatatt
ggaacctgta
caccatggat
actgcecteat
gaagcagagyg
tgaggccécg
ggccagaaaa
tgacgtcatc
catgaaagag
tgaattagaa
aaatgattea
acaagcccaa
ttcecttttgg
attttgtgcec
tatagggygtt
ttcactattg

cacatttggc

gatgtctceca
gcaacattte
attttggcca
tcatttactyg
ttggcageaa
aacaaaaatt
tctataggtg
accaccttgg
ttaattgggg
agaggagcag
tcgaagagty
ttcagttace
agtgggcaga
ctgatgcaga
aggaccataa
ttgtttgeeca
gagattgaga
aaatttgaca
atcgccatig
tcagcettgg
ggteggacea
gctggttteg
aaaggcattt
aatgcaqgetg
agatccagtc
gacagaaagc
aggattatga
attataaatg
tttacaagaa
tttctageee

aaagctggag

660

720

180

840

900

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400

2460



ES 2393 998 T3

agatcctcac caagcggctc cgatacatgg ttttccgate catgctcaga caggatgtga 2520
gttggtttga tgaccctaaa aacaccactg gagcattgac taccaggctc. gccaatgatg 2580
ctgctcaagt taaaggggct ataggttcca ggcttgctgt aattacccag aatatagcaa 2640
atcttgggac aggaataatt atatccttca tctatggttg gcaactaaca ctgttactct 2700
tagcaattgt acccatcatt gcaatagcag gagttgttga aatgaaaatg ttgtctggac 2760
aagcactgaa agataagaaa gaactagaag gtgctgggaa gatcgctact gaagcaatag 2820
aaaacttccg aaccgttgtt tectttgactc aggagcagaa gtttgaacat atgtatgctce 2880
agagtttgca ggtaccatac agaaactctt tgaggaaagc acacatcttt ggaattacat 2940
tttecttcac céaggcaatg atgtattttt cctatgetgg atgtttcegg tttggagect 3000
acttggtggc acataaactc atgagctttg aggatgttct gttagtattt tcagctgttg 3060
tctttggtgc catggccgtg gggcaagtca gttcatttge tcctgactat gccaaagcca 3120
aaatatcagc agcccacatc atcatgatca ttgaaaaaac ccctttgatt gacagctaca 3180
gcacggaagg cctaatgcecg aacacattgg aaggaaatgt cacatttggt gaagttgtat 3240
tcaactatcc cacccgaccg gacatcccag tgcttcaggg actgagcctg gaggtgaaga 3300
agggccagac gctggctctg gtgggcagca gtggcectgtgg gaagagcaca gtggtccage 3360
tcctggageg gttctacgac cccttggcag ggaaagtget gecttgatggce aaagaaataa 3420
agcgactgaa tgttcagtgg ctccgagecac acctgggeat cgtgtcccag gagcccatce 3480
tgtttgactg cagcattget gagaacattg cctatggaga caacagccgg gtggtgtcac 3540
adgaagagat tgtgagggca gcaaaggagg ccaacataca tgccttcatc gagtcactge 3600
ctaataaata tagcactaaa gtaggagaca aaggaactca gctctetggt ggccagaaac 3660
aacgcattgc catagctegt gecccttgtta gacagectca tattttgett ttggatgaag 3720
ccacgtcage tctggataca gaaagtgaaa aggttgtcca agaagccctg gacaaagcca 3780
gagaaggccyg cacctgcatt gtgattgctc accgecctgtc caccatccag aatgcagact 3840
taatagtggt gtttcagaat ggcagagtca aggagcatgg caégcatcag cagctgcitgg 3900
cacagaaagg catctatttt tcaatggtca gtgtccaggc tggaacaaag cgccagtgaa 3960
ctetgactgt étgaqatgtt aaatactttt taatatttgt ttagatatga catttattca 4020
aagttaaaag caaacactta cagaattatg aagaggtatc tgtttaacat ttcctcagtc 4080
aagttcagag tcttcagaga cttcgtaatt aaaggaacag agtgagagac atcatcaagt 4140
ggagagaaat catagtttaa actgcattat aaattttata acagaattaa ag 4192
<210> 54
<211>771

90



10

<212> ADN
<213> humano

<400> 54

gctgtctcta
gtggtggagg
ttggecttet
gagggtgtge
ggcagettce
ctcectggaac
agggacctga
tgagacttga
caagctgagc
cacgggactc
ggggagggcc
tgctgctaaa

gaaggcacca

<210>55
<211> 4446
<212> ADN
<213> humano

<400> 55

cacacgtggce
atgtggtggce
ggccectgag
attggtéccc
acccactggg
tgctgtactyg
gctgggggac
ctgggcaaca
tggcgagggg
ccaactcagce
cattecatce
ttccoetkgygyg

gggtggggca
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cctecggggcec
atcctgette
actetttcac
ccagctgctce
catgtccagq
ggtccagaaqg
actggctcect
ccagecgtece
atggttgttg
ctgctctcac
atctttaggc
agccagcatg

gcatcceggg

tacgececcege
gcggcegtgg
agcttggcat
taccgcetgg
gcagggagct
cctctecagee
gccatcteet
ccacccgcge
acccctcectct
tacgagtttt
ccetttgggt

gatctggtgg

cattctgagg
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tcacaaagca
ctgaccacca
ggggcagctyg
ggcgtctect
gaaaggactc
aggagggagc
ctgccatgaa
gtggtgtagt
cctagagace
catactctge
gggcttgege
accgatgcetg

tatgacattce

tgggacactg
cctggcteag
gaccccgggg
gctagaagag
caccgectgee
tggccctgga
gatacaccat
catagagctg
ttgaggctgy
ctccccecatt
ctcagtttga
tcagaactyg

C

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

771



ttettaacce
gtttctcagg
Iacactgttca
tccaatatec
aagtcaactt
catgtggata
gtccccactg
cttggttgaa
agcctcaagt
aaacaaaaca
gcatgtact£

ttcacctgaa

tttecagett
ggacctgcaqg
ggetacttee
tcatgacatt
tctgtccagt
atcagaaatg
ctggcagtaa
aacagcaagqg
ctttctecate
aacaaatcat
caaaataata

gacaactgtg
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tcccaccete
gccccagata
actggtactg
caatatttca
gggattigta
tgactggaaa
gtcecececagea
caagcatcca
ccttgggaag
acttagatat
acaacttaag

gtcatttttt

tttggettta
tagccecatyg
aaatccagta
cttactctag
atccaatgcee
aaggacagag
gtgagctgtg
cttgagaaat
tgcaaattgg
tctggettit
tcaataaata

ggcaatccea
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gccatggect
ctgtectcecot
tttcacttac
gtcctocctyg
tcctagecct
ctctatggct
taagcacctt
gtcaacccect
atagagaaga
ctcaccaggyg
aatgtaagga

ggttctcttt

tctgatetgt
accccagagc
tcttttecett
cctaaggccce
agcagaatce
gtgggtccca
acattctgceg
aggaaatcce
aaccaattaa
ctggattaaa
agtccaaatg

tctacctgtt

60

120

180

240

300

360

4120

480

540

600

660

720



tgectcaatcqg
gccagaggct
tgccataaag
atteggcttt
gaggctgaag

cctcagectgg

gggtcacatt

tgtgcctgece
ttgctecactt
ataaggagat
actgatgaaa
tttcctgtgt
acaaataégg
caatggagee
tgtctcatat
tacttcagtyg
gagaataagc
tgatcgatec
aacttaccac
agctggaacc
agtgtcaacg
gccactgget
gcecatgaaac
cggdaagacee
aagaaggaga
aagaaaagtg
cggatgatga
catttcaaga
ctgcaggece

Lctttgaagg

tggtctecct
tgtacttgtt
catctttata
tgttgattct
agtgaggact
teccatcctee
ctcgagaact
ccectecttac
tcacatcaag
ctaggttcaa
tgcactcaga
ttttgtagtg
taatctcttc
gcttagtgec
ccggggaaat
ggaatctegg
taatactcct
tttgcaccgyg
caagcagtcce
atgctgactt
cagatgagga
atcacttcaa
gcaacgcccy
ggcgacagtyg
tgatcatgtc
aacggacagyg
tcagggaget
atttecgget
catcgaggga

tctetetgea
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ctccctetcet
tgccttttag
aacaaagcaa
gttcacttgg
cttcagctee
ccactcctgg
gtgctcagcc
ataaccatgc
taacactatc
attaatgttg
attacttaga
aagagacctyg
atttgctagt
taqatctgac
cataacctat
cctcagecetyg
gtcctgaaca
attgttcaaa
aagaggccca
tgtacactgt
agtcggaggt
tgtcatgaca
gctgaggtge
ccaggectge
cgacgagécc
gactcagccea
gatggacgct
gccaggggtg
agaagcetgcc

getgeggggg

tgttggggee
gtaggagcag
gtagaagaaa
gagcacctgc
cctetggeag
tcageccttet
cectecatete
tggtgattgy
cagggaggtg
ceecctagtgyg
caaagcggat
aaagaaaaaa
tcaagtgctg
ttggactgaa
gactaggacg
caagccaagt
aggcagcegge
gtggacccca
gaagcaaacce
gaggacacag
ccccaaatct
tgtgaaggat
ccettecgga
cgcctgegea
gtggaggaga
ctgggagtge
cagatgaaaa
cttagcagtyg
aagtggagcc

gaggatggca
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catgccecty
ttacttecac
cacatcctgg
tgctagggaa
gacccgggag
gttctgagat
acaccetttce
caccgtecata
gtttcaacaa
taaaggacag
atttgccact
gtagggagaa
gacttgggac
atataggtga
ggaagaggaa
gttcacagtyg
teccttggtaa
ggggagaagt
tggaggtgag
ageckgticce
gccgtgtatg
gcaagggctt
agggcgectyg
agtgcctgga
ggegggectt
aggggétgac
cctttgacac
gctgegagtt
aggtcecggaa

gtgtctggaa

ctttactgtt
tceocctoace
tatccaccac
taagaaggtt
aggaaagagc
caaagtggtg
cctetecctg
aatcaatact
aggaggaagt
agaccctcag
ctcttececect
cataatgaga
ttaggagggyg
gagacaagat
gcactgcctt
agaaaagcaa
agctactect
cggagcaaag
acccaaagaa
tggaaagcce
tggggacaag
tttcaggagg
cgagatcacc
gagcggcatg
gatcaagcgg
agaggagcag
tadcttctcc
gccagagtct
agatctgtgce

ctacaaacce

180

840

900

360
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
15¢0
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460

2520



ccagccgaca
acc;acatgt
cccatcgagyg
ttcaacacag
ttggaagaca
tacatgctga
ctcttctece
caattcgeea
ttettgttec
écccachgc
ttgtteggca
agacccagag
cgacaatgcc
tectcaggaa
agactecttac
ccctttoctt
tcaaggtgtyg
cccacgtttg
ttceecacteg
gﬁagqtgcat
caaatqgtcag
atttgaacac
ctcagatata
caattﬁggat
tggatgctga
gtctgtagga
taggtctgtt
gct&tgtgac
gcaccttata
cttgtttata

taaggcattc

gtggcgggaa
tcaaaggcat
accagatctc
tgttcaacqgc
ctgcaggtgg
agaagctgca
cagaccegecc
ttactctgaa
tgaagatcat
tgectgegeat
tcacaggtag
cectctgage
ctgctggect
ggacatgggt
gtggagagtg
ttaaaaggcc
gaagggacca
ttegottoct
ttccecteoect
gagtatctgt
aagcttggea
attattaage
gatcctgage
caaaaggaga
getgtgatgg
gcaagggeac
tgccacttga
aaggctacéc
tttctgtgta
gccacttgtg

cacacctaag
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agagatcttc
catcagcttt
cctgctgaag
ggagactgga
cktecageaa
gctgcatgag
aggtgtgctg
gtcctacatt
ggctatgctce
ccaggacata
ctgagecgget
cgccactece
gtctcectag
gecceecocace
cactgacctyg
ctgtggtctg
agegaccaag
gagtetttte
cttccgaget
gggagtecte
tgacctcatt
accgataata
tcacagagtt
aatgataagt
cgggcactgg
aaactgcagc
tggggcctgg
tgacaatcag
cacatctatt
agtaaaaatt

aactagtttt

tccectgetge
gccaaagtca
ggggoecgett
acctgggagt
cttctactgg
gaggagtatg
cageaccqgcyqg
gaatgcaatc
accgagetes
cacccctttg
gcccttgggt
gggccaagac
ggaattcety
cccagkttecag
taggtcagga
gggagaaatc
gataggccat
attgctacct
gcttigtggg
tagagagatg
ccggocacat
ggtagocctge
tatagttaaa
gacaaaagca
gtacccaagt
tgtgagtgcyg
gtttgttect
ttaaacacac
cktcaaagcta

tttttgeatt

gggaaatgta
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ccecacatgge
tctcctactt
tcgagetgtg
gtggeeggot
agcccatget
tgctgatgea
tggtggacca
ggccccagece
gcagcakcaa
ctacgcccect
gacacctceyg
agatggacac
ctatgacagc
tetgtaggga
ccatcagaga
cctcagatcc
ctggggteta
ctaatagtce
ctcecaggect
agaagecagyg
cattctgtgt
tgtggggtat
aaaacaaaca
gcacaaggaa
gaaggttccc
tgtgtgtgat
ggggctggaa
cggagaagaa
aagggtatga
ttcacaaatt

gocecetgggtt

tgacatgtca
cagggacttg
tcaactgaga
gtcctactge
gqaaattccac
ggccatctece
gctgcaggag
tgctcatagg
tgctcagcac
catgcaggag
agaggcagec
tﬁccaagagc
tggctagcat
gtgaagccac
ggcaaggttg
cactaaagtg
tgcccabata
tgtcteccac
gtactcatcg
aggcctgcac
cteotgecatcc
acagcattga
gaaacacaaa
tttocetgtyg
gaggacatga
ttggtgtagg
tgctgggtat
ccatttacat
aagtgcctge
atactttata

taatgtcaaa

2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3200
3960
4020
4080
4140
4200_
4260
4320

4380



10

15
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tcaaggcaaa aggaattaaa taatgtactt ttggctaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa

aaaaaa

<210> 56
<211> 1276
<212> ADN
<213> humano

<400> 56

tgagatcact
aagaggattyg
catattttga
ctgacattct
ggcaagccat
gtgggtggtg
agaccacaat
tggttcacct
ctggaagctc
aggtgcetty
ggagagagca
aacaccaaaa
tgaatacata
tgcagacccc
attataaaga
aagtgctgaa
atggatccet
ctcactaatt
gaaaatccta
taacttttta
ggatggectg

atttattgtt

<210>57
<211> 4999
<212> ADN
<213> humano

<400> 57

tceccttgeac
cattcagcct
aagaattggc
tgagcaccag
ggagttgggce
tctccaggte
gttaggaggg
tctectgcag
ctcccagatyg
cattttctge
gtatattaca
aatatactta
cctgcagacyg
agaaggggtt
caatacagat
aaatatattt
tactatttag
atcaacttat
aacatcaaat
aagaaacata
tgattatctt

gaattc

agtttggaag
agttcetggt
tataagaact
atccgggetyg
ttagaggcta
aatcaacttc
tatttttaca
gtgaccattg
tggcagcctce
ttgacagaag
aacaaagaat
tttacgcttg
tetecaacat
tactgtttgg
ctggtcgagt
aagatttcect
aataaggaac
gtgctatcag
actttcatcc
aggacacatt

gggaagcaga

dggagagcact
tgctggccaa
cfaggaacaa
ttcectttga
tttttgatca
tgtactggge
tcecteccagt
acggcaggaa
tagaattaat
agagaggaat
ttcttaatte
aacctcgaac
cttcatttat
tgggctteat
ttaaaactct
tggggagaaa
aaaataaacc
atatcctcecte
ataaaaatgt
ttcaaattaa

gtgattcatyg
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ttattacaga
agggatcatyg
attggacttyg
gaaccttaac
cattgtaaga
tctgaccaca
taacaaatac
ttacattgtc
ttctgggaag
ctggtacctg
tcatctcctyg
aattgaagat
aaccacatca
cctcacctat
cactgaggaa
tctegtgeec
cttgtgtatg
taccctcacg
cagcatttat
taaaaataaa

ctagaaaaca

ccttggaage
gacattgaaqg
gaaacattaa
atgcattgtg
agaaaccyggqg
atcggttttc
agcactggca
gatgctgggt
gatcagccte
gaccaaatca
ccaaagaaga
tttgagtcta
ttttgttect
agaaaattca
gaggttgaag
aaacctggtg
tatcacccaa
ttattttgaa
taaaaaacaa
ggeattttaa

tttaatattyg

4440

4446

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1276



gaggaggatt
gaactttgtc
acagcccega
cceggetgga
ccaaggcegt
ctertgaata
tttttagcea
cccaggecca
cagatgcace
tgaaaatcea
atgecacagt
ccaaagaatg
ccaatgtgtc
ttaaagtgga
caatgcattit
ctcacagcca
tcatgagccee
ccatggcecca
ctcaagccat
agccaaccaa
tgaagagggc
gattgttgte
tagtaaacct
tctaccagga
ccagcagtec
tccctattaa
aacaggagat
aaagtcaggg
gcaccctetyg

gggatgtcat

cgcagttcaa
tccgagtogqg
ccggeggage
gcagaacgqgc
gggaggtitg
tgacaacaga
gctggtggag
aggaataatc
cgacgcgaca
attacaaagt
ccgcaatgece
ccetetetec
agcaaccaag
aagagtggaa
accaaatatg
aattcaccac
tggtcttctt
tectgataaac
caaccagcag
étcttccgtg
cagtgtgtec
tgagattctg
gagggccatg
tgagagggag
cagetectec
ggtggacggc
daaaaggygce
ctggctgtgt
ggaaaaccte

ctatgaggag
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catcaaggtce
agcagcatgg
ggcagcecdy
agccccatgg
atgattcctg
gaagaacacg
actgcgetceco
aagctgggaa
gtggccgaca
tgttcaaagt
ttaaaggaac
cagagtatga
tgccaggagt
cgagaaaacc
aaccagctgg
agtactccaa
tctecccage
caacagattg
ttcctgaace
gaagtctcte
caagctgtet
cgtaaggaag
cagaatttcec
cggagcatga
cgaaccecte
gccaacatca
aaggtgtctc
gaactgctcec
tgtaccatcc

gagtcaaggce

cctghgegtt
agcggceggag
acgtcaaggg
gagcccgcegy
tettttgtgt
ccgagtttgt
tggccetggg
ggtggaaccc
tgctacaaga
ftggaagactt
tgctcaaaga
tttcatccat
ttgggagatg
tttcagacta
catccctggyg
tccgaaacca
ttagtccaca
ccgttagceccg
atccacccat
cagatatcta
ttgcaagagt
aagaccctcg
tcaatctgece
atcccaatgt
aggccaaaac
acatcacagc
aagccctgtt
gctggaagga
gtogetteet

atcaccacag
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ttattgcgac
cgagageccocg
gcctceecceca
gaggcccaac
cgtggagcag
cctggtgegg
gtattctcac
tcteececte
tgtctatcat
gcctgeggag
gatgaaccag
tgtaaatagc
gtataaaaag
ttgtgttcty
Qaaaaccaac
agtgccecgcea
acttgtaagg
gctcctgget
ccccagagcea
ccageaagte
ggcattcaac
gacagccetct
agaagtggag
gagcatggtc
ctecgacaccyg
tgccatttat
tgccaaagtyg
gaacccaagce
gaaccttccc

cqgaacgcatyg

ctgceggtgg
tgtctgeggyg
gtgaaggtgg
ggcgccgtgg
ttggacgget
aaagatgtgce
agctctgecgg
agttatgtga
gttgtgacgt
cagtggaacc
agcacattag
acatattatg
tacaagaaga
ggccagcgtc
gaacagtcte
ttacageccea
caacaaatag
caccagcatc
gttaagccag
agagatgagc
cgcacacagdgg
cagtctctte
cgagatcgea
tccteggeet
acaacagacc
gacgagatce
gctgcaaata
ccagaaaacc
cagcatgaga

caacacqatygg

- 60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
180
840
200
860
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740

1800



tccagettce
agagttccce
ccaaaaagcc
ttattcatga
tggatcteec
accacgggaa
aggagctget
aagtggaggc
aéagataatg
catttcttta
tttatttttg
gcacaggata
caaagacact

tcacaggaga

caggatgaaa

tgtatatatc
tccgaaagaa
aaccacttca
.ggtgactatt
tctatggett
‘aaacgacact
tacaagtcaa
‘tgctacgttce
tccaaataag
gatcaaatga
tgaaatttat
aagttgtttg
taatattaag
tecatectte

cttecgtacac

cecetgagecy
tcccagagaa
ccggtctegce
tgtaggectyg
caaacacacc
gctgaaagag
gaccgagtca
tgaggaggaa
tgaacttcta
aaagttettt
tcttettatg
cacctataga
aaagcgttac
ctetgecttc
agaactatga
tctatattta
tagactgtga
cagtgagtcg
tttgaattcc
cctatctgge
gccgaaaaaa
ataaatctta
cgttattcaa
taaaactgaa
cattttgaca
ttacctgett
ttgttgctgt
ttagaaaaga
ccteteccaa

attccatcta
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gtgcaggtac
gaagcgcctc
acaaagatct
tacccagacc
atcatcaagt
cacctgggcet
gaggagaacqg
aatgctgaca
ctaggcaaag
gttagtttgt
tctgttttgte
ctgaataagt
actttatcecc
attatcctty
aataaatgaa
catatatata
aatgagttct
ctttggettet
tatttatttt
agcttaatgg
aaaaaagtga
aagacacaat
tttgtcatta
attcagtgca
ttggacatat
gtggcttcaa
ttttttgtct
agttgctgecce
aagacatttc

cctaatcaaa

ttcatagaca
ccccacctcece
ccttagaagce
aggaagccat
tcttccagaa
ccgcggtgga
acagcgagga
aaagcaaggce
caatacatcg
tttttgtttt
ttttcttacce
tcagtatttc
gtctctatga
cacttaacgg
ggaagctaca
ttaaaattgc
taaagaaaag
ttgataaact
ttgtgtttgt
gtaatttttg
agtgaaaaca
gcacacttaa
ctgtagtgaa
gagaaaactt
ggaattcata
atctgaaaat
ttttgttttt
cagttaaagg
tgatttckge

cattttcagt

97

gcagtctcag
tccgactgaa
cctggggate
ccacactett
ccaqceggtac
cgtggctgaa
aggctcegag
agcacctgece
gtccaaggat
tgtttttyggg
cttttggaca
cgaatcagac
ctggatcata
aagttacatec
agtgtgtgtyg
atgggacaga
acttgtttat
gcggectget
ccctgatttt
aggtatgtat
atcagggcac
aatgactcaa
cagatgcatt
tgktccactag
gtatgagcca
taataagcct
tactagaaaa
ggctccctct
ttcactttag

ccctgatcete

ccagccaagg
gacagttqgtg
ctccaaagcet
tcggetcage
cacgtgaagce
tataaggacg
gagatgtaca
gaaattgace
tttetgettt
tttttttgge
Ettctttgtt
atcgeettgg
gtcattataa
aggcaagttc
tatatgtata
gactttgcaa

gtattaaaaa

ctcagggtygg

tctittttaat
ttaacaaaat
attaaaatga
taaaatgact
tetgtggaat
tgcaagtctt
cattttgttg
gctegtttaa
tagttcagtg
caaataaatc
gcttectett

tcctgtecct

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

24€0

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3429

3480

3540

3600



tttcetggga
tagagtatgt
cagttaccta
tgggatgagce
gagaaacacc
acattcagga
acatggttgg
tcatgcaata
gttaatacta
tgtgtagata
taattctagc

aaataatgat

ttgtttgeag

cagaaagtcc
acactgttge
aaggtggttce
ttattaggta
tgcagtggtt
aattacaatg
agaaactttc
ttgtgaaatg
aacatattgt
taattaattt

aacgcattca

<210> 58
<211> 1117
<212> ADN
<213> humano

<400> 58

tgacagccct
gaagcgattt
catcgcaatt
attaaagckg
agaagcatta
ctggcctagt
agtttetee
tcactttgaa
tttatatatt
ttaactcaga
tgctcagtaa
gtttaaaaat
ttagecctgg
atggttgctyg
tgaaggtcac
atctatcgat
tttttcaatyg
ctaagtgaat
catatatgtc
tcttgtagtg_
aaaaaaacaa
aaatgttctt
ttaacttatg

ataaatatg
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aacaagaact
cagtagaatc
accttatgta
caatctacta
ctttccactt
gaacgtaatc
ttrttttgag
agttattttc
tgaaaggtat
acttacaata
cctctggagt
tatcttgaca
ccccakbectt
cttcectgatce
tctgtacacg
ggcatcegcea
ctaagtcttg
ctgtgggcat
tatttattca
cctecttgaca
attgtgtttt
ttttccatgt

tgcattgtta

gtttttgaat
acttactcat
aagcagaact
tagtactcca
ctacttacag
catgctttaa
ttgtgertte
tgtttactac
aaaaggtagg
tacagggaga
ttttaaaggg
taagcgtcat
cctatttcetg
tccgagttac
taatggaaac
tttggtatct
cehtttattet
tttagcctgt
atatctgtca
aagcacaatt
attgcggtat
aaatcaacta

ggctgttaga

98

cgttgtgeag
cctaaaagaa
aatgctgact
gatctcttte
taattgcaag
actggccatt
acaaaacctt
acaaacattg
agttaaaaaa
agacatgttg
acattttcct
atacctrtgce
tagtatgctg
tctttccaaa
tgattttgec
tttacacttc
tttaatttca

ggtcttgcceca

tataatatct

tceccgecttt
caacaatgtg
tetttgttat

attttttggt

ctccaggeaa
aacattatce
ggatgtttaa
ggcttcectat
aggagacctc
aaacagtcce

gtcaaagacc

taatataact

aaaacctcta
caatacaaqgc
gtactttttce
aaaaggatgg
cagctttaat
ttgtcttett
aagctcttac
aaccaaaaat
ctgccaagtt
gatctttgceg
atttggaaga
cttetetett
aataaggatt
cactaagtga

tgttaaaata

3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980

4599
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atctcccact cetgcagete ttetcacagg accagccact agcgcagect cgagcgatgg 60
cctatgtece cgcacedgge taccagcceca cctacaaccce gacgetgect tactaccage 120
ccatcecggg cgggcetcaac gtgggaatgt ctgtttacat ccaaggagtg gccagcgage 180
acatgaageg getettegtg aactttgtgg ttgggcagga teegggetca gacgtegect 240
tccacttcaa tceogeggttt gacggctggg acaaggtggt cttcaacacg ttgcagggey 300
ggaagtgggg cagcecgaggag aggaagagga gcatgccctt caaaaagggt geocgectttg 360
agctggtctt catagtcctg getgagceact acaaggtggt ggtaaatgga aatcccttcet 420
atgagtacgg gcaccggett cccctacaga tgghtcaccca cctgcaagtg gatggggate 480
tgcaacttca atcaatcaac ttcatcggag gccagecccct ccggoccccag ggacecccga 540
tgatgccacc ttaccctyggt cccggacatt gccatcaaca getgaacage ctgceccacca 600
tggaaggace cccaacctbc aacccgectg tgeccatattt cgggaggetg caaggaggge 660
tcacagctcg aagaaccatc atcatcaagg gectatgtgce tcccacaggce aagagctttg 720
ctatcaactt caaggtggge tcectcagggyg acatagcetet gceacattaat cocegeatgy 780
geaacggtac cgtggtecgy aacagecttce tgaatggete gtggggatce gaggagaaga 840
agatcaccca caacccattt ggtcceggac agttctttga tctgtccatt cgetgtgget 200
tggatcgett caaggtttac gecaatggec agcacchtett tgactitgec categectcet 960
cggccttoca gagggtggac acattggaaa tocagggtga tgtcaccttg tcoctatgtcc 1020
agatctaa.tc tattcctggg gccataactc atgggaaaac agaattatcc cctaggactce 1080
ctttctaagec ccctaataaa atgtctgagg gtgtcte 1117

<210> 59

<211> 2246

<212> ADN

<213> humano

<400> 59

99



gatccagcta
aagtttaacc
ccctaktgatce
aagagttttg
gtggacccag
gtgaacaatyg
agcagcccte
cagetgggag
tgccacatag
ccttictggt

gceeggetgce

tggagaaagc
caaagctggg
cctggagcet
gcttecacet
gcacctctge
atgttgtgga
gggtgttgct
aagatgceea
tgaaagatga
tggtgctaag

tggaagtgaa
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cgcagatctyg
cattgataat
ggageggect
gcagcaggag
ccagegecayqg
acacgaagac
gacagtattg
cctectgtcec
gggtggtttt
tactggagga

tgggectitgyg

caggacacaqg
cctgtecctcet
cgcttetgtt
ctgggcaggqg
ggtcttcagg
tatgcggtgg
gcacgdcatg
accctaggece
ggcttcagtyg
gcagctgagce

cagagtggac

100

cctegttaac
ccetggecga
tactgagcaa
ctgggcatgt
aaggagacag
tggtacgccg
cacatgacgt

caggggtceg

tcacccatgg

gggcaggggt

agcaggtgac

tctgaagttt
agaccacgac
agaggagggc
ggtgtgcagg

gatcctggeyg

catccgggcc'

ggcecgagcet
goecceggetg
caatcagggt
gcceeoccggg

cttgctgagtyg

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600

660



gcagggccag
gcagagggct
ggttttgggt
tgggagglgg
gtggctgtgg
caggggcagg
agcatggttc
cagggeagca
gtgececttctyg
tatggcettece
ccaggaggct
gggtatcctg
ccacccctct
cctggggcty
tacagacaté
atgctctcte
tgcteectee
aggtccctga
tcccaaggat
tagatatgac
cctetgtggy
agaaatggce
agtggtgtga
agagaggtty
ggtcaaccca
aacaaaaaaa

aaaaaaaaaa

<210> 60
<211> 2418
<212> ADN
<213> humano

<400> 60

aggtggaaga
gggcactgece
tcctgetecy
acccgggact
ctggggagag
getoctgtgt
gectgtcccce
gctcageetc
tcecetetbtgg
gactecagttg
cagctgceeg
ttgggggaca
gcctgaagct
cagaggactyg
ctcagggget
taagccagac
cttccectgeag
aggagtctga
gaaggtgtgy
tccaggacce
tgccttagea
attcegecata
agggaccaaa
agacctggtc
gaactgagat
gaagaaaact

adaaaaadaa
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acagtgtcgc
caccaagccc
ggaggaaaaqg
gccagccaaqg
cgtggagggyg
cktcceteact
actcctcttc
actggttgag
ctccecgacag
tgtggcecagt
ggctgggctg
gaatgacctg
ggcagccagg
ggctectggece
accgtgtctt
cagagggact
gcccacctge
ggctccagaqg
ctgtgggtet
ttgagtgtaa
ttgcgggagg
aatctgactyg
agggecktcag
aaatttattt
gtctgtatga
aaataaaaat

adaaaa

cagctgggat
cgctgcetge
ggccttgacg
aaggctggga
ctgggccatg
gtcgtegace
ttggagaaca
acagaggacc
tgecttectgt
gggectegte
caagtgggag
gagaggettc
tctectgeggg
tcggatctac
cactetccag
cagacaccac
cagceagagygg
gatgtcatat
ggctaggatt
tgcaaaaatt
gtggtgcettg
cctgtgtttyg
gctcaaggygy
cctatcaatc
cagccactee

aaaaataaaa

101

tgccecetgge
acctggagaa
gtcgeeetgyg
tgcaggctgy
aggagacagt
ctgaggcgga
cagaggctec
cttcacttga
acectgggec
tcttcatcte
acgtgattct
agcagctgee
gcttggaage
tgtagagcac
cectgaggtgg
cgatcacagg
tgtggttgga
gggagltttca
gaagccatct
tggagaccayg
gtcaccgttg
tgttggtggg
tgggatgcgg
actgaatcte
taaaaataaa

ataaaaaaaa

tgcacccctg
agggcecccag
acagttectg
ggaccggetyg
gtecaggatc
cecgettette
cgeetegece
agacacaagc
tggtggcage
ccaggtgact
ggaagtgaac
tgaggctgag
ctggattccc
ccctgc£tgg
tgaaggcagg
ctggeoecagyg
ggcctocagac
gagagctgtg
ggaccttttc
ctatgccectge
catttgttat
ggtaagdggce
ctcctgcagyg
agggataatg
Caacaacaaa

daaaaaaaaa

720

780

840

300

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1280
2040
2100
2160
2220

2246



agtceagett
ggggtectge
gagcttgage
cttgggcagc
gagggcagte
gccagcettee
gtcctgecaga
gaccccaagt
tggacacace
aagttccgct
caggcecttte
ctegtgatgyg
gctagtgggca
cccatcectge
ctgctgtgcea
atcaacggca
gacatcaata
ggcgagtaca
acggtgetge
ggcagaacca
agctecatccc
ctegtgagte
cttgggaage
atggaccctg
goectetgaca
cgacacaaga
atcgtggagt
ggccacgace
ctggtctcct
atccaccégg

gctgactttg

gggtccctga
tgagtgtgcc
cctgectgge
ctgtgcggct
gcetggcace
tacctgagga
atctcacctt
cccataggga
cccagcgeat
gtccagetge
atggggggaa
agagegtggt
gcatccgtta
aggcceggygct
aggtgtacag
gcagettegg
gctcagaggt
cectgcctage
caggtactgg
agtctcecac
tggtacgagy
tagatctacc
ccectaggega
ccecggectga
aggacctgge
acatcatcaa
gcgecgecaa
tecagececega
gcgcctacea
acctggetge

ggctggc:ccg
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gagctgtgag
tgggccticca
tecccagectg
gtgctgtggg
tgctggeegt
tgctggccge
gattacaggt
cctetcgaat
ggagaagaaa
aggcaaccee
ccgcattgga
geecctcggac
taactacctyg
cccgéccaac
cgatgcecag
ageccgacggt
ggaggtcctyg
aggcaattce
gcgcatcecc
tttgecagtte
cgtgegtete
tctegaccca
gggctgcttt
ccaagccagc
cgacctggtc
cctgcttggt
gggaaacctg
cggtecteyy
ggtggccega
ccgcaatgtyg

cggegtecac

aaggagatgce
gtettgteee
gagcagcaag
cgggctgage
gtacggggct
tacctctgcee
gactcctcga
aggcacagtt
ctgcatgcag
acgcccacca
ggcattcgge
cgcggcacat
ctagatgtge
accacagecy
ccccacatce
ttcecctatyg
tacctgcgga
ateggectet
cacctcacat
tecctggage
tcctecageg
ctatgggagt
ggccaggtag
actgtggccg
tcggagatgy
gtctgcacce
cggygagttce
agcagtgagg
ggcatgcagt
ctggtgactg

cacattgact

102

ggctgetget
tggaggeccte
agcaggagct
gtggtggeca
ggaggggccg
tggcacgagg
ccrtccagcaa
accoccagcea
tacctgcggg
tcegetgget
tgcgecatca
acacctgecct
tggagecggtce
tggtgggcag
agtggctgaa
tgcaagtecet
acgtgtcagce
cctaccagtce
gtgacagccect
caggctcctce
gcccegectt
tcocecggga
tacgtgcaga
tcaagatgct
aggtgatgaa
aggaagggcec
tgcgggeoeg
ggecgetecte
atctggagtc
aggacaatgt

actataagaa

gaccetgttg
tgaggaagtg
gacagtagece
ctggtacaag
cctagagatt
ctccatgatce
cgatgatgag
agcaccctac
gaacaccgtce
taaggatgga
gcactggagt
ggtagagaac
ccogeacceygyg
cgacgtggag
geacatcgte
aaagactgca
cgaggacgca
tgectggete
gactccagea
cggcaagtea
gctogecgge
caggctggtg
ggecetttgge
caaagacaac
gctgatcgge
cctgtacgty
gecgceeccea
cttcecagte
ccggaagtgt
gatgaagatt

aaccagcaac

60

120

180

240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
17490
1800

1860



ggccgeetge
cagagtgacg
ccgtatecetyg
gaccgaceoce
gcgecctece
gccgtetetyg
ggggacgceca
ttgggatcea
gtgcaggcac

ctcgaccttyg

<210> 61
<211> 1944
<212> ADN
<213> humano

<400> 61

ctgtgaagtg
tgtggtcttt
gcatecceggt
cacactgccece
agaggcctac
aggagtacct
gcagcacctg
getecttceec
ataggctggt

atagcatg
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gatggegecce
tgggatcctyg
ggaggagctyg
cccagagetg
cttcaagcag
cgacctecge
ctcetecage

cttegggtct

ggcettggge

gaggccttgt
ctatgggaga
ttctegetge
tacgggctga
ctggtggagg
ctgacctteg
gattctgtet
ggggtgcaga

cttggggcte

103

ttgaccgggt
tcttcaccect
tgcgggaggg
tgcgtgagtg
cgctggacaa
gaccctatte
tcagecacga
catgagcaag

agceacagec

gtacacacac
cgggggctce
acatcggatg
ctggecacgca
ggtcectgetg
cecetetggt
ccecctgeca
gctcaaggcet

tgacacagtg

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2418



ccetetegeg
cteccecegetce
agegctggec
agctgctgeg
ccgcgctega
ccgcegecgyg
ctcgegeggt
tggactceat
tcgagetgeg
caggagacat
ggggcctegt
tggccacttt
gectectgee
gggacatgcc
tcatggacac
ctggetgett

tgctgctgge

ceccaggeeg
ceceggecegyg
ttggccgteg
ctcagacctg
ctggctgtge
ctggategeg
gctecatcace
gggcttcacyg
tacctgectge
tagccgcgtg
caécaacgca
ccgtagctge
cctgetgege
atatccgtgce
attcagetgt
caagacagag

caacctgect
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gtgtacccce
cceccegecee
ggcggegect
cgtetgggee
cagcgecctgc
ttgtcccgee
ggctgtgact
gtgctggceca
tececetegee
ctagagttca
ggccacaatyg
atggaggtga
agctcaaggyg
ttgggggcect
gaactcctte
tcagtgagaa

caagagctgc

gcactccgeq
gcceegeecc
ggctgetcgt
geccgetget
tgcceccgec
tggcgegecece
ctggtttigg
ccgtattgga
taaggctget
ccaaggcecca
aagtggttgc
atttctttgg
gccgecategt
atggaaccte
cctggggggt
acgtgggtca

tgcaggceta

104

ccecceggecta
agceccgetgg
ggctgecege
ggcggcegetg
ggccegcacte
gcagcgectg
caaggagacyg
gttgaacagc
gcagatggac
caccaceage
tgatgcggag
cgcgetegag
gactgtgggg
caaagcggcec
caaggtcagc
gtgggaaaag

cggcaaggac

gaagctctct
gccgecatgg
gcgcfgctgc
gcgetgcetgg
gccgtgetgy
ccggtggccé
gccaagaaac
ccoggtgeca
ctgaccaaac
accggectgt
ctgtctccag
ctgaccaaqg
agcccagegy
gtggcgctac
atdatccagc
cgcaagcaat

tacatcgagc

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020



acttgcatgyg
tagatgceat
agggcectggg
tcctgcagge
gcactaccee

cagtggetcg

gagcecttgg.

tggcctaaag
gaggccaagg
ctcctggcac
caagacttca
tgactaggtg
caattgaggg
acacccccaa
gacaaatttt

adaaaaaaaaa

<210> 62
<211> 661
<212> ADN
<213> humano

<400> 62

gcagttcctg
cacagatgcg
gctcatgtac
cttcttecatc
accacaggac
gtgagcecatg
ttcctceoceoeg
aatcccaccce
tttcecagtg
aacgctctac
ctgcagcett
ggttggggac
ctaaatccca
gccacaggga
tatttcttct

aaaaaaadaaa
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cactcgctac
ctgctggcag
ttcatccact
agtcacktgtc
gecagcccagg
tgcacectatyg
aaaaccccca
ccacttcatg
agcctctgeg
cctgecagcett
tcacaggact
cccetcagga
agtgtctctt
agcatgtact
aaaaaaaaaa

adaa

gectggecat
cteggeceeg
actacctgcec
ggcctcgagc
gcccaaaccet
gecccagecac
gcattacgat
cecacigecyg
cctctccact
ggagaactcc
ctgcagatag
ttgtttcteg
gactggctca
gtacttccca

aaaaaadaaaa

105

gtccgacctc
ccgccgcectat
tgaaggccté
actgcagect
gagceccegge
tgcagcacag
cccccaagtg
atgcccaatc
gtttcatgag
gctggakggg
tgcctctgea
gcaccagtge
agaattaggyg
attgccacat

aaaaaaaaaa

accccagttyg
taccececggee
cggcgeceget
ggccagoctg
ccttecccay
gaggctocgt
tcectggaccc
caggaccggt
cCccaaacace
gagtctecatg
aactaaggag
ctecagtgcectg
ccccaactac
tttaaataaa

aaasaaaaaa

1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
le20

1944



10

15

20

o8 o o o o 5 o o
aaatcatcta
cactgtgttt
caagttttca
aaagggtgat
cttcectgaa
ttgaccgecag
ctagaagaat
aagtggagaa
cctecectgg

tatcttcecce

tttaaaatca
ttattgttge
gccatctcte
ggcccagggyg
cttgtggata

gagatecatcc

gtcggacgcece

ttectttetet
atccagctct
cgttgggetyg

ctetgetget
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atacaaatct
faqttagcct
ccaagtgaaa
aggctctcce
aattcatcat
actteccttgt
atgacgtaac
gggtettett
ccatttcegt
gecoccagge

gtcatacaag

tttattaaag
ctcttctata
agaacacttt
attctectee
acttcacttt
gggtgagett
ctttettcote
gttttatttg
ctatcccgtg
acctcatgge

gagaagcatt

atctactcat
gttgggtaat
ttaaaaaaaa
ttcaataagt
gccattgggt
ctcccecaga
cttgtccacc
catgtgcata
ggtctgcagg
caccatgagg

tcttagtctcea

accatggctg
gttgtcttge
ttaattgcte
ccegtecagy
tcgatatctg
ctgegtgagtt
atcaacatgg
atggtcagaa
tgccgetgea
tcgggggett

ttaatttggt

<210> 63
<211> 532
<212> ADN
<213> humano

<220>

<221> misc_feature
<222> (519)..(519)
<223> N ES IGUAL A CUALQUIER TIPO DE BASE

<400> 63

taactatgga
cataaaagta
gttataactt
ggggcaagayg
tgtaaaatga
atcagagtgt
ctccacctat
tacagetttc

tcaagectgg

<210> 65
<211>1013
<212> ADN
<213> humano

aaaccatgtt
taaaaatgta
ttcectgtaa
taggtgacca
gaaagtccca
tggctatagt
tttcecttta
agaggctttt

gaagaaaggc

tatttttaat
ctaagtacaa
gatggcacat
gttgtaccag
ggcaaactgqg
ttggaactta
gctgtgaaat
ttaccactgg

agttctaatc

aaaggatgac
tcattagcat
tggatggtca
ttgectecagt
gacggttggt
ggaacaggat
aaaaatccct
gtttcatgta

aactbtgcang

106

atttecaate
tatgttatag
cagttggctt
ttecctaggat
cctacaagaa
cagacattat
tttgttatta
attttgactt

tgtggcattc

agtaaaatat
gggaatagtg
gatttacaga
ttgggactct
aaagagcagc
tttttaactt
ctgagggtgt
aatacctatg

tg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

661

60

120

180

240

300

360

420

480

532



ES 2393 998 T3

<400> 65
atcattccta gaactgaagt tgaaaaggcc atcaggatgt cccggagccg tatcaatgat 60
gectttcegte tgaatgacaa cagectagag tttetgggga tacagecaac acttggacct 120
cctaaccage ccectgtttc catatggetg attgtttttg gagttgtgat gggagtgata 180
gtggttggca ttgteatcct gatcttcact gggatcagag atcggaagaa gaaaaataaa 240
gcaagaagtg gagaaaatcc ttatgcctec ategatatta gcaaaggaga aaataatcca 300
ggattccaaa acactgatga tgttcagacc tecttttaga aaaatctatg tttttectet 360
tgaggtgatt ttgttgtatg taaatgttaa tttcatggta tagaaaatat aagatgataa 420
agatatcatt aaatgtcaaa actatgactc tgttcagaaa aaaaattgtc caaagacaac 480
atggccaagg agagagcatc ttcattgaca ttgetttcag tatttatttc tgtctcetgga 540
tttgacttct gttctgtttc ttaataagga ttttgtatta gagtatatta gggaaagtgt 600
gtatttggtc tcacaggctg ttcagggata atctaaatgt aaatgtctgt tgaatttctg 660
aagttgaaaa caaggatata tcattggagc aagtgttgga tcttgtatgg aatatggatg 720
gatcacttgt agaggacatt gctttttcac tteccaaggtg cttgatcaac atctccetga 780
caacacaaaa ctagagccag gggcctcocgt gaactcccag agcatgcectg atagaaactce 840
atttctactg ttctctaact gtggagtgaa tggaaattcc aactgtatgt tcaccctctg 900
aagtgggtac ccagtctctt aaatcttttg tatttgctca cagtgtttga gcagtgetga 960
gcacaaagca gacactcaat aaatgctaga tttacacaaa aaaaaaaaaa aaa 1013

<210> 65

<211> 2060

<212> ADN

<213> humano

<400> 65

107



tgttcecage
gaagtctagg
tgcccggage
ggggcgatge
cgctgectgeco
atcaacagga
ttgggcccag
geeggctact
gtgtccatge
gagagcaagc
gagaagcgcet
tatgagcgtce
gagcgecatca
cccaccactg
gacgtcgggg
gccctcatct
gagaaccgca
aaaagcacat
Iacctcccacc

gccaagaggt

actcaagcct
tcectggggyg
cctetccagg
cacceggtge
cctggtgect
tcetecttgga
gcgagagcgy
cggaggagga
gggccatgat
accacgctag
acgetgecgge
ggcgggaatt
ccgaggaggag
gcatcaacga
gccagaa@tc
acctggecte
tgaaggagag
cegtecatect
tggctaccta

tcatccktgga

ES 2393 998 T3

tgccacegcee
gtgaccccea
gccggetggg
cgactgagge
gacggaggat
gcagaagaag
gaagagcacc
gcgcaagggc
cgaggccaty
cctggtcatg
catgcagtgg
ccacctgectce
ctacgtccce
gtactgcttce
agagcgtaég
actgagtgaa
cctcgcattg
ctttctcaac
tttccecagt

catgtacacg

gagccggget
aggaaaaggc
ctgggggttyg
caccgcacca
gagaaggccg
caggaccgceyg
ttcatcaage
ttccggecce
gagcggetgce
agccaggace
ctgtggaggg
gattcagcog
acagctcagg
tecgtgcaga
aaatggatcc
tacgaccagt
tttgggacta
aaaaccgaca
ttccagggee

aggatgtaca

108

tcctgggtgt
agecctcectg
ccetggecag
tggeccgetc
cegeoeeggat
gggagctgaa
agatgcggat
tggtctacca
agattccatt
cctataaagt
atgccggeat
tgtactacct
acgtgctccg
aaaccaacct
attgtttcga
gectggagga
tcctggaact
tectggagga
ctaagcagga

ccgggtgdgt

ttcaggcaag

cgcacccggt'

caggggcccg
getgacctgyg
ggaccaggag
gctgectgett
catccacggce
gaacatcttc
cagcaggcce
gaccacgttt
ccgggectge
gtceccacetg
cagccgcatyg
gcggategtyg
gaacgtgatc
gaacaaccag
accctggtte
gaaaatcecc
tgctgaggcé

ggacggecec

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
B840
900
960

1020
1080
1140

1200



gagggcagca
gacacacaga
ctggacgaga
gggtgggagy
gcccacacygc
accaggacag
aaagggaagyq
aggggattga
cteetgggca
gagccttcag
gccttecagg
cgctggaaaa
gcggacgaga
catgctgcat

tgaaattaaa

<210> 66
<211> 7265
<212> ADN
<213> humano

<400> 66

agaagyggcegce
acatccgcaa
tcaacctgcet
tgggagtggce
aagggagtcyg
ccgceeceea
agcaaaacgqg
gacttggygty
gggttctggyg
gcgeettegyg
aacctgtgga
cactgtcact
gaaatcgcgg
cttaaccttt

gatttcttag

ES 2393 998 T3

acgatccecga
ggtcttcaag
gtgacccagyg
tgcagggacc
ggggacggec
gggtactcet
ccatttggga
ggtgggcatce
accctectgtg
gcgtggacte
ctaggggtge
ttcagagctc
cccacaagea

tgtatttatt

cgecttttea
gacgtgcggyg
ccccacctgyg
ctagtgtcct
cgctgctggc
geccttgett
tgccagggtyg
tctcaggagce
gatgacgcac
tggegecacte
agggacttcc
ggtggctcac
tcceecatcee

ccctcaccett

109

gccactacac
actcoggtgcet

ggeaggeggce

ggtctatctc

cgctectette
gactcagttt
gatgaaaagg
cccatctecy
accctgggat
tagtggacag
ctttgcaagyg
agcgtgtcct
cttgcaggct

ctgcaggact

atgtgccaca
cgceecgcetac
accggeggge
tccagecteg
tctgectcte
ccctectttg
tgaagaaatc
ggcgtgtcaﬁ
ggggctagta
gagaaggaac
ggtaacagac
gcocceggtit
gggggctggg

ccgtgeggge

1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
18060
1860
1320
1980
2040

2060



catagagcca
acgctgcceyg
gaagtcaacc

tttttgttet

cttetttecet

tgctctgtgyg
tgtgcgtgcy
cctcaaggee
gcagctaacc
cagggctgag
atgtgtgtga

accaacatee

gcgggcgcgyg
gecetgegee
tctgetgett
teccceotttat
ggctgcgaac
tccgaggega
tgtgtaaccd
cgctccacct
ggcgggtget
tcacccagcet
ctctgegget

ccaaacccga

ES 2393 998 T3

gcgggacggyg
gccaggeact
ctecttggcce
tccttttgaa
ttttecccaa
gchtgaagt
gagccgoccg
getgeggtta
gggcgacggt
gatgtagaca
gctcaactce

gttcacagat

cgeeeccgegyg
tctttccggg
tgcgttggac
ttaactgget
ttgttttcct
tgcgtgtgeg
atctgtttcg
cgeggegcetc
ggaggagtat
gtggctgect
caacaaacca

gtgggagage

110

ccggacccag
gctectaggg
ctteccetttet
tettggctgg
tttacaacag
tggcagtgtyg
atctgcgeceqg
gtgggtgtte
cgtctcgetg
tccgaagagt
gaggaccagce

tgtagaaccc

ccagggcacce
acgccagaag
ttgttgtttt
atgttttcaa
ggggagaaag
cgtggcagga
cggageecte
gtgcectegga
ctgcccgagt
gcgtgtttge
cacaaactta

tgagtgtcat

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660

720



cgactgggce
ttttctgcac
tqtagctcag
cagegtacat
tttatgaagt
cctttggaaqg
gecttgttac
aactgacagyg
tcgcataaat
aaagacagaa
cactaagcaa
acgttttecc
coceecccac
tgcttgctga
ctcaatcgge
ccgectteca
gacgecgged

ctggecgace

ctgectacge

géggatgttc
gctgagctga
aggtttgtcyg
éaéccaccgc
gaacctegaa
tccgagecyggce
cacccagece
Icaqcctcaga
gatcagtcct
atttcacctyg
tcaacggeac

atctccgacc

ttcttatgat
tgagcgttet
cactgctecea
taatggattt
agagcatatg
tctcagctct
gggagataat
cattaactac
attttaggaa
cttaacctet
tcggttgcta
ctcctggact
ccoccgcagt
agatcogegeo
ttgttgtgat
ccgegetgag
ctgeeetgge
accegggega
actggcgetg
cagatggeac
gaaatgetac
gtcgaagtgg
aagtcgccac
gacatcggea
tcagtgaact
ccacgeccaa
gtcagatgca
accaatacct
gacgtgccag
ccgacctgac

ccegcatgea
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tgttgtttta
gacagaattc
actactgaag
ctgttgtgtt

tatatattta

tgcttttegg

tgtgttctght
tggaacttee
gtgtatgaga
gcaagcaaga
dggageccatce
gttagtaact
aataaaggcce
cectgtegee
gcgtatcccc
cccaggcaag
cggcaagctyg
gectggtgcge
caacaagacc
tctggteact
cgecagceatg
aagagggaaa
ctaccacaga
gaaactagat
ggagcagctg
cecctegtgec
ggatacaagyg
gggatccatt
cggcatgaca
agcgktteoage

ctatccagge

agattagetyg
attgagagaa
ctgatttteca
taaattctee
tatatacgtg
gactgaagcc
tgggacttta
aaataatgtyg
attttgcectt
ttcgtggaag
ctgggtcaga
tagtctcect
cctgaacgtyg
gtectggtagy
gtagatgcca
atgagcgagg
aggageggeyg
accgacagec
ctgcccatcy
gtgatggcetyg
aagaaccagg
agcttcactc
gccatcaaaa
gatcagacca
cggcgcacag
tcectgaace
cagatccaac
gectoetectt
accctetctg
gaccogages

gecttcaccet

111

aagatctctg
cagagaacat
aggctactta
acagattgta
cacatacatt
agttttgcat
gacaaaactc
tttgctgate
caggaacttt
atagtctcca
ggccgatecy
ccteccctaa
tatgttggtce
agetgtttge
gcacgagcey
cgttgccget
accgcageat
ccaacttcet
ctttcaaggt
gcaatgatga
ttgcaagatt
tgaccatcac
tcacagtgga
agccegggayg
ccatgagggt
actccactge
catccccace
ctgtgcacec
cagaactttc
agttececyge

actccecgac

aaacgctgaa
gacaagtact
aaaaaatctyg
ttgtaaatat
agtagcacta
gataaéagtg
acctgcaaaa
gttttactct
tctaacagce
ctttttaatg
cagaaccaga
ccaccaecege
tcecgggage
agggtcctaa
ccgettcacg
gggcgcecccyg
Jggtggaggtg
ctgeteegtyg
ggtggcccta
aaactactcy
taatgaccke
tgtcttceaca
tgggccecega
cttygtectit
cagcccacac
ctttaaccct
gtggtcctac
agcaacgccc
cagtcgactc
gctgceetice

gccggteace

780

840

900

960
1029
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520

2580



tcgggceatcyg
ccgecgecct
tcctaccacc
gagcgctcge
ctcaacceca
tceocccacea
ggcgecagge
gectectgtt
ggcegaggge
cccagaagcc
cgacgcacct
aggaagattc
gaaagatttt
aattttggtt
ttatttttaa
ttLtactetta
gaccatggaa
ttttgggtag
ggtcattttr
tcagacattt
atcaagtact
agaaggctag
cattaaacte
taggattttt
ctcaacaaqgyg
gagyggttgag
atttygctcac
aagtaaactg
acgattataqg

gtgccteagt

gcatcggcat
accoccggetc
tgtactacgg
cgccgegeat
gectocegaa
acatggcgec
ctggcccggce
cgcgacaagc
geccgacgge
cacgeccgeocy
cgagggtgtc
ccggagggaa
atacccttga
g999tggggy
tttttcogea
tatacgttta
agaaatatga
tegtttitet
aactactgta
atgtgttgat
acattttctt
aaaaaaagaa
cctttcatgt
agacactgag
gtcteatatce
gcgggtgeca
cccaaggtca
tgtaggggag
caatttaagg

ggagacaagt

ES 2393 998 T3

gtecggccatg
gtegcaageg
cgecbeggec
cctgccgece
ccagagcgac
ctcegegegce
tgggccacgc
ccgccgggat
caggatctcg
ccgtétgctg
cgceggeece
actgtgaatg
cttaactttt
gagaggaggy
cettatcaat
tataaatata
ttcocecttttce

ttgtttegte

ttcceccacaag

aattttttaa
ttgttcttga
tgagtaatgt
taatcaaaca
ggtcactccea
taacttectc
ataattacat
tctgataatt
ccacatttac
gcecaccagaa

gggaaaacat

ggctcggccea
caggygaggcc
ggetcctace
tgcaccaacy
gtggtggagg
ctggaggagy
gggcecgecge
ccecgggecct
ctgtaggtca
gegecoeggao
agcacccagg
cttectgattt
taaccaagtt
atgcaactecg
tgcaaaatge
tataaattga
tttaagtttt
ttgttttittt
gaatcccecag
ttatttaaat
tagtagccaa
gatcgcttgg

agtgagtage

Aaggatcagaa

cttaaaacag
ctttggagag
tcacagatgce
ataggaacca
gcaggecteg

ggtcccacct

112

cgcgetacca
cgticcaagc
agttctccat
cctecaccgg
ccgaggycayg
ccgtgtggag
cttegectee
gggcecggcec
ggceegegea
cctegeggag
ggacgcgcty
agcaatqgctg
gtttattcca
ccctgtttgg
gtatttgcat
gcttgettet
atttaacttt
gagaaacage
atatttatgt
gtacttatat
agttaaatgkt
ttatccagaa
tcacgcagcea
gtatggaatt
agaaggtcaa
gatttgattt
tgtgtaacag
aatcaatgaa
aggagtcaat

gtgcgagace

cacctacctg
cagctcgece
ggtgggeggc
ctcecgegetg
ccacagcaac
gcecctactga
gggcgcgegg
accgtecctag
gcctoectgeg
gtgtccgagy
gaaagcaaac
tgaataaaaa
aagagtgtgg
catctaattc
ttgggtggtt
ttecttgoctt
tcttttggac
tacagettty
atcttgatgt
taagaaaaat
atcacattga
gtattgttta
acgtttttaa
ttctgecagg
tctagttcca
ctgcceagyg
aacacagcca
tttagggatt
ttgectetgt

cecetgtecty

2640
2700
27160
2820
2880
23940
3000

3060

3120

3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320

4380



tgctgctceac
ggtatatggg
gtggctacaa
aggatttggt
catgtgtget’
atttcaggtc
attttataaa
tggacttatt
tacacacatg
tcgttcttac
tcatttttga
tgcagctaaa
ttagcceatt
gacctgcaaa
ttaactgaag
ttgaaccttt
gattggtcat
aaaaaatcaa
gtgtgtgtgc
aaggtatctt
aatcatgtaa
gcttactcat
ctcactatcet
ctcttectct
cagatagcac
ccccttcaca
cagaacagaqg
tgggcaaatce
agataaacag
atttaggatt

gatttttatt

tcaacaacat
cttttacckg
ttcaaaggta
cagaatgcag
ccaaatgate
aactctgaag
tttaagcatt
taaaacaact
cagtagecact
ctagagaaga
caggattcee
ttaccataaa
tccecccaaat
aatgctggag
atattccaac
actctcaaag
ttagagtttc
actgtagttg
gtgtgtgtgt
tttattcatt
taactgcatg
gtccctattt
gaaaatacat
atcttccaaa
atacccccac
taaaggaaca
acattgccaa
acaatcagtg
aaatgctetg
gcagatttct

tttgttggte

ES 2393 998 T3

cttegtygttg
tgcaccagtg
tccaatgtcy
tegttgtaca
tggtggttat
agtatttgaa
caaattaggc
tgtttttgag
ttggtaagag
gctatagcag
tceacaacte
atgtcagcaa
taaacgtaaa
aaaaatgaag
tcaaaaccag
ccatgtgtgg
acagactectt
ttttggcgat
gtgtgtgtga
gccptcagga
tgtctggtcc
atgatttcaa
ttceccktccet
ccecacttte
ccagtaccaa
tggtttgtcea
ccatattgga
agtaaataga
attagaaagg
gccttgaaat

tttatttteg

ctttcacecag
tgacaggaaa
ctgtaaattt
actcataaat
ttaacgtace
agcaggactt
aéatctttgg
ttttecttata
ttaaagagta
atctcggaca
agtttcatat
atgtaaaaat
tgtttttttt
gaaaaaatta
cctcatgetce
agggggcettyg
accagcafat
aggtctcacg
aaaattgecat
aagttaaggt
aggagaagta
catggataca
ctettceccec
tccctoectee
atttcagaac
gectttctee
tctgcttgct
cagectttet
aaatgaatgyg

acctgotect

gggggaatga

113

gctgagaccc
gattcatgtc
tatggcacta
actaactgcet
tcttaaaatt
cagaacagtyg
ctgcaggcag
tatatattga
aagcagctta
aactcagaat
attattccgt
ttaatttcty
cagcacatgt
tgtttttcag
tgattagata
tecactattgt
atagtattta
caacacattt
tcattgactt
atcaatgaga
ttgaataagc
tatttcagtt
caatatcfcc
ttttcetgtg
acaagaaggt
tgtttatggg
gtccaaacca
gctgecttgg
ttecactcaa
ttgggacatt

catgtttggg

taccctatgg
actactgtcc
tttttattgg
gattttgaca
cgttgaaacyg
trtgatetet
caaaaacagc
ttatttgttt
tgttgtcagyg
atattcactt
attacatett
daaagcacca
taccatgtcet
tttaattctyg
atcttttaca
aggctcactg
attgtttcaa
ttgtatgtgt
caggtagatt
cccttaagee
catttctact
ctttettett
ctttttttet
ttctcttaag
ccagttctte
tttectteecag
gcaaacttce
gtttctgtge
atgtcecetgea
ccgtectgat

tcttttatac

4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
564G
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180

6240



atgaaaattt
tttgtttacc
tttttagcca
agttgcatca
aaatattgtt
ttcttaggtt
gactttaaaa
tttttttaag
ctgttggtta
aattgaaatg
agccagecec
ctgaaaattc
ggggaactgt
teteocaaggt
tacacagtcg
agggcagetg
tttcttctgt

acata

<210> 67
<211> 4221
<212> ADN
<213> humano

<400> 67

gtttgacaat
gtagcgtata
ggtcagtatt
acaaagttaa
aatgcctata
tgctaaatac
tgagctactt
ttcacttitt
tttgtgttat
acggtataac
cacctagggt
gtgcgtggge
caagctggtg
gtttctagat
ggtgggccge
gactgctgcet

aaatccagtg
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aatctcacaa
catttgtttt
gatgaggcfg
ttgtatttat
acttttttte
tgtagggaaa
cttattcact
ttgttctagg
tctggatgta
acatctactyg
ctatttgtgt
tkbctttetee
tcttcageea
agcacaggag
cteecectete
gttcaggagc

ttacaatcag

aacatatttt
gggatttttg
atcatttygge
gtatgtaaat
aatttttttg
aaatgecttct
tttgtaaaca
ggaaatgaat
taaaaatcaa
aaaaagcaac
ggcagttatt
ctggtacaaa
gatgacatga
agcaggcact
ctgggagcat
caccagagec

tgtgaatggc

114

acatctgaac
tgtgtttgtt
tectttttete
agattttaag
tgtgtgttte
ttctaacttt
gctaatagca
gtgcaaaaaa
tggaaaaaaa
gggaaatgtyg
gggtttggte
cgtatggaat
gagaatatec
gcactgtcca
tcgtcgtgec
Ltecetctott

aaataaacag

aaaatgectt
gggaattttg
cttccagaag
cttceattata
taaggacttt
gtttatttta
tggttccaat
agaaaaagaa
taaactttca
gtcctattta
acaaaacatc
gcttcettaaa
cagaacccte
cagtccacgg
cagcctgage
tgtaccacag

tttgacaagt

6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
71200
7260

7265



gteggeegtc
caadaaateca
Eaétttggtc
agttcteccag
ctcececttge
gatctgtect
gegageggeyg
tgtcgeggta

gttgeagege

ccctttaatt
aagaaggayyg
tcggggtagg
cgggaaagdgg
agcgcccgea
cgttctctec
acagcatgag
cctgcgecca

tgaccgeace
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tttaaataca
agacaagccyg
dggagacggg
gcaaaggaac
ggacccecge
tgcacgtcty
cctgtgetga
gcecgegecy

aagttaaatg

cggtccectce
tcaattttet
gtgattgcaa
gecgegegtt
aagctcgtge
getgcatteqg
ccteegegeg
caactctgtyg

ctcectigea

115

ttttctetgg
ccaaaacaaa
attattccag
ggaagggccea
cggcgaaatc
gaggaagacc
gcggéccgag
cccagetttt

aktttttettt

ggdgggcaag

ceccaccagy
gacgagatcc
gggtacgcag
ggagaccgec
tggggcgega
ccecagggcett
gcaatctttt

tttttgtttyg

€0

120

1s¢

240

300

360

420

480

540



tttgtttaat
aaacgtaggt
aaaaaaaggyg
cttgtttcct
gctcccégaa
cggceetgyggyg
cteoatccaga
acatcgoecga
€gggagceegyg
ctttetcecac
caccgaggeyg
tttgtcgtgt
gagatatggg
cgecggagecce
gaacttgtceg
agaccacgtt
tgatatcage
catcaaccaa
aagctatggy
agccagactg
.gctgcgggac
gctggaaagc
gcatggetge
caaagcagcc
cecttteeat
cattccagag
geccctcagag
tagcgtctceg
caacatggaa

caggttccag

tcttggagag
aactgeccete
ggtgcagcge
ctectcttret
gactgcacaa
gtcgegtegg
tccacgeeqy
ctgetttggyg
gctcggagca
gcagccccte
cctgcagecy
gegatcctca
agatcgeogga
agccagagtt
cattgcgttt
tttcgtgeceg
tgctaccagg
atcactgaaa
gacatgcatt
ttctaccaga
ctcaagctgce
ctggaagacg
ccggcttacé
gacgtgtgga
gacattgaac
actctgtcge
cggctgacet
aattcagcat

gagaacttgg

gagtgagcga
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ctecgecgatct
tcecegecaccec
ggattctggc
gtttggette
actaccgcgg
gagecctgeg
ggacacacac
gtaacaaaaa
gacgaggtat
ttctgtecee
cactcgccag
cactcatgaa
acaaaaccca
tcagcccygaa
cttgtatcgg
tgcatctgcea
aatcéctggc
ttatcctggg
ccttegteeg
ttgcctcegge
ggaaattcat
cctacattot
taagcccaga
gectygggggt
ccagctcect
ccaaggcecaa
cgcaggaaat
atggtgctaa
accectttett

gggcagcgga

tggaaaagcce
cccecttaca
tgcecgigegt
taacgegttg
gctcctecye
ctgcagctece
acagagtaac
gécccgagtt
cCcggegygceygo
tccecteteg
cgactcatct
catacacagg
ggatttcgaa
celbeggetee
gaaatactta
cagcggagag
accgtgettt
tgagaccaaa
cacctgcaag
agtggcccac
ctttaaggac
gcggggagat
gatcttgaac
gatgctgtac
cttcagcaag
gtgecctcatc
tctggaccat
ggaagtgtct
taactgagct

aaggagttct

116

tcagacgcca
cgecececcac
cgccageccgyg
ggactgagtce
ccegtctgeg
gcaccttagc
taaaagtgcg
gcetgecgac
ccatttgggg
ctceetttta
ctccagegag
tctacccceea
gagttgtcgt
cogagoocgce
ttgttggaac
gagctggtgt
tgcectgtetg
gcctatgtgte
aagctgagaqg
tgccatgacg
gaagagagyga
gatgattcce
accagtggca

accatgttgg

atceggegtg.

cgaagcattc

cettggtttte
gaccagctgg
catgcccecac

tcegggggac

tctacagtta
ccLttccace
tagacccgtg
gccgeegtga
attcggaagc
agcccegggta
gcgattctge
cgaggaccce
gcttctaact
aaatcagtgg
tttttttttg
tcacaatagc
ctataaggtc
ccgagactcce
ctctggaggy
gcaaggtgtt
ctcatagtaa
tctitgagcy
aggaggaggc
gggggctggt
ctcgggtcaa
tctcegacaa
gctgctcggg
tggggcggta
gccagttcaa
tgcgtcggga
ctacagattt
tgcecggacgt
ggagacttag

acgaattgcce

600
660
720
780
840
900
960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340



tggctgagta
aaggagctga
atggatggga
cacttgggcc
gacagaaktca
cttcttgtta
ccaaccacct
ctgacatgaa
tcgotcactt
atgttaatgc
ttgtgtcaat
tacctgctaa
atccaactcc
tctttgctga
ttgcagtact
aagcaggttg
tgatcettett
cgggaaggat
tacgcaccett
gtattaagcce
aacatttata
ggctttteta
ctattgectgt
tgttcggatt
acgtggactc
tatgtgeaga
aggagggcgg
tetatttige
aagatggtgce
ttggaggagg

ctgtatttgqg

gcaagaaaga
ctgaccacgt
gccegetgga
acttccgcct
aaactectctg
ggattcaggy
agctggtaat
acctgggtgce
caactcattt
tttgctecect
tgggtccygtyg
tcottaggtt
tttttcatgt
gatgatagca
ctgatcgceaa
tcccacatgt
aaggctigta
aattagctga
tgtattttca
agtacttcaa
attctttttc
gatagettta
atgatacagg
tgactgeoctg
tagtatgtaa
ctecttggatyg
cttcaccctt
taatggaaga
tgtgtcaaga
agaggttggt

tttaatgttt
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cacactctta
agcatgggyay
gettgtette
accccacttt
cctcaaacac
aaggaacagt
taatgaggtt
tacagtaaaa
cttctaaata
gaagggggaa
gcaaggaagc
taaaggggga
tttgeckttttyg
atggcctgag
ctaaacattt
ataaaataca
aggcectcetg
aagctatgat
agaacktctte
ttacgggttyg
cttgtttgag
tttgatttcg
actettitgg
tatatgtttt
atgttactig
ctttatgect
cgtaaccagg
tagaaaggag
aggacctttt
gacatgcatg

ttgtcctaat

agtttcttyg
caagaggcgt
cctaacatag
tcattttgtt
acatcctgge
tggccaagaa
cacttaaaaa
gaaaacaaaa
aactatttaa
aaaatctgtc
tattaggaag
aagaaaaggqg
aacaatgagg
attttagcaa
gtctttgttt
gggcagctat
gtttggacaa
gatataaata
tatttattaa
acttygggatg
tatttctgtce
agtggcaaaa
cataaatatt
gtgaaatggt
aatctgtqct
gcgcaccagg
agacaaggcd
agaaggtttt
ttttcceete
gtggggatct

ctcttcaate

117

ttcagagcag
gggatgggga
cctgggagac
ccaaaatagt
ategcactgt
Etttttttet
aaaaattcgg
gtccagtttg
tatcctggte
ctttaacaag
tcaaacggtc
aagaagaaag
gtttgtgtga
gctectggag
tattagaaac
ttagttttckt
aaaccctcaqg
aaaacagcte
ggaaaatgtc
acatattaca
tctgaaataa
tgtettttat
tgtgtteeca
cctgbtittg
tcataatagt
agccctgtee
gccatggatt
f ok o % o o o R
tecccctattt
atggcctety

aataaaattg

gaaaaccttc
ttggggtgag
caccecttge
tgcagatcct
tagcatttaa
tttaaacaag
tgcacacaga
tgtctcttaa
aggaaatgac
ctattctgtt
caggatgcat
gaaaagagaa
caggecattce
tctgatgctt
tagtgaaaca

ttacagagaa

tagagacaag

tctatcccaa
acattgtgat
tgctgtagtt
cettttactt
tacggectttt
gtaccteact
aggtaggtgac
gtgtggcatg
tcacgttecee
tgcccttgat
taacattetg
tttaagtacc
gtgctttgte

tgcgtattta

2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960

4020

4080

4140

4200
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15
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actaaaaaaa aaaaaaaaaa a

<210> 68

<211> 524

<212> ADN

<213> humano

<400> 68
ccctgectte caccttggaa gaggaggetg gacgcatcag cagtggccag gcaggtcegcea
aaatcktccca gectagagac cacacctgaa acggctgaag ccagettgea caagggetge
tgtcecctetg cggcaggcag agetggtggg ggcaggggbc acagagcagt catagacacc
atggaccagg caggagaagg Jcagatggca catgggcaca acagggcctt gtcecttagag
cactgggggy tcatggctgg gaggggcatyg gcaggggetyg gcatecetgt agagccagag
gggccaccca ggcagtgaca ttccagatat gttgggctca cctcatcett gctgtgagac
tggagtteca tggggacatg aagtcagtac accgcagage tgctcagetg ctctacctcet
cgctgacttit tttgttgcac atatacattt tcttitcaatt agcatttatt tcagctttta
tttaagcttt ttgacagtac atgtaaatat atgattataa ccat

<210> 69

<211> 4151

<212> ADN

<213> humano

<400> 69
gggaatagca gaataggage aagcecagcac tagtcagcta actaagtgac tcaaccaagg
cottttttce ttgttatctt tgcagatéct tcatttrctt agecgtttcetg gagattacaa
catcctgegg tteegtttet gggaacttta ctgatttate tcececectcea cacaaataag
cattgattecc tgcattitctg aagatctcaa gatctggact actgttgaaa aaatttccag
tgaggctcac ttatgtctgt aaagatggga aaaaaataca agaacattgt tctactaaaa
ggattagagg tcatcaatga ttatcatttt agaatggtta agtccttact gagcaacgat
ttaaaactta atttaaaaat gagagaagag tatgacaaaa ttcagattgc tgacttgatg
gaagaaaagt tccgaggtga tgetggtittg ggcaaactaa taaaaatttt cgaagatata
ccaacgcttg aagacctgge tgaaactctt aaaaaagaaa agttaaaagt aaaaggacca
gccctatcaa gaaagaggaa gaaggaagtg catgctactt cacctgeace ctecacaage
agcactgtca aaactgaagg agcagaggca éctcctgqag ctcagaaaag aazaaaatca
accaaagaaa aggctggacc caaagggaét aaggtgtccg aggaacagac tcagectcee
tctectgeag gageceggcat gtccacagec atgggeoegtt ccccatctce caagacctcea

4221

60

120

180

240

300

360

420

480

524

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780



ttgtcagcte
gtaactccca
acaaagccat
‘gtyggctacac
ttcaatggaa
gtcaatgaag
aaaatcatca
ggaaatattg
atctacgaaa
aatatcccct
aaccagatgt
aacccgagaa
tatcetteag
ccaacaacte
aatgacttca
accagcatag
agcagcagtkt
atagaagaca
tttgtatatg
gaagtcttce
atcattgcca
cttgtggctg
gccagcgtaa
ggggtgtteyg
cctccaattt
aaatcaaccc
atatggggta
agacagtcac
tgrccaggac
gttcttcteo’

ccaagcctga

cacccaacag
gaagaaatgt
ttgaatatga
agacacagtt
agaaaatcat
aatctactgt
acagagcaaa
ctatatggggt
ttcaggatga
gtgaagaagyg
caaaactgat
acaatgaccc
aggccageac
catccageag
tgaggatgca
gcccagctga
tcttaaccac
gtg&ccagag
agcccaaaga
gagtgaaggt
tagcaaatta
atgtgaatgc
ctccltaaaat
aggtacataa
ttaaagtctt
cttcaccctt
cgttatattyg
taggaaactt
agtgcagagt
atctgtatca

atcctgattg
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ttcttcaact
tctecaaaaa
gaceccagaa
ctteccatgty
catcatatca
atctgaagct
ggaaactctg
atttatgcta
tagaggaaaa
agataagcte
ttcagaaatyg
caagagcatyg
aaccttcect
tttecttcace
gatactgaag
gagccatcce
gttgaaacca
tgacctcaaa

gcagaagaaa

ttttaatatt

tgtttgecge
tgaccgaaac
caatcagctt
ggtaagcccea
aacttgtcaa
cccegageac
taacattect
ggcattttat
ttatatcaac
atgacaactt

tgacaaccag

gagaacccga
cgcccagtga
atggagaaaa
aaggttttaa
gattatttgg
ggtcctaace
aagattgata
cataagaaaa
atggatgtag
cagcttttet
catagtttta
aagctaccecce
gagagccecatce
aagaaaaqgtg
gaagggagtc
cacactecctc
agactgaaga
gaagtgatgg
atgtttcatg
gacctaaagg
aatgggttce
atggagatcc
tgctcacaaa
caccattgtt
ctggagttty
tagagataat
cttcttaagg
tagttttgat
acacatatcc
aatttaattg

agtaagaaat

119

aaacagtgge
tagtgaaggt
aaataatgtt
acaccagcett
aatatgatag
aaacgtttga
ttctteacaa
cagtaaatca
tggggacagg
getttegact
tccagataaa
aggaacagcg
tteggactec
aagacacaat
attttccagg
agatgccetec
ctgaacctga
tgckgaacgc
ccacagtgge
agaagttcac
tggaggtata
caaaaggati
ctaaaggaag
ttataaaatt
gtcaacttac
tgaatagagt
tatcatcatg
gatctattca
ttaggattLe
tgaataaaag

aaaatagact

caaatgtcag
actgagtaca
tcatgctaca
gaaggagaaa
Eckcctagag
ggttccaaat
acaagctteca
gaagaccaca
acaatgtcac
tagaaaaaag
gaaaaaaaca
tcagcttcca
tcagatgcca
ctccaaaatg
accgttcatg
atcaacacca
agaagtttcc
aacagaatca
aactgagaat
cccaaadaag
tcetttcaca
gattagaagt
ttttgtgaat
tctectgeaa
tcaacacaga
tcatttcagg
caagttattt
gagccaccocet
gtttetttga
agttgctctce

actctgettt

840

200

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
192¢
1980
2040
2100
2160
2220
22840
2340
2400

2460

.2520

2580

2640
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agaatgcagc
kgcctcttct
taataagéga
ataaatgggg
cagtgtgcct
tgtttgaagt
tgtgctgttt
aatgaataat
gagaactggce
t;gaaataac
gccataaaaa
tcagattttt
aégaattagg
aacaaaagay
tatttggtac
tccagaagca
agtgttaatt
gataatacag
gaaggagata
gagttgagat
gacatactca
ggatgtcatt
atacctggtt
tatggaatgg
gcatattttg

tgaaaaaaaa

<210>70
<211>741
<212> ADN
<213> humano

<220>

tatgtctaac
cattcattaa
aatacgaagc
caataaaatg
ttcagtctct
actgtttcat
tectetacact
gagctacaaa
agattgggaa
agtctactta
gcctctatte
ctgtatcceag
aaagtaatca
gctcaaggga
ctgttattca
ccetgtattt
Lttettttgea
ggaagatgga
aactgaaéct
ctgtaattca
atcctgatte
gacgataatg
gaaatdcaac
ggtattggga
catctacaac

a

<221> misc_feature

<222> (492)..(492)
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agttagctag
ttcatcagga
aaaaagacta
caaaaaaaaa
acacatcatg
actccattat
cagtttaaat
ccagaacaat
aagagtggct
atgaggaccg
tctgetcttyg
gctecttaaa
attttettte
ggagttgaaa
ggacctacag
ctcatagatt
gaaaaatgta
agtggtagty
cacctgcttt
tagtcacatc
caagtatgga
tttatggaga
actatacata
gtgcttttit

ttctataatt

aattctgatc
gactgtagag
aaaaagtcac
dgaaaaaaagc
taaatattat
acatgtcttc
gactgtacat
gtgactagat
atatggagaa
ttgcaacatt
ggcaggtaty
aaatcccage
ctagaaaaaa
ggcaggattc
ctetgtttac
tgaaaattat
aggggtgaat
caktggacgac
gaattggcac
aaggtcatca
aacttcacca
taaggtctaa
cacaccacca
aatttttcat

tgaaaaaata

120

atttggactc
caactaactt
gtagcttaac
ttggtgaatt
gcttagctga
tagggtgget
atatatgtgg
agataggatg
agaaagaaag
ctttctcaaa
aaagaaacct
tagtgctgatg
tccagcagac
aaagaccaag
tctatcaaag
tgatccagtt
tcacttatta
tgaccacaat
cgaaaagtgg
agaccaggaa
gactttttct
gtgcctaaaa
tatatactag
agtttteete

aataaacatt

caaagtttet
ctgcattaaa
tgctcaattt
cttaggctta
tttaacttet
tacttttaat
ttggagagtt
atctagaatt
tagttccata
cttacaaagt
accaaattaa
tggaaacagg
aaagaacttc
tatcttaage
accaaaagtt
tcagaagata
tgaaatacaa
caactgtgag
gaataccggg
aaacaagaaa
tctaaaatct
aaatgtacat
ctgttaatece
taataaaatg

atecttttttg

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

33200

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960

4020

4080

4140

4151
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15

20

25

30

35

<223> N ES IGUAL A CUALQUIER TIPO DE BASE

<220>

<221> misc_feature
<222> (652) ... (652)

<223> N ES IGUAL A CUALQUIER TIPO DE BASE

<220>

<221> misc_feature
<222> (696)..(696)

<223> N ES IGUAL A CUALQUIER TIPO DE BASE

<220>

<221> misc_feature
<222> (707)..(707)

<223> N ES IGUAL A CUALQUIER TIPO DE BASE

<400> 70

tttgetttty
tggaaatget
taccagatge
ccécggcaca
cggcacectyg
gcaactgcag
ccgggacagt
ttttggctte
gtacttcagce
catcctceaaa
tgtcatcaga
gaaaccagtyg

aatgagtgtg

<210>71
<211> 755
<212> ADN
<213> humano

<220>

tttctictgg
gaagctgtgg
tgectectteco
ggcggtgatg
aggccctcat
cctetggete
ccgtgoetgta
ggcctcaatg
tntcacatga
tgtcaccgaqg
cgtgtgtcet
tcceecegtge

ggacaggcce

<221> misc_feature
<222> (643)..(643)

<223> N ES IGUAL A CUALQUIER TIPO DE BASE

<220>

<221> misc_feature
<222> (741)..(741)

<223> N ES IGUAL A CUALQUIER TIPO DE BASE

<400> 71

ES 2393 998 T3

tcccatcact
actgtagaca
ctgtgtgtgg
ggaactecte
ctctgctcgg
acaagagttc
accaagacce
gctttggeca
agaatcgagt

ctoettctet

caagcaécat

tgctgctgtg

[

gggacctaaa
ttattttcag
ccagctgtac
cccgggecag
cagctaaaac
tgctgecteg
ctggcaaage
agcttgctge
tettggcage
ttggtgggca
catatctgtc

ccccangggc

121

agaagctcac
tecettgtect
acagtgacat
cctctcagge
atctccttct
geggceeceeyg
ctectocoeca
gtaactgtee
ttetttgatt
agtgcagtga
cctgagtect

tgtcegnetyg

atgtggtctce
ggtggctgca
gcteccaagg
tgcagcccca
tcgatgctet
aagcegeecc
aataagttga
aaggacttgt
tgttccactt
gaagggaggg
gngagcagct

ccatgagege

60

- 120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

741
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tggtagtgaa
cctcctgecy
ccecatcttte
tactcatctt
ctcacaacaa
atcagtcctt
gcectcttggt
aaaaatcttt
tctetaattt
aaaacattat
cccaagaagg
aaaagaagtt

ttgtaaagta

<210>72
<211> 1894
<212> ADN
<213> humano

<400> 72
aggactcggg
cagagtcacg
cccagececa
gctggagqggg
cagcgggtgyg
gcccgecateg
accgtggaga
gcggctgage
agtgagcggyg
cgcgagagec

ctgaaggagg

cactttattt
tcactegtcce
ttcttgceca
tggaggacaa
tgagcageat
ccactctaag
taaggaatta
ccaggttgtc
aaaaaata&a
agagtttatc
tgggttgtet
actaaatttt

gactgtgggg

ccggagegty
gtggcagcat
aatcegecac
aggccttagg
aggacgggca
agaaggctta
agggccccea
ggctgagcge
tgegegectg
gggcggccga

ttgaggctte
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tgttgtaaac
ccatgttcceca
ggcatcgtag
aaggcktttee
tgtaagttgt
taaatatttyg
tagggtgttg
ggattttcee
tgcacatata
tcagatatac
ccteattect
aacactgaca

nagktgtacac

gccggacecc

tgagagttgg

cattcegtge
gggcagttte
ccggcfgtgc
tgcccagcag
gtatggcaca
gcetgecacctg
gcagcgggygyg
ggacggcetec

caagaaaagc

aagttagttt
atgatgctga
cctttcttet
atatgttaga
gatgcakttca
ttcctcacag
aatgggaaac
cttecttggtce
tacaatagtg
tgagtactgt
Caaataaaaa
tecttgtgaa

taata

caceccgcecga
acacccgggt
tgcggggaca
tgggaggctg
dgggacctygqg
ttggctgact
ctggagaagyg
gaggtgcggy
gctttccacc
cgeaaggecc

taccacgecag

122

tgagggtatt
tcaactgett
tttaaacaca
aaaatttgaa
tttggattgg
aacacaaggc
atcatacaag
ttataaaaag
attggaatgt
cactcagtct
cangatcgaa

gagccagtct

gdggcccagg
ccttgaagtyg
ccatggctce
gcaactacag
tcagctgctt
gggcccgaaa
cctggcatge
agaagctgca
ggectgtgct
agaagcccetyg

cecggaagga

tcctegtggt
tattcagttt
tgatccctag
tctecatagta
aacattctca
agttcaaaag
cagtgaaaac
caactagaca
attcttatce
gtaaattacc
taacagacca

ttacaggegt

gaggacgcgyg
atctctaggce
agaagaggac
gcgecacggta
ccaggagcge
gtggaggygy
ctttttcacg
agggcaggac
gggcggcettc
gctgaagagg

tgagaagacc

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

155

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660
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gcecagacga
aaactgcagg
gagcagacygc
gecctttgaga
ctcaccktac
gacttgcace
acccacgggc
cagaggacaa
agcattgtge
acggggcaqgg
cgggtgaggy
ggggaggagce
cagagtgagcc
tceckgacage
agecggacce
ggaagtcctg
gggacgagtc
gecetgggect
gtgggcttgg
tgtattaaaa

aaaaaaaaaa

<210>73
<211> 649
<212> ADN
<213> humano

<400> 73
ggcgaggegt
ggcegggyggce
ctgggecege
gﬁgggaaaaa
ctctttggag

catgtcttet

gggagagcca
aacgggtgga
tggcagagct
cctgccagge
accagcacct
agggcattga
caggceatgge
tcagecgygaa
ctacaagaga
atgaggagtyg
cactctatga
tgctgaagat
gcattggect
cottectgcaa
tcagggccct
ggacccaggg
taggctgagg
ccccaggage
ggtgagtgta
cttgacacac

ddaaaaaaaa

ctecggagtct
gtcaggacga
cttttcegec
agcagaggcc
taggaaattc

cacaagactt

ES 2393 998 T3

cgcaaaggca
acgctgtgee
gcatcgctac
cgccgageyce
ggacctttee
ggcagccagt
catgaactgyg
agagaagqggt
tggcaccgca
gtcagaﬁgaa
ctacgctggce
gagtgaggag
gtaccctgce
cgtttaccca
gaaccétcgc
aggggagggy

gcaagatggg

tgtggactca
gttctggect
acccacacac

aaaaaaaaaa

cagagacacec
cggagegggt
cgcgocccag
agggcgccga
agacttgaaa

tcaccattaa

gacagcgecg
aaggaggccey
actccacget
cagcggcttc
agcagtgaga
gacgaagagg
ccacagttcg
ggccggagece
cceccacece
gagagtcccec
caggaaqgctg
gacgagcagg
aactacgtgg
cecctyggttca
tctetggetg
cctttgtcta
aggtcagagyg
gttcctgacce
agcagcaccc
aaaaccaaaa

aaaa

aaggcccckg
tcgggteggt
gecattgeag
ttttatttgyg
aagtggtgtyg

gcgattectyg

123

tcteecagga
agaagacaaa
acatggagga
ttttcttcaa
agttccatga
atctgegetg
aggagtggtc
ctgatgaggt
agtcccegygg
ggaaggctge
atgagctgag
gctggtgeca
agtgtgtggg
gagcccagct
ctecctcectgte
gggaagggac
tgacagaagc
tctgctttgg
tcttgtgget

adddaaaaaa

cgacaaggtyg
gacacgcaga
atcgagattt
agagaagcaa
tggttgactc

gecaagaaac

gcagctgege
agctcagtat
catggaacag
ggatatgctg
acteccacegt
gtagcgcage
cttggacaca
taccctgace
gtccoccagge
caccggggtt
cttccgagcea
aggccagttg
cgectgagtyg
tctectggag
ccttgaggga
tggtagggaa
gttcaggggt
ggttectgyy
tgttctageg

aadaaaaaaa

gctgcagcta
cctgagggag
gcgtectaga
gecatetttge
tgtttctege

aaaagcaaaa

720

780

840

800

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860

1894

60
120
180
240
300

360
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tcgteccate
aaggaggcat
catatttatg
ctacctggac

tgtgctagta

<210> 74
<211> 1561
<212> ADN
<213> humano

<400> 74

ceceecagtgga
tggagaagaa
ctgtatcaag

agttgcacat

gggtggattc

ES 2393 998 T3

ttcagatgaa
ccaagcetggg
ttcacgatca
gttttactgg

agtaataaat

acctggtagt
tctataagga
tcttacgata
gaatattttt

atgtgaaage

aaaatcaggt
attgcacatg
tcaagctgaa
ttctgotte

ttttgttte

acaactccecaa
agatggcaca
aatgtcacca

ctgtatgctc

gcggegegga
gtcagegeceyg
cagggggecra
cagcctgacce
tccaaattga
tctectattte
aggccatcat
tegggecagty
agcatctgac
gggagaaatc
aggtygccecc
gccagagegce
agggctccgt
acaagctggc
tggaggctcea
aggcagcttce
tggaacagct
agactggggy
tgcaggaccet
gectggagga
agctgctgga

ctgaggetgce

gggcgcgggce
cgggggecge
aaccagtgct
aatgtccaca
cccagcecace
ctacgatgcc
caacagcact
ggccgacagt
acagtttgece
tcaggatggc
gaéccctctc
tgatgcccce
gggcgaggta
aggcgoecceyg
gcgtgcagag
agaggtgace
ggaagctctyg
gceoegegayg
ggagaccegce
dggcacgggca
cgtcaggetg

gcecctgagec

ccgggageca
acccgactcg
cctgccaccet
gccadgggagce
aagcgaaact
acccgcaatyg
gtcactcecca
cgecgccaaca
gagaagttcecc
ggggagctca
gtcagtgcca
ggccccacag
cagtgggagqg
cgagaggcca
gccgagcegge
cccaccggtg
gtgcaaacca
gccctggagy
aatgcggagt
gagcgggagc
tttgagctga

ggggctyggte

gggagcgagc
cgcctyggaca
ctctggetge
agccaatett
agatcccage
tgtaccgeat
acatgacctt
cagictacygg
aggaagtgaa
cecagtceecage
acggccecgg
agcgegagceyg
ccgagtttet
acgccgecgc
tgcggcageg
agaaggaggg
aggaccagga
ctgecgageg
tggagcacca
Jgaggcgcgggc
gtgagectgceyg

ttctatgaac

124

ggggcgcceyg
ctcgeggggce
cecetagage
cagcacacgg
gggcaagcac
catcagcatc
caccaaaact
cttgggettt
ggaagcagcc
cctggggete
cgaggaaaaa
gctaaagaag
cgcactgcag
agcccagtayg
ggtggctgag
getgggccag
gattcagacc
tgaggagact
gctgegggeg
tgaggtggge
tgagggecty

gattccggec

gcagcgegga
gccgaccetygg
ctgcccatecg
gcgcacgtgt
gcactcactg
ggaggcgecea
tecccagaagt
gcctectgaac
aggctgécca
gcctccecacce
ctgttccgeca
atgttgtctg
gacagcaaca
aggcagcagc
ctggaggcetce
ggccagtcge
ctgaagagtce

cagcagaagyg

atggagcgca

cgggeagege

gececegectag

tgggatgcgg

420

480

540

600

648

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320
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15

gccaggctge
acttagccct
gttggcagct
ttacatttct

a

<210> 75
<211> 1188
<212> ADN
<213> humano

<400> 75
tcgagatcea
cactgagctqg
aagtgtgcac
aatattttge
cgcttcogtgt
tttgtcttca
ggcaaacgat
ggctactgtg
cteggecagt
acatggtcog
afcctcttgg
gtgcttggag
aaccaaccca
tgtattcatt
acgcctgtaa
tttgtkttgtt
actggcatct
tttgtttttg
gactgagtga

acattccatg

<210> 76
<211> 1075
<212> ADN
<213> humano

aggcggcata
gggtgggccyg

ttggggctgt

aagcgtgaaa

ttgtgctcta
aagacaaaga
gatgcatcgg
tttactttcc
ggttcttttc
ttgggctgga
gtgcgatgcet
tcattgtgge
ggaactacac
agtgcactga
ctcttggtgg
gcatatgtgg
ggacagagcce
tgtaaaactt
agactggcat
tatttgtgta
tcacaggatg
ttttttttta
cagtactcag

gcacatatat

ES 2393 998 T3

gttgggccecca
ggcegggetyg
ttttgagett

daaaaaaaaa

aaggctcgee
gaagggggag
acattctctg
caatggggaa
tggcatcgta
acaggatgac
ttettetgta
ageccttgge
ctttgccage
acccaagcac
aattgaattc
cttttgctge
acaatcttcece
tgtattagtg
cttcacagga
acatactecc
tcagtgttta
aggaatgagg
tatatctgag

acaatagtga

ttcgteetgg
ggctggggeg
ctcattgtgt

aaaaaaaaaa

cteccktgtgea
aaaacctagce
gtggggeteg
acaaagtatg
ggaggtggcce
tgctgtgget
ttggctgcte
ttagcagaag
accgagggece
attgtggaat
atcttgtgte
tectcaccaac
tctattteat
taacatacte
tgtcagtgtt
cacagtctac
aatttagtaa
aaacaaacca
ataaactcta

ttggctttag

125

aaagggactyg
ggccccagtce
agaatttcta

azaqaaaaaaa

tecgocggctaa
agaccaccat
ccctectgtyg
cctececgaaaa
tgetgatget
gctgtggcca
tcattggaat
gaccactatg
agtaccttet
ggaatgtatc
ttattcaagt
agcaatatga
tgtaatttat
cccacagtct

taaatttagt

ttttacaaac,

acttcttttt
ccctetggyyg
taatgttttyg

agcacaat

gggggtccca
ggcktctyggtt
gatcccccga

daaaaaaaaaa

tttggagtat
gtgctatggg
catcgcggcet
ccacctcage
cctgccagca
tgaaaactgt
tgcaggatct
tcttgattcce
ggatacctce
tctgtettct
aataaatgga
ctgctaaaag
atatttecact
acttttacaa
aaacttcttf
gcctgtaaag
tgtttgttta
gtagtttaca

gataaaaata

1380

1440

1500

1560

1561

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

180

840

900

960

1020

1080

1140

1188
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<400> 76

cgcagcaaac
gccgeeccee
ccocgagaca
ccgegeggga
gccygcgagca
ccatgggege
tgettcgece
atgcagatgt
acatttatgg
aagggcctga
tctcgetgga
gcaagatgca
agaagaagag
ccatgateece
agaagaacat
cctgtgegtg
cataagcagg

ctggtecage

<210> 77
<211> 1358
<212> ADN
<213> humano

<400> 77

acatccgtag
acccegeegc
aagaggagag
ggggcccgcec
gcgcecggac
cgeggecegce
ggccgacgec
agtgatcagy
caaccctatc
gaadgatata
cgttggagga
catcacecctc
cctgaaccac
gtgctacatc
caaégggcac
gtacegegge
cctecaacge

tctgacatcce

ES 2393 998 T3

aaggcagcgc
cccgeceggc
aaagtttgcg
Lcggooccygg
cceccagegyg
accctgegyge
tgcagctgct
gccaaagcgyg
aagaggatce
gagtttatct
aagaaggaat
tgtgacttca
aggtaccaga
tcecteccegg
caggccaagt
gcggcgecece
cccetgtggee

ctteoctggaa

ggccgecgag
gaattgcgcc
cggecgageg
ctecagceceee
cggceeceege
tggcgcetegg
cceceggtgea
tcagtgagza
agtatgagat
acacggecce
atctcattgce
toegtgcectg
tgggctgega
acgagtgcct
tcttegecotyg
ccaagcagga
aactgcaaaa

acagcatgaa

126

agccgcagcg
ccgegecect
gggcaggtga
geecegegecs
cecgeccageco
cctectgetg
cccgcaacag
ggaagtggac
caagcagata
ctccteggca
aggaaaggcc
ggacaccctg
gtgcaagatc
ctggatggac
catcaagaga
gtttctcgac
aaagcctcca

taaaacactc

cegetegece
ccocetegege
ggagggtgag
ccageecgec
ccceggeccyg
ctggcgacge
gegttttgea
tctggaaacg
aagatgttca
gtgtgtgggy
gagggggacy
agcaccaccc
acgcgeegee
tgggtcacag
agtgacggct
atcgaggacc
agggtttcga

atcee

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1075



gcgacecggg
tgcgtttagg
gtecttttitt
aatacagaaa
agctceetgg
tectecgacta

ggatggecectce

ggagcchtect
actacaatgt
gacaagactt
tggtcattet
cttggggtga
aagaggctga
atggtgacat
ttatggcatt
acactgatgt
cagagaagtt
aaaaaaccca
ggttgggtta
taaaacccat
acattcatat
gtcaactgag

ggcaggtcat

<210>78
<211> 1246
<212> ADN
<213> humano

<400> 78

gegtttgcag
aggtggctgce
ctgttttcag
acaacaaaaa
acccggttga

ctcaccccga

ES 2393 998 T3

cgatgccgag
gttgtgggaa
agtagttcac
acttaagctt
cetgttgget

gtgtaaagaa

gaagaggacg
aagctatcaa
aacagatctg
taatttcatc
cttccegetg

cctteggete

ggctctetgg actgtectte cgagtaggat

gctgetgtea
gatagaacgc
tcacttcaca
ggtgacctcc
aaaaaagtct
aaaggaagac
aatccgacaa
caggtgggta
tttcatcaat
tttcacaggt
tatttcttac
tataatgtee
caagtttgaa
teccagaagac
acgtgtgatt

gctaaggaac

ctcetgagtt
gtgaackgga
cttcgagagc
cacccttcag
tggtggggat
aaaatgttgg
gattttctag
actgagtttt
actggcaatt
tatcectectaa
caggagtatc
agagatttgg
gatgtttatg
acaaatcttt
gcagcccatyg

accacatgec

cctttgtgat
tgtacttcta
attcaaactg
atgtgaaagc
atgaggttct
cattgtectt
acacatataa
gccccaatge
tagtgaagta
ttgataatta
ctttcaaggt
tgccaaggat
tcgggatctyg
tetttctata
gectttictte

attattaa

127

ggaacggtgt
ggaagaaatt
agtgttttaa
tggaattcca
gctgctctat
gcgtgertcet

gtcactgaga

gtggtacctc
tgagtatgag
ctctecatcaa
caggcaggcc
tacatkttte
agaggatgaa
taacctgacc
caagtacgta
tcttttaaac
ttcctataga
gttcectcececa
ctatgaaatg
tttgaattta
tagaatccat

caaggagatc

tacgattgec
gccaaaccat
ttaagcatgg
cagttttctt
cacgfggtgc
gagectgetgt

tccectcaaat

agecttcece
ccgatttaca
aatccatttce
attagagtta
ttattaggcc
caccttcttt
ttgaaaacca
atgaagacag
ctaaaccact
ggattttacc
tactgcagtg
atgggtcacyg
ttaaaagtga
ttggatgtct

atcactttet

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

9690

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1358
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ggaaaggcct
gacctagggce
aggacaatgg
gagatgaéag
cgggccaaga
cgaggaacat
agcctggecyg
atcacgttgg
gaagcctgga
gatctttgta

gtggggcetgg

ccactcagat
atgaatgttc
atcatcatec
cctgaagatg
teccattgget
tggatagcaa
ctatctccag
aggaaataaa
caattttata

aggaccttag

tggaaagcag
cacctgctgt
ctgctgttca
aagagctgga
gtaaaaaggt
acttggagag
agctggcagt
acacaggcat
ggtttatctc
tgcagettgt

tgtacectggc

atcttgtggg
tggtgaattt
tgataattgt
ggtctccggt
acacggtgtt
ttgetgeata
caaactgacc
aaaaaaagga
Cagaggacaa

gatttaagga

ES 2393 998 T3

tegttgegec
tccecctgggat
tgatctggag
ggaagaggag
ccacaggatt
agctaactgce
gtttatttac
cttggagagt
atacatgctg
tttgggtatt

aggagtgatt

agcttcagga
tcaagaaatg
gttggacatg
gtcttttgca
tagctgecttt
tttagcttgt
tgcccocctatt
agactctatg
aacagcatta

aggggcttct

<210>79
<211> 704
<212> ADN
<213> humano

<220>

<221> misc_feature

<222>(23) .. (23)

<223> N ES IGUAL A CUALQUIER TIPO DE BASE

<400> 79

agacagccca
tecatgtectt
atggagagca
aaaatgagag
gtctcaaaat
tteccgecto
tatgetgtgt
ccctttatcet
gtacatgctyg
cccttggaaa

gcagggtccce

ggagtctatg
attcctgcct
ggatttgctce
gctcacattg
gataaagcac
gtcttatttyg
gtaagtcaat
aagaaacaga
aactcatcag

taatgtagaa

128

gggaagagcg
ctggggagga
tgaatctgaa
aggatggggg
ggatgctgce
ccgtgttcat
ggaagcctea
acagtcctga
gagttcagca
tggtccacaa

ttgccagetce

ctctgatggg
ctggaatttt
tctatagaag
caggtggatt
tgctgaaaga
ctgtgttett
taataaaaag
gaagtctcag
ttgcaaagat

agggaa

gcagcctgag
gggaggacce
tatggggaga
aggtaaagat
cgaaaagtcc
catctecate
gaaacagtgg
gaagagggag

catcttgggg

aggectecegt

catctttgac

aggetakttte
cagactgctg
gttctttgte
ctgctggaatqg
tccaaggttt
caacattttc
agccatctygyg
aaaaggctaa

tgcectataaa

60
120
- 180
240
300
360
420
480
540
600

660

720
780
840
900
960

1020

1080

1140

1200

1246



ttteteteet
tataatcgtt
agcaggtaaa
gcacttaatt
taaaaataac
gtaagtagtg
aatgcgctat
ctcatttgaa
tttgatttce
cactgaatat
tgtaatgata

ttcatattec

<210> 80
<211> 1605
<212> ADN
<213> humano

<400> 80

cttttttcag
tgagtggttt
tatatgtata
gtggaaaata
gttcacatgce
aaccaatgga
ttatacaatc
Qctattgcta
aaaactctca
ttgaatgaag
aaatttgtat

atattgaaac

ES 2393 998 T3

tantcagaat
tcagcatgat
tgctgaataa
aaggaagaca
attaaacatt
ccagtggtta
ttagtgacta
tctataaata
aattccacag
apgtattatt
accatagtag

atagtgattc

aatatatttt
ctgttaattt
tgtaatteca
ataacatcaa
tcaagccate
ttgttggaga
tttaccactt
aatggcaaca
caaagactca
tteccttaagt

aaaatgattt

tgtagctggg

129

acttcttata
tgaatacaga
tatacaattc
gatctttttec
tcagtatatg
aaacaattag
cacctaagta
ggaaatgttt
atttaaggca
gaaaaaaget
gcaattatgt

atca

atgtaaaaaa
gaatgaacaa
acagttagat
éaaaacacgg
tetttettga
gcaactcate
gactttccea
cacaagggcce
attatttatg
gatactattt

gttaggactt

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660

704



atgggctgty
agcetgaace
agcttcggatg
ctcacegtct
ggaacadgag
ctgagtttec
gaagcccget
gttgactcta
cgacagctat
accaaaggtg
aaacattata
tttgaaacac
aacttaactyg
tgggaagttg
gaagtgtggce
ggcacaatgt
gacaagctgg
tatatgaaca
ttaccaaatc
atgaattata
tgcaagattg
caaggtgcaa
acaatcaagt
agagtgccat
aggaktgecect
aaaaaggacc

tttaccgega

<210> 81
<211> 1717
<212> ADN
<213> humano

<400> 81

tgcaatgtaa
agagctetgg
tgacctccat
ttggaggtgt
tgacactctt
acaaaggaga
ccttgacaac
tccaggcaga
tgtcctttgg
cctattcact
aaattcgcaa
ttcagcagct
tgattgcatc
cacgtcgtic
ttggtacctg
ccececgaate
tccégctcta
aaggaagttt
ttgtggacat
tccatagaga
ctgacttegg
agttccccat
ctgacgtgty
acccaggcat
gccegeagga
ctgaagaacg

cagagecceca

ES 2393 998 T3

ggataaagaa
gtaccgetat
ccccaactac
gaactcttey
tgtggcectt
aaaatttcaa
tggagagaca
agagtggtac
aaacccaaga
ttctatecgt
acttgacaat
tgtacaacat
gagttgtacc
gttgtgtctg
gaatggaaac
attcecttgag
tgcagtggtg
actggatttce
ggcagcacag
tctgcgatca
attggccega
caagtggacg
gtcttttgga
gaacaaccdg
ctgcecccate
ccccactttt

gtaccaacct

gcaacaaaac
ggcacagacc
aacaacttcc
tctcatacqg
tatgactatg
atattgaaca
ggttacattc
tttggaaaac
ggtaccttte
gattgggatg
ggtggatact
tactcagaga
ccacaaactt
gagaagaagc
acaaaagtag
gaagcgcada
tctgaggagce
ttéaaagatg
gtggctgcag
gcaaacattc
ttgatagaag
gcececgage
atcttactca
gaggtgctgg
tctetgeatyg
gagtacttgc

ggtgaaaace

130

tgacggagqga
ccacccctea
acgcagccgg
ggaccttgceg
aagcacggac
gctcggaagg
ccagcaatta
ttggcecgaaa
ttatccgega
atatgaaagg
acattaccac
aagctgacgg
ctggattggc
tgggtcaggg
ccataaagac
tcatgaagaa
ccatctacat
gagaaggaag
gaatggctta
tagtggggaa
acaatgagta
gagccctgta
cagagctggt
agcaggtgga
agctcatgat
agagcttcct

tgtaa

gagggacggdc
gcactaccec
gggccaagga
tacgagagga
agaagatgac
agattggtgg
tgtggctcca
agatgctgag
gagtgaaacc
agaccatgtc
ccgggeacag
tttgtgtttt
taaagatgcet
gtgtttcget
tcttaaacca
gctgaagcac
cgtcaccgag
agctctgaaa
catcgagcge
tggaétcata
cacagcaaga
cgggaggttce
caccaaagga
gcgaggetac
ccactgctgg

ggaagactac

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720

780

840

900

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560

1605
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ccggggacgg ctgctggage ggegeccgee geggeteage geattcooccge totccgette 60
cetectecget gegtecccege gegaagatgg caaccgaggqg goetgcacgayg aacgagacdc 120
tggcgtcecgct gaagagcgag gccgagagcce tcaagggcaa gctggaggag gagcgagcca 180
agctgcacga tgtggagctyg caccaggtgg cggagcgggt ggaggccctg gggcagtttg 2490
tcatgaagac cagaaggacc Cctcaaaggcc acgggaacaa agtccetgtge atggactggt 300
gcaaagataa gaggaggatc gtgagctcgt cacaggatgg gaaggtgatc gtgtgggatt 360
ccttcaccac aaacaaggag cacgcggtca ccatgccctyg cacgtgggtg atggcatgeg 420
cttatgccec atcgggatgt geocattgebt gtggtggtit ggataataag tgttctgtgt 480
accccttgac gtttgacaaa aatgaaéaca tggctgeccaa aaagaagtct gttgctatgac 540
acaccaacta cctgtceggec tgcagcttca ccaactcetga catgcagatc ctgacagcga 600
geggegatgg cacatgtgec chgtgggacyg tggagagegg gcagcectgctg cagagettcee 660
acggacatgg ggctgacgtc ctctgetbgg acctggecce ctcagaaact ggaaacaccet 720
tcgtgtctgg gggatgtgac aagaaagceca tggtgtggga catgcgctcce ggccagtacg 780
tgcaggcectt tgaaacacat gaatctgaca tcaacagtgt ccggtactac cccagtggag 840
atgcetttge ttcagggtca gatgacgceta cgtgtcogect ctatgacctqg cgggcagata 900
gggaggttgc catctattcc aaagaaagca tcatatttgg agcatccage gtggacttct. 9260
cectcagtgg tcgectgetg tttgeoctggat acaatgatta cactatcaac gtctgggatg 1020
ttctcaaagg gtcccgggte tccatcctgt ttggacatga aaaccgegtt agcactctac 1080
gagtttcccece cgatgggact getttcectget ctggatcatg ggatcatacce ctcagagtcet 1140
gggcctaate atcttctgac agtgcactca tgtatacctg agaatttgaa atcttcacat 1200
gtaaatagat attacttcta gaggagctta gagtttattg cagtgtaget taggggagea 1260
acccatgget cacaggtcac taagcgtctc caatatgact attaaaactg tcacctcetgyg 1320
aaatacacta gtgtgagect tcagcactgc gagaatacet tcaagtacag tatttttcett 1380
ttggaacact ttttaaaatg tatctgtittt taaggttatt ctaaattata gtagcctcaa 1440
ctcattetgt caccagtaga attcagcagt taatatattc catattattt ctttgaatca 1500
attcattttc agagcacttt aaagtcitgat atttctcegat gtgcactgtyg atgcctjgaa 1560
ccttcoctetg gaagtactga ttttatggac tgaggactgg tgactggtcet gtgatagaag 1620
caaattccaa ttcﬁaaatgt aattagacaa aaatcattct tttagaatgt gtttttattyg 1680
taaaagtatc tttttcagca aaaaaaaaaa aaaaaaa 1717
<210> 82
<211> 691

5 <212> ADN
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<213> humano

<220>

<221> misc_feature

<222>(281)..(281)

<223> N ES IGUAL A CUALQUIER TIPO DE BASE

<220>

<221> misc_feature

<222> (345) .. (345)

<223> N ES IGUAL A CUALQUIER TIPO DE BASE

<220>

<221> misc_feature

<222> (358)..(358)

<223> N ES IGUAL A CUALQUIER TIPO DE BASE

<220>

<221> misc_feature

<222> (443)..(443)

<223> N ES IGUAL A CUALQUIER TIPO DE BASE

<220>

<221> misc_feature

<222> (478)..(478)

<223> N ES IGUAL A CUALQUIER TIPO DE BASE

<400> 82

cttttttttt
tccttagaac
taaaccttgg
tccaaccect
gagaagggga
ggggétaagg
tggatecctga
ggctgctggg
gacatagcgt
gtctggetgy
caccttatte

agtggtgtct

tttttagaac
caaagactca
actctagagt
tccttttaca
gggacctgte
cgtggtggga
gagggagtac
gageccectat
tcagcaggat
gtttgggggy
atggtgacat

tcaaaacttc

cttagcactt
cagcatcttt
cttggaatgt
gatggtgatg
tgggatggayg
aagtgggaag
caggtggagg
cancaggctg
ggacctcaac
tcagetcoctt
agagggattc

cccgagetet

<210> 83
<211> 1284
<212> ADN
<213> humano

<400> 83

taatagaatt
gaaacctaga
taacacctgg
ctactgettt
gtgggatagg
ggggagtttc
gttgtctcag
agcggggcta
cgcagtgagg
cttgagctte
gtcggettet

g

132

agagactttg
acctttgaat
gagggcttca
caaggtgatg
ntagagacag
cccantggca
gcaccatecet
ggggttgtgg
cagctacagg
cagggggtca

gggcagggaa

gaatttcagg
ctagactett

gatattgcaa

ctactgcaca -

ggctgcaagt
gtgcttanct
cectgecctyg
aagggcanag
aatccttagg
aggtaacctc

gcagggcttt

60

120

180

240

- 300

360
420
480
540
600
660

691



10

ggcctgtaca
ctecattggg
ctgcocggetyg
agggtggctce
attcccaaaa
gccatctatt
gaagaagaac
ccttggatta
gagaaagaaa
tcttttaage
gatcattatg
cggatgataa
attgagaagqg
ggacagcact
ggctttgatce
gattttgcet
gecttcattc
taggaatgga
agtttttcac
cagtggaaca
aaaagggtga

daaazaaaaa

<210> 84
<211> 566
<212> ADN
<213> humano

<400> 84

ttttgggatg

gcattctggce

ttttcaagga
atcctagetg
acacagtgca
tLccacctaga
tacaggatct
tcttgggaaa
tagataagtg
caggagatga
tagccetaat
ctacgccaaa
ctattgagtc
agccaagaga
aaggagactc
ttaatattce
tagcacatgc
gctggtgttc
atgaaaagca
atgcaacaga
tgttaaagtyg
aatgtaactg
catctagtgg

aaazaaaaaa

cttcacttte

tgcagecgtgt

ES 2393 998 T3

attcttgaga
ttttagagaa
gcgcattgeg
tgaggaagat
gectecagtt
ttctcttgge
ggccaaaata
gagtattgta
gaatgctttg
acgatataaa
acaactacaa
gggggaagaa
aattgcagtg
tgccatcaca
agttggaaat
ctacaagtat
tgcccatacg
tttggacaag
tccagtatgt
ctattgatgt
ctaaacatgt

aaaa

ggttcttgga
caacttgtaa
gcetgaactceca
aagctgaqgc
gatttatcat
cttcaaccaa
gcagectatg
ggccttatga
actgtaaatt
attettctag
cttcacggac
accttaagaa
atecctgttea
aaagctggac
gttgaactect
ttaaatgcag
attaaacctyg
tcaaggacaa
agccgagaac
cacactttgt

tatttcaaat

gagattctgg
tggagccttce
aatgeccacce
acttcaggga
tagtgaataa
aaatggttaa
gtcatgaagt
aggacattgt
tacatcttct
aagccaaagce
ttaacattga
tagagéatat
gtggggtgca
aagcgaaggyg
acttacatga
gagcaggagyg
cgagatcgga
gagctttaga
catatggaga
gaagtagtct

aaataatatc

gagccaaaca
atctcttgag
aacggatgag
gtgcttttat
agatgaaaat
aacatatctt
ggggaagcgt
aggagccaat
aatgttatca
cttcecttet
agaaagtatg
ccttgaagta
tttttacact
ttgttatgtt
ctggggagtt
aattgctggt
gttctttaat
gagaccaaag
acatcaaata
ttgttgetta

gaaataaaaa

tttattgcece atccagggga cagccaagec agctecatet

acattagggg actcaggggce cacagtgtgg gaccgtgcac

133

60
120
180
240
300
360
420
180
540
600
660
720
780
840
200
9260

1020
1080
1140
1200
1260

1284

60

120
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15

20

actggeaagg
ctcacaéatg
ccageatgtg
caaagaagta
gaaataggaa
acgacttgta
ggtattatgg

tgcctctgag

<210> 85
<211>813
<212> ADN
<213> humano

<220>

cactggcgga
tcctagette
tgcattgtea
agctaagtga
aactatgttt
caccacagac
acaggtctet

taccgtgtga

<221> misc_feature
<222> (688)..(688)

<223> N ES IGUAL A CUALQUIER TIPO DE BASE

<400> 85

Lo A o o o o v o 4
ttaaacactg
ggggagtatyg
acaatgaaat
getgttgagg
taagacacaa
tccattccac
tettgecett
gagtcetectg
atgagageceag
cagcagccac
agcaggccac
ggaggcattc
aggaggegygyg

<210> 86
<211> 2328
<212> ADN
<213> humano

tttttttett
acatcctggy
ttacactaat
agaggaagat
agagcagcaa
gatgaattca
aatgtgcttg
ggggettigga
ctaagccaag
ccaatacaga
agcagtcatc
cttctacgat
tttgtttcec

ccgegaaccaa

ES 2

tgctggcagg
cgctggecca
cccaaaacat
gtaggaaaca
gccgggaagc
attataaccc
ggaaatttat

attctg

ttetttettt
aagatgccag
acaaagtttt
tggggctttg
aagccacata
attccaccaa
ggttcagtgc
aaaggggtat
ggctgecaca
agaaagecatc
ctgtteccage
gccagaanaa
ccttggggaa

aaaaatgteg

393 998 T3

ccagtggaca
gctgeccagee
cttgaaactt
gtgtttcetg
agcagcagca
tttectcaaa

ctaataaaga

ttaaacaaac
tctttacagg
acaaatgaat
tcectgggtig
tgcctcceaag
gagccaagag
actcggacca
ttccactggc
atgacacagt
gcacatogtt
ccaatgaaga
gaacacacga
ataaaagcaa

gat

134

tggatagatg
actggccate
gccattagtg
gaatataccy
ggaaagaagt
gaaacagtca

ccaacaaact

aaaaaagaag
cgtttgtaaa
acaagtgaaa
gtttttttag
cactccattt
gatagaaaac
tgtggaggta
cgagggaatc
agccagatee
tgccacagtt
caaatgctgg
aagcgggttyg

attttaaccc

agaatgacaa
acccttttge
aggcattcaa
cactctgect
tataccaaaa
tgttctgttyg

Lccccageag

tttactaaat
agtaaactgg
tatttaaatt
cagtcatatt
attaéttgga
agagatacat
tccaaaaggg
aagacatagt
tgcaattcca
ttcatggeca
caggagcatce
aggggttttg

gggatgcece

180

240

300

360

420

480

540

566

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

813



<400> 86

gccagccegag
cgccegygtge
ccecttggec
ggacaaagct
aagcacgcece
tcaccatggc
tgtgcgtgct
ggcggcaget
cagagtacgt
gcgegececa
ccctgeeect
tcggetttgg
tggeccctgge
cggecttegge
acccgcaggc
accagggttt
tggcctcgyge
gcggcgaaga
acgtgcecgcece
acagcgaggg
aggceccatgyg
aggcgtacgg
cgeeecegec
tgtaccggee
tgcaagcatc
agaagtgtct
tactgegett
cacggcacac

gccactacga

cggccagcca
cctgcggaga
ttgaaatgct
agagetgggg
agggggccac
tetggecega
ggtgcacgag
gatccagtgg
gccggecygga
ggcccagcag
gccggggcege
ccaggtgcee
ccygcacctee
cttcgeccage
gcccttegtco
cgtgtactac
gggggtcatc
gctgccegag
gcegeegcecyg
cacccecggce
cggagaccca
gccgecgege
gdgtggggag
caaccagaac
cacttatgtg
ggccagcaca
cececagcge
ctgggagtgg

cctactggat

ES 2393 998 T3

gtgcggggcet
gectegtgea
gtcatcggag
caagcaagga
tecctgagage
ggcagccgge
cagcaggcgce
gagaacaacyg
cctcagegcet
cggegeagec
gtgggctcgg
gacaactggc
gtcteccage
accltaccgcee
agccagtacg
cggeccgegyg
taccectacc
tacccgectce
ccececgacy
ttecgagcagy
cgectggget
gecgetggage
cggaacggcey
ggccgeggtc
cagagagecee
gecctatgeec
gtgaagaacc
cacagetgec

gcagecacag

ggccatgtaa
gececctgggcea
gagecegtece
gcctteoctgt
ctctctgtee
agctgggggce
agcoccgggea
ggcaggtgta
ccgagagtag
acgggagcece
acaccgtgcg
gcgaggtggc
aacyggcacgy
agcagececte
agaactacga
gcggcggegt
agcececggge
agggcetteta
gectggaceg
cctaccctga
ggtacccgec
cgccctacct
cgcagcaggyg
tccctgactt
acctgtactc
ctgaggceac
agggcacagce
accagcatta

gcaagaaggt

135

ggcccacagg
cecgcecctge
gctegggaca
cctcgaggec
accaggccte
cetggtgtgg
gggcteggac
cagettgetc
ctecocgggtg
ccggegtcegyg
cggccagged
cgtcggggac
gggetccgec
ctacccgcecag
cccegegteg
dggcgcgggyg
gcecgectacgag
cceggecccee
ccgctactpg
cececggieee
ctacgccaac
gecggtgege
ccgecteage
ggtcccagac
cctgegetgt
cgactacgat
agacttccte

ccacagcatg

ggccgaggge

cggtcectgee
cectgeectga
aggccagcat
gtgggaagag
tgcagagggg
ggcgcectgec
cccgeceget
aactcgggct
ctgctggceg
caggcgceegt
cggcacccat
agcacgggca
tecctaggtct
cagttccecct
cggacctacg
geggcggcecy
gagtacggcg
gagaggecet
cacagtctgt
dJaggcggcege
ccgccgeceg
agctccgaca
gtaggcagcg
cccaactatg
gctgeggagyg
gtgcgggtge
cccaacegge
gacgagttca

cacaaggcca

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740



10

15

gtttctgect
ctcataccca
agtggatcga
caaagtatat
acacaggtcg
ggacagatgg
cgaggggecc
gagcgaacgt
ttttctetac

acagagctag

<210> 87
<211>544
<212> ADN
<213> humano

<400> 87

ggaggacagc
gggectgage
cataaccgac
tgttttggag
ctacgtttct
ccaatctcte
agcceccaac
ggatgaaaac
agtgttgttt

attgcccagg

ES 2393 998 T3

acctgtgact
ccaggctget
gtgcagcctyg
tctgacttea
gcaacaaact
cccttccaaa
ccacaggcag
cacagggatt
tgttgttgtt

tctgggetga

tcggcaacct
atgacaccta
dgaactacat
ccaacaacgt
gcaaaattgt
gcaggccctg
ggagggygcat
ccggatgcca
ggtttttatt

ataaaacaag

caagcgctat
caatgcggac
cctcaaggty
ggtgagatgc
ccaatcctga
ctceoceggygce
ccctecctge
gaccccattt
ctttatactt

gtttttck

gcatgcacct
atcgactgcce
cacgtgaacc
aacattcact
tctcegggag
agcecteeoege
cggectcagg
tatacttcac

tggccatace

aggcttttag
ccccaaataa
tgagtctttg
cagtactgtt
aactatgtgt
taatttattc
tgtataaaaa
tttaaactaa
attatgcgte

caac

aaaatttatt
aacaaacaac
aaaaaaatag
cagaaataag
atatatttty
aaatagatat
atgtttttaa
cataataaaa

ccatctaagy

<210> 88
<211>5189
<212> ADN
<213> humano

<400> 88

atgaattecyg
atgtttgtac
ttaatggaaa
gaagtcatgt
ggtttaaaac
tttattaatc
atacaagaca
tctatatggt

atgctgeaat

agaagtctge
ataaagcctg
atctcaataa
tacttgagaa
ttgccaatag
éaatgttttt
taactataaa

caaaatgagt

ggcctaggge

tcatcatata
gatttacttg
aaattcatte
gtcacacag£
ctgtttgaaa
ggtttatcaa
gtcatgaggc
ggtgatgctt

agttttgaaa

cctceecccag
gtacaaaatt
tgaaagtaac
tttattacag
ggatagctca
cataaccaaa
tgattgacct
taaggtaatg

tgtctetttg

cttgcgaggt gagcatttec aaggetgtgt getegtgggy tggggggaca cacgatgace

ttctectect caggaagacc taagagggaa gagcaaaccc cagcgagatc ccccctgtge

tgatgatttt cagggacttg ttggcaacte agcgagggtt gccatagett ttttatgtag

136

1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280

2328

60
120
180
240
300
360
420
480
540

544

60
120

180



ggtgaccaga
actgagctac
cttgcaggaa
ctggtacgty
caggtttgca
tggacaagga
gggacacttyg
caaaatgaac
atgcttttett
aagggtgttg
cttttaaccc
taaagtcttt
ggatatgaag
cgatcctaaa
tgctcacgga
cgtcaagaat
cactggcaakt
agatggagca
gacattcage
tgaggtggat
gacggggtcy
cagcaaaact
aacagaagcc
ggataaattg
gagctcecgag
ctcecaagcte
agactcctgce
aaatgacagt
caaaaaacca
caaaggatcc

aaccattaag

accggctgaa
tacagtagga
ggtaccatcc
actaatggag
gggtctgaga
gctgagattt
gttgatgcag

tgaggggrtt

tetettgeag

gggatgcttc
tttectatte
ccaaaaggtc
accccagact
gcagctattg
gaggatgact
gttcggaaca
ggcttacata
aagtccttga
cagtttagcc
gacceccctgl
gctceccage
ggactctcta
agttctataa
aaggaaagct
aagaatgaca
tecgtectgea
aaagaaccag
ccgagagccg
tccctgaage
cagtccteta

acatcttctg

ES 2393 998 T3

actggtttga
tagcagcttc
ctacacagta
ccctaaaaga
ttacttgggce
atgaccctta
tctetetcte
gtaatggrayg
ggtatgttct
tgactattat
gctgagaaty
aaggttcaca
ttgatgacct
agtctggaca
cgcacgcace
ttgactcttc
atgggtttet
aaggagatgt
cgatctccag
acaaggagga
aggactacga
cgtcaggcaa
acctgagtgt
ctgacaaggt
ccagcctoco
tcgetgecat
tggccaattce
ctgacaagtce
aaccggatag
ccgcagggte

gggaaatcaa

ggcagatcag
ctececttcat
tgtgaatgca
ttctgggtag
ttttectgec
ttagagaaaa
ftctttctcgg
trtgtttgtt
gtcttgtgcet
gaaggeccaaa
cagccgtghg
agaacatctg
cectggcagcea
cgatgaccat
atcatcttcet
cgagggcggy
cacagcatcc
gcctgectct
tgctgaagag
catgcgatca
taagctgaag
tgtggagaaa
ttatgaacct
gctggaaaac
cagegttgeg
cgcggetete
gagggaatcc
tcetgaatee
tﬁccagaagc
cacaccagca

gagaacagtyg

137

ctcctgaaca
ggcagccaaa
cacttagaca
agaagatgga
cttttcttet
aaatgtgcct
tgtttataac
gctggagaat
tttteccttta
aggcctgttyg
acagtaactg
ctcaaattaa
tttgacatcc
gaaagccaca
gatgtgygtg
gagaaagacg
tcccttgaca
gaggtgacac
tttgatgacg
agcttcaggt
gcactcggag
aacaaagctg
tttaaagtca
agagtcctag
ccatcaaaga
agcgctaaaa
tcececgttac
cagaatctca
atctcaagtg
atcecccaaaqg

accagggtat

caatgcagtc
agcagaggaqg
ccacacagca
aaaaaaggtyg
gcttaaggga
tgctagggtyg
aaaacaaaac
gctactttge
gaagctacta
actggggetg
aacattggte
tdaccatggg
cagatatggt
tgaagcagaa
tcagcgttat
gccacaaccc
gttacagtaa
tgaaagacte
acgagaagat
cgaatgtgtt
gggaaaactc
ttaagagaga
gaaaagcaga
atgggaagct
caaagtcgte
aggcggctte
caaaagaagt
tcgacgggac
agaacagcag
tccgeataaa

tgccagaagr

240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
260
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980

2040



ggatcttgac
atcccttcetg
ccagtetgcg
aatcaagcect
agtcattaat
ctetgtccag
tgtcgtggty
tgccaacctt
aaccaaacet
caaaaaggtg
caacaaggtg
cgccaatgca
ctttgcactt
aacgtgcaac
tgcecegtggy
agtcccagca
tcttcagagac
tgggacagte
agacccctcee
ggacgagaca
ttgcactatc
ccatcagcac
cttcecagace
tgtgcattgce
tcactgtgaa
cacacattce
atataagtgt
tgaccaacac
atatgcacag

tattgaaggy

tctggaaaga
tcgtctecag
gtcgtgacca
gtggctactyg
ttgaagcteg
agtgccagca
ccggcatccea
aaccttttge
cagcaacaaa
tctcgagtcc
cﬁgagcagtg
gggatcacgt
gaaaagagtc
cattgtacaa
cataaggaga
gatcaaatga
cetgtgggag
atatcggctc
aaactgtgta
tcactggcta
tgccagatge
aaatcteccct
cacgtcacca
aatgttgtgt
gtcttctaca
cacgcdtaca
tccatgtgcyg
attgaaaacc
aagcaactta

cctccaaact

ES 2393 998 T3

aaccttecga
catcagecegce
atgcagtttce
ctttcectcce
ctaacaacac
gcgeccatceat
gcctggecaa
ctcagggtgce
taaagcaggce
aggtggtgtc
tcaatcecagt
taccgacgey
tgacccagca
agaacctcgt
aaggggtggt
tagtttctee
ctggcacaca
cttcaagcac
gacatagtct
cacatttcca
tgcttectaa
acacctgcce
agaactgtet
actctgatgt
agtgtceetat
cacagcatcc
acactgtgtt
agaaggtgtc
tgatggacca

tgggtataaa

gcagacageqg
cgtcctttce
ccctgcagayg
agtgtctgct
cacggtgaaa
taaagctgcece
tgccaaactc
ccaggccace
aataatcaat
gtccttgcaqg
ccctgtttac
tgggtacaag
ctacgacaga
tftftacaac
aatgcaatgc
gtcaagcaat
cactgtcaca
tcceccatcacc
aaaatgtttg
gcaggctgca
ccagtgcagt
tgagtgtggg
gcactacacy
ggctgetctg
ttgtccaatg
tggcatcaag
caccctgcaa
ﬁgttttcaag
tatcaagtcet

cttgcetttg

138

tcegtgatgg
tctceceeca
ctcaccccca
gtgaagacgg
gccacggtca
aacgccatcc
gtgccaaaga
tctgaactcce
gcagcagcect
agttctgtgg
atcccaaacc
tgcttggagt
cggagegtge
aaatgcagccoc
tcccacttaa
acttccactt
aaaattcagt
ccagccatgce
gagtgtaatg
gatacgagtg

tatgcatcac

gccatctgea:

aggagagttg
aagtctcaca
gcgtttaagt
ataggagaac
accttgetgt
tgtccagact
atgcatggaa

agcattaagc

cctetgtgac
gggcgectcet
aacaggtcac
caggatcceca
tatctgetge
agcagcaaac
ctgtgcacct
gcoccaagtgcet
cgcaaccece
tggaagctet
tcagtcctcc
gtggggactc
gcatcgaagt
tecttteeca
ttttaaagecc
caactteccac
ctggcataac
ccctagatga
aagtcttceca
gacaaaagac
accagagaat
ggtcggtgcﬁ
gttttcgatg
ttcaaggttc
ctgccccaag
caaaaataat
atcgeccactt
gttctetett
cattgaaaag

ctgcaactca

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3is0

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840



aaattcagca
aaagaaatct
gtggacgtgt
gaggaaggag
cagectcgtce
gtacgecctge
gaagcacgtc
caccaatgag
gttggaagaa
aaagctgaaa
aaacctgctg
gtgccgggag
cgtacacaag
ccaacaggag
aaagtgcaaa
gacacacggc
gatgctccat
gtttgcagta
tgtaccttce
taaaagagtt
tcagtattta
tttectttaaa

gtatgtttgg

<210> 89
<211> 1061

5 <212> ADN
<213> humano

<400> 89
ctctgttttc
caatcacact
gacaaagcat

attcacacac
10

aatcagaaca
ccatcteaty
tgggagtgtg
cacgggaagc
cacagcctgt
tegecactgece
cagctgatge
gaggaaacag
ccagttetgg
atcaatgttt
caattccacg
tgtggcctct
ttaaaggaac
aacaaaccca
gtgtgcgcaa
atggecttca
gaggaaaatc
taatagagtt
ttcacctegt

tgtatatatt

‘gtggaaaacc

acagagttct

aaaaaaaaaa

tcaaagctga
ctcagaaact
gcgtgtcaca

agcaaatatt

ES 2393 998 T3

aagaggacac
tgaaaaaatc
actgectgtt
daatgaagaa
gccggeacaa
cagactccag
atggcatcaa
aaataaaaga
agttcaggcc
ttaaggttca
aacacatccc
gctacacgtc
ctcagccagt
gccacgagga
aaacttttga
tcaaatccaa
cctgtccaca
aacagtactyqg
cgtatatatc
taaatgaata
atttgagttg
tagtaacaqg

asaagaaaaa

agtcggetag
gcggcggcete
cttgctacaa

ttgccagata

caaatccatyg
aatggaaacc
catgcagaga
acacccctge
ccggatcaag
acgtaccttt
ggaccctgac
agacactaagqg
tceeccgagga
caagtgtgcc
tcagcacaaa
tcaégtctct
gtccaagcaa
tgaatcceect
aactgaagct
aaggatgagc
ttggaataaa
tctaggetgt
ctecgataagt
actttttata
ttttgggtta

agcagttect

gtttgcaaag
tggactgcaqg
tagcetggat

tcgaaaatga

139

aatgggaaag
aagaaagtgg
gatgtgtaca
cgecagtgtyg
cacaaaggca
accaaacgtt
ctgaaagaaa
gtecccagtce
gcaatcactc
gtgtgtgget
tcggatggtt
ctgtccagge
aatggggcetg
gatggcgeeg
gccttaaata
tcagccegaga
aaagacattt
tgcaatatat
attaaaacag
ctctttgtta
gaatttttct

gaattcaaat

ctygtgggcety
cetcccaadq
ggtttettit

agatttcatc

agaaattgga
ccagtcctgg
tatcccacgt
acaagtcttt
tcaggaaagt
tgatgctgga
tgacagatgc
ccaageggaa
aaccactgaa
tcaccaccga
cttcctacca
acctettcat
gggaagataa
tgtcagacag
ctcacatgeg
aatagccaca
ttgttacaaa
tctctttcaa
tatttgagtt
catgtttgta
ttttgtactg

aaaccatttt

agcactcagg
ctecatgeca
gtctcecaatct

aaagactgcg

3900

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5185

60

120

180

240



ttcgaatceca
tgacttggga
cacataatac
agaacatctg
atgacgaaat
acactcaggt
aagtttctgyg
gagggaatta
atgacaagtyg
actctgttgt
tcattgttaa
agtaccctaa
aacctecatte

aacatttcag

<210> 90
<211> 1453
<212> ADN
<213> humano

<400> 90

taacaagtte
cccagcacta
acggctgaag
gactgggtct
ccaggactat
tgtttgggca
ctttgacygct
cccaacttgg
tttggacaat
atatccaggce
ttcagtaatt
tttagttctt
acatatggct

aaaaaaatat

ES 2393 998 T3

cgatcagadgyg
gcccaaattg
¢caccccaca
gtgecceattt
gacttcaaga
gatagttaca
cttteccaatg
ccatataaga
ctctgtgtta
tggccecatat
ctaatactgt
ttggactaat
tttttttaac

atgttatage

tgaaaccaac
caaaagcatg
agctgcacce
tttetgtgtc
ctcggatatg
aagttggctg
gagcacattt
gaggagccac
accgacagcyg
atccacgtaa
ctgttataat
acaattcagg
caataacaat

aatactctta

140

agccagtgat
ggccageaat
aaactktcact
ttcecgeoecatce
Caaaaaagtc
cgcagttcaa
tatatgcaac
ctgecagtgec
agaccaagtyg
cagatacact
taccattttg
aaagaaaaaa
taggtgtact

<

atgctataca
tgecagtttt
tcactgggag
acaaactggt
tatggccact
ttttgececta
tacggaccag
tgcecccaata
aaacgtract
tctectettte
gtacagctca
cccaaaaace

tctattttaa

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

960

1020

1061



agcgcgagtg
gcggctegec
ggcgtcccag
aggtaaagag
gatgtcaaag
aaactcagat
cttcettetg
gaagtacgac
agacctgctg
aaccatacta
‘ccgactecty
agaggagttt

gcatgagetg

tcaacagetce
ccgcaaggac
ctgcttctee
gagaccgtga
aaacgagaga
geccaggcag
gggtecctaa
atgtccaaca
ceaccccaaa
actcctgtgt
tctetttggg

gctgtggaaa

<210>91
<211> 2223
<212> ADN
<213> humano

<400>91

ccagagccca
atggctggec
ttcctggaaa
ctagaaaact
agktgacaact
dggaaaatcy
tgettcagge
acagacagga
aagaaggcga
cggatgtttg
cctgtccagy
aacgegatct

gatgcccttt

accaactaca
ctggagattg
acctceecceca
gocgeceocgeo
tagaggatgg
tctttgetea
ttctettege
gagtggactc
cttccaggtt
gtggaaggca
tttctrgttt

ctt

ES 2393 998 T3

gcecggegegy
cgcagcageca
tatggaagca
ttttecaaga
ttggagaaaa
agatggcaga
agcacgtggg
gtggctacat
accggecgta
acttgaacgg
aaaacttect
tcacatttta

tgaaggatct

gaaagagcgt
tgctctgeag
aaccctgett
cccaccccta
gcagetgggyg
gtggatcaca
tgtgatgcat
ttcecteteg
ccatccacca
ccocgeecttt

accaaagaag

agcygggagedg
gececcttac
ctttgacgca
gctggagaag
gatgaaggag
getggcegeag
cteccagcgece
cgaagccaat
Cga;gagccc
ggatggcaaa
gcttaaattt
cgacaaggat

gtacgagaaa

catgtccttyg
cgagceceee
ctgcetgeect
cagcctgcac
ggctgtcctg
cacatggaag
gagctcccte
cteccctctg
ccttgecaat
ccttgeccttce

agtttacaga

141

gtgcaggctg
ctgcacctgg
gacggaaétg
gcaaggaaag
ttcatgecaga
atcctgeccaa
gagtttatgg
gagctcaagg
aagctccagg
ttgggcetcet
cagggcatga
agaagcgget

aacaaaaagg

gcagaggcag
atgtaaagtg
gatgcgtcta
acaccktgect
agccceccctge
gtgatggggg
dctgtatgat
ccggtececcce
ggtgtagctyg
tttactcgge

caataaaatg

aggtcteccga
cogagetgac
aggtatattga
gctctggeat
agtatgataa
ccgaagagaa
aggcttggeg
gattcctgte
aatacaccca
cagagatgtc
agctgacctc
acattgacga

aaatcaatat

ggaagctcta

gggacyggggg
cccagactea
gceagagcagyg
acccacccct
catgggtgga
ttaggecttct
atgccaccac
teccteteaga
gtgctcecttt

gaaaggtcct

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

360

1620

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1453



tcagtgtgtg
cctgececgee
ceccgagtac
tgcggacgag
ccagattttg
caataacagt
tgctaageta
tacggcagga
gggatttcgg
tgcctcetgac
ggaagecgceyg
acatcacccyg
caccacggee
ggcgectget

ctccgectec

cggaacgcaa
gecgecgacce
agctcctegg
aatggaaact
gccagaaaaa
ttgtctgagce
gaaaaagceyg
gggaaaggtt
gaatgcctgyg
ccgcttegag
agcggcgceec
cacatcgege
tcacccacgg
ttgcgagege

aaactgtcgce

ES 2393 998 T3

gcagccgaga
tccccaggaa
acagcgaget
tgagttcgge
gacggagagg
tgagaaggct
agatcctgceca
actttgacge
cégaagttgc
ttcgactggt
acgcgggcct
accecgcetgtt
aaccgcacca
cccectagegg

tgectetget

gcggagaggc
ccecccaggga
ggacgagacc
tetaggttee
aataattgag
ggtacccagt
gatgaccgtg
gcacgccctt
gegttatcetyg
ttcgeatctce
cggacacatt
gctgececag
ccagggcagg
cagcttcgga

ctcctcagtyg

142

gccgetgtag
gccagcatga
atcgaggtgg
atgtccccaa
aagcgecgac
gcttttgaga
gatcaccgga
gctatggact
agcatcattg
aacaactacyg
ccctggggga
aacggccacg
ctgggetegg
ceggtgetec

gectecectgt

ttaactcctc
agcgagetca
agaaggagay
ctacatcttc
gagaccggat
agcagggate
aaatgctgca
atcggagttt
aaggactaga
cttcccageg
ccgtettegg
ggaacgcgygy
cacatccgga
ctgtggtcac

cggecttecc

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840

900



10

cttecteotte
gcaggctgca
aagaactgat
¢ccaacatcac
[ o o o o o o
atcatgtcat
attgaaatag
ttgtaaacca
tttttggtet
ccactatget
tataaataat
gcgttgacaa
cctatagcag
tggtatétgc
tcatttggag
accageececa
catggataag
atgcataacc
agttttectt
tecttctett
tcttttagea
atgtgttgtg

aaa

<210> 92
<211> 4712
<212> ADN
<213> humano

<400> 92

cccggeggtg
agcoegegegy
aggtactcag

ccatcecatea

ggctecttee
aaccttggea
gktagaatgag
cttaaagtcg
aaagactaaa
gtattagcag
tgagtataag
gaatgattec
gtttttctce
taatgttaac
attcttttgg
atcagatgat
aaaggtgaat
caggactggc
tgttggtgga
gcaacacaaa
tgatcatggt
taattttcct
ttggtgcatg
tgatttattt
ggtgtagtta

actaaataaa

gcggegtete
aaatctggca
gatgtaaaag

atgagaagac

ES 2393 998 T3

acttactgtc
agcectatag
ggaggggaaa
tcagtaaaag
ggtttgttgg
tttttaaaaa
ccaacacttt
gtttttgect
ttgtatagtt
atgattctgt
ggagadgggga
cagctttatce
gtacaaactg
agttctgatt
aaggaaactg
gaatttttaa
gtgcygagtgg
gggactgcca
gaactgtggt
aatttgattt
aacgacctee

aaagaaagaa

tggcecggect
ttttttaaag
gggagatctt

catgatttct

t.cccaatgea
accttggggg
gtttaaaatc
taaaaaggaa
tttactctta
ctagttgtta
gtgataggtt
caaaatttgg
atggtctgtt
ttgttaatat
actatattga
caagaaagaa
ttggtggect
tagttaggag
aaggtaattg
t.cacacggat
tcaattgagt
tattttcttt
tgccaaggta
gggctataaa
actgaactgg

caaagtaaaa

tggtgeggeg
ctttgecgecee
cacagatgcc

tttaattttce

143

ctgagecctt
acggagatcg
ccagectggge
aaaggtacac
tettttttaa
aattttgttc
tgtactgtge
ggaatcttaa
tttagaatta
tttgacagat
actttatatt
gactagtaaa
gaatccatct

gaccgctgat

aatagaatac

ctcaaattca
agtacagtgg
taactggaaa
tttaaaaggg
atatcatttt
gtttgaccte

aaaaaaaaaa

agccgagcega
acaaagdagga
tccgtggatg

tgtgtgtttc

cagcacceac
gagcttttta
tggactgttg
tttcagatéa
tgttettttte
aagacattaa
ctaatttact
catttaggta
attttccaaa
taaggtgttg
tctgagcaaa
ttgtctgect
gaccagctge
aggttaggtc
gectgeattet

caaatgttaa

‘aaactgttaa

tttttatgtyg
ctttectgee
tcaggtttat
tgttgtactg

adaaaaaaaa

ggcagectctg
aatattccaa
gcatggcaat

cacattceccc

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1380
2040
2100
2160
2220

2223

60

120

180

240



agtgagaatt
gcteecgaac
acatcacttc
agtgetgtgg
aggcattctt
catggetegy
gctgcataca
cececatcacqgg
tggacagtaa
actggggtyg
taataatgac
tctcatecacc
acccaagtga
aggactatec
ccagacaget
tcccpaacaa
agJaacaccac
ccaccttcga
acttccgect
cagacctcta
cacactggtg
gctateeegt
gactgcagge
ccagtgectc
atggcgagece
tgattgtcat
gttecgaataa
aaaattgcat
ccatgectgt
tptttgacaa

acaccatgca

cttccacctt
ttgtgacctt
cttttgtttt
tgtctgctta
aaggtittet
taagcecagea
gctgttacce
tcaccaggcy
gcagatgaac
gtttttgcge
cttggtaatqg
tttecatkac
cacaaaggag
aagcattaaa
cccagactta
attccttecoa
cgaccecctac
cgecctgoge
gegctgectg
tgaccgectg
gacccggaag
ggaagattat
cagctctgea
cacgatgtgg
accgtttctg
gctcagggac
atccgeggac
gcttgattat
gaggétccag
gcaacagttt

caaggtctte

ES 2393 998 T3

rttttgtgce
ctctgaggtt
ctrteggage
tetttgtatt
agcacgactt
gcccagggea
gacggegeac
tgccececacgt
ttgettgetg
ttcaaaaaqg
gcttcttaca
ggaggetitce
catcaccace
ttaattatca
gaagacctta
aacagtaaga
ctcaccaact
aaggecttet
cegeacttcet
cggctgecacc
cgctttggaa
ctggacctcet
aaggagcaga
gataataatyg
acgcaggact
cctgtggaga
gacttccaty
tcactgcgeyg
gttgggetcet
ctcattctte

cagtttctga

atgggaaaaa
gcagcggcete
tgaaccaaag
tgtgctttcc
gcggacatcce
ctggcactac
acaagcagca
dgcaaaggaga
ttctecgaagt
ggaagcgatg
tcetttetgg
ccagcaacece
aatcctctgt
acagcatcac
agaagcadgga
gecoctgttyg
cctacgtgct
ggggccacct
acatcatagg
ctgaggtcaa
tcgtccgect
ttgacctgge
gcaagatgaa
cctyggacgtt
tcatccacge
ggttgtactce
agaaagtgac
cctgegtceta
atgctgtgta
gectggaaga

acctagggcee

144

cctgaagggc
tEtgtagaaca
aatgtgcace
atcecatcttc
agactcgtgg
catgaggcac
ggtcaactge
aaacaaaatt
gaggactgaa
tagcctegit
ggcccaccaa
cagcttgatg
aaataatatt
aactaggatt
gttgcatatyg
gtacgaggad
ctactccaaqg
ggcgcacgeg
gcagcccaag
gttctecagee
aagagatggg
cgcacaccag
tacaatcatt
cttctacgac
ctttcagcea
agactatcte
agaagcactg
caacaacacc
ccttctgéac
tcatgcatcc

cttaagtgag

aggcagagct
tgactctggy
ctctttctoct
tgtgatcaca
ggggcccace
tgecattaatt
caaggggygcc
ctgtittcgtg
gggaacgaaa
tttggactga
gagcttctga
gacagcgaaa
tcatacatga
gagttcacga
ttttcagtca
ttetcocgggace
cygcttcecget
cacgggaagc
tgcgggacca
atcaaggagce
ctgcgagacc
atccatcaag
atcggggagqg
aacagcacgqg
aatgccagac
tactttgcaa
cagctgtttg
ctcaacaacg
tggctcagceg
aacgtcaagt

aagcaggagyg

300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100



cttrgatgac
ccatgtggce
tggcgcag@t
gctgecacgtg
ggaactgttt
attataacca
agagctccte
gagcgtcctyg
tagggaagge
cagcaagcca
tteccectag
tcacaggtgt
actgggacag
tactccaaac
aaaaggaaaa
ctgtcecttgt
ctgcatttaa
tcagtttata
attgaacact
agagaaacaqg
tccecattgga
agcaagggac
ggctgaacgt
attttcecagg
cttggaagtc
gggacctgga
ttctcaggee
ctaacttgta

cecgtectttct

ggtgtgcaga

caagagcgec
catcacacaqg
cctegeggat
ctgggcceegce
cactcatggt
ttttggaatt
tatccgaggce
gagcttgggg
agectggeee
gaggtcatgé
agatggggtc
gatcatacca
agaaccgcag
tcagcectec
aaataagtca
ggacttatgt
ccagtcetgg
attggaagag
tcttggaaaa
aggattttaa
aatagtttat
tatagatact
ggecgtgttga
ccacttggca
acagggaaga
tgaagctttg
aaggtctcge
tgtgtgagac
gctggtgttg

gggctctgag

ES 2393 998 T3

gcatccaatg
aagattctge
gaggegtttg
caatgccgtc
atyggaaaacc
tccttegtga
cattggagac
atgcagccag
tgcecegectc
cacaggecetg
tcgecegtgte
cattcactitce
tctttcgaga
agtttcttca
gtttttggeca
ttaacataga
ctctctetet
azatttttge
tctaggtaat
tttttagtte
ttecacatte
cgtgtcccaa
gatttggaat
gcttggttta
ttgaagagaa
cactcaagta
ccaccaaage
agaccaggcet
tetttetgee

cgccaggatg

cacggcgtcce
gggatttcta
cgtggaagac
atcatcagga
ccaggactct
tgttegagag
cccagtttct
ctggectgea
cgccttectgg
gctggaactt
gcacagactyg
tgaaacactc
atggaggctc
gatgtaaacc
gcaccttcat
aaatgaatgc
gctgectctt
tgttaatgcee
tcaagccctce
tggccggeta
teccactgegt
ttccaaaaca
gaggtttcta
ccgatggatg
cgcttgagea
ttgtcaagay
cagaaagtgc
tcgggggtag
atcagagaag

gccagggetyg

145

cgaggaccgg
caggcecttc
gacgtgagag
ttttacaaat
gccactctag
ctcagcaatg
caagaattca
ctgggtgtgg
agagcctctyg
acacttcacg
tctgtattea
ttgttgcgat
ttcatttttt
ctgttaacgt
ctttctgace
gtttaaaaca
catacgtttt
agaatgagca
atcaggttta
caggctccat
gtggtcaaag
caatygcacaa
agagccgtgt
ggctagagat
tccttggeaa
aagcttectg
aagcacccgt
gaggatctge
ggacacacag

tttttgetac

aacctggggc
aacgctaggce
ctgaattgtt
ctctttgegg
gcacacatga
gaccccteac
actctgctet
agagaacacc
ggttctgagt
tteoccetettt
atggctatct
cgctaaccte
ttttctectt
cactgtttce
tcctectatt
aaaccacttt
ctcaagaact
acctcaagga
caagatcatc
ttctetgect
ttcctcacce
gctgaacttg
tcttcatgga
cttgtegttt
cagcccaggt
tgaaccaaag
ctaccecagct
agttgttcag
cccgttcgaa

tgaaggagcy

2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
384b

3900



tgtgtcctga
gcagccgeca
agtgtgtgtyg
tgtgggtgag
tggacacaac
attttdctat
catgtgaata
tccaatatta
tgccactcaa
acttcggqcetg
cgttctggge
cacaacatgyg
tcecttagte

ttaacataat

<210> 93
<211> 1398
<212> ADN
<213> humano

<400> 93

actcccactt
gcagggaaat
tatatttatt
tgegtettct
ccttttatag
tecacaccaa
acatgtggtyg
tttggtttat
tgccatccag
cctetgette
ggtggttctce
tattgaagtt
ctgtaaggta

taaagatgga

ES 2393 998 T3

gcagggacag
ctggcctgag
tgcagtacaqg
gagtgggttc
attaatttgt
ccataattac
taattctgct
tatgcggate
acatggtttt
ctctcattceg
gagcctgeea
cctttitgtt
tgttaagtga

cccataagag

tcceccacett
cacaaggatg
tgcgegegtyg
tgttcagttg
ctgccaatta
aacaagggat
tcttacagaa
ttttttatat
tececctecagy
aggccegget
ttcaaaacca
ctcaaaagtt
atcgcagtta

tg

146

ctctatagec
ctttagggag
tgtgtgtgtg
ctaatgagge
acttgtcatt
ttttcttatg
gtattactga
atgcagtccc
ggcctttete
cttgctgaca
aagcaaattg
gtgaccgtgt

cgctgtactt

ggcactggga
agatcacttc
tacgcgeacg
tccteegote
ttcagtacat
cactectatg
aggtattatt
atcccttetg
tccagaggge
gaataggttc
gagcatttet
taaattgtac

ttattaatat

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

44490

4500

4560

4620

4680

4712



gtgtgaaatc
cactttttea
tgaagagcag
gagccccfat
ggttaaaggt
gcgtcaacag
taagaaagcc
gcaatttgat
tctaattgag
cagagaggaa
tcggaacget
agacttgget

agacgtaaac

gtttcagaaa
gaaaggtgac
tttctttgeca
gatcaggatt
gaagatgtat
gaaaatccty
gatcagaaga
acaggattac
ttataactct
aaccctatac

aaaatgacgt

<210> 94
<211> 2972
<212> ADN
<213> humano

<400> 94

ttcagagaag
aaaatggcaa
gaatatgttc
cctaccttea
gtggatgaag
atcaaagcag
cttacaggtc
gctgatgaac
attttggcaf
ctgaaﬁagag
ttgctttcte
gattcagatg

gtgttcaata

tacaccaagt
attgagaaat
gagéagcttc
atggtttcec
ggtatctcce
gtggctettt
ctttaattat
agtgtagcta
gtataataga
aagttgttct

cacaagac
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aatttctett
tggtatcaga
aaactgtgaa
atccatcectce
caaccatcat
catatctcca
accttgagga
ttegtgetge
caagaactaa
atctggccaa
ttgctaaggyg
ceagggecett

ccatcecttac

acagtaagca
gcctcecacagce
atcaagccat
gttctgaaat
tctgccaage
gtggaggaaa
atattttcat
cctacatgcet
gataagtcca

agtaacaata

tagttetttg
attcctcaag
gtcatccaaa
ggatgtcget
tgacattcta
ggaaacagga
ggttgtttca
catgaagggc
caaagaaatc
agacataacc
tgaccgatet
gtatgaagca

caccagaagce

tgacatgaac
tatcgtgaag
gaaadggtgtt
tgacatgaat
catcctggat
ctaaacattc
cctataagct
gaaaaatata
ttttttaaaa

catgagaaaqg
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caagaaggta
caggcctggt
ggtggteecg
gccttgeata
actaagcegaa
aagccectgg
gctctgcectaa
cttggaactg
agagacatta
tcagacacat
gaggactttyg
ggagaaagga

tatccacaac

aaagttctgg
tgcgccacaa
ggaactégcc
gatatcaaag
gaaaccaaag
ccttgatggt
taaataggaa
gcctttaaat
atgttttcce

atgtctatgt

gagataaaga
ttattgaaaa
gatcagcyggt
aggccataat
acaatgcaca
atgaaacact
aaactccagc
atgaagatac
acagggtcta
ctggagattt
gtgtgaatga
gaaaggggac

ttegeagagt

acctggagtt
gcaaaccagc
ataaggcatt
cattctatca
gagattatga
ctcaagctat
agtttettca
catttttata
caaaccataa

agctgaaaat

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

13938



gcgegegget
cgegegeteg
tccgececct
tggaccgggg
ctcggacgtg
atggarcttt
gegetgggea
gaatcgcage
caccattcge
cgctactgee
gatttgacaa
ccteatcaaa
catgtagtge
tactgcagta
gaagttcgat

atcttgcaca

ccgatgggaa
gecggeegtyg
tcececgectec
tgttgggtge
tgaccgegec
tgcggactat
agggtitgeygg
cacctcagtc
acteggagece

ggggcaaagt

ataacaaagt
gggaaaagat
agttttacca
gaaggtcaat
actacctcag

gagatctcaa

ES 2393 998 T3

gcatgacccyg
gggcggggca
ccgtatataa
tagtcggcac
tagggggtgg
cacctaccag
aggggactcg
ccaggcgcaa
ggagatceteg
getgggaaag
ctacgecegea
tgacaaagaa
ctacttcgag
ggctcatatt
gcagattgtyg

actagggaac

ggtggcyggga
taggcgtgac
gacttcgecg
cagaggcaag
cagcgggcag
ccagccgcca
aagaagaagc
gtgccceegyg
cggattateg
ggtggctttg
aaaattatté
atagagcttc
gacaaagaaa
ttgaaagcaa
tctggactga

ttttttatta
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caagacttgc
gtggtgtcge
agcactctca
ggtgcgagga
tagcggggceqgy
gcaccaaaat
ggcegecgea
cggcccctea
tcgaccceac
caaaatgtta
ctcacagcayg
acagaattct
acatttacat
gaaaégtgtt
aataccttca

atgaagccat

ttcecggecea
gtatcgagte

ctcgecacaag

ccacggocgy

caaggegace
gtgcgagcag
gcececcegag
ccaccatcac
gactgggaaqg
cgagatgaca
agtagctaaa
tcatcataag
tctcttggaa
gacagagcca
tgaacaagaa

ggaactaaaa

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
180
840
S00

960



gttggggact
tgtggtaccce
ccagacattt
gaaactacaa
tccteattge
gatcgtccca
gacagactgt
aagaatttet
tatattgaca
gatttgaaaa
cagccaceta
attggggatg
gaatgccttyg
ggatgtctgy
ttteagtggyg
tcagaccaca
aaaaaaacag
gctcctgage
gagaacctca
tacctecette
tttcaggtga
taccttctca
ctgatgtctyg
ttacaaagat
gtgagatcta
ggtggtacga
aaggcataca
gagatacctyg
attetctctyg
aggggaggga

tggctgegta

tcggtctgac
caaattatct
gggccctygg
atctcaaaga
tggctectge
gtttggatga
cttctagcectg
ttaagaaagc
cacataatag
agacctcaat
ccaccacagt
ctattcggat
aagacagtac
aaaacatgcc
tcaccéaatg
cocgtcggtgt
ttcactatta
aatttattag
tggatggtgg
agtggcéaaa
atttctacca
cctacatcaa
gctgttecatc
gtaactgaaa
cagggaagce
aaacaattcc
gttcttgact
ttttaaaagyg
ttgagagcat
gaagggagga

actgtgaact
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agccaggcta

ctctectgaa

ctgtgtaatg
aacttatagyg
caagcactta
catcattcga
ttgtcataca
agctgetget
agtgtctaaa
aactcagcaa
tgccaggtet
gatagtcaga
catgggaagt
ggaagctgat
ggttgattac
cetttteaac
cgcagagett
tcaagtgacyg
agatctgeccect
atctgataag
tgatcataca
tgaggataqgg
agaattaaaa
gacttttcga
aaaagaatga
cctgtggect
ttggacaatc
tttttcagac
ttcagccaga
aﬁctcccatg

atggccatat

gaacceytgg
gtcctcaaca
tatacaatgt
tgcataaggy
attgctagta
catgacttte
gttccagatt
ctttttggtg
gaagatgaag
cgcagcaaac
ggaacacceg
gggactecttg
gttgcagaca
tgcattceca
tctaacaaat
aatggtgctco
ggccaatget
gtgctgaaat
agtgttactg
gccctaatga
aaaatcatca
atatctacaa
aatcgaatgg
atggacccta
tctagagtat
getggactgg
ccaagagtga
aattttgcag
ggactttgga
ttgtttaaqg

ataatttttt
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aacacagaag
aacaaggaca
tactagggag
aagcaaggta
tgttgtecaa
ttttgeaggg
tccacttatce
gcaaaaaaga
acatctacaa
acaggacaga
cagtagaaaa
gcagctgtag
cagtggcaag
aagagcagct
atggctttgg
acatgagcct
cagttttcce
acttttctca
atattcgaag
tgctetttaa
tctgtagecca
ctitcaggct
a;tatgccct
tgggactcct
gttgaagaag
gtggaaccea
accagaatgce
aaaggtgcét
actgtgaata
gectgtaattg

ttcattaatt

gagaacgata
tggctgtgaa
gecocccattt
tacaatgccg
aaacccagad
cttcactoeg
aagcccagcet
caaagcaadga
gcttaggcat
tgaggagctc
caagcagcag
cagcagcagt
ggttcettcag
gagcacatca
gtaccagctc
cctteocagac
agcaacagat
ttacatggag
acctecggete
tgétggcacc
aaatgaagaa
gacaactctg
gaacatgctc
cttttecact
atggacatgt
gaaccaggot
agttttcctt
tgattcttaa
tacttcectga
jagcagcttt

tttgaagata

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1320
1380
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760

2820
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cttgtggetg gaaaagtgca ttccttgtta ataaactttt tatttattac agcccaaaga 2880
gcagtattta ttatcaaaat gtcttttttt ttatgttgac cattttaaac cgttggcaat 2940

aaagagtatg aaaacgcaaa aaaaaaaaaa aa . 2972
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para evaluar el estado de cancer colorrectal entre pacientes de Dukes B que comprende
identificar la expresion diferencial en una combinaciéon de siete genes, en el que dicha combinacién consiste en
todos los genes correspondientes a SEC ID N°: 7-13.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1 en el que el patron de expresion de los genes se compara con un patrén
de expresion indicativo de un paciente recidivante.

3. El procedimiento de la reivindicacion 2 en el que la comparacién de patrones de expresién se realiza con
procedimientos de reconocimiento de patrones.

4. El procedimiento de la reivindicacion 3 en el que los procedimientos de reconocimiento de patrones incluyen el
uso de un andlisis de riesgos proporcionales de Cox.

5. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 realizado en muestra de tumor primario.

6. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 en el que hay una diferencia de al menos 2 veces
en la expresion de los genes modulados.

7. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el p-valor que indica la modulacién
diferencial es menor de 0,05.

8. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende ademas un diagnostico
colorrectal que no esta basado en genes.

9. Una micromatriz, en la que las secuencias de acido nucleico en dicha micromatriz consisten en las secuencias de
SEC ID N°: 7-13 o sus complementos.

10. La micromatriz de la reivindicacién 9 en la que dicha micromatriz es una micromatriz de ADNc.
11. La micromatriz de la reivindicacién 10 en la que dicha micromatriz es una micromatriz de oligonucleétidos.

12. El uso de una micromatriz que comprende secuencias de acido nucleico aisladas o sus complementos en un
procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que dicha micromatriz comprende
las secuencias de SEC ID N°: 7-13.
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