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DESCRIPCION
Dispositivo de antena de techo de automévil y su amplificador

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de antena, en concreto a un dispositivo de antena de techo de
automovil y a su amplificador de la antena, el dispositivo de antena es una antena de recepcién de sefial de radio
para automovil, y el amplificador de la antena puede ser especialmente adaptado para ser utilizado como un
dispositivo de recepcién de radiodifusion de AM / FM.

Técnica antecedente

La antena para automéviles que se utiliza con profusion en la actualidad es la antena de techo de varilla. Pero la
antena de varilla es larga lo que afecta a la estética de todo el vehiculo cuando se dispone en el techo del automovil.
Asi mismo, las antenas habituales generalmente tienen el defecto de ser vulnerables, y resultan un estorbo para el
automovil cuando hay que lavarlo o cuando entra en un espacio limitado si la antena es demasiado alta. Ademas,
durante el uso, el polo de la antena es facil que se caiga, y la antena tendrd que ser desmontada durante el
transporte, lo cual también constituye una molestia. Aunque existe una antena con forma de aleta de tiburén de baja
altura y de atractiva apariencia estética (por ejemplo, la solicitud de patente china CN 1841843A), la posicion de
montaje de la antena dentro de la carcasa esté limitada, y la antena esta demasiado préxima al techo del automovil,
con lo que las sefales de radio son absorbidas por la placa de hierro dispuestas sobre el techo del automévil y la
eficacia receptora de la antena resulta seriamente deteriorada.

El documento CN 200 956 584 Y divulga un amplificador de la antena que comprende una entrada de modulacién de
amplitud y un circuito de seleccién de frecuencia, un circuito de amplificador de modulaciéon de amplitud, una salida
de modulacion de amplitud y un circuito de seleccion de frecuencia, una entrada de modulacion de frecuenciay un
circuito de seleccion de frecuencia, un circuito amplificador de modulacién de frecuencia, una salida de modulacién
de frecuencia, y un circuito de modulacién de frecuencia, un circuito de suministro de energia y un circuito de
proteccidn electrostatico.

El documento CN 101000 977 divulga una antena de acuerdo con lo definido en el preAmbulo de la reivindicacion
12.

El documento US 4,085,405 A divulga una red de correspondencia de antena con un circuito eliminador adaptado
para hacer que se corresponda la impedancia del transceptor con la impedancia de la antena.

Sumario de la invencién

Un objetivo de la presente invencion consiste en proporcionar un amplificador de antena que reduzca la absorcion
sobre las sefiales de HF por el techo del automévil y mejore el comportamiento de recepcion del amplificador.

Otro objetivo de la invencién consiste en proporcionar un dispositivo de antena de techo de automovil que solvente
los defectos expuestos de la antena de techo del automovil actual.

Estos objetivos se consiguen mediante un amplificador de la antena de acuerdo con la reivindicacion 1 y con un
dispositivo de antena de techo de automdvil de acuerdo con la reivindicacién 12. Las reivindicaciones dependientes
se refieren a formas de realizacion preferentes de la invencion.

La solucién de la invencién es la siguiente: un amplificador de la antena para una antena de techo de automévil que
comprende un circuito de seleccién de frecuencia de AM, un circuito amplificador de sefial de AM, un circuito de
seleccion de frecuencia de FM, un circuito de amplificacién de sefial de FM, un circuito de energia, una base de
montaje metalica; en el que un terminal de salida de la sefial de AM / FM de una antena de recepcion de radio esta
conectado tanto al circuito de seleccion de frecuencia de AM como al circuito de seleccion de frecuencia de FM, el
circuito de seleccion de frecuencia de AM esta conectado al circuito de amplificacion de la sefial de AM, el circuito de
selecciéon de frecuencia de FM esta conectado al circuito de amplificacién de la sefial de FM, los terminales de
salida de la sefial del circuito de amplificacion de la sefial de AM y el circuito de amplificacién de la sefial de FM
estan conectados a un enchufe de salida compartido, un terminal de puesta a tierra del enchufe de salida esta
conectado a un terminal de puesta a tierra del amplificador de la antena, el circuito de energia suministra energia al
amplificador de la antena, en el que el amplificador de la antena esta, asi mismo, provisto de un circuito eliminador
que presenta un extremo conectado al terminal de puesta a tierra del amplificador de la antena, y el otro extremo
conectado a la base de montaje metalica destinada a la antena dispuesta sobre el techo del automovil.

La invencion proporciona asi mismo, un dispositivo de antena de techo de automoévil que comprende una carcasa de
la antena, una base de montaje metalica, un soporte de la antena, y una antena de recepcion por radio, la carcasa
de la antena esta montada sobre la base de montaje metalica para formar un espacio de alojamiento interno en el
cual estan dispuestos el soporte de la antena, la antena de recepcion de radio y una tarjeta de circuito dispuesta con
un amplificador de la antena, el soporte de la antena y la tarjeta de circuito estan dispuestos sobre la base de
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montaje metalica, la antena de recepcion de radio esta dispuesta sobre el soporte de la antena, o embebida
mediante moldeo por inyeccidon o sujeta mediante una fijacién una la parte superior dentro de la carcasa de la
antena; un extremo de la antena de recepcion de radio esta provisto de un terminal de salida de la sefial de la
antena conectado a un terminal de entrada de la sefial del amplificador de la antena, una sefial del amplificador de la
antena es transmitida a un dispositivo de recepcion de radio a través de un cable coaxial, en el que el amplificador
de la antena esta provisto de un circuito eliminador que presenta un extremo conectado a un terminal de puesta a
tierra del amplificador de la antena, y el otro extremo conectado a la base de montaje metalica destinada a la antena
dispuesta sobre el techo del automovil.

Las caracteristicas y ventajas de la invencién son las siguientes: un amplificador de antena de la invencion esta
provisto del circuito eliminador, y la inductancia impresa, LO del circuito eliminador ofrece una elevada reactancia
inductiva dentro de la gama de frecuencias de AM / FM, de manera que el potencial de tierra eléctrico del
amplificador de la antena sobre la tarjeta de circuito impreso se incrementa, esto es, se incrementa la altura del
amplificador de la antena desde la base de montaje metalica, con lo que la absorcién sobre las sefiales de HF por el
techo del automovil se reduce, y el rendimiento de recepcién del amplificador mejora. Asi mismo, la antena de
recepcion de radio de la invencion es una antena compartida de AM / FM y estd montada sobre el soporte de la
antena situado dentro de la carcasa de la antena. La carcasa de la antena puede ser una carcasa de aleta de tiburén
de escasa altura y atractiva apariencia estética.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos subsecuentes se incorporan Unicamente con la finalidad de describir y clarificar de forma esquematica la
invencion y no limitan su alcance, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista en seccién de un primer ejemplo del dispositivo de antena de techo de automovil de la
invencion.

La Fig. 2 es una vista en seccién de un segundo ejemplo del dispositivo de antena de techo de automovil de
la invencion.

La Fig. 3 es una vista en despiece ordenado espacial de un tercer ejemplo del dispositivo de antena de
techo de automovil de la invencion.

La Fig. 4 es un diagrama de bloques del principio basico del amplificador de la antena del dispositivo de
antena de techo de automévil de la invencién.

La Fig. 5 es un diagrama de circuito del amplificador de la antena del dispositivo de antena de techo del
automovil de la invencion.

La Fig. 6 es un diagrama de la frecuencia resonante de la antena de recepcion de radio del dispositivo de
antena de techo de automovil de la invencion.

La Fig. 7 es un diagrama direccional (horizontal) de la antena de recepcién por radio del dispositivo de
antena de techo de automovil de la invencion.

La Fig. 8 es un diagrama direccional (vertical) de la antena de recepcion de radio del dispositivo de antena
de techo de automovil de la invencion.

Descripcion detallada de las formas de realizacién preferentes

Con el fin de aprehender con mayor claridad las caracteristicas técnicas, los objetivos y los efectos de la invencion, a
continuacion se describen formas de realizacion detalladas de la invencion con referencia a los dibujos.

Con referencia a las Figs. 1 a 8, la invencion proporciona un dispositivo de antena de techo de automdévil, que
comprende una carcasa 1 de la antena, una base de montaje metalica 6, un soporte 3 de la antena, y una antena 2
de recepcion por radio, la carcasa 1 de la antena esta montada sobre la base de montaje metalica 6 para formar un
espacio de alojamiento interno, en el cual estan dispuestos el soporte 3 de la antena, la antena 2 de recepcion de
radio y una tarjeta de circuito 4, el soporte 3 de la antena y la tarjeta de circuito 4 estan dispuestos sobre la base de
montaje metalica 6, la antena 2 de recepcion de radio esta dispuesta sobre el soporte 3 de la antena o embebida
mediante moldeo por inyeccion o sujeta por fijacion a una parte superior situada dentro de la carcasa de la antena;
un extremo de la antena 2 de recepcion de radio esta provisto de un terminal de salida de la sefial de la antena
conectado a un terminal de entrada de la sefial del amplificador de la antena de la tarjeta de circuito a través de un
cableado conductor 5, una sefial de salida del amplificador de la antena es transmitida a un dispositivo de recepcién
de radio a través de un cable coaxial 7. El amplificador de la antena esta conectado con una linea 8 de transporte de
energia que suministra energia eléctrica al amplificador de la antena, en el que el amplificador de la antena esta
provisto, asi mismo, de un circuito eliminador que presenta un extremo conectado al terminal de puesta a tierra del
amplificador de la antena, y el otro extremo conectado a la base de montaje metalica destinado a la antena
dispuesta sobre el techo del automovil.
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En un ejemplo de la invencion, la antena 2 de recepcion de radio es una antena compartida de AM / FM con una
configuracion helicoidal metéalica con la frecuencia resonante de 98 + 3mHz.

La Fig. 4 es un diagrama de bloques del principio basico del amplificador de antena de la invencion. El amplificador
de la antena comprende un circuito de seleccion de frecuencia de AM, un circuito de amplificacion de la sefial de
AM, un circuito de seleccion de frecuencia de FM, un circuito de amplificacion de la sefial de FM y un circuito de
energia; en el que el terminal de salida de la sefial de AM / FM de la antena de recepcion de radio estd conectado
tanto al circuito de seleccion de frecuencia de AM como al circuito de seleccion de frecuencia de FM, el circuito de
seleccidén de frecuencia de AM esta conectado al circuito de amplificacién de la sefial de AM, los terminales de salida
de la sefial del circuito de amplificacion de la sefial de AM vy el circuito de amplificaciéon de la sefial de FM estan
conectados a un enchufe de salida compartido, el terminal de puesta a tierra del enchufe de salida esta conectado
al terminal de puesta a tierra del amplificador de la antena, el circuito de energia suministra energia al amplificador
de la antena en el que el amplificador de la antena estd, asi mismo, provisto de un circuito eliminador que presenta
un extremo conectado al terminal de puesta a tierra del amplificador de la antena, y el otro extremo conectado a la
base de montaje metdlica dispuesta para la antena situada sobre el techo del automovil.

En un ejemplo de la invencion, tal y como se muestra en la Fig. 5, el circuito eliminador incluye una inductancia
impresa, L0, que presenta un extremo conectado al terminal de puesta a tierra del amplificador de la antena, y el otro
extremo esta conectado a la base de montaje metalica destinada a la antena situada sobre el techo del automovil,
en el que la inductancia impresa LO, puede ser una inductancia hecha de conexionados impresos dispuestos sobre
la tarjeta de circuito impreso.

La Fig. 5 es un diagrama de circuito de un ejemplo del amplificador de antena de la invenciéon. Tal y como se
muestra en la Fig. 5, el circuito de selecciéon de frecuencia de AM del amplificador de la antena incluye un
condensador C1, unas inductancias L1 y L2, y una resistencia R1; en el que una antena TX esta conectada a la
inductancia L1 dentro del circuito de seleccion de frecuencia de AM, la inductancia L2 estd conectada a la
resistencias R1 presentando a su vez un extremo conectado a la inductancia L1 y el otro extremo conectado al
circuito de amplificacion de la sefial de AM.

El circuito de amplificacion de la sefial de AM incluye un transistor V1 de efecto de campo, un triodo V2, unas
resistencias R2 a R7, unos condensadores C2 a C5 y una inductancia L3; la sefial del circuito de seleccion de
frecuencia de AM es transmitida al enchufe de salida compartido, OUT, después de dos etapas de amplificacion por
parte del transistor V1 de efecto de campo y del triodo V2 del circuito de amplificacion de la sefial de AM; en el que
el electrodo de compuerta del transistor V1 de efecto de campo esta conectado al circuito de seleccion de frecuencia
de AM, el electrodo de fuente del transistor V1 de efecto de campo estd conectado al condensador C2 y las
resistencias R4 y R7, y el electrodo de drenaje del transistor V1 de efecto de campo esta conectado a las
resistencias R5 y R6 y al condensador C3, los demas extremos de la resistencia R6 y del condensador C3 estan
conectados en paralelo a la base del triodo V2, el colector del triodo V2 esta conectado a los demas extremos del
condensador C4 y de la resistencia R7, el emisor del triodo V2 esta conectado a la inductancia L7 y al condensador
C15 del circuito de energia, y el condensador C4 esta conectado al enchufe de salida compartido, OUT, y a un
diodo doble D1 a través de la inductancia L3. El transistor V1 de efecto de campo puede ser un transistor de efecto
de campo MMBFJ310.

El circuito de seleccion de frecuencia de FM incluye unos condensadores C6 a C9 y unas inductancias L4 a L5, la
antena TX esta conectada al condensador C6 dentro del circuito de selecciéon de frecuencia de FM a través del
condensador C1, el otro extremo del condensador C6 estid conectado a la inductancia L4, el otro extremo de la
inductancia L4 esta conectado, respectivamente, a la inductancia L5 y a los condensadores C7 y C8, el otro
extremo de la inductancia L5 esta puesto a tierra, el terminal de puesta a tierra del condensador C7 esta, asi mismo,
conectado al techo del automoévil mediante una resistencia , y el otro extremo del condensador C8 esta
respectivamente conectado al condensador C9 y al circuito de amplificacion de la sefial de FM.

El circuito de amplificacion de la sefial de FM incluye un triodo V3, unas resistencias R8 a R13, unos condensadores
C10 a C13, y una inductancia L6; la base del triodo V3 esta conectada al condensador C8 y esta provista de unas
resistencias de polarizacién superior e inferior R9 y R8, la resistencia de polarizaciéon superior R9 de la base esta
conectada al colector del triodo V3 después de ser conectada a la resistencia R10 conectada en paralelo y al
condensador C10, el colector esta conectado al enchufe de salida compartido, OUT, a través del condensador C12,
un extremo de la inductancia L6 esta conectado al colector del triodo V3 y el otro extremo de la inductancia L6 esta
conectado al circuito de energia a través de las resistencias R12 y R13, el emisor del triodo V3 esta conectado a la
resistencia R11 del emisor y al condensador C11.

El circuito de energia incluye un diodo doble D1, unos condensadores C14 y C15, y una inductancia L7; una fuente
de energia de cc de + 12V esta conectada a la inductancia L7 a través del diodo doble D1 por medio del cableado
conductor, el otro extremo de la inductancia L7 esta respectivamente conectado a los condensadores C14 y C15, a
la resistencia R13 y al emisor del triodo V2. El diodo doble D1 puede ser un diodo doble 1 SS226.

Tal y como se muestra en la Fig. 5, con el fin de asegurar en mayor medida el rendimiento de recepcion de la
antena, la antena TX esta conectada a un protector electrostatico BL1.
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Con referencia a la Fig. 5, el principio operativo del amplificador de antena de la invencién es como sigue: la antena
TX convierte las sefiales de radio de ondas electromagnéticas en sefiales eléctricas, las cuales pasan a través del
condensador de cc C1 después de la proteccion electrostatica proporcionada por el protector electrostatico BL1, un
canal de sefiales de radio es sometido a una seleccién de frecuencia a través de las inductancias L1, L2, y de la
resistencia R1 del circuito de seleccién de frecuencia, las sefiales de AM son seleccionadas y transmitidas al circuito
de amplificacién de la sefial de AM; después de dos etapas de amplificacion por el transistor V1 de efecto de campo
y por el triodo V2 del circuito de amplificacién de la sefial de AM, las sefiales del circuito de seleccion de frecuencia
de AM son transmitidas al enchufe de salida compartido, OUT, para su emision de salida, en el que las resistencias
R2 y R3 de polarizacion son utilizadas para ajustar la corriente de trabajo del transistor V1 de efecto de campo; la
resistencia R4 de retroalimentacion y el condensador C2 son utilizados para ajustar la ganancia (factor de
amplificacion) del transistor V1 de efecto de campo; la resistencia R5 de carga se utiliza para ajustar la ganancia del
transistor V1 de efecto de campo; la resistencia R6 de polarizacion se utiliza para ajustar la corriente de trabajo del
triodo V2; el condensador C3 es un condensador de acoplamiento, el cual acopla las sefiales eléctricas de AM
amplificadas por el transistor V1 de efecto de campo a la base del triodo V2 para amplificar en mayor medida las
sefiales eléctricas de AM; la resistencia R7 es la resistencia de carga del triodo V2 y se utiliza para ajustar la
ganancia del triodo V2. El condensador C4 vy la inductancia L3 llevan a cabo la seleccién de frecuencia sobre las
sefiales de salida de AM.

Otro canal de sefiales de radio es sometido a una seleccién de frecuencia a través de los condensadores C6 a C9y
de las inductancias L4 y L5 del circuito de seleccion de frecuencia de FM; después de la division de montaje por
parte de los condensadores C8 y C9, las sefiales de FM son introducidas en el triodo V3 en un circuito de
amplificacion de la sefial de FM para una amplificacion; las sefiales amplificadas son acopladas al enchufe de salida
compartido, OUT, para su emision de salida a través del condensador C12, en el que las resistencias R8 a R10 de
polarizacién son utilizadas para ajustar la corriente de trabajo del triodo V3; la resistencia R9 y el condensador C10
son la resistencia de retroalimentacion y el condensador de retroalimentacion del triodo V3 y estabilizan el triodo V3;
la resistencia R11 y la resistencia C11 ajustan la ganancia del triodo V3; la inductancia L6 es una carga del triodo
V3, el condensador C13 y las resistencias R12 y R13 forman un circuito de filtro de energia del amplificador.

En el circuito de energia, el diodo doble D1 es un diodo de aislamiento para el suministro de energia de conmutacion
del cable coaxial y para el suministro de energia del cable independiente; la inductancia L7 y los condensadores
C16, C17 forman el circuito de filtro del suministro de energia.

Un extremo de la inductancia impresa LO del circuito eliminador estd conectado al terminal de puesta a tierra del
amplificador por radio, y el otro extremo estd conectado al montaje de la base metéalica destinada a la antena
dispuesta sobre el techo del automovil; la inductancia impresa del circuito eliminador presenta una gran reactancia
inductiva dentro de la gama de frecuencias de AM / FM, de forma que se incrementa el potencial eléctrico de tierra
del amplificador de la antena sobre la tarjeta de circuito impreso, se reduce la absorcion sobre las sefiales de HF por
el techo del automovil, y mejora el comportamiento de recepcion del amplificador.

Las Figs. 1 a 3 son diagramas estructurales de la antena de techo de automévil de la invencion. La carcasa 1 de la
antena de aleta de tiburon esta fijada sobre la base de montaje metdlica 6, la cual esta, asi mismo, provista de un
dispositivo de fijacién de la antena y de un puerto de conexién por cable. En un ejemplo de la invencion, el
dispositivo de fijacion de la antena incluye un vastago roscado hueco y una tuerca de fijacion, y el puerto de
conexién por cable esta dispuesto por dentro del vastago roscado hueco.

La base de montaje metalica 6 de la antena de techo de automdvil de la invencién puede estar provista de una
pluralidad de porciones de montaje de tarjeta de circuito para conseguir un montaje flexible de una o mas tarjetas de
circuito. Las porciones de montaje pueden ponerse en practica de diversas maneras, como por ejemplo mediante
una estructura de chapa curvada.

La Fig. 1 muestra un ejemplo de la antena de techo de automdvil de la invencién, en el que se dispone una sola
tarjeta de circuito 4; se dispone un amplificador de la antena de AM / FM sobre la tarjeta de circuito 4, y el terminal
de salida de la antena 2 de recepcion de radio y la tarjeta de circuito 4 estan ambas dispuestas sobre un extremo
frontal de altura inferior de la carcasa 1 de la antena de aleta de tiburon.

La Fig. 2 muestra otro ejemplo de la antena de techo de automovil de la invencion, en el que también se dispone una
Unica tarjeta de circuito 4; el terminal de salida de la antena 2 de recepcion de radio y la tarjeta de circuito 4 estan
ambas dispuestas en un extremo trasero de mayor altura de la carcasa 1 de la antena con forma de aleta de
tiburén.

La Fig. 3 muestra otro ejemplo de la antena de techo de automdvil de la invencién, en el que la base de montaje
metalica 6 esta provista de tres tarjetas de circuito 4, 9, 10 de la antena de recepcién, cada una de las cuales incluye
una tarjeta o cualquier combinacién de tarjetas entre una tarjeta de circuito 10 para una antena de recepcion audio
digital (numérica) por satélite, SDARS, una tarjeta de circuito para una antena de recepcion de television digital
(numérica), DTV, una tarjeta de circuito 9 para una antena de recepcion de navegacién por satélite GPS, una tarjeta
de circuito para una antena de recepcién audio digital (numérica) DAB. La concreta combinacion puede producirse
entre la tarjeta de circuito 10 para una antena de recepcion audio digital por satélite, SDARS, y una tarjeta de circuito
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para una antena de recepcién por television digital, DTV, o entre una tarjeta de circuito 10 para una antena de
recepcion audio digital por satélite, SDARS, y la tarjeta de circuito 9 para una antena de recepcién de navegacion
por satélite GPS o de la tarjeta de circuito para una antena de recepcion de television digital, DAV, y la tarjeta de
circuito 9 para una antena de recepcion de navegacion por satélite GPS, etc.

El principio operativo del dispositivo de antena de techo de automovil de la invencién es el siguiente: cuando es
utilizado, el dispositivo de antena de techo de automdvil esta montado en unas posiciones caracteristicas sobre el
techo y el exterior del automovil, y queda firmemente fijado con el vastago roscado de fijacion de la antena, con la
tuerca roscada u otras piezas de fijacion. Después de quedar alojado por la antena TX de recepcién por radio, la
sefial de radio es transmitida por el terminal de salida de la sefial de la antena hacia el circuito de sefial de
frecuencia de AM y por el circuito de seleccidon de frecuencia de FM, respectivamente. Después de una seleccion de
frecuencia por parte del circuito de seleccion de frecuencia de AM, la sefial de AM es transmitida al circuito de
amplificacion de la sefial de AM y, a continuacion, es amplificada por el circuito de amplificacion de la sefial de AM,
y transmitida por el enchufe de salida compartido a un transceptor del automdvil. Después de una seleccion de
frecuencia por parte del circuito de seleccion de frecuencia de FM, la sefial de FM es transmitida al circuito de
amplificacion de la sefial de FM, a continuacién es amplificada por el circuito de amplificacion de la sefial de FM, y
transmitida por el enchufe de salida compartido al transceptor del automévil.

La inductancia impresa LO del circuito eliminador presenta una gran reactancia inductiva dentro de la gama de
frecuencias de AM / FM, de forma que se incrementa el potencial de tierra eléctrico del amplificador de la antena
sobre la tarjeta de circuito impreso, esto es, se incrementa la altura del amplificador de la antena desde la base de
montaje metdlica, con lo cual se reduce la absorcién sobre las sefiales de HF por el techo del automévil, y mejora el
comportamiento de recepcién del amplificador.

La antena de recepcion de radio del dispositivo de antena de techo de automovil de la invencién presenta una
frecuencia resonante de 98 + 3 MHz, lo que permite un rendimiento de recepcion 6ptimo. La Fig. 6 es un diagrama
de una frecuencia resonante de la antena de recepcién de radio del dispositivo de antena de techo de automavil de
la invencion. Tal y como se muestra en la Fig. 6, dentro de la gama de frecuencias de 87,5 a 107,5 MHz , el punto de
frecuencia central es de 96 MHz, lo que hace posible el comportamiento 6ptimo de la transmision de la sefial sin
ningun tipo de flotacion del punto de frecuencia.

Las Figs. 7 y 8 son diagramas direccionales (horizontal y vertical) de la antena de recepcién de radio del dispositivo
de antena de techo de automévil de la invencion, en el que la antena esta montada sobre el automoévil, y las pruebas
de comportamiento de la recepcion en las direcciones horizontal y vertical son llevadas a cabo en el campo de
pruebas de la antena. Las Figs. 7 y 8 muestran los datos medidos cada cinco grados, y cada figura contiene 72
puntos para reflejar el estado de impulsién del automdvil. Puede apreciarse que la antena de recepcion del
dispositivo de antena de techo de automovil de la invencion ofrece un comportamiento de recepcién satisfactorio en
las direcciones horizontal y vertical.

A la vista de las razones expuestas, el dispositivo de antena de techo de automévil de la invencion esta
razonablemente disefiado y presenta una estructura compacta. La antena de recepcién de radio es una antena
compartida de AM / FM y el dispositivo esta dentro de la carcasa de la antena; la carcasa de la antena es una
carcasa con forma de aleta de tiburdn de escasa altura y con una apariencia estéticamente atractiva. El amplificador
de la antena de la invencion esta provisto del circuito eliminador, y la inductancia impresa LO del circuito eliminador
presenta una gran reactancia inductiva dentro de la gama de frecuencias de AM / FM, de manera que se incrementa
el potencial de tierra eléctrico del amplificador de la antena sobre la tarjeta de circuito impreso, esto es, se
incrementa la altura del amplificador de la antena desde la base de montaje metalica, reduciéndose con ello la
absorcion sobre las sefiales de HF por el techo del automévil, y mejora el comportamiento de recepcion del
amplificador. La antena de radio del dispositivo de antena de techo de automévil de la invenciéon es una antena
compartida de AM / FM, y el dispositivo esta situado dentro de la carcasa de la antena, lo que hace posible la
obtencién de una estanqueidad satisfactoria e impide que se produzcan dafios. La antena es de altura reducida, de
forma que la antena no necesita ser retirada cuando el automovil es lavado o entra en un espacio limitado, y su
utilizacién es muy practica. Asi mismo, la antena no se desprendera en el trascurso de su utilizacion, y no necesita
ser desmontada durante su transporte, lo cual resulta, asi mismo, muy practico.
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REIVINDICACIONES

1.- Un amplificador de antena para una antena (TX) de techo de automovil, que comprende un circuito de seleccion
de frecuencia de AM, un circuito de amplificacion de la sefial de AM, un circuito de seleccion de frecuencia de FM,
un circuito de amplificacion de la sefial de FM, un circuito de energia y una base de montaje metdlica (6); en el que
un terminal de salida de la sefial de AM / FM de una antena (TX) de recepcion de radio esta conectada tanto al
circuito de seleccion de frecuencia de AM como al circuito de seleccion de frecuencia de FM, el circuito de seleccion
de frecuencia de AM esta conectado al circuito de amplificacion de la sefial de AM, el circuito de seleccién de
frecuencia de FM esta conectado al circuito de amplificacién de la sefial de FM, los terminales de salida de la sefial
del circuito de amplificacion de la sefial de AM vy el circuito de amplificacion de la sefial de FM estan conectados a un
enchufe de salida compartido (OUT), un terminal de puesta a tierra del enchufe de salida (OUT) esta conectado a un
terminal de puesta a tierra del amplificador de la antena, el circuito de energia suministra energia al amplificador de
la antena, caracterizado porque el amplificador de la antena esta asi mismo provisto de un circuito eliminador que
presenta un extremo conectado al terminal de puesta a tierra del amplificador de la antena, y el otro extremo
conectado a la base de montaje metalica (6) destinado a la antena (TX) dispuesta sobre el techo del automaovil.

2.- El amplificador de antena de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el circuito eliminador comprende una
inductancia impresa (LO), que presenta un extremo conectado al terminal de puesta a tierra del amplificador de la
antena, y el otro extremo conectado a la base de montaje metalica (6) destinada a la antena (TX) dispuesta sobre el
techo de automovil.

3.- El amplificador de antena de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que la inductancia impresa (LO) es una
inductancia constituida por cableados impresos dispuestos sobre una tarjeta de circuito impreso.

4.- El amplificador de antena de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que el circuito de seleccién de frecuencia de
AM del amplificador de la antena comprende un condensador (C1), unas inductancias (L1, L2), una resistencia (R1);
en el que una antena (TX) esta conectada a la inductancia (L1) existente en el circuito de seleccién de frecuencia de
AM a través del condensador (C1), la inductancia (L2) esta conectada a la resistencia (R1) en paralelo y presenta a
su vez un extremo conectado a la inductancia (L1) y el otro extremo conectado al circuito de amplificacion de la
sefial de AM.

5.- El amplificador de antena de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que el circuito de amplificacion de la sefial de
AM comprende dos etapas de circuitos de amplificacion, y una sefal del circuito de seleccién de frecuencia de AM
es transmitida al enchufe de salida compartido (OUT) después de dos etapas de amplificacion mediante un
transistor (V1) de efecto de campo y un triodo (V2) del circuito de amplificacion de la sefial de AM.

6.- El amplificador de antena de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que un circuito de amplificacion de primera
etapa es un circuito de amplificacién con un transistor de efecto de campo, y un circuito de amplificaciéon de segunda
etapa es un circuito de amplificacion con triodo, el transistor (V1) de efecto de campo presenta un electrodo de
compuerta conectado a las resistencias (R2, R3), un electrodo de drenaje conectado a una resistencia (R5) y un
electrodo de fuente conectado a una resistencia (R4) y un condensador (C2); el triodo (V2) del circuito de
amplificacion de segunda etapa presenta una base conectada a una resistencia (R6) y un condensador (C3), y un
colector conectado a una resistencia (R7); en el que el electrodo de compuerta del transistor (V1) de efecto de
campo esta conectado al circuito de seleccion de frecuencia de AM, el electrodo de drenaje del transistor (V1) de
efecto de campo, esta conectado a la resistencia (R5) y, de manera simultanea, a la base del triodo (V2) a través del
condensador (C3) conectado en paralelo y de la resistencia (R6), un emisor del triodo (V2) esta conectado al circuito
de energia, el colector del triodo (V2) esta conectado a la resistencia (R7) y, de manera simultanea, al enchufe de
salida compartido (OUT).

7.- El amplificador de antena de acuerdo con la reivindicacién 6, en el que el circuito de amplificacion de la sefial de
AM comprende asi mismo un circuito de seleccion de frecuencia de la sefial de salida que presenta un condensador
(C4) y una inductancia (L3), el colector del triodo (V2) estd conectado al enchufe de salida compartido (OUT) a
través del condensdor (C4) y de la inductancia (L3) del circuito de seleccién de frecuencia de la sefial de salida.

8.- El amplificador de antena de acuerdo con la reivindicacién 7, en el que el circuito de seleccién de frecuencia de
FM comprende un condensador (C6), unas inductancias (L4, L5), y unos condensadores (C7 a C9); la antena (TX)
esta conectada al condensador (C6) del circuito de seleccion de frecuencia de FM a través del condensador (C1), el
otro extremo del condensador (C6) esta conectado a la inductancia (L4), el otro extremo de la inductancia (L4) esta
respectivamente conectado a la inductancia (L5) y a los condensadores (C7, C8), el otro extremo del condensador
(C8) esta respectivamente conectado al condensador (C9) y al circuito de amplificacion de la sefial de FM, el otro
extremo del condensador (C7) esta puesto a tierra y, de manera simultanea, esta conectado al techo del automévil a
través de un condensador.

9.- El amplificador de antena de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el circuito de amplificaciéon de la sefial de
FM comprende un triodo (V3), unas resistencias (R8 a R13), unos condensadores (C10 a C13) y una inductancia
(L6), una base del triodo (V3) esta conectada al condensador (C8) y esta provista de unas resistencias superior e
inferior (R9, R8) de polarizacion, la resistencia superior (R9) de polarizacion de la base esta conectada a un colector
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de triodo (V3) después de ser conectada a la resistencia (R10) conectada en paralelo y al condensador (C10), el
colector esta conectado al enchufe de salida compartido (OUT) a través del condensador (C12), la inductancia (L6)
presenta un extremo conectado al colector del triodo (V3) y el otro extremo conectado al circuito de energia a través
de las resistencias (R12, R13), un emisor del triodo (V3) esta conectado a una resistencia (R11) del emisor y a un
condensador de derivacion (C11).

10.- El amplificador de antena de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que el circuito de energia comprende un
diodo doble (D1), unos condensadores (C14, C15) y una inductancia (L7); una fuente de energia de cc esta
conectada a la inductancia (L7) a través del diodo doble (D1) por medio del cableado conductor, el otro extremo de
la inductancia (L7) esta respectivamente conectado a los condensadores (C14, C15), a la resistencia (R13) y al
emisor del triodo (V2).

11.- El amplificador de antena de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que la antena (TX) esta conectada a un
protector electrostatico (BL1).

12,- El amplificador de antena de techo de automdvil, que comprende una carcasa (1) de la antena, una base de
montaje metdlica (6), un soporte de la antena y una antena (TX) de recepcion por radio, la carcasa (1) de la antena
esta montada sobre la base de montaje metalica (6) para formar un espacio de alojamiento interno dentro del cual se
disponen el soporte de la antena, la antena (TX) de recepcion de radio y una tarjeta de circuito dispuesta con un
amplificador de la antena, el soporte de la antena y la tarjeta de circuito estan dispuestos sobre la base de montaje
metdlica (6), la antena (TX) de recepcion de radio esta dispuesta sobre el soporte de la antena, o embebida
mediante moldeo por inyeccién o sujeta mediante fijacién a una parte superior situada dentro de la carcasa (1) de la
antena; un extremo de la antena (TX) de recepcién de radio esta provista de un terminal de salida de la sefial de la
antena conectado a un terminal de entrada de la sefial del amplificador de la antena, una sefial del amplificador de la
antena es transmitida a un dispositivo de recepcién de radio a través de un cable coaxial (7), caracterizado porque
el amplificador de la antena esta provisto de un circuito eliminador que presenta un extremo conectado a un terminal
de puesta a tierra del amplificador de la antena, y el otro extremo conectado a la base de montaje metalica (6)
destinada a la antena (TX) dispuesta sobre el techo del automovil.

13.- El dispositivo de antena de techo de automovil de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que el techo de antena
comprende un circuito de seleccion de frecuencia de AM, un circuito de amplificacion de la sefial de AM, un circuito
de seleccion de frecuencia de FM, un circuito de amplificacion de la sefial de FM, y un circuito de energia; en el que
un terminal de salida de la sefial de AM / FM de una antena (TX) de recepcion de radio esta conectado tanto al
circuito de seleccion de frecuencia de AM como al circuito de seleccion de frecuencia de FM, el circuito de seleccion
de frecuencia de AM esta conectado al circuito de amplificacion de la sefal de AM, el circuito de seleccién de
frecuencia de FM esta conectado al circuito de amplificacién de la sefial de FM, los terminales de salida de la sefial
del circuito de amplificacion de la sefial de AM vy el circuito de amplificacion de la sefial de FM estan conectados a un
enchufe de salida compartido (OUT), un terminal de puesta a tierra del enchufe de salida (OUT) esta conectado a
un terminal de puesta a tierra del amplificador de la antena, y el circuito de energia suministra energia al amplificador
de la antena.

14.- El dispositivo de antena de techo de automévil de acuerdo con la reivindicacién 13, en el que el circuito
eliminador comprende una inductancia impresa (LO) que presenta un extremo conectado del terminal de puesta a
tierra del amplificador de la antena, y el otro extremo conectado a la base metélica (6) destinada a la antena (TX)
dispuesta sobre el techo del automovil.

15.- El dispositivo de antena de techo de automovil de acuerdo con la reivindicacion 14, en el que el circuito de
seleccién de frecuencia de AM de amplificador de la antena comprende un condensador (C1), unas inductancias
(L1, L2) y una resistencia (R4), en el que una antena (TX) esta conectada a la inductancia (L1) existente dentro del
circuito de seleccién de frecuencia de AM a través del condensador (C1), la inductancia (L2) esta conectada a la
resistencia (R1) en paralelo, y presentando entonces un extremo conectado a la inductancia (L1) y el otro extremo
conectado al circuito de amplificacion de la sefial de AM.

16.- El dispositivo de antena de techo de automdvil de acuerdo con la reivindicacion 15, en el que el circuito de
amplificacion de la sefial de AM comprende un transistor (V1) de efecto de campo, un triodo (V2), unas resistencias
(R2 a R7), unos condensadores (C2 a C5), y una inductancia (L3); una sefial del circuito de seleccion de frecuencia
de AM es transmitida al enchufe de salida compartido (OUT) después de dos etapas de amplificacion por parte del
transistor (V1) de efecto de campo y del triodo (V2) del circuito de amplificacién de la sefial de AM; en el que un
electrodo de compuerta del transistor (V1) de efecto de campo esta conectado al circuito de seleccidn de frecuencia
de AM, un electrodo de fuente del transistor (V1) de efecto de campo esta conectado al condensador (C2) y a las
resistencias (R4, R7), y un electrodo de drenaje del transistor (V1) de efecto de campo esta conectado a las
resistencias (R5, R6) y al condensador (C3), los demas extremos de la resistencia (R6) y el condensador (C3)
conectados en paralelo estan conectados a una base del triodo (V2), un colector del triodo (V2) esta conectado a los
demas extremos del condensador (C4) y a la resistencia (R7), un emisor del triodo (V2) esta conectado a la
inductancia (L7) y al condensador (C15) existente en el circuito de energia, y el condensador (C4) esta conectado al
enchufe de salida compartido (OUT) y a un diodo doble (D1) a través de la inductancia (L3).
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17.- El dispositivo de antena de techo de automovil de acuerdo con la reivindicacion 16, en el que el circuito de
seleccién de frecuencia de FM comprende unos condensadores (C6 a C9) y unas inductancias (L4, L5); la antena
(TX) esta conectada al condensador (C6) existente en el circuito de seleccion de frecuencia de FM a través del
condensador (C1), el otro extremo del condensador (C6) esta conectado a la inductancia (L4), el otro extremo de la
inductancia (L4) esta respectivamente conectado a la inductancia (L5) y a los condensadores (C7, C8), y el otro
extremo del condensador (C8) esta respectivamente conectado al condensador (C9) y al circuito de amplificacion de
la sefial de FM.

18.- El dispositivo de antena de techo de automovil de acuerdo con la reivindicacion 17, en el que el circuito de
amplificacion de la sefial de FM comprende un triodo (V2), unas resistencias (R8 a R13), unos condensadores (C10
a C13) y una inductancia (L6); una base del triodo (V3) esta conectada al condensador (C8) y esta provista de unas
resistencias superior e inferior (R9, R8) de polarizacion, la resistencia superior (R9) de polarizacion de la base esta
conectada a un colector del triodo (V3) después de ser conectada a la resistencia (R10) conectada en paralelo y al
condensador (C10), el colector esta conectado al enchufe de salida compartido (OUT) a través del condensador
(C12), la inductancia (L6) presenta un extremo conectado al colector del triodo (V3) y el otro extremo esta conectado
al circuito de energia a través de las resistencias (R12, R13), un emisor del triodo (V3) esta conectado a la
resistencia (R11) y al condensador (C11).

19,- El dispositivo de antena de techo de automovil de acuerdo con la reivindicacion 18, en el que el circuito de
energia comprende un diodo doble (D1), unos condensadores (C14, C15) y una inductancia (L7); una fuente de
energia de cc es suministrada a la inductancia (L7) a través del diodo doble (D1) por medio del cableado conductor,
el otro extremo de la inductancia (L7) esta respectivamente conectado a los condensadores (C14, C15) a la
resistencia (R13), y al emisor del triodo (V2).

20.- El dispositivo de antena de techo de automovil de acuerdo con la reivindicacion 19, en el que la antena (TX)
esta conectada a un protector electrostatico (BL1).

21.- El dispositivo de antena de techo de automdvil de acuerdo con la reivindicacion 20, caracterizado porque , la
antena (TX) de recepcion de radio es una antena compartida de AM / FM con una forma helicoidal metdlica.

22.- El dispositivo de antena de techo de automdvil de acuerdo con la reivindicacion 21, caracterizado porque , la
carcasa (1) de la antena esta dispuesta como una carcasa con forma de aleta de tiburén.

23.- El dispositivo de antena de techo de automovil de acuerdo con la reivindicaciéon 12, caracterizado porque , la
base de montaje metalica (6) estd, asi mismo, provista de una tarjeta o de cualquier combinacién de una tarjeta de
circuito de una antena de recepcion audio digital por satélite SDARS, una tarjeta de circuito de una antena de
recepcion de television digital, DTV, una tarjeta de circuito de una antena de recepcion de navegacion por satélite
GPS, y una tarjeta de circuito de una antena de recepcién audio digital, DAB.

24.- El dispositivo de antena de techo de automdvil de acuerdo con la reivindicacion 23, caracterizado porque , la
combinacién se produce entre la tarjeta de circuito de una antena de recepcién audio digital por satélite, SDARS, y la
tarjeta de circuito de una antena de recepcién de television digital, DTV, o entre la tarjeta de circuito de una antena
de recepcion de audio digital por satélite, SDARS, y la tarjeta de circuito de una antena de recepcién de navegacion
por satélite, GPS, o entre la tarjeta de circuito de una antena de recepcion de television digital, DTV, y la tarjeta de
circuito de una antena de recepcion de navegacion por satélite, GPS.
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PERDIDA DE RETORNO

ANTENA DE ALETA DE TIBURON - FRECUENCIA CENTRAL

]
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Resolucion: 259
Fecha: 11/01/2008
Modelo: S332D

Frecuencia (87,0 - 108,0 MHz)

CAL: ACTIVADO (COAX)
Hora: 14:26:29
Serie #: 00701077
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CW: DESACTIVADO
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