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DESCRIPCION
Conexion roscada con alta tasa de compresion.

La presente invencion se refiere a conexiones roscadas para asegurar conjuntamente los extremos de cuerpos
tubulares. Mas especificamente, la presente invencién se refiere a una conexidon roscada para conectar
conjuntamente cuerpos de tuberia tubulares usados en la construccion de pozos.

La tuberia usada en la perforacion y finalizacién de pozos de petréleo y gas y otros pozos empleados en la
extraccién de minerales de la tierra tiene tipicamente la forma de un cadena larga de segmentos de tuberia
asegurados conjuntamente por conexiones roscadas dispuestas en el extremo de cada segmento de tuberia. Las
conexiones tienen la funcién doble de sujetar conjuntamente los segmentos adjuntos y proporcionar una junta de
presion en la conexion. En la conexion roscada se encuentran esfuerzos que resultan de fuerzas aplicadas a la
conexion durante su ensamblaje inicial como una cadena, fuerzas asociadas con la colocacion de la cadena dentro
del pozo y fuerzas resultantes de los diferenciales de presiéon que actian a través de la conexion acoplada. Cuando
los esfuerzos que actuan sobre la conexién son excesivos o inadecuados, la conexién puede fallar, provocando la
separacion de la cadena o desestabilizando la junta de presién dentro de la conexién.

Durante la formacion y funcionamiento y utilizacion subsiguientes de una cadena tipica de envuelta o entubado
empleada en un pozo, las fuerzas que actian sobre la conexién pueden alternarse entre fuerzas de alta tension y
alta compresion. Las fuerzas de tension se imponen, por ejemplo, cuando la conexidon es parte de una cadena
pesada que esta suspendida desde la superficie del pozo. Las fuerzas de compresion aparecen durante la formacion
de la conexion y durante el proceso de colocacion de la conexion dentro de un pozo en el que el anima del pozo esta
desviado de tal manera que la cadena de tuberia deba combarse alrededor de una curva en el &nima del pozo. En
esta Ultima situacion, la porcion de la conexién en el interior de la cuerva es sometida a esfuerzo de compresién con
respecto a la porcion de la conexion en el exterior de la curva. La concentracion de fuerzas de compresion excesivas
dentro de la conexion puede hacer que la conexién se deforme permanentemente o que falle cuando las fuerzas de
compresion superen limitaciones de disefio de la conexién.

Las actuales aplicaciones de perforacion y finalizacion requieren tasas de compresion crecientes para las cadenas
gue se usan en pozos mas profundos y mas desviados. Los disefios de cadena de pozo para estas condiciones
criticas requieren a menudo el uso de conexiéon que tengan dimensiones radiales externas que sean las mismas que
las de la tuberia o s6lo ligeramente mas grandes que el cuerpo de tuberia. La reduccion del volumen de material
empleado en la formacion de la conexidn en un esfuerzo por reducir el didmetro de la tuberia aumenta el esfuerzo
necesario a sostener por el material restante de la conexién. En general, estas conexiones de didmetro reducido
tienen una baja tasa de compresién eléastica en comparacion con las conexiones que tienen didmetros exteriores
mayores. El uso de conexiones de menor diametro en pozos criticos aumenta la probabilidad de que la conexion
guede expuesta a esfuerzos que superen los limites elasticos de los elementos de la conexion. La superacion del
limite elastico de los componentes de la conexion cambia las caracteristicas de la conexion, lo cual aumenta la
probabilidad de fallo de la conexion.

Las conexiones roscadas convencionales caen generalmente en la categoria de interferentes o no interferentes, o
una combinacion de ambas. Las roscas que no interfieren se denominan en ocasiones como de “marcha libre”. Una
conexién que tenga roscas de interferencia tiene tales dimensiones que las roscas de un componente interfieren con
las roscas del componente adjunto para provocar una deformacion mecanica del material de las roscas acopladas.
Las roscas en una conexion de marcha libre, de tipo de no interferencia, pueden acoplarse sin provocar ninguna
deformacion de rosca mecanica en la conexion formada.

Algunas conexiones roscadas pueden incluir una combinacién de roscas tanto de interferencia como de no
interferencia o de marcha libre. Un componente importante de la formacién de una conexién de rosca de marcha
libre es un limite mecanico, tal como un hombro de par, que permita que la conexién sea apretada. En muchos
casos, el hombro de par también proporciona una superficie de sellado entre las secciones de tuberia acopladas.
Algunos disefios de la técnica anterior que emplean roscas de marcha libre proporcionan una junta radial adyacente
al hombro de par achaflanando las superficies internas que se extienden hasta el hombro de par y forzando juntas a
las superficies achaflanadas durante la formacion. El sellado entre roscas de ajuste por interferencia se obtiene
normalmente por acoplamiento mecanico de las roscas ayudado por un compuesto de rosca que llena vacios.

La figura 1 ilustra una conexién convencional de la técnica anterior indicada generalmente en 10 que usa roscas de
marcha libre 11 y 12 de dos escalones separados por un hombro de par central 13. El hombro de par se forma por el
acoplamiento de hombros circunferenciales en cada uno de los miembros de la conexion.

La figura 2 ilustra detalles del hombro de par de la conexién de la figura 1. Un area de hombro tipica de una

conexion roscada con roscas de marcha libre tiene unos huecos radiales 14 y 15 entre las superficies del

componente hembra de la conexién, o la caja 16, y del componente macho de la conexion, o el pasador 17. Los

huecos 14 y 15 son el resultado de las tolerancias de mecanizacion amplias permitidas con el fin de hacer mas facil

y mas barata la fabricaciéon de la conexién. La presencia de los huecos 14 y 15 también contribuye a la facilidad de
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ensamblaje de la conexion.

El hombro de par 13 se forma en el area de contacto acoplada indicada en 18. La dimension radial del area de
contacto 18 es menor que la dimension radial de los elementos respectivos del hombro de par formados sobre las
secciones de pasador y caja en una cantidad igual a la dimension radial del hueco 14 o 15. En algunas conexiones
convencionales, el area de contacto representada por la superficie 18 de apoyo puede ser tan pequefia como el 70%
de la superficie disponible total del hombro de par.

En una conexién como la ilustrada en la figura 2, las fuerzas de compresién ejercidas contra el hombro de par
durante la formacién u otra carga de compresion de la conexion pueden provocar que las areas del hombro de par
con las dimensiones en seccion transversal mas pequefias sean plasticamente deformadas como se indica en la
figura 4. La deformacion plastica se acomoda en los huecos 15 y 14 adyacentes al hombro de par 13. La
deformacién del hombro de pasador se indica en 19, y la deformacion del hombro de caja se indica en 20. La figura
4 ilustra que, bajo la influencia de una carga de compresion, las esquinas del hombro de par 13 se flexionaran y
distorsionaran dentro de los huecos radiales abiertos, lo cual permite que tenga lugar una deformaciéon con una
carga que es menor que la tedricamente sostenible por un hombro de par que tenga un acoplamiento completo de
las superficies de contacto del hombro de par 13. Como puede apreciarse, una conexion tal como la ilustrada en las
figuras 1-4 esta limitada en sus capacidades de compresién a las fuerzas de compresion que provocan la
deformacion del punto mas débil del hombro de par que tiene lugar en el area irrestringida con la seccién transversal
mas pequefia en la esquina extrema exterior del hombro de par.

El disefio roscado del conector convencional ilustrado en las figuras 1-4 también desempefia un papel en la
resistencia de compresion de la conexién. Como se ilustra en la figura 3, en tales conexiones existe un hueco 21
entre los flancos de ataque de las roscas 22 del pasador 17 y las roscas 23 de la caja 16. Al igual que con los
huecos formados alrededor del hombro de par 13, el hueco 21 se origina por tolerancias de mecanizacion amplias
que contribuyen a simplificar la fabricacion y ensamblaje de la conexiébn. Cuando la conexion se carga
suficientemente a compresion, el hueco 21 se cierra y el flanco de ataque de las roscas puede comenzar a compartir
la carga de compresioén ejercida sobre el hombro de par. Sin embargo, el grado de fuerza de compresién aplicada
necesaria para cerrar el hueco 21 puede superar el requerido para producir la deformacion del hombro de par
indicada en la figura 4. El resultado neto es que la tasa de carga de compresion para la conexion ilustrada en las
figuras 1-4 esta limitada a un valor por debajo del cual se produciria la deformacién de las porciones mas delgadas y
mas vulnerables del hombro de par.

Segun el documento US-A-4822081, se conoce una conexion roscada para asegurar conjuntamente cuerpos
tubulares, que comprende:

- un miembro de pasador que se extiende axialmente y que tiene un area externa provista de roscas de
pasador con un flanco de ataque y un flanco de carga;

- un miembro de caja que se extiende axialmente y que tiene un area interna provista de roscas de caja que
tienen un flanco de ataque y un flanco de carga, estando adaptadas dichas roscas de caja para acoplarse
roscadamente con dichas roscas de pasador a lo largo de un eje comun de dicho miembro de pasador y de
dicho miembro de caja;

- un hombro de par de pasador dispuesto sobre dicho miembro de pasador, estando formado dicho hombro
de par de pasador entre una primera superficie de pasador cilindrica radialmente exterior y una segunda
superficie de pasador cilindrica radialmente interior que tienen diametros diferentes y que estan formadas
coaxialmente con dichos miembros de pasador en dicha area externa; y

- un hombro de par de caja dispuesto en dicho miembro de caja, estando formado dicho hombro de par de
caja entre una primera superficie de caja cilindrica radialmente exterior y una segunda superficie de caja
cilindrica radialmente interior que tienen diametros diferentes y que estan formadas coaxialmente con dicho
miembro de caja en dicha area interna, estando adaptado dicho hombro de par de caja para acoplarse con
dicho hombro de par de pasador con el fin de limitar el acoplamiento roscado de dicho pasador y dicha caja.

El area de superficie de soporte de carga de compresion en una conexion roscada se aumenta para incrementar la
capacidad de compresion de esfuerzos de la conexion. El area de superficie aumentada se obtiene aumentando las
areas de contacto de rosca a cargas de compresion mas bajas y aumentando el area acoplada de un hombro de par
provisto en la conexion. El aumento del area de hombro se obtiene estrechando las tolerancias de mecanizacion
usadas en la realizacién de la conexion. El area de contacto de superficie aumentada del hombro de par reduce la
fuerza por unidad de area y limita la holgura para recibir la deformacion plastica del hombro, lo cual crea un hombro
més rigido que reduce el flexionado y distorsion del hombro. El aumento de la dimensiéon de rosca reduce la
separacion entre los flancos de ataque de las roscas de modo que el hueco entre las roscas de pasador y caja
acopladas se cierre bajo una carga de compresion inferior, permitiendo que las roscas compartan cargas de
compresion con el hombro de par antes de que se deforme el hombro de par de fuerzas.
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A partir de lo anterior, se apreciara que un objeto primario de la presenten invencién es aumentar la tasa de carga de
par de fuerzas de una conexion roscada empleada para asegurar conjuntamente elementos tubulares de un pozo.

Otro objeto de la presente invencion es aumentar la tasa de carga de compresion para un conectar tubular sin
aumentar las dimensiones externas del conector.

Un objeto de la presente invencion es aumentar el area de contacto de un hombro de par en una conexién tubular
roscada acoplada para reducir la carga de compresion sobre el hombro de par.

AuUn otro objeto de la presente invencién es proporcionar una tasa de carga de compresion aumentada para una
configuracion de rosca de marcha libre que emplee un hombro de par en el area confinada alrededor del hombro de
par acoplado esté limitada para reforzar el hombro de par a lo largo de su area de dimensiones en seccion
transversal mas pequefias con el fin de impedir la deformacion plastica del hombro de par dentro de vacios
adyacentes al area vulnerable del hombro de par.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar una conexién que tenga un miembro de conector de pasador y
caja que emplee un hombro de par en el que los flancos de ataque entre las roscas de los miembros de conector
contiguos se reduzcan al maximo posible, con lo que los flancos de ataque de rosca se acoplardn para ayudar a
distribuir fuerzas de compresion antes de que tales fuerzas superen las limitaciones de deformacion del hombro de
par.

Con el fin de solucionar estos problemas, se proporciona, segun la invencién, una conexion roscada como se indico
anteriormente, en la que el diametro de dicha primera superficie de caja cilindrica radialmente exterior es menos de
0,101 mm (0,004 pulgadas) mayor que el diametro de dicha primera superficie de pasador cilindrica radialmente
exterior. Por lo tanto, los hombros de par de dicho pasador y dicha caja se confinan para limitar la deformacion
plastica de dichos hombros de par dentro de unos vacios entre dicha primera superficie de pasador cilindrica
radialmente exterior y dicha primera superficie de caja cilindrica radialmente exterior cuando dichos hombros de par
de pasador y caja son deformados plasticamente por una carga de compresion de dicha conexién.

Los anteriores y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion pueden ser mas facilmente
apreciados y comprendidos con referencia a los siguientes dibujos, memoria y reivindicaciones.

La figura 1 es una vista de un cuarto transversal que ilustra una conexion de la técnica anterior;
La figura 2 es un detalle agrandado del area de hombro de par de una conexién convencional de la técnica anterior;

La figura 3 es una vista detallada de un cuarto transversal del extremo de caja de una conexion convencional de la
técnica anterior;

La figura 4 es una vista agrandada de un cuarto transversal de una conexion convencional de la técnica anterior que
ilustra la deformacion del area de hombro de par de la conexidn bajo una carga de compresion;

La figura 5 es una vista de un cuarto transversal del conector de la presente invencion,

La figura 6 es una vista agrandada y detallada de un cuarto transversal que ilustra el area de hombro de par de la
presente invencion;

La figura 6A es una vista de detalle agrandada del area de hombro de par del conector de la figura 6 con
separaciones entre componentes exageradas por motivos descriptivos;

La figura 7 es una vista de un cuarto transversal que ilustra detalles del acoplamiento roscado de la conexién de la
presente invencion; y

La figura 8 es una vista agrandada de un cuarto transversal que ilustra la junta exterior de la conexién de la presente
invencion.

Descripcion de las Realizaciones Preferidas

La figura 5 ilustra una conexion de la presente invencion indicada generalmente con 30. La conexion 30 incluye una
seccion 31 de caja y una seccion 32 de pasador. Unos segmentos 33 y 34 de rosca de dos escalones estan
dispuestos en ambos lados de un hombro de par indicado generalmente con 35. El hombro de par 35 es un hombro
de angulo inverso, y las roscas 33 y 34 tienen una configuracién de flanco de carga en gancho. Las roscas 33y 34
representan el acoplamiento de las roscas formadas en la superficie externa de la seccién 32 de pasador y la
superficie interna de la seccion 31 de caja.

Detalles del hombro de par 35 se ilustran en las figuras 6 y 6A de los dibujos. El hombro de par 35 se ilustra con una
superficie 36 de contacto acoplada que se extiende desde una pared cilindrica 37 de la caja 31 hasta una pared
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cilindrica 38 del pasador 32. Una pared cilindrica 37a en el pasador 32 se extiende bajo la pared cilindrica 37 de la
caja 31 produciendo una holgura radial “x” entre las dos paredes cilindricas 37a y 37. Similarmente, una pared
cilindrica 38a de la caja 31 se extiende sobre la pared cilindrica 38 del pasador 32 produciendo una holgura radial “y”
entre las dos paredes cilindricas 38a y 38. Asi descrita, la superficie cilindrica de la pared 38 de pasador tiene un
diametro mayor que el de la superficie cilindrica de la pared 37a de pasador y la superficie cilindrica de la pared 37
de caja tiene un didametro mayor que el de la superficie cilindrica de la pared 38a de caja. EI hombro de par 35 se
forma asi en los extremos de las secciones de pared cilindricas del pasador 31 y de la caja 31. Las holguras x e y
entre las superficies de pared cilindricas se muestran toscamente agrandadas en la figura 6A para ayudar a describir
las caracteristicas de la conexién en el area de acoplamiento de hombro.

El pasador 32 esta provisto de un area rebajada anular 39 que se extiende entre el punto de contacto del pasador
con la superficie cilindrica 37 y la porcién terminal de las roscas de pasador. El rebajo 39 es un rebajo de
mecanizacién que facilita la mecanizacion de la rosca de pasador al proporcionar una zona de transicién entre la
formacion de la rosca y la formacion de la superficie cilindrica del pasador que se acopla con la superficie 37 de
caja. Un rebajo similar 40 formado internamente en la caja se proporciona con la misma finalidad con respecto al
acoplamiento de la superficie cilindrica 38 con la caja.

La superficie 36 de contacto tiene una dimension radial S que ocupa un porcentaje sustancialmente mayor del area
entre las paredes 37 y 38 que el ocupado por una conexién convencional, tal como se ilustra en las figuras 1-4 de la
técnica anterior. El soporte estrecho proporcionado por las paredes circundantes 37 y 38 elimina vacios dentro de
los cuales el hombro de par 36 pueda ser recibido cuando el hombro se deforme plasticamente. En un caso
preferido las holguras x e y, entre el area 36 de hombro de par y las paredes circundantes 37 y 38, respectivamente,
son ambas de 0,00”. Segun las ensefianzas de la presente invencién, con componentes mecanizados en extremos
opuestos de las tolerancias de mecanizacion permitidas, la holgura x entre las paredes 37 y 37a y la holgura y entre
las paredes 38 y 38a son 0,00” o 0,004”. Por tanto, la holgura maxima es 0,004” en comparacion con una holgura
maxima de 0,014” usando tolerancias de mecanizacion estandar.

La longitud del acoplamiento de la caja 31 con el area cilindrica 37a y el acoplamiento del pasador 32 con el area
cilindrica 38a es preferiblemente el doble de la altura S del hombro de par 36; sin embargo, la longitud de la
superficie de acoplamiento puede ser tan pequefia como la mitad de la altura S del hombro de par, o menor,
supuesto que pueda contener suficientemente la deformacion plastica del hombro durante una carga de compresion.

Segun puede apreciarse con referencia a la figura 6, la reduccion de la holgura entre las superficies de pasador y
caja contiguas al hombro de par limita la deformacion plastica del hombro de par para proporcionar una resistencia
aumentada a la compresion y al combado en la conexion roscada. En la forma de la invencion ilustrada en las
figuras 5-8, los huecos normales entre las superficies contiguas del hombro de par se cierran elevando la cresta 37a
del hombro de par mas alla del plano de las raices 34a de rosca, lo cual aumenta el area de compresion del hombro
y, & su vez, aumenta la capacidad elastica de soportar cargas del hombro.

Las tolerancias de mecanizacion convencionales en la fabricacion de las superficies cilindricas de conexiones
estandar son de +0,007-0" para el radio de caja. La varianza es el doble del diametro. La tolerancia normal para un
pasador convencional es de -0,007+0” en el radio. Al aplicar estas tolerancias normales de mecanizacion, el hueco
entre las paredes cilindricas del pasador o caja y la pared de hombro de par de una conexién convencional puede
ser tan grande como 0,014”.

Segln las ensefianzas de la presente invencion, la tolerancia permitida para la mecanizacion de la caja es
preferiblemente de + 0,002” en el radio en vez de la tolerancia de 0,007-0" normalmente empleada. Similarmente, la
tolerancia en el pasador es de + 0,002” en vez de -007+0”, segun se emplea habitualmente. El resultado es que en
una conexidn que tenga estas tolerancias, el hombro de par esta en estrecho contacto fisico en cada lado con las
paredes cilindricas circundantes del pasador y de la caja.

En comparacién con disefios de conexion que emplean paredes laterales estrechadas para proporcionar una junta
radial, la conexion de la presente invencién reduce la incidencia de la excoriacion lateral y permite una mecanizacion
y calibrado mas rapido de las superficies del pasador y de la caja, que son cilindricas en vez de achaflanadas.

La figura 7 ilustra detalles de la forma roscada del conector de la figura 5. Un hueco 45 sustancialmente reducido se
proporciona entre los componentes de pasador y caja de la conexion. Las dimensiones del hueco 45 estan
determinadas por la configuracién y las dimensiones del hombro de par. Segun la ensefianzas de la presente
invencion, bajo carga de compresion de la conexion, el hueco 45 esta disefiado para cerrarse de tal manera que los
flancos de ataque que forman el hueco se acoplen a un valor de esfuerzo de compresion que sea menor que el
esfuerzo de compresion que provoca la deformacion del hombro de par. A medida que se reduce el tamafio del
hueco, los requisitos de mecanizacion son aumentados y la formacién del pasador y de la caja se hace mas dificil.
Por tanto, un objeto de la presente invencion es reducir el hueco 45 sélo en la medida que sea necesario para
distribuir la carga de compresion a las roscas sin deformar el hombro de par. A medida que el area de contacto del
hombro de par aumenta, disminuye la necesidad de reducir el hueco 45. Una caracteristica importante de la
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presente invencion es asi la optimizacion de la conexidn para proporcionar el area maxima de contacto de hombro
de par.

En una aplicacion tipica de la conexion de la presente invencion, la holgura entre los flancos de ataque sera
preferiblemente de 0,002-0,004 pulgadas. La holgura o hueco entre flancos de ataque en un disefio de rosca
convencional del tipo ilustrado en las figuras 1-4 es 0,0200”. En una conexion de la presente invencion, el angulo del
flanco de ataque sera preferiblemente de 15-30° respecto de una linea perpendicular al eje de la conexion. Ademas,
el angulo del plano de carga sera preferiblemente de -3° a -15° respecto de una linea perpendicular al eje de la
conexién. Aunque la rosca de la presente invencién tendra preferiblemente una interferencia de rosca radial, la rosca
puede ser de marcha libre.

El hueco entre flancos de ataque se reduce preferiblemente agrandando la anchura de las roscas de caja. Este
cambio también aumenta el area de interferencia entre las roscas acopladas. Otros métodos de reducir el hueco 45
también pueden emplearse sin apartarse del alcance de la presente invencion.

El hombro de par 13 de la invencién esta localizado preferiblemente entre dos escalones de rosca estrechados,
segun se ilustra en la figura 5; sin embargo, la rosca puede ser recta, y el hombro puede estar situado en cualquier
otro lugar de la conexidn. El &ngulo del hombro de par es preferiblemente un dngulo inverso de 15° respecto de una
linea perpendicular al eje de tuberia; sin embargo, el angulo puede ser de hasta 5° positivos y puede adoptar
virtualmente cualquier angulo negativo.

La caja OD se expande y mecaniza, y el pasador ID es recalcado y perforacion. Aunque la conexion de caja se
ilustra como aplicada a un tubo expandido, se apreciard que el tubo de la tuberia también pueda ser plano o estar
aplastado.

La conexion de la figura 5 tiene dos escalones de rosca estrechados axialmente separados. Las roscas tienen un
flanco de carga en gancho, con interferencia de rosca radial en la raiz de pasador/cresta de caja. Se proporciona
una holgura de rosca radial en la cresta de pasador/raiz de caja una pequefia holgura entre los flancos de ataque.
Cuando esta totalmente cargada a compresion, la conexiéon proporciona una junta radial de metal con metal contra
las paredes cilindricas acopladas que rodean al hombro de par.

La figura 8 ilustra detalles en la junta exterior de la conexion de la presente invencion. El extremo de la caja 31 forma
una junta de interferencia 50 con la superficie exterior del pasador 32. La junto 50 funciona para impedir que fluidos
del area externa a la conexion entren en el area roscada entre el pasador y la caja acoplados. Como se puede ver
mejor con referencia a la figura 5, se proporciona una junta similar 51 entre el extremo del pasador 32 y la superficie
interna de la caja 31. La junta 51 impide que fluidos dentro de la conexidn entren en el area entre el pasador y la
caja que contiene las roscas acopladas.

En una conexion de la presente invencion para una envuelta OD de 9,625 pulgadas que tiene un grosor de pared de
0,545 pulgadas, en acero de 53,5 libras/pie, en una conexion de dos escalones con un estrechamiento de % de
pulgada/pie en el didmetro, un paso de rosca de cinco roscas por pulgada con una altura nominal de 0,061-0,062
pulgadas, y una tolerancia de guia de + 0,001 pulgadas por escalén y 0,002 pulgadas entre escalones, las
superficies cilindricas 37 y 38 se mecanizan con una tolerancia de + 0,002 pulgadas. El hueco del flanco de ataque
en una conexion ensamblada de una envuelta de 9 5/8 pulgadas de la presente invencion es de 0,0035 pulgadas,
que se reduce sustancialmente respecto del hueco estandar de 0,020 pulgadas. La reduccién del hueco se obtiene
aumentando la anchura de rosca de caja sin cambiar las dimensiones de pasador para mantener la
intercambiabilidad entre conexiones que tienen roscas de pasador y caja convencionales y las conexiones dotadas
del disefio de rosca de la presente invencion.

En un andlisis realizado comparando una conexién NJO estandar fabricada por Grant Prideco, Inc. con una conexion
mejorada de la presente invencion, la tasa de compresién de una conexion NJO estandar para una tuberia P110 de
11%4”, 65# /pies, con un hueco de flanco de ataque de 0,0190”, es 13,4%, es decir, 1474 psi. La misma conexion
realizada como se describe en la presente solicitud con un hueco de flanco de ataque de 0,0035” se calcula para
que tenga una tasa de compresion de 40,1%, es decir, 44.110 psi.

Aungue la invencion se ha descrito con referencia a conexiones de junta integrales, se apreciara que la invencion
puede emplearse en una tuberia acoplada. Asimismo, se entendera que la invencion puede emplearse con diversas
formas de roscas y disefios de conexién sin apartarse del espiritu o alcance de la invencion.

La descripcion y ejemplos anteriores ilustran realizaciones seleccionadas de la presente invencion. A la luz de los
mismos, se le sugeriran variaciones y modificaciones a un experto en la materia, todas las cuales estaran dentro del
espiritu y esfera de esta invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Una conexion roscada (30) para asegurar conjuntamente cuerpos tubulares, que comprende:

- un miembro (32) de pasador que se extiende axialmente y que tiene un &area externa provista de roscas
(33, 34) de pasador con un flanco de ataque y un flanco de carga;

- un miembro (31) de caja que se extiende axialmente y que tiene un area interna provista de roscas (33,
34) de caja que tienen un flanco de ataque y un flanco de carga, estando adaptadas dichas roscas de caja
para acoplarse roscadamente con dichas roscas de pasador a lo largo de un eje comun de dicho miembro
de pasador y dicho miembro de caja;

- un hombro de par (36) de pasador dispuesto en dicho miembro de pasador, estando formado dicho
hombro de par de pasador entre una primera superficie (37a) de pasador cilindrica radialmente exterior y
una segunda superficie (38) de pasador cilindrica radialmente interior que tienen diametros diferentes y que
estan formadas coaxialmente con dicho miembro de pasador en dicha area externa; y

- un hombro de par (35) de caja dispuesto en dicho miembro de caja, estando formado dicho hombro de par
de caja entre una primera superficie (37) de caja cilindrica radialmente exterior y una segunda superficie
(38a) de caja cilindrica radialmente interior que tienen diametros diferentes y que estan formadas
coaxialmente con dicho miembro de caja en dicha area interna, estando adaptado dicho hombro de par de
caja para acoplarse con dicho hombro de par de pasador con el fin de limitar el acoplamiento roscado de
dicho pasador y dicha caja; en la que

el diametro de dicha primera superficie cilindrica (37) de caja radialmente exterior es menos de
0,101 mm (0,004 pulgadas) mayor que el didmetro de dicha primera superficie cilindrica (37a) de
pasador radialmente exterior.

2. Una conexion segun la reivindicacion 1, en la que el didmetro de dicha segunda superficie (38a) de caja cilindrica
radialmente interior es menos de 0,101 mm (0,004 pulgadas) mayor que el didmetro de dicha segunda superficie
(38) de pasador cilindrica radialmente interior.

3. Una conexién segun la reivindicacion 1, en la que el diametro de dicha primera superficie (37) de caja cilindrica
radialmente exterior es menos de 0,101 mm (0,004 pulgadas) mayor que el diametro de dicha primera superficie
(37a) de pasador cilindrica radialmente exterior, siendo el diametro de dicha segunda superficie (38a) de caja
cilindrica radialmente interior menos de 0,101 mm (0,004 pulgadas) mayor que el diametro de dicha segunda
superficie (38) de pasador cilindrica radialmente interior, y la longitud axial de dicha superficie de caja cilindrica y
dicha superficie de pasador cilindrica es entre 1,5 y 3 veces la dimension radial de dicho hombro de par del pasador.

4. Una conexion segun la reivindicacién 1, en la que dichos flancos de ataque de dichas roscas de pasador y dichas
roscas de caja estdn dimensionados para cerrarse y quedar acoplados bajo una carga de compresion de dicha
conexion por debajo de la provoca la deformacion plastica de dichos hombros de par de pasador o caja, con lo que
dicha carga de compresion se distribuye por dichas roscas de pasador y de caja y dichos hombros de par para
aumentar la tasa de carga de compresion de dicha conexion.

5. Una conexion segun la reivindicacion 4, en la que dichas roscas de caja estan ensanchadas axialmente con
respecto a dichas roscas de pasador para reducir la separacion de los flancos de ataque entre dichas roscas de
pasador y caja acopladas cuando estan interconectadas.

6. Una conexion segun la reivindicacion 1, en la que dicho hombro de par del pasador esta interpuesto axialmente
entre dichas roscas de pasador y dicho hombro de par de la caja esta interpuesto axialmente entre dichas roscas de
caja.

7. Una conexion segun la reivindicacién 1, en la que dicho hombro de par tiene una cresta elevada por encima de un
plano de raiz de rosca de dicha rosca de pasador.

8. Una conexidn segun la reivindicacion 1, en la que dichos flancos de ataque de dichas roscas de pasador y dichas
roscas de caja estan separados axialmente entre ellos por una separacion menor de 0,101 mm (0,004 pulgadas)
antes de la carga de compresion de dicha conexion.

9. Una conexidn segun la reivindicacion 8, en la que la separacion axial entre dichos flancos de ataque de dichas
roscas de pasador y caja acopladas es de entre 0,051 y 0,101 mm (0,002 y 0,004 pulgadas).

10. Una conexion segun la reivindicacion 8, en la que dichas roscas de caja estan ensanchadas axialmente con
respecto a dichas roscas de pasador para reducir la separacion de los flancos de ataque entre dichas roscas de
pasador y caja acopladas antes de que dicha conexidn se cargue a compresion.
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11. Una conexién segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en la que dichas roscas de pasador y dichas
roscas de caja se acoplan con interferencias radiales en las raices de rosca del pasador y las crestas de roscas de
la caja.

12. Una conexion segun la reivindicacion 11, en la que las crestas de dichas roscas de pasador no interfieren
radialmente con las raices de dichas roscas de caja.

13. Una conexion segln la reivindicacion 8, en la que dichos hombros de par de pasador y de caja estan
interpuestos axialmente entre dichas roscas de pasador y dichas roscas de caja.

14. Una conexién segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en la que dichos hombros de par de pasador
y de caja forman una superficie de acoplamiento de angulo inverso.

15. Una conexion segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en la que dicho miembro de caja esta
mecanizado sobre una seccién extrema radialmente expandida de un cuerpo tubular.

16. Una conexién segun la reivindicacion 15, en la que dicho miembro de pasador estd formado en un didmetro
interno recalcado y perforacion de un cuerpo tubular.

17. Una conexioén segun la reivindicacion 1, en la que la longitud axial de dicha superficie de caja cilindrica y dicha
superficie de pasador cilindrica es de entre 1,5 y 3 veces la dimension radial de dicho hombro de par del pasador.

18. Una conexiodn segun la reivindicacion 14, en la que la superficie de acoplamiento de angulo inverso esta dentro
de 15° a 30° respecto de una linea perpendicular a dicho eje comun.

19. Una conexién segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18, en la que dicho flanco de carga de dicho
pasador y dicha caja esta dentro de -3° a -15° respecto de una linea perpendicular a dicho eje comun.

20. Una conexién segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 19, en la que dichas roscas de pasador y dichas
roscas de caja comprenden dos escalones de rosca estrechados.

21. Una conexidn segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 20, en la que dichas roscas de pasador y de caja
estan dispuestas en ambos extremos de un cuerpo tubular.

22. Una conexion segun la reivindicacién 21, en la que dicho cuerpo tubular esta roscado pasador a pasador y dicho
miembro de caja es proporcionado por la interconexion de un acoplamiento de caja con caja interconectado con un
pasador de dicho cuerpo tubular.
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