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DESCRIPCION
Lampara de color ajustable

La presente invencion se refiere a una lampara y un método de activacion de lampara y en particular a una lampara
de color ajustable y un método para controlar dicha ldmpara de color ajustable.

Un color de luz depende de un espectro de ondas de luz que tiene longitudes de onda diferentes presentes en dicha
luz. La luz que tiene sodlo longitudes de onda en una banda de dicho espectro se percibe como un cierto color, tal
como azul, verde o rojo. Si todas las longitudes de onda estan presentes en la luz, un color percibido de dicha luz
puede estar caracterizado por una temperatura de color. La luz que comprende una gran cantidad de ondas de luz
con una longitud de onda relativamente corta se percibe como luz azul y fria, mientras que la luz que comprende una
gran cantidad de ondas de luz con una longitud de onda relativamente larga se percibe como luz roja y calida. A
continuacion en el presente documento, un color de luz se refiere a cualquier combinaciéon de longitudes de onda
visibles comprendidas en dicha luz.

Una persona puede querer ajustar el color de la luz emitida por una fuente de luz dependiendo de la situacién y la
aplicacion. Recientemente se han desarrollado lamparas que pueden ajustarse para proporcionar luz con un color
diferente. Tales lamparas pueden estar basadas en tecnologias diferentes, por ejemplo lamparas fluorescentes o
tecnologia LED.

Las ldmparas de color ajustable conocidas mencionadas anteriormente, como se conoce por ejemplo a partir del
documento US 6323605 B1, sin embargo, no se pueden instalar facilmente en instalaciones eléctricas existentes.
Las lamparas de color ajustable conocidas pueden comprender una interfaz digital para ajustar el color. Otras
lamparas de color ajustable conocidas pueden requerir un circuito de activacion de lampara, que necesita de
cableado adicional para el control por el usuario. Ademas, las bombillas de lampara comunes no se reemplazan
facilmente por una lampara de color ajustable de este tipo, puesto que requieren dicho conjunto de circuitos y
cableado adicional y pueden tener una interfaz de usuario compleja.

Es por tanto un objeto de la presente invencion proporcionar una lampara de color ajustable que pueda usarse en
instalaciones eléctricas existentes sin requerir cableado adicional.

El objeto anterior se consigue en una lampara de color ajustable segun la reivindicaciéon 1 y en un método para
controlar una lampara de color ajustable segun la reivindicacion 4.

La lampara de color ajustable segun la presente invencion comprende al menos dos dispositivos emisores de luz, es
decir fuentes de luz. Una fuente de luz puede estar basada en cualquier tipo de tecnologia. Puede ser por ejemplo
un diodo emisor de luz (LED), una lampara fluorescente, una lampara incandescente, o cualquier otro tipo.

Las al menos dos fuentes de luz estan configuradas para emitir luz con un color diferente. Por tanto, si una de las
fuentes de luz esta encendida, la luz emitida por la lampara de color ajustable es idéntica a la luz emitida por dicha
una fuente de luz. Si dos o mas fuentes de luz estan encendidas, la luz emitida por la lampara de color ajustable es
una mezcla de la luz de dichas dos o mas fuentes de luz. Por tanto, el color de la luz emitida puede variar desde el
color de luz de una fuente de luz hasta el color de luz de una o mas, posiblemente otras fuentes de luz y cualquier
combinacioén de las mismas.

Las al menos dos fuentes de luz se controlan mediante un circuito de activacién de lampara. El circuito de activacion
de lampara recibe una tension de suministro y convierte la tensién de suministro a una tension, o corriente, de
suministro de fuente de luz apropiada para cada fuente de luz. La tensién de suministro de fuente de luz determina
la intensidad de luz proporcionada de la fuente de luz. La tension de suministro de fuente de luz apropiada determina
una intensidad de luz proporcionada por la fuente de luz de manera que se genera un color de luz total
predeterminado por la lampara de color ajustable.

Segun la presente invencion, la tension de suministro es una tension de suministro variable. La tensién de suministro
puede ser una tensién de suministro alterna o puede ser una tensién rectificada variable. La forma de la tensién se
determina mediante la variacion de la tension de suministro.

La tension de suministro activa las fuentes de luz y su forma determina el color de la luz proporcionada mediante la
lampara. Por consiguiente, la forma de la tensién de suministro se determina en el circuito de activacion de lampara
y el circuito de activacion de lampara esta configurado para controlar cada fuente de luz. Segun la forma
determinada de la tensién de suministro, las fuentes de luz se suministran con una tension, o corriente, de suministro
correspondiente de fuente de luz, para controlar la intensidad de la luz proporcionada de cada fuente de luz,
controlando de este modo el color de la luz proporcionada total de la lampara.

Se observa que segun un aspecto de la presente invencion la forma de la tension de suministro puede usarse sé6lo
para determinar cual de las al menos dos fuentes de luz esta encendida, proporcionando una intensidad maxima de
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luz, y cual de las al menos dos fuentes de luz esta apagada, sin proporcionar luz. Por tanto, en una realizacion de
este tipo la lampara de color ajustable puede proporcionar luz sélo con un numero predeterminado de colores
posibles.

La ldmpara y el circuito de activacién de lampara pueden estar comprendidos en un alojamiento y una bombilla de
manera que la lampara puede reemplazar a una bombilla de luz comun. Ademas, la tension de suministro puede ser
una tensién de red principal alterna en forma de onda senoidal y un atenuador de angulo de fase, tal como un TRIAC
puede ajustar la forma de la tension de suministro alterna. Un atenuador de angulo de fase TRIAC es un dispositivo
bien conocido para atenuar una fuente de luz, tal como una bombilla de luz incandescente, y por tanto aqui no
describe en mas detalle su funcionamiento. Por tanto, la lampara de color ajustable segun la presente invencién
puede reemplazar a una bombilla de luz comun y usando un atenuador de fuente de luz comun puede ajustarse el
color de la luz emitida sin requerir ningun cableado adicional o usar una interfaz compleja.

En una realizacion de la presente invencion, el circuito de activacion de lampara comprende un circuito de carga
para cada fuente de luz. El circuito de carga esta configurado para suministrar la tension o corriente correcta a cada
fuente de luz dependiendo del tipo de fuente de luz. Por ejemplo, un LED necesita un tipo diferente de tension de
suministro al de una lampara fluorescente.

Un circuito de control de carga que genera una sefal de control puede suministrar dicha sefial de control a cada
circuito de carga para controlar la intensidad de luz de cada fuente de luz. El circuito de control de carga determina
dicha sefial de control segun la forma de la tension de suministro.

En particular cuando una tensién de suministro alterna puede suministrarse a la lampara, el circuito de activacion de
lampara puede comprender ventajosamente un circuito rectificador para rectificar una tension de suministro alterna y
proporcionar una tension de suministro variable rectificada. En caso de que una tension rectificada variable se
suministre al circuito rectificador, la salida del circuito rectificador puede ser idéntica a la tensién suministrada.

Si se usa un circuito atenuador de angulo de fase para ajustar la forma de la tensiéon de suministro, el circuito de
control de carga puede comprender ventajosamente un circuito disparador de Schmitt para convertir la tension de
suministro variable en una tensién de onda cuadrada. En tal caso, la salida del circuito disparador de Schmitt es una
tension de onda cuadrada que tiene una anchura de pulso que se determina mediante el angulo de fase de la
tension de suministro. El circuito de control de carga puede emplear dicha tension de onda cuadrada como la sefial
de control de lampara. El circuito de carga de lampara puede emplear la anchura de pulso de la tensién de onda
cuadrada para determinar la intensidad de luz deseada de la fuente de luz. Por ejemplo, la fuente de luz puede estar
encendida, cuando la tensién de onda cuadrada es alta, y la fuente de luz puede estar apagada cuando la tension de
onda cuadrada es baja.

Estos y otros aspectos de la presente invencion seran evidentes a partir de y se aclararan con referencia a las
realizaciones descritas a continuacién en el presente documento.

Los dibujos adjuntos muestran realizaciones a modo de ejemplo no limitativas, en las que

la figura 1 muestra esquematicamente una realizacion de una lampara de color ajustable segun la presente
invencion,

la figura 2 muestra esquematicamente otra realizacién de una lampara de color ajustable segun la presente
invencion,

la figura 3 muestra un diagrama de bloques de una instalacion eléctrica para el funcionamiento de una lampara de
color ajustable segun la presente invencion,

la figura 4 muestra un diagrama eléctrico de una realizacién de un circuito de activaciéon de lampara segun la
presente invencion.

En los dibujos, los nimeros de referencia idénticos indican componentes similares o componentes con una funcion
similar.

La figura 1 muestra una vista lateral de una lampara 2 segun la presente invencion. La lampara 2 comprende un
alojamiento 4 de fuente de luz, un alojamiento 6 de circuito de activaciéon de lampara y un adaptador 8 de lampara
comun.

La figura 2 muestra ofra realizacion de una lampara 2 segun la presente invencion. En la figura 2, el alojamiento 4 de
fuente de luz tiene forma de bombilla como una lampara incandescente comun. El alojamiento 6 de circuito de
activacion de lampara puede tener cualquier forma adecuada para alojar un circuito de activacion de lampara. El
adaptador 8 de lampara es preferiblemente un adaptador de lampara comun, por ejemplo tal como se emplea en
lamparas incandescentes comunes.
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El alojamiento 4 de fuente de luz aloja dos o mas fuentes de luz. Cada fuente de luz puede estar configurada para
proporcionar luz con un color diferente, o un primer numero de fuentes de luz pueden estar configuradas para
proporcionar luz que tiene un primer color, y un segundo numero de fuentes de luz pueden estar configuradas para
proporcionar luz que tiene un segundo color. Por tanto, la luz de un color deseado puede generarse encendiendo
una o mas fuentes de luz, y apagando las otras fuentes de luz. En lugar de encender o apagar fuentes de luz,
también puede variarse la intensidad de la luz de las fuentes de luz.

En una realizacion preferida, la intensidad de luz proporcionada de cada fuente de luz puede controlarse de manera
que la lampara 2 segun la presente invencion puede generar un espectro de colores posibles combinando luz con
colores diferentes e intensidades diferentes.

La figura 3 ilustra un diagrama de un circuito eléctrico que comprende una lampara 2 segun la presente invencion.
La lampara 2 comprende tres fuentes 12A, 12B y 12C de luz. Las fuentes 12A, 12B y 12C de luz se controlan y
activan mediante un circuito 10 de activacion de lampara. El circuito comprende ademas un circuito 14 atenuador
TRIAC bien conocido y una fuente 16 de tension alterna tal como una tensién de red principal.

Un circuito 10 de activacion de lampara para activar dos fuentes 12A y 12B de luz se muestra en la figura 4 en mas
detalle. El circuito 10 de activacion comprende un circuito 20 rectificador para rectificar una tensién de entrada
alterna. La tension rectificada proporcionada por el circuito 20 rectificador se suministra a un primer circuito 30A de
carga de lampara y a un segundo circuito 30B de carga de lampara. Ademas, un circuito divisor de tension
comprende una primera resistencia 22A y una segunda resistencia 22B. La tensién en un nodo 22C entre las
resistencias 22A y 22B tiene una forma idéntica a la tension rectificada proporcionada por el circuito 20 rectificador,
pero tiene un nivel de tension inferior.

La tension en el nodo 22C se suministra a un primer circuito 24A disparador de Schmitt. La salida del primer circuito
24A disparador de Schmitt se suministra al primer circuito 30A de carga de lampara y a un segundo circuito 24B
disparador de Schmitt. La salida del segundo circuito 24B disparador de Schmitt se suministra al segundo circuito
30B de carga de lampara.

La realizacion de la figura 4 es especialmente adecuada para su uso en combinacion con un circuito atenuador
TRIAC debido al uso de circuitos disparadores de Schmitt.

En los circuitos de la figura 3 y la figura 4, una fuente 16 de tension alterna, tal como un suministro de tension de red
principal, esta conectada a un circuito 14 atenuador TRIAC. la tension alterna suministrada por la fuente 16 de
tensién se supone que tiene forma de onda senoidal. Sin embargo, también puede emplearse otra forma, si el
circuito 10 de activacion de lampara se configura en consecuencia.

El circuito 14 atenuador TRIAC cambia la forma de la tensién alterna dependiendo de una configuracién de una
resistencia variable. El circuito 14 atenuador TRIAC es un circuito bien conocido y aqui no se describe en més
detalle. El circuito 14 atenuador TRIAC cambia una tensién en forma de onda senoidal de manera que la tension de
salida se mantiene a sustancialmente cero mientras la tensién de entrada en forma de onda senoidal esta por debajo
de un nivel predeterminado. La resistencia variable puede determinar dicho nivel. Por tanto, después de un cruce por
cero de la tension alterna, el circuito 14 atenuador TRIAC no conduce ni bloquea la tension de entrada.

Después de que la tension de entrada alterna se ha aumentado a un nivel por encima del nivel predeterminado, el
circuito 14 atenuador TRIAC conduce la tensién de entrada, y la tensién de salida es sustancialmente idéntica a la
tension de entrada. En cuanto la tensién de entrada alcanza su préximo cruce por cero, el circuito 14 atenuador
TRIAC bloquea la tensidon de entrada otra vez. Por tanto, durante una primera parte de cada semiperiodo de la onda
senoidal la tension de salida es cero. En un dngulo de fase predeterminado de la onda senoidal, la tension de salida
conmuta sustancialmente de manera instantanea a un nivel correspondiente a dicha tension de entrada de onda
senoidal.

Un circuito atenuador TRIAC puede emplearse como circuito 14 atenuador de angulo de fase, pero otros circuitos
también pueden funcionar como circuito 14 atenuador de angulo de fase para controlar la lampara de color ajustable.
Sin embargo, no es esencial para la presente invencidon que se use un circuito atenuador de angulo de fase.
También pueden emplearse otros tipos de circuitos que conforman una tension alterna. La forma de la tension
esencialmente debe poder determinarse periddicamente, es decir la forma de la tension es periddica y para cada
periodo puede determinarse al menos una caracteristica de la tension para detectar una configuracién de una
interfaz de usuario, tal como la resistencia variable de un circuito atenuador TRIAC.

La tension de salida de circuito atenuador TRIAC se rectifica mediante el circuito 20 rectificador que da como
resultado una tensién de semionda senoidal. Una tension rectificada de este tipo puede suministrarse
ventajosamente a los circuitos 30A y 30B de carga de lampara, puesto que pueden requerir una tension rectificada
para hacer funcionar la fuente 12A o 12B de luz acoplada, respectivamente. Por tanto, los circuitos 30A y 30B de
carga de lampara y las fuentes 12A y 12B de luz correspondientes estan dotadas de una tension de suministro de
fuente de luz adecuada.
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Cada circuito 30A y 30B de carga de lampara esta dotado de un nodo de entrada para encender o apagar la fuente
12A, 12B de luz acoplada. La tension rectificada se introduce también en un circuito divisor de tensiéon que
comprende la primera resistencia 22A y la segunda resistencia 22B, creando una tension en el nodo 22C que tiene
la misma forma, pero con un nivel inferior. La tensién en el nodo 22C se introduce en un circuito disparador de
Schmitt. En este caso, el circuito 24 disparador de Schmitt proporciona una tensién baja cuando la tension de
entrada esta por encima de una tensién predeterminada y una tensién alta cuando la tensién de entrada esta por
debajo de dicha tension predeterminada. Introducir una onda senoidal da como resultado una salida de onda
cuadrada. El ciclo de trabajo de la onda cuadrada, es decir la longitud del periodo de la onda cuadrada es alta con
respecto a la longitud de un periodo de la onda cuadrada, depende de la forma de la tension de entrada y la tension
predeterminada.

Cuando la salida del primer circuito 24A disparador de Schmitt es alta, el circuito 30A de carga de lampara se
enciende. El circuito 24B disparador de Schmitt proporciona una tension baja debido a la alta tensién de salida del
primer dispositivo 24A disparador de Schmitt y por tanto apaga el circuito 30B de carga de lampara. Por tanto,
cuando la primera fuente 12A de luz se enciende, la segunda fuente 12B de luz se apaga, y viceversa. El ciclo de
trabajo de la onda cuadrada determina el periodo durante el que se enciende la primera fuente 12A de luz y el
periodo durante el que se enciende la segunda fuente 12B de luz.

El ciclo de trabajo de las tensiones de onda cuadrada proporcionadas por los circuitos 24A y 24B disparadores de
Schmitt depende del angulo de fase de la tension alterna suministrada ajustada por el circuito 14 atenuador de
angulo de fase. Dependiendo de dicho ciclo de trabajo la primera fuente 12A de luz emite una cantidad de luz que
tiene un primer color y la segunda fuente 12A de luz emite una cantidad de luz que tiene un segundo color. La luz
emitida total por las dos fuentes 12A y 12B de luz puede tener por tanto un color que se establece ajustando la
intensidad de la luz emitida por cada fuente 12A y 12B de luz.

En la realizaciéon descrita anteriormente que usa dos circuitos 24A y 24B disparadores de Schmitt, en ningun
momento una de las dos fuentes 12A, 12B de luz esta encendida y la otra esta apagada.

Se observa que en las realizaciones descritas e ilustradas, si no se emplea el circuito de conformacién de tension, la
lampara de color ajustable puede seguir funcionando correctamente. La forma de la tensién suministrada puede
detectarse entonces como una onda senoidal, si se acopla a un suministro de tensién de red principal por ejemplo, y
la salida puede determinarse en consecuencia. En la realizacion de la figura 4, esto puede dar como resultado la
fuente 12A de luz que proporciona luz a toda potencia durante la mitad de un periodo, mientras que la fuente 12B de
luz puede encenderse durante la otra mitad de dicho periodo. Por tanto, la lampara de color ajustable puede
emplearse en un circuito eléctrico existente para reemplazar una lampara incandescente comun, aunque en tal caso
puede no estar disponible toda la funcionalidad de la lampara de color ajustable.
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REIVINDICACIONES
Lampara (2) de color ajustable que comprende:

una primera fuente (12A) de luz y una segunda fuente (12B) de luz configuradas cada una para emitir luz que
tiene un color diferente; y

un circuito (10) de activacién de lampara adaptado para recibir una tensién de suministro variable y para
controlar las fuentes (12A, 12B) de luz, comprendiendo el circuito (10) de activacién de lampara:

un primer circuito (30A) de carga de lampara acoplado a la primera fuente (12A) de luz y configurado para recibir
dicha tensién de suministro variable y para proporcionar una primera tensién de suministro de fuente de luz a la
primera fuente (12A) de luz;

un segundo circuito (30B) de carga de lampara acoplado a la segunda fuente (12B) de luz y configurado para
recibir dicha tension de suministro variable y para proporcionar una segunda tension de suministro de fuente de
luz a la segunda fuente (12B) de luz,

caracterizada porque el circuito (10) de activacién de lampara comprende ademas:

un primer circuito (24A) disparador de Schmitt adaptado para convertir la tensién de suministro variable en una
primera sefal de control de l&dmpara, y para proporcionar la primera sefial de control de lampara al primer circuito
(30A) de carga de lampara, en el que la primera sefial de control de ldmpara es una tensién de onda cuadrada;

un segundo circuito (24B) disparador de Schmitt adaptado para recibir la primera sefal de control de lampara, y
para proporcionar una segunda sefial de control de lampara al segundo circuito (30B) de carga de lampara, en el
que la segunda sefial de control de lampara es una tensién de onda cuadrada que tiene una tensién baja cuando
la tension de la primera sefial de control de lampara es alta y una tensién alta cuando la tension de la primera
sefial de control de lampara es baja;

en la que el primer circuito (30A) de carga de ldmpara esta configurado para encenderse cuando la primera sefial
de control de lampara es alta y para apagarse cuando la primera sefial de control de l&mpara es baja, por lo que
la primera fuente (12A) de luz emite una cantidad de luz dependiendo de un ciclo de trabajo de la primera sefal
de control de lampara; y

en la que el segundo circuito (30B) de carga de lampara esta configurado para encenderse cuando la segunda
sefial de control de lampara es alta y para apagarse cuando la segunda sefial de control de ldmpara es baja, por
lo que la segunda fuente (12B) de luz emite una cantidad de luz dependiendo de un ciclo de trabajo de la
segunda sefial de control de lampara.

Lampara de color ajustable segun la reivindicacion 1, en la que el circuito (10) de activacion de lampara esta
configurado para recibir la tensiéon de suministro variable de un circuito (14) atenuador de angulo de fase.

Lampara de color ajustable segun la reivindicacién 1 6 2, en la que el circuito (10) de activaciéon de lampara
comprende ademas un circuito (20) rectificador adaptado para rectificar la tensiéon de suministro variable, y para
suministrar la tensién de suministro variable rectificada a los circuitos (30A, 30B) de carga de lampara primero y
segundo.

Método para controlar una lampara (2) de color ajustable, comprendiendo la lampara:

una primera fuente (12A) de luz y una segunda fuente (12B) de luz configuradas cada una para emitir luz que
tiene un color diferente; y

un circuito (10) de activacion de lampara adaptado para recibir una tensiéon de suministro variable y para
controlar las fuentes (12A, 12B) de luz, comprendiendo el circuito (10) de activacion de lampara un primer circuito
(30A) de carga de lampara acoplado a las primeras fuentes (12A) de luz y un segundo circuito (30B) de carga de
lampara acoplado a la segunda fuente (12B) de luz,

comprendiendo el método:

recibir, el primer circuito (30A) de carga de lampara, dicha tensiéon de suministro variable y proporcionar una
primera tension de suministro de fuente de luz a la primera fuente (12A) de luz; y

recibir, el segundo circuito (30B) de carga de lampara, dicha tensién de suministro variable y proporcionar una
segunda tensién de suministro de fuente de luz a la segunda fuente (12B) de luz,
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estando caracterizado el método por:

convertir la tensién de suministro variable en una primera sefial de control de lampara mediante un primer circuito
(24A) disparador de Schmitt, y proporcionar la primera sefial de control de lampara al primer circuito (30A) de
carga de lampara, en el que la primera sefal de control de l&mpara es una tensién de onda cuadrada;

proporcionar la primera sefal de control de ldampara a un segundo circuito (24B) disparador de Schmitt,
proporcionando el segundo circuito (24B) disparador de Schmitt una segunda sefal de control de lampara al
segundo circuito (30B) de carga de lampara, en el que la segunda sefal de control de lampara es una tensién de
onda cuadrada que tiene una tensién baja cuando la tension de la primera sefial de control de lampara es alta y
una tensién alta cuando la tensién de la primera sefial de control de lampara es baja;

en el que el primer circuito (30A) de carga de lampara se enciende cuando la primera sefial de control de
lampara es alta y se apaga cuando la primera sefial de control de ldampara es baja, por lo que la primera fuente
(12A) de luz emite una cantidad de luz dependiendo de un ciclo de trabajo de la primera sefial de control de
lampara; y

en el que el segundo circuito (30B) de carga de lampara se enciende cuando la segunda sefial de control de
lampara es alta y se apaga cuando la segunda sefial de control de lampara es baja, por lo que la segunda fuente
(12B) de luz emite una cantidad de luz dependiendo de un ciclo de trabajo de la segunda sefial de control de
lampara.

Método para controlar una lampara de color ajustable segun la reivindicacion 4, en el que la tension de
suministro variable se recibe de un circuito (14) atenuador de angulo de fase, y en el que una forma de la tension
de suministro variable se establece ajustando un angulo de fase del circuito (14) atenuador de angulo de fase.

Método para controlar una lampara de color ajustable segun la reivindicaciéon 4 6 5, que comprende ademas
rectificar dicha tension de suministro variable, y suministrar la tensiéon de suministro variable rectificada a los
circuitos (30A, 30B) de carga de lampara primero y segundo.
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