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DESCRIPCION
Método y sistema destinados a poner en practica la indicacién de recurso de enlace ascendente
Campo de la invencioén

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones y mas en particular, a un método, una estacion de base
(BS) y un terminal de usuario para poner en practica la indicacion de recurso de enlace ascendente.

Antecedentes de la invencion

La transmision duplex por division en el tiempo (TDD) es un modo de transmision de radio a través de canales de radio.
En el modo TDD, la transmision y la recepcion se realizan en un modo de division por tiempos, es decir la transmision de
radio basada en el modo TDD realiza la multiplexacion por divisiéon en el tiempo de canales de enlace ascendente y de
enlace descendente. El modo TDD se pone en practica repitiendo las estructuras de tramas de Acceso Mdltiple por
Division en el Tiempo (TDMA) periddicamente en los dominios del tiempo. Por ejemplo, en la Evoluciéon a Largo Plazo
(LTE), la 3GPP LTE tiene dos estructuras de tramas TDD. La primera estructura de tramas es segun se ilustra en la
Figura 1, en donde una trama de radio esté constituida por 20 intervalos temporales, un periodo de una trama es 10 ms y
cada dos intervalos temporales forman una subtrama (SF). La segunda estructura de tramas es segun se ilustra en la
Figura 2, en donde un periodo de una trama es también 10 ms, una trama se divide en dos semitramas, cada semitrama
esta constituida por siete SFs, un intervalo de guarda se inserta entre cada dos SFs y un periodo de guarda (GP) se
forma por un intervalo temporal piloto de enlace descendente (DWPTS), un periodo GP y un intervalo temporal piloto de
enlace ascendente (UpPTS).

En la estructura de tramas en el modo TDD, una trama incluye varias SFs o intervalos temporales. Las subtramas SFs se
pueden clasificar en SFs de enlace ascendente y SFs de enlace descendente y un sistema TDD puede utilizar un punto
de transferencia para cambiar flexiblemente los tipos de SF. Por ejemplo, el estdndar de 3GPP LTE actual especifica
varias relaciones de SF en las dos estructuras de tramas. La Figura 3 es una vista esquematica de varias relaciones de
SF de enlace ascendente y de enlace descendente, en la primera estructura de tramas, en donde se ilustran las
relaciones en una sola trama. La Figura 4 es una vista esquematica de varias relaciones de SF de enlace ascendente y
de enlace descendente en la segunda estructura de tramas, en donde se ilustran las relaciones en una trama y en
semitramas. Una tabla de relaciones de SF de enlace ascendente y de enlace descendente (tabla 1) se puede concluir a
partir de las Figuras 3 y 4. La tabla 1 proporciona una lista de la situacion de un punto de transferencia, es decir, la
situacion en que los SFs de enlace ascendente y de enlace descendente tienen solamente una transferencia de tipo.

Tabla 1

Estructura de tramas Relaciones de SF de enlace ascendente y de enlace descendente (enlace
descendente: enlace ascendente)

Primera estructura de tramas 4:1, 3:2,9:1, 6:4,7:3, 8:2,10:0, 2:2, 4.2, 2:3, 1.4

Segunda estructura de tramas | 6:1, 5:2, 4:3, 3:4, 2.5, 1:6

En funcién de los diferentes requisitos de servicios, el sistema TDD necesita indicar los recursos de enlace ascendente a
los que se dirigen algunas instrucciones de enlace ascendente en las instrucciones de enlace ascendente. Por ejemplo,
en la transmisién de enlace descendente de un Sistema de Acceso a Radio Terrestre Universal Evolucionado 3GPP (E-
UTRA), se utiliza una tecnologia de Multiplexaciéon por Division en Frecuencias Ortogonales (OFDM) para realizar un
acceso multiple. La tecnologia OFDM es una tecnologia de comunicaciones multiportadora. En un sistema de
comunicacion de multiportadora, diferentes recursos de dominio del tiempo y de dominio de la frecuencia se conceden a
diferentes usuarios para realizar la multiplexacion de recursos de tiempo-frecuencia por multiples usuarios. En este caso,
los recursos de tiempo-frecuencia se pueden conceder transmitiendo indicaciones de concesion de recursos de SFs (ul
grant) de enlace ascendente correspondientes en la sefializacion de control de enlace descendente de un usuario. Una
concesion ul grant puede contener diferentes contenidos. La tabla 2 proporciona una lista del contenido de una
concesion ul grant.
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Tabla 2
5 MHz
UL
Dominio Bits Contenido
ocupados
Concesion de recursos 9 Blogues de recursos fisicos continuos concedidos a
un usuario
Tamafio de bloque de transmision/indicacién de 7 Indicacion de formato de transmision, modulacion y
formato de transmisién + formato de cédigo de numero de bits de informacion y formatos de codigo
modulacién
Demanda de retransmision automatica hibrida 2 HARQ sincrona: 2-3 bits de nimero serie y
(HARQ) confirmacion implicita de blogues de transmision
anteriores
Control de potencia 2 Instrucciones relativas
Instruccion piloto 1 Si la instruccion piloto aparece en el Gltimo bloque
largo (desde otros terminales de usuario) o si el
ultimo bloque largo esta adaptado para transmitir
datos
Indicacion de calidad de canal 1 El informe de indicacion de calidad sobre la
programacion de canal debe incluirse en los datos
Indicacion de ACK/NACK 1 La indicacion de que el terminal de usuario debe
reservar recursos para ACK/NACK en el canal
sincrono de enlace ascendente fisico
Tecnologia multiantenas 2 Determinado por el MIMO multiusuario y tecnologia
de multiples antenas de enlace ascendente, 2 bits
Identidad de terminal de usuario + control de 20 CRC de 16-24 bits
redundancia ciclica (CRC)

En general, una estacion de base (BS) adopta subtramas SFs de enlace descendente para enviar la concesion ul grant
segln se ilustra en la tabla 2. Después de recibir la concesién ul grant, cada usuario determina si la identidad de usuario
en la concesion ul grant es coherente con la identidad de cada propio usuario y si son coherentes, el usuario concede los
recursos en funcion de la concesion ul grant. De este modo, se pueden conceder los recursos a todos los usuarios. Para
un usuario, cuando las SFs de enlace descendente son mas que las SFs de enlace ascendente, cada una de las SFs de
enlace descendente es objeto de mapeado de correspondencia con una SFs de enlace ascendente, es decir, la SF de
enlace descendente puede adaptarse para enviar una concesién ul grant para una SF de enlace ascendente. Sin
embargo, la estructura de tramas, en el sistema TDD, puede ser asimétrica en términos de la relacién de enlace
ascendente y de enlace descendente, segun se indica en la tabla 1, es decir, una SF de enlace descendente puede estar
en correspondencia con multiples SFs de enlace ascendente, de modo que la SF de enlace ascendente correspondiente
no pueda determinarse en funcién de la concesion ul grant. En este caso, una SF de enlace descendente necesita
adaptarse para enviar multiples concesiones ul grant, de modo que una sola SF de enlace descendente esté en
correspondencia con multiples SFs de enlace ascendente y las concesiones ul grant se enviaran por separado. Dicho de
otro modo, para el mismo usuario, si se determina que n SFs de enlace ascendente se requieren después de la
programacién, existen n concesiones ul grant correspondientes, que se transmitiran de forma repetida. De este modo, la
informacion tal como la identidad del usuario es también repetidamente transmitida durante n veces, lo que da lugar al
desperdicio de recursos de transmision tales como sefializacion y canales.

El documento WO 2006/075042 Al da a conocer un método para indicar la asignacién de un conjunto de recursos de
transmision entre estaciones de usuario en un sistema de comunicacion que comprende al menos una entidad de
control, una entidad de transceptor y al menos una estacion de usuario. En la entidad de control se determina el nimero
de estaciones de usuario de utilizacion compartida que comparten el conjunto de recursos de transmisiéon. En las
estaciones de usuario, se transmite, desde la entidad del transceptor, una tabla de asignacion en donde las estaciones
de usuario compartidas se identifican en un orden correspondiente a las magnitudes de asignacion de los recursos de
transmision para cada una de las estaciones de usuario de utilizacién compartida.

Se conocen a partir del analisis anterior que el método existente para poner en practica la indicacion de recursos de
enlace ascendente, en el sistema TDD, no puede indicar los recursos de enlace ascendente correspondientes a las
concesiones ul grant con precision, lo que puede hacer que se produzca el desperdicio de los recursos, dando lugar a
una baja utilizacion de los recursos.
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Sumario de la invencién

En consecuencia, la presente invencion da a conocer un método y un sistema Duplex por Division en el Tiempo para
poner en practica la indicacion de recursos de enlace ascendente segun las reivindicaciones 1y 9, respectivamente.

Las soluciones técnicas, segln las formas de realizacion de la presente invencion, son como sigue.
Un método para poner en practica la indicacion de recursos de enlace ascendente incluye las etapas siguientes.

Un indice de recursos de enlace ascendente se transmite en una concesion ul grant, en donde el indice de recursos de
enlace ascendente esta en correspondencia con al menos un recurso de enlace ascendente en términos de indicacion.

Se envia la concesion ul grant.

Una estacion de base (BS) para poner en practica la indicacion de recursos de enlace ascendente incluye un médulo de
soporte de indice y un médulo de envio de instrucciones.

El médulo de soporte de indice estd adaptado para soportar un indice de recursos de enlace ascendente en una
concesioén ul grant, en donde el indice de recursos de enlace ascendente esta en correspondencia con al menos un
recurso de enlace ascendente en términos de indicacion.

El médulo de envio de instrucciones esta adaptado para enviar la concesion ul grant.

Un terminal de usuario para poner en practica la indicacién de recursos de enlace ascendente incluye un médulo de
recepcioén de instrucciones, un madulo de resolucién de instrucciones y un médulo de ejecucion.

El médulo de recepcién de instrucciones esta adaptado para recibir una concesion ul grant desde una estacién BS, en
donde la concesion ul grant transmite el indice de recursos de enlace ascendente y el indice de recursos de enlace
ascendente esta en correspondencia con al menos un recurso de enlace ascendente en términos de indicacion.

El médulo de resolucion de instrucciones esta adaptado para resolver el indice de recursos de enlace ascendente a partir
de la concesion ul grant recibida por el médulo de recepcion de instrucciones.

El médulo de ejecucion esta adaptado para obtener el al menos un recurso de enlace ascendente correspondiente al
indice de recursos de enlace ascendente resuelto por el médulo de resoluciéon de instrucciones en funcién de una
relacion correspondiente entre el indice de recursos de enlace ascendente y el al menos un recurso de enlace
ascendente obtenido con anterioridad y para realizar la concesion de recursos sobre el al menos un recurso de enlace
ascendente obtenido.

Es conocido a partir de las soluciones técnicas anteriores, que el método y el sistema Duplex por Division en el Tiempo
para la puesta en practica de la indicacién de recursos de enlace ascendente, segun las formas de realizacion de la
presente invencion, realizan una indicacion exacta del al menos un recurso de enlace ascendente a través del indice de
recursos de enlace ascendente, para evitar la transmision repetida de la misma informacion en multiples recursos de
enlace ascendente, para reducir efectivamente la sobrecarga de sefializacion y para aumentar la utilizacion de recursos.
Breve descripcion de los dibujos

La presente invenciéon se hara mas evidente a partir de la descripcion detallada, dada a continuacion, para ilustracion
solamente y por ello, no es limitativa de la presente invencién y en donde:

La Figura 1 es una vista esquematica de una primera estructura de tramas en la técnica anterior;
La Figura 2 es una vista esquematica de una segunda estructura de tramas en la técnica anterior;

La Figura 3 es una vista esquematica de varias relaciones de RF de enlace ascendente y de enlace descendente en la
primera estructura de tramas en la técnica anterior;

La Figura 4 es una vista esquemética de varias relaciones de RF de enlace ascendente y de enlace descendente en la
segunda estructura de tramas en la técnica anterior;

La Figura 5 es un diagrama de flujo esquematico de un método para la puesta en practica de la indicacion de recursos de
enlace ascendente segun una primera forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama de flujo esquematico de un método para poner en practica la indicacion de recursos de
enlace ascendente segn una segunda forma de realizacion de la presente invencion;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2394 195713

La Figura 7 es una vista estructural esquematica de una estacién de base BS para poner en practica la indicacion de
recursos de enlace ascendente segun una tercera forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 8 es una vista estructural esquematica de un terminal de usuario segun una tercera forma de realizacién de la
presente invencion;

La Figura 9 es una vista esquematica de una estructura de tramas segin una forma de realizacion de la presente
invencion;

La Figura 10 es una vista esquematica de varias relaciones de RF de enlace ascendente y de enlace descendente en
una estructura de tramas TDD segun una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 11 es un diagrama de flujo esquematico de un método para poner en practica la indicacion de recursos de
enlace ascendente segln una quinta forma de realizacion de la presente invencion y

La Figura 12 es un diagrama de flujo esquematico de un método para poner en practica la indicacion de recursos de
enlace ascendente segln una sexta forma de realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada de las formas de realizacion

Con el fin de hacer méas comprensibles los objetivos, soluciones técnicas y efectos ventajosos de la presente invencion,
formas de realizacion de la presente invencion se describen, en detalle, a continuacion, con referencia a los dibujos
adjuntos.

Un método segun una forma de realizacion de la presente invencion incluye las etapas siguientes. Un indice de recursos
de enlace ascendente se transmite en una concesion ul grant, en donde el indice de recursos de enlace ascendente esta
en correspondencia con al menos un recurso de enlace ascendente en términos de indicacion. A continuacién, se envia
la concesion ul grant.

En las formas de realizacion de la presente invencion, el recurso de enlace ascendente puede ser un recurso del dominio
del tiempo tal como un intervalo temporal de enlace ascendente o una SF de enlace ascendente u otros bloques de
recursos tales como un bloque de recursos del dominio de la frecuencia. La SF de enlace ascendente se toma como
ejemplo a continuacion para ilustrar la presente invencion.

La Figura 5 es un diagrama de flujo esquematico de un método para la puesta en practica de la indicacion de recursos de
enlace ascendente en conformidad con una primera forma de realizacién de la presente invencion.

En la etapa 501, se establece una relacion de correspondencia entre un indice de recursos de enlace ascendente y al
menos un recurso de enlace ascendente en términos de indicacion.

El método para establecer la relacion de correspondencia entre el indicacion de recursos de enlace ascendente y el al
menos un recurso de enlace ascendente en términos de indicacién incluye las etapas siguientes. El al menos un recurso
de enlace ascendente se combina en un grupo y los recursos de enlace ascendente, en cada grupo, no son
rigurosamente idénticos. Cada grupo esta en correspondencia con un indice de recursos de enlace ascendente, con el
fin de establecer la relacion de correspondencia entre el indice de recursos de enlace ascendente y el al menos un
recurso de enlace ascendente en términos de indicacion.

En esta forma de realizacion, los indices de recursos de enlace ascendente de diferentes bits se aplican a diferentes
estructuras de tramas, de modo que las relaciones de correspondencia diferentes entre el indice de recursos de enlace
ascendente y la al menos una SF de enlace ascendente se pueden establecer. El establecimiento de la relacion de
correspondencia entre el indice de recursos de enlace ascendente y la al menos una SF de enlace ascendente en
términos de indicacion en diferentes circunstancias, se describe, en detalle, a continuacién. Los expertos en esta técnica
deben entender que solamente algunos ejemplos concretos de las soluciones técnicas segun las formas de realizacion
de la presente invencion se ilustran a continuacion y la presente invencion no esté limitada al respecto.

En un primer caso, para la estructura de tramas ilustrada en la Figura 2, la concesién ul grant soporta la indicacién de
SFs de enlace ascendente discontinuas y el indice de recursos de enlace ascendente tiene cuatro bits. La tabla 3
proporciona una lista de una combinacion en el primer caso. En esta combinacion, una o dos SFs de enlace ascendente
se combinan en un solo grupo.
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Tabla 3

indice de recursos de DL: SFO, DL: SFO, SF6 DL: SFO, SF5~SF6
enlace ascendente UL: SF1~SF6 UL: SF1~SF5 UL: SF1~SF4

(2:6) (2:5) (3:4)
0000 SF1 SF1 SF1
0001 SF2 SF2 SF2
0010 SF3 SF3 SF3
0011 SF4 SF4 SF4
0100 SF5 SF5 SFly SF2
0101 SF6 SF1y SF2 SFly SF3
0110 SF1ly SF2 SF1ly SF3 SF1y SF4
0111 SF1y SF3 SF1ly SF4 SF2y SF3
1000 SFly SF4 SFly SF5 SF2y SF4
1001 SF2y SF4 SF2y SF3 SF3y SF4
1010 SF2y SF5 SF2y SF4 Reservado
1011 SF3y SF4 SF2y SF5 Reservado
1100 SF3y SF5 SF3y SF4 Reservado
1101 SF3y SF6 SF3y SF5 Reservado
1110 SF4y SF6 SF4y SF5 Reservado
1111 SF5y SF6 Reservado Reservado

En un segundo caso, para la estructura de tramas representada en la Figura 2, la concesion ul grant soporta la indicacion
de SFs de enlace ascendente continuas y el indice de recursos de enlace ascendente tiene tres bits. La tabla 4
proporciona una combinacion en el segundo caso. En esta combinacion una o dos SFs de enlace ascendente se
combinan en un solo grupo.

Tabla 4

indice de recursos de DL: SFO, DL: SFO, SF6 DL: SFO, SF5~SF6
enlace ascendente UL: SF1~SF6 UL: SF1~SF5 UL: SF1~SF4

(2:6) (2:5) (3:4)
000 SF1 SF1 SF1
001 SF2 SF2 SF2
010 SF3 SF3 SF3
011 SF4 SF4 SF4
100 SF5 SF5 SF1y SF2
101 SF6 SF1y SF2 SF2y SF3
110 SF3y SF4 SF3y SF4 SF3y SF4
111 SF5y SF6 SF4y SF5 Reservado

En un tercer caso, para la estructura de tramas ilustrada en la Figura 1, el indice de recursos de enlace ascendente tiene
cuatro bits. Para mayor simplicidad de la ilustracion, solamente se consideran las SFs de enlace ascendente. Ademas,
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por la conveniencia de la ilustracion, cuando existe solamente una SF de enlace ascendente, la SF de enlace
ascendente se representa como ULSF1 y cuando existan dos SFs de enlace ascendente, las dos SFs de enlace
ascendente se representan como ULSF1 y ULSF2, respectivamente. La representacion de otras SFs de enlace
ascendente es similar. La tabla 5 proporciona una lista de una combinacion en el tercer caso.

5
Tabla 5

indice de Cuatro ULSFs Tres ULSFs Dos ULSFs Un ULSF Cero ULSF
recursos de

enlace

ascendente

0000 ULSF1 ULSF1 ULSF1 Reservado Reservado
0001 ULSF2 ULSF2 ULSF2 Reservado Reservado
0010 ULSF3 ULSF3 ULSF1y ULSF2 | Reservado Reservado
0011 ULSF4 ULSF1y ULSF2 | Reservado Reservado Reservado
0100 ULSF1lyULSF2 | ULSFlyULSF3 | Reservado Reservado Reservado
0101 ULSF1y ULSF3 | ULSF2yULSF3 | Reservado Reservado Reservado
0110 ULSF1y ULSF4 | Reservado Reservado Reservado Reservado
0111 ULSF2y ULSF3 | Reservado Reservado Reservado Reservado
1000 ULSF3y ULSF4 | Reservado Reservado Reservado Reservado
1001 Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado
1010 Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado
1011 Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado
1100 Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado
1101 Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado
1110 Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado
1111 Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado

En un cuarto caso, para la estructura de tramas ilustrada en la Figura 1, la concesion ul grant soporta la indicacion de
10 subtramas SFs de enlace ascendente continuas y el indice de recursos de enlace ascendente tiene tres bits. La tabla 6
proporciona una lista de una combinacién en el cuarto caso.

Tabla 6

indice de Cuatro ULSFs Tres ULSFs Dos ULSFs Un ULSF Cero ULSF
recursos de

enlace

ascendente

000 ULSF1 ULSF1 ULSF1 Reservado Reservado
001 ULSF2 ULSF2 ULSF2 Reservado Reservado
010 ULSF3 ULSF3 ULSF1y ULSF2 | Reservado Reservado
011 ULSF4 ULSF1y ULSF2 | Reservado Reservado Reservado
100 ULSF1yULSF2 | ULSF2yULSF3 | Reservado Reservado Reservado
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101 ULSF2 y ULSF3 | Reservado Reservado Reservado Reservado
110 ULSF3y ULSF4 | Reservado Reservado Reservado Reservado
111 Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado

En la etapa 502, el indice de recursos de enlace ascendente se transmite en la concesion ul grant y el indice de recursos
de enlace ascendente esta en correspondencia con al menos un recurso de enlace ascendente.

En esta forma de realizacion, la concesion ul grant es la del mismo usuario indicado en la tabla 2 y el contenido
especifico de la concesion ul grant se ilustra en la tabla 7.

Tabla 7
5 MHz
UL
Dominio Bits Contenido
ocupados
Concesion de recursos 9 Blogues de recursos fisicos continuos concedidos a
un usuario
Indicacion formato de transmision/tamafio bloque 7 Indicacion de formato de transmision, modulacion y
transmision + formato de cédigo de modulacion ndmero de bits de informacién y formatos de cddigo
HARQ 2 HARQ sincrona: 2-3 bits de ndmero serie y
confirmacion implicita de bloques de transmision
anteriores
Control de potencia 2 Instrucciones relativas
Instruccion piloto 1 Si el piloto aparece en el Ultimo bloque largo (desde
otros terminales de usuario) o si el Ultimo bloque
largo esta adaptado para transmitir datos
Indicacion de calidad de canal 1 El informe de indicacion de calidad a cerca de la
programacién de canal debe incluirse en los datos
Indicacion de ACK/NACK 1 La indicacién de que el terminal de usuario debe
reservar recursos para ACK/NACK en el canal
sincrono de enlace ascendente fisico
Tecnologia multiantena 2 Determinado por el MIMO multiusuario y tecnologia
de mudltiples antenas de enlace ascendente, 2 bits
Identidad de terminal de usuario + (CRC) 20 CRC de 16-24 bits
indice recursos enlace ascendente 304 Indicacion recursos de enlace ascendente

En la etapa 503, se envia la concesion ul grant que transmite el indice de recursos de enlace ascendente.

En esta forma de realizacion, la concesion ul grant, que soporta el indice de recursos de enlace ascendente, se envia en
una subtrama SF de enlace descendente.

En esta forma de realizacion, el indice de recursos de enlace ascendente y de 3 bits o de 4 bits esta adaptado para
indicar la SF de enlace ascendente y por conveniencia de ilustracion, sélo se describe la combinacion de una o dos
subtramas SFs de enlace ascendente. Los expertos en esta técnica entenderan que la forma de realizacion de la
presente invencion no esta limitada a las relaciones de correspondencia entre el indice de recursos de enlace
ascendente y la subtrama SF de enlace ascendente en términos de indicacion segln la tabla 3 o la tabla 7.

Después de recibir la concesion ul grant que transmite el indice de recursos de enlace ascendente desde una estacion
BS, un terminal de usuario resuelve el indice de recursos de enlace ascendente desde la concesion ul grant y realiza la
concesioén de recursos en el al menos un recurso de enlace ascendente correspondiente al indice de recursos de enlace
ascendente en funcion de la relacién de correspondencia entre el indice de recursos de enlace ascendente y el al menos
un recurso de enlace ascendente en términos de indicacion obtenida con anterioridad. En este caso, después de que la
BS establezca la relacion correspondiente en términos de indicacion, el terminal de usuario puede obtener la relacion de
correspondencia entre el indice de recursos de enlace ascendente y el al menos un recurso de enlace ascendente en
términos de indicacién mediante la configuracién estatica o mediante la adquisicion dindmica a partir de la BS.
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En esta forma de realizacién, al transmitir el indice de recursos de enlace ascendente en la concesion ul grant, una
concesién ul grant de un usuario puede indicar la concesién de recursos de multiples subtramas SFs de enlace
ascendente. De este modo, cuando se realiza una concesion de recursos asimétrica en el modo TDD, en particular
cuando las subtramas SFs de enlace ascendente son méas que las subtramas SFs de enlace descendente, se puede
establecer la relacion de correspondencia entre la concesion ul grant y las subtramas SFs de enlace ascendente. Esta
forma de realizacion realiza una indicacion exacta del al menos un recurso de enlace ascendente mediante el indice de
recursos de enlace ascendente, impide la transmision repetida de la misma informacion en mdltiples recursos de enlace
ascendente, reduce efectivamente la sobrecarga de sefializacion y aumenta la utilizacion de los recursos.

La Figura 6 es un diagrama de flujo esquematico de un método para poner en practica la indicacién de recursos de
enlace ascendente seglin una segunda forma de realizacion de la presente invencion.

En la etapa 601, todos los recursos de enlace ascendente estan agrupados en al menos un conjunto de recursos de
enlace ascendente con anterioridad.

En esta forma de realizacion, la totalidad de los recursos de enlace ascendente estan agrupados en al menos un
conjunto de recursos de enlace ascendente en funcion de la relacion de correspondencia entre la subtrama SF de enlace
descendente para enviar la concesion ul grant y las subtramas SFs de enlace ascendente en términos de indicacion.

En esta forma de realizacion, se adopta la estructura de tramas representada en la Figura 2 y la relacion de
correspondencia entre las subtramas SFs de enlace descendente y la subtrama SF de enlace ascendente, establecida
en términos de la indicacion proporcionada en la tabla 8, se establece con anterioridad. Por ejemplo, cuando la relacion
de subtramas SFs de enlace ascendente y de enlace descendente es 4:3, si la subtrama SF6 estd adaptada para enviar
la concesion ul grant que transmite el indice de recursos de enlace ascendente, la concesion ul grant esta dirigida a SF2
y si SFO est& adaptada para enviar la concesién ul grant que transmite el indice de recursos de enlace ascendente, la
concesion ul grant esta dirigida a SF3 y SF4.

Tabla 8

Relacion de | SF1 SF2 SF3 SF4 SF5 SF6 SFO

SF de

enlace

ascendente

y enlace

descendent

e (UL:DL)

4:3 - - - - SF1 SF2 SF3y SF4

5:2 - - - - - SFly SF2 SF3,SF4y
SF5

6:1 - - - - - - SF1, SF2,
SF3, SF4,
SF5y SF6

En la etapa 602, se establece una relacion de correspondencia entre un indice de recursos de enlace ascendente y al
menos un recurso de enlace ascendente en términos de indicacion.

La relacion de correspondencia entre el indice de recursos de enlace ascendente y el al menos un recurso de enlace
ascendente se puede establecer como sigue. El al menos un recurso de enlace ascendente, en cada recurso de enlace
ascendente establecido, se combina en un solo grupo y los recursos de enlace ascendente en cada grupo no son
completamente los mismos. Cada grupo en el mismo conjunto de recursos de enlace ascendente estd en
correspondencia con el indice de recursos de enlace ascendente, con el fin de establecer la relacion de correspondencia
entre el indice de recursos de enlace ascendente y al menos un recurso de enlace ascendente en el mismo grupo de
recursos de enlace ascendente en términos de indicacion.

En esta forma de realizacion, para la estructura de tramas representada en la Figura 2, en funcién de la relacion de
correspondencia entre las subtramas SFs de enlace descendente y la subtrama SF de enlace ascendente se establece
segun se indica en la tabla 8, los indices de recursos de enlace ascendente, en diferentes bits, estan adaptados para
establecer la relacion de correspondencia entre indices de recursos de enlace ascendente diferentes y al menos una
subtrama SF de enlace ascendente en términos de indicacion. Dos circunstancias operativas se describen a
continuacion.

En un primer caso, para la estructura de tramas ilustrada en la Figura 2, el indice de recursos de enlace ascendente tiene
cuatro bits. La tabla 9 proporciona una lista de una combinacién en el primer caso.
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Tabla 9
indice de recursos DL: SFO, DL: SFO, SF6 DL: SFO, SF5~SF6
de enlace UL: SF1~SF6 UL: SF1~SF5 UL: SF1~SF4
ascendente
(1:6) (2:5) (3:4)

SF6 SFO SF5 SF6 SFO
0000 SF1 SF1 SF5 Reservado SF3
0001 SF2 SF2 SF3 Reservado SF4
0010 SF3 SFly SF2 SF4y SF5 Reservado
0011 SF4 Reservado SF4y SF3 Reservado
0100 SF5 Reservado SF5y SF3 Reservado
0101 SF6 Reservado Reservado
0110 SF1y SF2 Reservado Reservado
0111 SF1y SF3 Reservado Reservado
1000 SFly SF4 Reservado Reservado
1001 SF2y SF4 Reservado Reservado
1010 SF2y SF5 Reservado Reservado
1011 SF3y SF4 Reservado Reservado
1100 SF3y SF5 Reservado Reservado
1101 SF3y SF6 Reservado Reservado
1110 SF4y SF6 Reservado Reservado
1111 SF5y SF6 Reservado Reservado

En un segundo caso, para la estructura de tramas ilustrada en la Figura 2, la concesion ul grant soporta la indicacion de
subtramas SFs de enlace ascendente discontinuas y el indice de recursos de enlace ascendente tiene tres bits. La tabla

10 proporciona una lista de una combinacion en el segundo caso.

Tabla 10

indice de recursos DL: SFO, DL: SFO, SF6 DL: SFO, SF5~SF6
de enlace UL: SF1~SF6 UL: SF1~SF5 UL: SF1~SF4
ascendente (1:6) (2:5) (3:4)

SF6 SFO SF5 | SF6 SFO
000 SF1 SF1 SF5 Reservado SF3
001 SF2 SF2 SF3 Reservado SF4
010 SF3 SFly SF2 SF4y SF5 Reservado
011 SF4 Reservado SF4y SF3 Reservado
100 SF5 Reservado SF5y SF3 Reservado
101 SF6 Reservado Reservado
110 SF1ly SF2 Reservado Reservado
111 SF1y SF3 Reservado Reservado

10
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Por supuesto, en esta forma de realizacion, puede adoptarse también la estructura de tramas representada en la Figura
1. De este modo, la relacién de correspondencia entre las subtramas SFs de enlace descendente y el conjunto de
recursos de enlace ascendente indicado en la tabla 11 se puede establecer con anterioridad en la etapa 601.

5 Tabla 11

Relacion de subtramas SF de DLSFO DLSF1
enlace ascendente y de enlace
descendente (DL:UL)

1:4 ULSFO, ULSF1, ULSF2 y ULSF3 -
2:3 ULSFOy ULSF1 ULSF2
2:4 ULSFOy ULSF1 ULSF2y ULSF3

Para la estructura de tramas representada en la Figura 1, en funcion de la relacion de correspondencia entre las
subtramas SFs de enlace descendente y la subtrama SF de enlace ascendente establecida se indica en la tabla 11, los

10 indices de recursos de enlace ascendente, en diferentes bits, estdn adaptados para establecer la relacién de
correspondencia entre los indices de recursos de enlace ascendente y al menos una subtrama SF de enlace ascendente
en términos de indicacion. Dos circunstancias operativas se describen a continuacién.

En un primer caso, para la estructura de tramas representada en la Figura 1, la concesion ul grant soporta la indicacion
15 de subtramas SFs de enlace ascendente discontinuas y el indice de recursos de enlace ascendente tiene cuatro bits. La
tabla 12 proporciona una combinacion en el primer caso.

Tabla 12
indice de recursos DL: DLSFO, DL: DLSFO~1 DL: DLSFO~1
de enlace | UL: ULSFO~3 UL: ULSFO~2 UL: ULSFO~3
(2:4) (2:3) (2:4)

DLSFO DLSF1 DLSFO DLSF1
0000 ULSF1 ULSFO Reservado ULSFO ULSF2
0001 ULSF2 ULSF1 Reservado ULSF1 ULSF3
0010 ULSF3 Reservado Reservado
0011 ULSFO Reservado Reservado
0100 ULSF1y ULSF2 Reservado Reservado
0101 ULSF1y ULSF3 Reservado Reservado
0110 ULSF1y ULSFO Reservado Reservado
0111 ULSF2 y ULSF3 Reservado Reservado
1000 ULSF3y ULSFO Reservado Reservado
1001 Reservado Reservado Reservado
1010 Reservado Reservado Reservado
1011 Reservado Reservado Reservado
1100 Reservado Reservado Reservado
1101 Reservado Reservado Reservado
1110 Reservado Reservado Reservado
1111 Reservado Reservado Reservado

11
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En un segundo caso, para la estructura de tramas ilustrada en la Figura 1, la concesion ul grant soporta la indicacion de
subtramas SFs de enlace ascendente discontinuas y el indice de recursos de enlace ascendente tiene tres bits. La tabla
13 proporciona una combinacién en el segundo caso.

Tabla 13
indice de recursos DL: DLSFO, DL: DLSF0O~1 DL: DLSF0~1
de enlace UL: ULSFO~3 UL: ULSF0~2 UL: ULSFO~3
ascendente
1:4) (2:3) (2:4)

DLSFO DLSF1 DLSFO DLSF1
000 ULSF1 ULSFO Reservado ULSFO ULSF2
001 ULSF2 ULSF1 Reservado ULSF1 ULSF3
010 ULSF3 Reservado Reservado
011 ULSFO Reservado Reservado
100 ULSF1y ULSF2 Reservado Reservado
101 ULSF1y ULSF3 Reservado Reservado
110 ULSF1y ULSFO Reservado Reservado
111 ULSF2y ULSF3 Reservado Reservado

En la etapa 603, el indice de recursos de enlace ascendente se transmite en la concesién ul grant y el indice de recursos
de enlace ascendente esté en correspondencia con al menos un recurso de enlace ascendente.

En esta forma de realizacion, el indice de recursos de enlace ascendente, para indicar el recurso de enlace ascendente,

se transmite en otra concesion ul grant. El contenido especifico se representa en la tabla 14.

Tabla 14
NRra-map bits 16 bits 4 bits 4 bits 1 bit 5 bits ¥a bits
SIMO-OL Concesion Identidad de | Primera Segunda Reservado | Sefializacion | indice de
TxDiv de recursos | terminal de | palabra de palabra de relacionada | recursos de
usuario codigo en caodigo en con HARQ enlace
(CRC) multiples multiples ascendente
palabras de | palabras de
codigos codigos Indicando
qué trama
esta
programada
enel TDD
SIMO-CL Concesion Identidad de | Primera Segunda Indicacion Sefializacién | indice de
TxDiv de recursos | terminal de | palabra de palabra de y seleccion | relacionada | recursos de
usuario cadigo en codigo en de matriz con HARQ enlace
(CRC) multiples multiples de pre- ascendente
palabras de | palabras de | codificacion
codigos codigos
SU-MIMO-1 | Concesion Identidad de | Primera Segunda Indicacion Sefializacion | Indicando
Ccw de recursos | terminal de | palabra de palabra de y seleccion | relacionada | qué trama
usuario codigo en codigo en de matriz con HARQ esta
(CRC) multiples multiples de pre- programada
palabras de | palabras de | codificacion en el TDD
cadigos cédigos
SU-MIMO-2 | Concesion Identidad de | Primera Segunda Indicacion Sefializacién | indice de
Ccw de recursos | terminal de | palabra de palabra de y seleccion | relacionada | recursos de
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usuario cadigo en caodigo en de matriz con HARQ enlace
(CRC) multiples multiples de pre- ascendente
palabras de | palabras de | codificacion
codigos codigos
MU-MIMO Concesion Identidad de | Primera Segunda Indicacion Sefializacion | Indicando
de recursos | terminal de | palabra de palabra de y seleccion | relacionada | qué trama
usuario cadigo en codigo en de matriz con HARQ esta
(CRC) multiples multiples de pre- programada
palabras de | palabras de | codificacion enel TDD
cadigos codigos
BEAMF Concesion Identidad de | Primera Segunda Indicacion Sefializacién | indice de
ORMING de recursos | terminal de | palabra de palabra de y seleccion | relacionada | recursos de
usuario codigo en codigo en de matriz con HARQ enlace
(CRC) mltiples multiples de pre- ascendente
palabras de | palabras de | codificacion
cadigos codigos

En la etapa 604, se envia la concesion ul grant que transmite el indice de recursos de enlace ascendente.

En esta forma de realizacion, todos los recursos de enlace ascendente estan agrupados en al menos un conjunto de
recursos de enlace ascendente, el conjunto de subtramas SF de enlace ascendente que corresponde a la concesion ul
grant se determina, de forma preliminar, segin la subtrama SF de enlace descendente para enviar la concesion ul grant
y los recursos de enlace ascendente especificos se indican en funcion del indice de recursos de enlace ascendente
afadido en la concesion ul grant.

En esta forma de realizacion, segun la relacion de correspondencia preestablecida entre las subtramas SFs de enlace
ascendente y el conjunto de tramas SFs de enlace ascendente, la totalidad de las subtramas SFs de enlace ascendente
se agrupan en al menos un conjunto de SF de enlace ascendente. Para intervalos temporales de enlace ascendente, en
funcién de la relacion de correspondencia preestablecida entre el intervalo temporal de enlace descendente y el intervalo
temporal de enlace ascendente, la totalidad de las subtramas SFs de enlace ascendente se agrupan en al menos un
conjunto de intervalos temporales de enlace ascendente. En este caso, el terminal de usuario necesita obtener el modo
para agrupar el conjunto de recursos de enlace ascendente, de forma estadistica o dinamica, y el recurso de enlace
ascendente indicado se determina en funcién del conjunto de recursos de enlace ascendente obtenido y del indice de
recursos de enlace ascendente.

En la norma 3GPP LTE actual, la concesion de recursos se realiza en un modo de confirmacién de enlace descendente
(DLACK) y los recursos estan en correspondencia con las concesiones ul grant, una a una. Cuando la concesion de
recursos de mdltiples recursos de enlace ascendente se representa por una concesion ul grant, los paquetes de datos de
los recursos de enlace ascendente estan en correspondencia con un canal de confirmacion, que puede transmitir
informacion de solamente dos bits. Por lo tanto, en esta forma de realizacién, una concesion ul grant puede indicar la
concesion de recursos de, como maximo, dos recursos de enlace ascendente.

Esta forma de realizacion realiza la indicacién exacta del al menos un recurso de enlace ascendente mediante el indice
de recursos de enlace ascendente, impide la transmision repetida de la misma informacion en mdltiples recursos de
enlace ascendente, reduce efectivamente la sobrecarga de sefializacion y aumenta la utilizacion de recursos.

La Figura 7 es una vista estructural esquematica de una estacion BS para poner en practica la indicacion de recursos de
enlace ascendente segun una tercera forma de realizaciéon de la presente invencion. La estacién BS incluye un médulo
de transmisién de indice 702 y un médulo de envio de instrucciones 701.

El médulo de transmision de indice 702 estéd adaptado para soportar un indice de recursos de enlace ascendente en una
concesion ul grant, en donde el indice de recursos de enlace ascendente esta en correspondencia con al menos un
recurso de enlace ascendente en términos de indicacion.

El médulo de envio de instrucciones 701 estd adaptado para enviar la concesion ul grant generada por el médulo de
transmision de indice 702.

La estacion BS incluye, ademas, un médulo de mapeado de correspondencia 703.

El médulo de mapeado de correspondencia 703 esta adaptado para establecer una relacion de correspondencia entre un
indice de recursos de enlace ascendente y al menos un recurso de enlace ascendente en términos de indicacion.
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Esta forma de realizacion realiza la indicacion exacta del al menos un recurso de enlace ascendente mediante el indice
de recursos de enlace ascendente, impide la transmision repetida de la misma informacién en mdltiples recursos de
enlace ascendente, reduce efectivamente la sobrecarga de sefializacion y aumenta la utilizacion de recursos.

La Figura 8 es una vista estructural esquematica de un terminal de usuario segun una cuarta forma de realizacion de la
presente invencion. El terminal de usuario incluye un médulo de recepcion de instrucciones 801, un médulo de resolucion
de instrucciones 802 y un modulo de ejecucion 803.

El médulo de recepcién de instrucciones 801 esta adaptado para recibir una concesién ul grant desde una estacion BS,
en donde la concesioén ul grant transmite el indice de recursos de enlace ascendente y el indice de recursos de enlace
ascendente esta en correspondencia con al menos un recurso de enlace ascendente en términos de indicacién.

El médulo de resolucion de instrucciones 802 estd adaptado para resolver el indice de recursos de enlace ascendente a
partir de la concesion ul grant recibida por el médulo de recepcién de instrucciones 801.

El médulo de ejecucion 803 esta adaptado para obtener el al menos un recurso de enlace ascendente correspondiente al
indice de recursos de enlace ascendente resuelto por el médulo de resolucion de instrucciones 802 en funcion de una
relacion de correspondencia entre el indice de recursos de enlace ascendente y el al menos un recurso de enlace
ascendente en términos de indicacion obtenida con anterioridad y para realizar la concesion de recursos sobre el al
menos un recurso de enlace ascendente obtenido.

Esta forma de realizacion realiza una indicacion exacta del al menos un recurso de enlace ascendente mediante el indice
de recursos de enlace ascendente, impide la transmision repetida de la misma informacion en mdltiples recursos de
enlace ascendente, reduce efectivamente la sobrecarga de sefializacion y aumenta la utilizacion de recursos.

Segun se ilustra en la Figura 9, una trama de radio esta constituida por 20 intervalos temporales, un periodo de una
trama es 10 ms, una trama esta dividida en dos semitramas, cada semitrama esta constituida por cinco subtramas SFs,
la primera semitrama incluye las subtramas SFO-SF4 y la segunda semitrama incluye SF5-SF9. SF1 y SF6 estan
formadas, respectivamente, por un intervalo temporal piloto de enlace descendente especial (DWPTS), un periodo de
guarda (GP) y un intervalo temporal piloto de enlace ascendente (UpPTS) y sirven como punto de transferencia de
subtramas SFs de enlace ascendente y enlace descendente. La trama SF6 puede también no estar configurada como un
punto de transferencia. En consecuencia, la trama completa se utiliza como una trama de enlace descendente.

En la estructura de tramas en el modo TDD, una trama incluye varias subtramas SFs o intervalos temporales. Las
subtramas SFs pueden clasificarse en SFs de enlace ascendente y SFs de enlace descendente y un sistema TDD puede
utilizar un punto de transferencia para transferir, de forma flexible, los tipos de SF. Por ejemplo, en la norma 3GPP LTE
actual, se especifican diferentes relaciones de concesiones de SF. La Figura 10 es una vista esquematica de varias
relaciones de SF de enlace ascendente y enlace descendente en la estructura de tramas ilustrada en la Figura 9. La
Figura 10 proporciona una lista de siete resultados de configuracion de una trama. La trama incluye diez subtramas SFs,
esto es, SFO-SF9. En diferentes configuraciones, las relaciones de SF de enlace ascendente y de enlace descendente,
en una trama, son diferentes. Una tabla de relaciones de SF de enlace ascendente y de enlace descendente (tabla 15)
se concluye a partir de la Figura 10. La tabla 15 proporciona una lista de las circunstancias operativas de uno y dos
puntos de transferencia.

Tabla 15
Configu- Ndmero de SF Relacion de enlace
racion ascendente y enlace
descendente (enlace
descendente: enlace
ascendente)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 Enlace Punto Enlace Enlace Enlace Enlace Punto Enlace Enlace Enlace 1:3
desc. de asc. asc. asc. desc. de asc. asc. asc.
transf. transf.
1 Enlace Punto Enlace Enlace Enlace Enlace Punto Enlace Enlace Enlace 2:2
desc. de asc. asc. desc. desc. de asc. asc. desc.
transf. transf.
2 Enlace Punto Enlace Enlace Enlace Enlace Punto Enlace Enlace Enlace 31
desc. de asc. desc. desc. desc. de asc. desc. desc.
transf. transf.
3 Enlace Punto Enlace Enlace Enlace Enlace Enlace Enlace Enlace Enlace 6:3
desc. de asc. asc. asc. desc. desc. desc. desc. desc.
transf.
4 Enlace Punto Enlace Enlace Enlace Enlace Enlace Enlace Enlace Enlace 7:2
desc. de asc. asc. desc. desc. desc. desc. desc. desc.
transf.
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5 Enlace Punto Enlace Enlace Enlace Enlace Enlace Enlace Enlace Enlace 8:1
desc. de asc. desc. desc. desc. desc. desc. desc. desc.
transf.
6 Enlace Punto Enlace Enlace Enlace Enlace Punto Enlace Enlace Enlace 35
desc. de asc. asc. asc. desc. de asc. asc. desc.
transf. transf.

La Figura 11 es un diagrama de flujo esquematico de un método para poner en practica la indicacion de recurso de
enlace ascendente segln una quinta forma de realizacion de la presente invencion.

En la etapa 1101, se establece una relacién de correspondencia entre un indice de recursos de enlace ascendente y al
menos un recurso de enlace ascendente, en términos de indicacion.

El método para establecer la relacion de correspondencia entre el indice de recursos de enlace ascendente y el al menos
un recurso de enlace ascendente, en términos de indicacion, es como sigue. El al menos un recurso de enlace
ascendente se combina en un grupo Yy los recursos de enlace ascendente, en cada grupo, no son completamente los
mismos. Cada grupo esta en correspondencia con un indice de recursos de enlace ascendente con el fin de establecer la
relacion de correspondencia entre el indice de recursos de enlace ascendente y el al menos un recurso de enlace
ascendente en términos de indicacion.

En esta forma de realizacion, los indices de recursos de enlace ascendente de diferentes bits se utilizan para diferentes
estructuras de tramas, por lo que se pueden establecer diferentes relaciones de correspondencia entre el indice de
recursos de enlace ascendente y la al menos una subtrama SF de enlace ascendente. El establecimiento de la relacion
de correspondencia entre el indice de recursos de enlace ascendente y la al menos una SF de enlace ascendente en
términos de indicacion, en diferentes situaciones, se describe con detalle a continuacion. Los expertos en esta materia
deben entender que solamente algunos ejemplos especificos de las soluciones técnicas, segun las formas de realizacion
de la presente invencion, se describen a continuacion y la presente invencién no esta limitada por ello.

Para la estructura de tramas representada en la Figura 10, la concesién ul grant soporta la indicacion de subtramas SFs
de enlace ascendente continuas y el indice de recursos de enlace ascendente tiene tres bits. La tabla 16 proporciona una
combinacion en un primer caso. En esta combinacion, una o dos subtramas SFs de enlace ascendente estéan
combinadas en un solo grupo.

Tabla 16
indice de recursos de enlace ascendente Recursos de enlace ascendente
(3 SFs de enlace ascendente: SF2~SF4)

000 SF2

001 SF3

010 SF4

011 SF2y SF3

100 SF2y SF4

101 SF3y SF4

110 Reservado

111 Reservado

En la etapa 1102, el indice de recursos de enlace ascendente se transmite en la concesion ul grant y el indice de
recursos de enlace ascendente esté en correspondencia con al menos un recurso de enlace ascendente.

En esta forma de realizacion, la concesion ul grant es la del mismo usuario indicada en la tabla 2 y el contenido
especifico de la concesion ul grant es segun se indica en la tabla 17.
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Tabla 17
5 MHz
UL
Dominio Bits Contenido
ocupados
Concesion de recursos 9 Blogues de recursos fisicos continuos concedidos a
un usuario
Indicacion formato de transmisién/tamafio bloque 7 Indicacion de formato de transmisién, modulacion y
transmision + formato de c6digo de modulacion numero de bits de informacion y formatos de codigo
HARQ 2 HARQ sincrona: 2-3 hits de ndmero serie y
confirmacion implicita de bloques de transmision
anteriores
Control de potencia 2 Instrucciones relativas
Instruccion piloto 1 Si el piloto aparece en el Ultimo bloque largo (desde
otros terminales de usuario) o si el Ultimo bloque
largo esté adaptado para transmitir datos
Indicacion de calidad de canal 1 El informe de indicacion de calidad a cerca de la
programacion de canal debe incluirse en los datos
Indicacion de ACK/NACK 1 La indicacién de que el terminal de usuario debe
reservar recursos para ACK/NACK en el canal
sincrono de enlace ascendente fisico
Tecnologia multiantena 2 Determinado por el MIMO multiusuario y tecnologia
de miltiples antenas de enlace ascendente, 2 bits
Identidad de terminal de usuario + (CRC) 20 CRC de 16-24 bits
indice recursos enlace ascendente 304 Indicacion recursos de enlace ascendente

En la etapa 1103, se envia la concesion ul grant que soporta el indice de recursos de enlace ascendente.

En esta forma de realizacion, la concesion ul grant que soporta el indice de recursos de enlace ascendente se envia en
una subtrama SF de enlace descendente.

En esta forma de realizacion, el indice de recursos de enlace ascendente de 3 bits éptimo estd adaptado para indicar la
subtrama SF de enlace ascendente y por conveniencia de ilustracion, sélo se describe la combinacién de uno o dos
subtramas SFs de enlace ascendente. Los expertos en esta técnica deben entender que las formas de realizacion de la
presente invencion no estan limitadas a las relaciones de correspondencia entre el indice de subtrama SF de enlace
ascendente y la SF de enlace ascendente en términos de indicacion segun se proporciona en la tabla 3 y en la tabla 4.

Después de recibir la concesion ul grant que soporta el indice de recursos de enlace ascendente desde una estacion BS,
un terminal de usuario resuelve el indice de recursos de enlace ascendente a partir de la concesion ul grant y realiza la
concesion de recursos en el al menos un recurso de enlace ascendente correspondiente al indice de recursos de enlace
ascendente en funcion de la relacién de correspondencia entre el indice de recursos de enlace ascendente y el al menos
un recurso de enlace ascendente en términos de indicacion obtenida con anterioridad. En este caso, después de que la
estacion BS establezca la relacién correspondiente en términos de indicacion, el terminal de usuario puede obtener la
relacion de correspondencia entre el indice de recursos de enlace ascendente y el al menos un recurso de enlace
ascendente en términos de indicacion, a través de la configuracion estatica o0 mediante la adquisicién dinamica desde la
estacion BS.

En esta forma de realizacion, transmitiendo el indice de recursos de enlace ascendente en la concesion ul grant, una
concesion ul grant de un usuario puede indicar la concesion de recursos de mdltiples subtramas SFs de enlace
ascendente. De este modo, cuando se realiza una concesion de recursos asimétrica en el modo TDD, en particular
cuando las subtramas SFs de enlace ascendente son mas que las SFs de enlace descendente, se puede establecer la
relacion de correspondencia entre la concesién ul grant y las subtramas SFs de enlace ascendente. Esta forma de
realizacion realiza la indicacion exacta del al menos un recurso de enlace ascendente mediante el indice de recursos en
enlace ascendente, evita la transmision repetida de la misma informacién en mdiltiples recursos de enlace ascendente,
reduce efectivamente la sobrecarga de sefializacién y aumenta la utilizacion de recursos.

La Figura 12, es un diagrama de flujo esquematico de un método para poner en préactica la indicacion de recursos de
enlace ascendente segln una sexta forma de realizacién de la presente invencion.
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En la etapa 1201, todos los recursos de enlace ascendente se agrupan en al menos un recurso de enlace ascendente
establecido con anterioridad.

En esta forma de realizacion, la totalidad de los recursos de enlace ascendente se agrupan en al menos un recurso de
enlace ascendente establecido en funcién de la relacion de correspondencia entre la SF de enlace descendente para
enviar la concesion ul grant y las SFs de enlace ascendente en términos de indicacion.

En esta forma de realizacion, se adopta la estructura de tramas en la Figura 10 y la relacion de correspondencia entre las
subtramas SFs de enlace descendente y el conjunto de subtramas SF de enlace ascendente, en términos de indicacion
segun la tabla 18, se establece con anterioridad. Por ejemplo, cuando la relacién de subtramas SF de enlace ascendente
y de enlace descendente (UL: DL) es 3:1, si SFO se adaptada para enviar la concesion ul grant que transmite el indice de
recursos de enlace ascendente, la concesion ul grant se dirige a la sub-trama SF4 del periodo actual y la SF2* del
periodo siguiente y si SF1 estd adaptada para enviar la concesion ul grant que transmite el indice de recursos de enlace
ascendente, la concesion ul grant se dirige a SF2* y SF3* del siguiente periodo.

Tabla 18
Relacién de SF de enlace | SFO SF1 SF2 SF3 SF4
ascendente y de enlace
descendente (UL: DL)
31 SF4y SF2* SF2*y SF3* - - -

En la etapa 1202, se establece una relacién de correspondencia entre uno indice de recursos de enlace ascendente y al
menos un recurso de enlace ascendente en términos de indicacion.

La relacion de correspondencia entre el indice de recursos de enlace ascendente y el al menos un recurso de enlace
ascendente se puede establecer como sigue. El al menos un recurso de enlace ascendente, en cada conjunto de
recursos de enlace ascendente, se combina en un grupo y los recursos de enlace ascendente, en cada grupo, no son
completamente los mismos. Cada grupo en el mismo conjunto de recursos de enlace ascendente estd en
correspondencia con un indice de recursos de enlace ascendente, con el fin de establecer la relacién de correspondencia
entre el indice de recursos de enlace ascendente y al menos un recurso de enlace ascendente en el mismo grupo de
recursos de enlace ascendente en términos de indicacion.

En esta forma de realizacion, en funcion de la relacién de correspondencia entre la SF de enlace descendente y el
conjunto de SF de enlace ascendente, los indices de recursos de enlace ascendente, en diferentes bits, estan adaptados
para establecer la relacién de correspondencia entre diferentes indices de recursos de enlace ascendente y al menos
una SF de enlace ascendente en términos de indicacion. Por ejemplo, para la estructura de tramas representada en la
Figura 10, el indice de recursos de enlace ascendente tiene dos bits y en funcion de la relaciéon correspondiente indicada
en la tabla 18, se obtiene una combinacion segin se indica en la tabla 19.

Tabla 19

indice de recursos de enlace ascendente (2 bits) DL: SFO, SF1

UL: SF2~SF4

(DL:UL es 1:3)

SFO SF1
00 SF4 SF2*
01 SF2* SF3*
10 SF4 y SF2* SF2*y SF3*
11 Reservado Reservado

En la etapa 1203, el indice de recursos de enlace ascendente se transmite en la concesion ul grant y el indice de
recursos de enlace ascendente esta en correspondencia con al menos un recurso de enlace ascendente.

En esta forma de realizacion, el indice de recursos de enlace ascendente, para indicar el recurso de enlace ascendente,
se transmite en otra concesion ul grant. El contenido especifico se representa en la tabla 20.
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Tabla 20
NRra-map bits 16 bits 4 bits 4 bits 1 bit 5 bits 2 bits
SIMO-OL Concesion Identidad de | Primera Segunda Reservado Sefializacion | indice de
TxDiv de recursos | terminal de palabra de palabra de relacionada | recursos de
usuario codigo en codigo en con HARQ enlace
(CRC) multiples multiples ascendente
palabras de | palabras de
codigos codigos Indicando
qué trama
esta
programada
en el TDD
SIMO-CL Concesion Identidad de | Primera Segunda Indicaciény | Sefializacién | indice de
TxDiv de recursos | terminal de palabra de palabra de seleccion de | relacionada | recursos de
usuario cédigo en cadigo en matriz de con HARQ enlace
(CRC) multiples multiples pre- ascendente
palabras de | palabras de | codificacion
codigos codigos
SU-MIMO- | Concesion Identidad de | Primera Segunda Indicaciony | Sefializacion | Indicando
1CwW de recursos | terminal de palabra de palabra de seleccion de | relacionada | qué trama
usuario cédigo en cadigo en matriz de con HARQ esta
(CRC) multiples multiples pre- programada
palabras de | palabras de | codificacion en el TDD
cédigos cadigos
SU-MIMO- | Concesion Identidad de | Primera Segunda Indicaciény | Sefializacion | indice de
2CW de recursos | terminal de palabra de palabra de seleccion de | relacionada | recursos de
usuario codigo en codigo en matriz de con HARQ enlace
(CRC) multiples multiples pre- ascendente
palabras de | palabras de | codificacion
codigos cadigos
MU-MIMO | Concesion Identidad de | Primera Segunda Indicaciony | Sefializacion | Indicando
de recursos | terminal de palabra de palabra de seleccion de | relacionada | qué trama
usuario codigo en codigo en matriz de con HARQ esta
(CRC) multiples mltiples pre- programada
palabras de | palabrasde | codificacion en el TDD
codigos cadigos
BEAMF Concesion Identidad de | Primera Segunda Indicaciény | Sefializacion | indice de
ORMING de recursos | terminal de palabra de palabra de seleccion de | relacionada | recursos de
usuario cédigo en cadigo en matriz de con HARQ enlace
(CRC) multiples multiples pre- ascendente
palabras de | palabrasde | codificacion
codigos codigos

En la etapa 1204, se envia la concesion ul grant que transmite el indice de recursos de enlace ascendente.

En esta forma de realizacion, todos los recursos de enlace ascendente se agrupan en al menos un conjunto de recursos
de enlace ascendente, el conjunto de SF de enlace ascendente, correspondiente a la concesion ul grant, se determina
preliminarmente en funcién de la SF de enlace descendente para enviar la concesion ul grant y los recursos de enlace
ascendente especificos se indican en funcién del indice de recursos de enlace ascendente afiadidos en la concesion ul
grant.

En esta forma de realizacion, segun la relacion de correspondencia preestablecida entre la SF de enlace descendente y
la SF de enlace ascendente establecida, la totalidad de las subtramas SFs de enlace ascendente son agrupadas en al
menos un conjunto de SF de enlace ascendente. Para los intervalos temporales de enlace ascendente, segun la relacién
de correspondencia preestablecida entre el intervalo temporal de enlace descendente y el conjunto de intervalos
temporales de enlace ascendente en términos de indicacion, la totalidad de las subtramas SFs de enlace ascendente se
agrupan en al menos un conjunto de intervalos temporales de enlace ascendente. En este caso, el terminal de usuario
necesita obtener el modo para agrupar el conjunto de recursos de enlace ascendente, de forma estética o dinamica, y el
recurso de enlace ascendente indicado se determina en funcién del conjunto de recursos de enlace ascendente
obtenidos y del indice de recursos de enlace ascendente.
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En la norma 3GPP LTE actual, la concesién de recursos se realiza en un modo DLACK y los recursos estan en
correspondencia con las concesiones ul grant, una a una. Cuando la concesion de recursos de mudltiples recursos de
enlace ascendente se representa por una ul grant, los paquetes de datos de los multiples recursos de enlace ascendente
estan en correspondencia con un canal de confirmacion, que puede transmitir informacion de solamente dos bits. Por lo
tanto, en esta forma de realizacién, una concesioén ul grant puede indicar la concesién de recursos de, como maximo, dos
recursos de enlace ascendente. Si se indica la existencia de dos paquetes, en la retransmision, los paquetes no se
pueden terminar al mismo tiempo, lo que hace mas complicada la programacién posterior. Por lo tanto, la consideracion
completa de la concesion de recursos de dos recursos de enlace ascendente es un modo de procesamiento razonable.

Esta forma de realizacion realiza la indicacion exacta del al menos un recurso de enlace ascendente mediante el indice
de recursos de enlace ascendente, evita la transmision repetida de la misma informacion en mdltiples recursos de enlace
ascendente, reduce efectivamente la sobrecarga de sefializacion y aumenta la utilizacion de recursos.

La totalidad o una parte del contenido de las soluciones técnicas, segun las formas de realizacion de la presente
invencién, se pueden poner en practica mediante programacion de software. El programa de software se memoriza en
un medio de memorizacion legible, por ejemplo, un disco duro, un disco 6ptico o un disco flexible en un ordenador.

Sera evidente para los expertos en esta técnica que se pueden realizar diversas modificaciones y variaciones a la
estructura de la presente invencion sin desviarse, por ello, del alcance de proteccién de la invencién. Considerando lo
que antecede, esta previsto que la presente invencion cubra las modificaciones y variaciones de esta invencion dadas a
conocer y que caigan dentro del alcance de proteccion de las siguientes reivindicaciones y sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para poner en practica una indicacion de recursos de enlace ascendente, cuyo método comprende las
etapas que consisten en:

recibir, por medio de un terminal de usuario, una indicacion de concesion de recursos de enlace ascendente denominada
ul grant que soporta un indice de recursos de enlace ascendente procedente de una estacion de base, existiendo una
relacion de correspondencia entre el indice de recursos de enlace ascendente y al menos una subtrama de enlace
ascendente;

resolver, por medio del terminal de usuario, el indice de recursos de enlace ascendente desde la concesion ul grant;

realizar, por medio del terminal de usuario, una concesion de recursos sobre dicha al menos una subtrama de enlace
ascendente obtenida;

estando el método caracterizado porque: la relaciéon de correspondencia se determina por una relacion de subtramas de
enlace ascendente/enlace descendente asociado a una configuracion y el nUmero de subtramas de enlace ascendente
es superior al nimero de subtramas de enlace descendente, en la relacion de subtramas de enlace ascendente/enlace
descendente asociada a la configuracion.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde la realizacion, por el terminal de usuario, de la concesion de recursos
sobre dicha al menos una subtrama de enlace ascendente obtenida comprende:

realizar, por medio del terminal de usuario, la concesion de recursos sobre dicha al menos una subtrama de enlace
ascendente correspondiente al indice de recursos de enlace ascendente resuelto segin la correspondiente relacion entre
el indice de recursos de enlace ascendente y la al menos una subtrama de enlace ascendente en términos de la
indicacion obtenida con anterioridad.

3. El método segun la reivindicacion 2, en donde la relacion de correspondencia entre el indice de recursos de enlace
ascendente y la al menos una subtrama de enlace ascendente, en términos de la indicacion obtenida con anterioridad, se
establece por una estacion de base por medio de las etapas del método siguientes:

combinar la al menos una subtrama de enlace ascendente en un grupo, en donde los recursos de enlace ascendente en
cada grupo, no son estrictamente idénticos y

hacer corresponder cada grupo a un indice de recursos de enlace ascendente, con el fin de establecer la relaciéon de
correspondencia entre el indice de recursos de enlace ascendente y la al menos una subtrama de enlace ascendente en
términos de indicacion.

4. El método segun la reivindicacion 3, en donde el establecimiento de la relacion de correspondencia entre el indice
de recursos de enlace ascendente y la al menos una subtrama de enlace ascendente, en términos de la indicacion
obtenida con anterioridad por la estacion de base comprende, ademas:

agrupar la totalidad de las subtramas de enlace ascendente en al menos un conjunto de subtramas de enlace
ascendente, en donde el conjunto de subtramas de enlace ascendente comprende mudltiples subtramas de enlace
ascendente;

en donde la relacion de correspondencia entre el indice de recursos de enlace ascendente y la al menos una subtrama
de enlace ascendente, en términos de la indicacion obtenida con anterioridad, se establece por la estacion de base
mediante las etapas del método siguientes:

combinar al menos una subtrama de enlace ascendente en cada conjunto de subtramas de enlace ascendente en un
solo grupo, en donde la subtrama de enlace ascendente, en cada grupo, no son estrictamente idénticas y

hacer corresponder cada grupo en el mismo conjunto de subtrama de enlace ascendente correspondiente a un indice de
recursos de enlace ascendente, con el fin de establecer la relacion de correspondencia entre el indice de recursos de
enlace ascendente y la al menos una subtrama de enlace ascendente en el mismo conjunto de recursos de enlace
ascendente, en términos de indicacion.

5. El método segun la reivindicacién 3, en donde cuando la concesiéon ul grant soporta el procesamiento de la
subtrama de enlace ascendente continua, la combinacién, por el terminal de usuario, de la al menos una subtrama de
enlace ascendente en un solo grupo comprende, la combinacién, por el terminal de usuario, de los recursos de enlace
ascendente continuos en un solo grupo.

20



10

15

ES 2394 195713

6. El método segun la reivindicacion 1, en donde la indicacién de concesion de recursos de enlace ascendente, ul
grant, que transmite un indice de recursos de enlace ascendente comprende: el indice de recursos de enlace
ascendente en un campo afiadido a la concesién ul grant.

7. El método segun la reivindicacion 1, en donde el indice de recursos de enlace ascendente esta formado por un solo
bit, dos bits, tres bits o cuatro bits.

8. El método segun la reivindicacion 1, en donde el indice de recursos de enlace ascendente, que esta en
correspondencia con la al menos una subtrama de enlace ascendente, comprende: el indice de recursos de enlace
ascendente esta en correspondencia con una o dos subtramas de enlace ascendente.

9. Un sistema de duplex por divisién en el tiempo para poner en practica la indicacion de recursos de enlace
ascendente, que comprende un terminal de usuario y una estacion de base que se comunica con el terminal del usuario,
en donde el terminal de usuario comprende medios para realizar el método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
8.
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