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DESCRIPCION
Redireccionamiento de dispositivo local.
ANTECEDENTES
CAMPO

La tecnologia objeto de la presente invencion esta relacionada, en general, con la computacion remota y, en
particular, esta relacionada con el redireccionamiento de un dispositivo local a un ordenador remoto.

ANTECEDENTES

Un enfoque del disefio y la implementacion de redes informaticas, particularmente en lo referente al desarrollo de
aplicaciones de cliente/servidor, incluye el disefio de aplicaciones de cliente y dispositivos de cliente para que la
mayoria de los recursos sometidos a un uso intensivo residan en un dispositivo informatico remoto, tal como un
servidor centralizado, conectado a través de una red. Por lo general, estos dispositivos de cliente poseen una
memoria, almacenamiento en disco y capacidad de procesamiento minimos, pero estan disefiados bajo la premisa
de que la mayoria de usuarios conectados a un servidor potente no necesitan la capacidad de procesamiento
adicional. Con estos dispositivos de cliente, el coste total de la titularidad se minimiza, debido a la reduccion en los
recursos y a que los clientes se pueden administrar y actualizar centralmente desde el servidor. Asi, estos clientes
resultan especialmente apropiados para una red que requiera un nimero considerable de estaciones de trabajo.

Con frecuencia, los dispositivos conectados al servidor (“dispositivos de lado servidor”) se comparten entre un gran
namero de clientes. Por ejemplo, en una instalacién de entrada de datos o en un entorno de oficina, multiples
clientes pueden usar periddicamente un dispositivo de impresién conectado a un servidor para imprimir documentos.

El documento US 2007/061477 describe un sistema para compartir periféricos conectados localmente con sistemas
remotos mediante el uso de unos respectivos controladores de dispositivo en ambos sistemas.

Desafortunadamente, no es habitual que un dispositivo conectado a un cliente (“dispositivo de lado cliente”) se
pueda compartir con otros clientes de la red, y, por lo general, el cliente se ve limitado a un acceso local exclusivo al
dispositivo del lado cliente. Asimismo, ademas del hecho de que otros clientes de la red no tengan acceso al
dispositivo de lado cliente, el servidor también tendra un acceso limitado, en caso de tenerlo, al dispositivo de lado
cliente.

RESUMEN

De acuerdo con un aspecto de la descripcién, un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, para redireccionar un
dispositivo de bus serie universal (“USB”) hacia un sistema remoto, incluye un proxy configurado para comunicarse
con un modulo de acceso remoto. El modulo de acceso remoto esta configurado para establecer una conexion de
acceso remoto entre un sistema y un sistema remoto. El proxy esta configurado para recibir, a través de la conexién
de acceso remoto, informacidn de conexién de socket para establecer una conexion de socket entre el sistema y el
sistema remoto. El proxy también esta configurado para recibir, desde el sistema remoto y a través de la conexion de
socket, al menos una transaccion de dispositivo USB designada para un dispositivo USB virtual y local con respecto
al sistema remoto. El dispositivo USB virtual se corresponde con un dispositivo USB conectado localmente al
sistema. El dispositivo USB conectado localmente al sistema es remoto con respecto al sistema remoto y local
respecto al sistema.

De acuerdo con otro aspecto de la presente descripcién, un sistema de acuerdo con la reivindicaciéon 10, para
redireccionar automaticamente un dispositivo local a un sistema remoto, incluye un médulo configurado para
conectar un dispositivo local a un sistema. Es sistema también incluye un moédulo configurado para comunicarse con
un moédulo de acceso remoto. El modulo de acceso remoto esta configurado para establecer una conexiéon de
acceso remoto entre el sistema y un sistema remoto. El modulo también esta configurado para iniciar
automaticamente el redireccionamiento del dispositivo local al sistema remoto cuando el dispositivo local se conecta
al sistema y cuando se establece la conexion de acceso remoto entre el sistema y el sistema remoto.

De acuerdo con otro aspecto mas de la presente descripcidn, un sistema para utilizar un dispositivo local de un
sistema remoto incluye un agente configurado para comunicarse con un modulo de acceso remoto. El médulo de
acceso remoto esta configurado para establecer una conexion de acceso remoto entre un sistema y un sistema
remoto. El agente también esta configurado para recibir una notificacion de que se ha establecido la conexién de
acceso remoto entre el sistema y el sistema remoto. Ademas, el agente esta configurado para proporcionar
informacién de la conexiéon de socket al médulo de acceso remoto para que se pueda redireccionar un dispositivo
local del sistema remoto hacia el sistema. Asimismo, el agente también esté configurado para proporcionar, a través
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de una conexion de socket con el sistema remoto, al menos una transaccion de dispositivo designada para el
dispositivo local del sistema remoto. El dispositivo local es remoto con respecto al sistema.

De acuerdo con otro aspecto méas de la presente descripcion, se proporciona un procedimiento para redireccionar un
dispositivo local a un sistema remoto. El procedimiento incluye la comunicacion con un modulo de acceso remoto. El
moédulo de acceso remoto esta configurado para establecer una conexion de acceso remoto entre un sistema y un
sistema remoto. El procedimiento también incluye la recepcion, a través de la conexion de acceso remoto, de
informacién de la conexién de socket para establecer una conexion de socket entre el sistema y el sistema remoto.
El procedimiento incluye ademas la recepcion, desde el sistema remoto a través de la conexion de socket, de al
menos una transaccion de dispositivo designada para un dispositivo virtual local con respecto al sistema remoto. El
dispositivo virtual se corresponde con un dispositivo conectado localmente al sistema. El dispositivo conectado
localmente al sistema es remoto con respecto al sistema remoto y local con respecto al sistema.

En otro aspecto mas de la presente descripcion, se proporciona un procedimiento para redireccionar
automaticamente un dispositivo local a un sistema remoto. El procedimiento incluye la recepcion de una notificacion
de que un dispositivo local estd conectado a un sistema. El procedimiento también incluye la comunicacion con un
moédulo de acceso remoto. El médulo de acceso remoto esta configurado para establecer una conexién de acceso
remoto entre el sistema y un sistema remoto. El procedimiento incluye ademas la iniciacion automatica del
redireccionamiento del dispositivo local al sistema remoto cuando el dispositivo local se conecta al sistema y cuando
se establece la conexibn de acceso remoto entre el sistema y el sistema remoto. Tras iniciarse el
redireccionamiento, el dispositivo local aparece como un dispositivo virtual y local con respecto al sistema remoto.

En otro aspecto de la descripcion, se proporciona un procedimiento para utilizar un dispositivo de un sistema remoto.
El procedimiento incluye la comunicacién con un modulo de acceso remoto. EI médulo de acceso remoto esta
configurado para establecer una conexion de acceso remoto entre un sistema y un sistema remoto. El procedimiento
también incluye la recepcion de una notificacién de que se ha establecido la conexion de acceso remoto entre el
sistema y el sistema remoto. El procedimiento incluye ademas la provision de informacién de la conexién de socket
al médulo de acceso remoto para que se pueda redireccionar al sistema un dispositivo local del sistema remoto.
Asimismo, el procedimiento también incluye la provision, a través de una conexion de socket al sistema remoto, de al
menos una transaccion de dispositivo designada para el dispositivo local del sistema remoto. El dispositivo local es
remoto con respecto al sistema.

En otro aspecto més de la descripcidn, un sistema para redireccionar un dispositivo local a un sistema remoto
incluye unos medios para la comunicacion con un modulo de acceso remoto. El médulo de acceso remoto estd
configurado para establecer una conexién de acceso remoto entre un sistema y un sistema remoto. El sistema
también incluye unos medios para recibir, a través de la conexién de acceso remoto, informacion de la conexién de
socket para establecer una conexién de socket entre el sistema y el sistema remoto. El sistema incluye ademas unos
medios para recibir, desde el sistema remoto a través de la conexion de socket, al menos una transaccion de
dispositivo designada para un dispositivo virtual local con respecto al sistema remoto. El dispositivo virtual se
corresponde con un dispositivo conectado localmente al sistema. El dispositivo conectado localmente al sistema es
remoto con respecto al sistema remoto y local con respecto al sistema.

De acuerdo con otro aspecto de la descripcion, un sistema para redireccionar automaticamente un dispositivo local a
un sistema remoto incluye unos medios para conectar un dispositivo local a un sistema. El sistema incluye también
unos medios para comunicarse con un modulo de acceso remoto. El modulo de acceso remoto esta configurado
para establecer una conexién de acceso remoto entre el sistema y un sistema remoto. El sistema incluye ademas
unos medios para iniciar automaticamente el redireccionamiento del dispositivo local al sistema remoto cuando se
establece la conexién de acceso remoto entre el sistema y el sistema remoto.

En otro aspecto de la descripcion, un sistema para utilizar un dispositivo de un sistema remoto incluye unos medios
para la comunicacién con un modulo de acceso remoto. EI modulo de acceso remoto estd configurado para
establecer una conexién de acceso remoto entre un sistema y un sistema remoto. El sistema también incluye unos
medios para recibir una notificacién de que se ha establecido la conexién de acceso remoto entre el sistema y el
sistema remoto. Asimismo, el sistema también incluye unos medios para proporcionar informacién de la conexion de
socket al médulo de acceso remoto para que se pueda redireccionar un dispositivo local del sistema remoto al
sistema. El sistema incluye ademdas unos medios para proporcionar, a través de una conexion de socket al sistema
remoto, al menos una transaccion de dispositivo designada para el dispositivo local del sistema remoto. El
dispositivo local es remoto con respecto al sistema.

En otro aspecto mas de la descripcién, un medio de lectura mecanica tiene codificadas unas instrucciones
ejecutables por un procesador para llevar a cabo un procedimiento para redireccionar un dispositivo local a un
sistema remoto. Las instrucciones incluyen codigo para comunicarse con un modulo de acceso remoto. El médulo de
acceso remoto estad configurado para establecer una conexién de acceso remoto entre el sistema y un sistema
remoto. Las instrucciones también incluyen cédigo para recibir, a través de la conexion de acceso remoto,
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informacién de la conexién de socket para establecer una conexion de socket entre el sistema y el sistema remoto.
Las instrucciones ademas incluyen cédigo para recibir, desde el sistema remoto a través de la conexion de socket, al
menos una transaccién de dispositivo designada para un dispositivo virtual y local con respecto al sistema remoto. El
dispositivo virtual se corresponde con un dispositivo conectado localmente al sistema. El dispositivo conectado
localmente al sistema es remoto con respecto al sistema remoto y local con respecto al sistema.

En otro aspecto de la descripcién, un medio de lectura mecanica tiene codificadas unas instrucciones ejecutables
por un procesador para llevar a cabo un procedimiento para redireccionar automéaticamente un dispositivo local a un
sistema remoto. Las instrucciones incluyen cddigo para recibir una notificacién de que un dispositivo local esta
conectado a un sistema. Las instrucciones también incluyen cddigo para comunicarse con un médulo de acceso
remoto. El médulo de acceso remoto estd configurado para establecer una conexién de acceso remoto entre el
sistema y un sistema remoto. Asimismo, las instrucciones incluyen ademas codigo para iniciar autométicamente el
redireccionamiento del dispositivo local al sistema remoto cuando el dispositivo local se conecta al sistema y cuando
se establece la conexion de acceso remoto entre el sistema y el sistema remoto.

En otro aspecto mas de la descripcién, un medio de lectura mecanica tiene codificadas unas instrucciones
ejecutables por un procesador para llevar a cabo un procedimiento para utilizar un dispositivo de un sistema remoto.
Las instrucciones incluyen cddigo para comunicarse con un médulo de acceso remoto. El médulo de acceso remoto
esta configurado para establecer una conexiéon de acceso remoto entre el sistema y un sistema remoto. Las
instrucciones también incluyen cédigo para recibir una notificacion de que se ha establecido la conexién de acceso
remoto entre el sistema y sistema remoto. Asimismo, las instrucciones incluyen ademas cddigo para proporcionar
informacion de la conexion de socket al médulo de acceso remoto para que un dispositivo local del sistema remoto
se pueda redireccionar al sistema. Las instrucciones también incluyen cddigo para proporcionar, a través de una
conexion de socket al sistema remoto, al menos una transaccion de dispositivo designada para el dispositivo local
del sistema remoto. El dispositivo local es remoto con respecto al sistema.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencidn, se proporciona un sistema para utilizar un dispositivo de un
sistema remoto, que comprende: un agente configurado para comunicarse con un mdédulo de acceso remoto, el
moédulo de acceso remoto configurado para establecer una conexion de acceso remoto entre un sistema y un
sistema remoto, el agente configurado para recibir una notificacion de que se ha establecido la conexion de acceso
remoto entre el sistema y sistema remoto, el agente configurado para proporcionar informacién de la conexiéon de
socket al médulo de acceso remoto para que se pueda redireccionar al sistema un dispositivo local del sistema
remoto, el agente configurado para proporcionar a través de una conexion de socket al sistema remoto al menos una
transaccién de dispositivo designada para el dispositivo local del sistema remoto, en la que el dispositivo local es
remoto con respecto al sistema.

En un sistema de este tipo, el dispositivo local es un dispositivo de bus serie universal (USB), y en el que la al menos
una transaccion de dispositivo es una transaccion de dispositivo USB. El agente también puede estar configurado
para recibir, a través de la conexion de socket desde un proxy en el sistema remoto un resultado de al menos una
solicitud de transacciéon de dispositivo para el dispositivo local del sistema remoto. El médulo de acceso remoto
puede estar configurado para confirmar la conexién de acceso remoto con un segundo médulo de acceso remoto en
el sistema remoto a través de la conexion de acceso remoto. El agente puede estar configurado para recibir la
notificacion desde un sistema operativo que opere en el sistema. Al menos una de entre la al menos una transaccion
de dispositivo y la informacion de la conexién de socket puede estar cifrada.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un procedimiento para redireccionar un
dispositivo local a un sistema remoto, que comprende: la comunicacion con un médulo de acceso remoto, el médulo
de acceso remoto configurado para establecer una conexidon de acceso remoto entre un sistema y un sistema
remoto; la recepcion, a través de la conexién de acceso remoto, de informacién de la conexién de socket para
establecer una conexién de socket entre el sistema y el sistema remoto; y la recepcién, desde el sistema remoto a
través de la conexion de socket, de al menos una transaccion de dispositivo designada para un dispositivo virtual
local con respecto al sistema remoto, en la que el dispositivo virtual se corresponde con un dispositivo conectado
localmente al sistema, y en la que el dispositivo conectado localmente al sistema es remoto con respecto al sistema
remoto y local con respecto al sistema.

El dispositivo conectado localmente al sistema puede ser un dispositivo de bus serie universal. En una forma de
realizacién, el procedimiento también comprende la iniciacion automatica del redireccionamiento del dispositivo al
sistema remoto cuando el dispositivo se conecta al sistema y cuando se establece la conexion de acceso remoto
entre el sistema y el sistema remoto.

En una forma de realizacion, el procedimiento también comprende la iniciacién del redireccionamiento del dispositivo
al sistema remoto sin que un usuario del sistema lleve a cabo configuraciones cuando el dispositivo se conecte al
sistema y cuando se establezca la conexidon de acceso remoto entre el sistema y el sistema remoto.
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La etapa de recepcion de informacion de la conexion de socket puede comprender la recepcion de la informacion de
la conexién de socket por parte del médulo de acceso remoto, desde el sistema remoto, y el procedimiento también
comprende: la recepcién de la informacion de la conexidn de socket desde el médulo de acceso remoto, el médulo
de acceso remoto conectado a través de la conexion de acceso remoto a un segundo médulo de acceso remoto en
el sistema remoto. La conexién de acceso remoto puede comprender un canal virtual, y la informaciéon de la
conexion de socket se recibe entonces a través del canal virtual. La informacion de la conexién de socket puede
comprender al menos uno o mas de los siguientes elementos: informacion de la direcciéon de protocolo de Internet
(IP), un nimero de puerto, una identificacion de sesion y una cookie.

El sistema es un ordenador que comprende ademas un procesador y el médulo de acceso remoto, y el sistema
remoto es un ordenador que comprende un segundo moédulo de acceso remoto y un agente. La conexién de socket
puede ser distinta de la conexion de acceso remoto. En la forma de realizacién anterior, el procedimiento también
comprende el cifrado de al menos una de entre la al menos una transaccion de dispositivo y la informacion de la
conexion de socket.

En otra forma de realizacion, se proporciona un procedimiento para redireccionar un dispositivo local a un sistema
remoto, que comprende: la recepcién de una notificacién de que un dispositivo local esta conectado a un sistema; la
comunicacién con un médulo de acceso remoto, el médulo de acceso remoto configurado para establecer una
conexién de acceso remoto entre el sistema y un sistema remoto; y la iniciacion automatica del redireccionamiento
del dispositivo local al sistema remoto cuando el dispositivo local se conecta al sistema y cuando se establece la
conexion de acceso remoto entre el sistema y el sistema remoto, en el que, tras la iniciacion del redireccionamiento,
el dispositivo local aparece como un dispositivo virtual local con respecto al sistema remoto.

En tal caso, el dispositivo local puede ser un dispositivo de bus serie universal. Ademas, el procedimiento puede
comprender la recepcion, a través de la conexién de acceso remoto, de informacién de la conexidn de socket para el
redireccionamiento, en el que la etapa de la iniciacion automética del redireccionamiento comprende la iniciacion
automatica del redireccionamiento a través de una conexion de socket entre el sistema y el sistema remoto.

En la forma de realizacion anterior, la conexion de socket puede ser distinta de la conexion de acceso remoto. La
etapa de la iniciacion automatica del redireccionamiento puede comprender la iniciacion del redireccionamiento sin
que un usuario del sistema proporcione datos de entrada al sistema o al sistema remoto cuando se conecta el
dispositivo local al sistema y cuando se establece la conexién de acceso remoto entre el sistema y el sistema
remoto.

La etapa de comunicacién con el médulo de acceso remoto puede llevarla a cabo un proxy del sistema, y la etapa de
la iniciacién automatica del redireccionamiento la lleva a cabo el proxy del sistema. En la forma de realizacion
anterior, puede haber otra etapa que comprenda: el cifrado de la informacion recibida desde el sistema remoto y/o la
informacion que se va a enviar al sistema remoto.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento para utilizar un dispositivo
de un sistema remoto, que comprende: la comunicacién con un médulo de acceso remoto, el médulo de acceso
remoto configurado para establecer una conexién de acceso remoto entre un sistema y un sistema remoto; la
recepcion de una notificacion de que se ha establecido la conexidn de acceso remoto entre el sistema y el sistema
remoto; la provision de informacion de la conexién de socket al médulo de acceso remoto para que se pueda
redireccionar al sistema un dispositivo local del sistema remoto; y la provision, a través de una conexion de socket al
sistema remoto, de al menos una transaccion de dispositivo designada para el dispositivo local del sistema remoto,
en la que el dispositivo local es remoto con respecto al sistema.

En tal caso, el dispositivo local es un dispositivo de bus serie universal. El procedimiento anterior puede comprender
otra etapa mas que comprenda: la recepcion, a través de la conexién de socket desde un proxy en el sistema
remoto, de un resultado de al menos una solicitud de transaccion de dispositivo para el dispositivo local del sistema
remoto. Opcionalmente, puede haber otra etapa que comprenda: la confirmacion de la conexién de acceso remoto
con un segundo mdédulo de acceso remoto en el sistema remoto a través de la conexion de acceso remoto.

En esta forma de realizacion, la etapa de recepcion de una notificacion puede comprender la recepcion de la
notificacion desde un sistema operativo que opere en el sistema.

Ademas, el procedimiento puede comprender el cifrado de al menos una de entre la al menos una transaccion de
dispositivo y la informacién de la conexion de socket.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un medio de lectura mecanica que tiene
codificadas unas instrucciones ejecutables por un procesador para llevar a cabo un procedimiento para redireccionar
un dispositivo local a un sistema remoto, y el procedimiento comprende: la comunicacion con un médulo de acceso
remoto, el médulo de acceso remoto configurado para establecer una conexion de acceso remoto entre el sistema y
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un sistema remoto; la recepcion, a través de la conexion de acceso remoto, de informacion de la conexion de socket
para establecer una conexion de socket entre el sistema y el sistema remoto; y la recepcion, desde el sistema
remoto a través de la conexion de socket, de al menos una transaccién de dispositivo designada para un dispositivo
virtual local con respecto al sistema remoto, en la que el dispositivo virtual se corresponde con un dispositivo
conectado localmente al sistema, y en la que el dispositivo conectado localmente al sistema es remoto con respecto
al sistema remoto y local con respecto al sistema.

El dispositivo local puede ser un dispositivo de bus serie universal. El procedimiento también puede comprender: la
iniciacién automatica del redireccionamiento del dispositivo al sistema remoto cuando se conecta el dispositivo al
sistema y cuando se establece la conexion de acceso remoto entre el sistema y el sistema remoto. En una situacién
Optima, el procedimiento también comprende: la iniciacion del redireccionamiento del dispositivo al sistema remoto
sin que un usuario del sistema lleve a cabo configuraciones cuando el dispositivo se conecte al sistema y cuando se
establezca la conexidn de acceso remoto entre el sistema y el sistema remoto.

La etapa de recepcion de informacion de la conexion de socket comprende la recepcion de informaciéon de la
conexion de socket por parte del médulo de acceso remoto desde el sistema remoto, y el procedimiento también
comprende: la recepcion de informacion de la conexion de socket desde el médulo de acceso remoto, y el médulo
de acceso remoto conectado a través de la conexion de acceso remoto a un segundo modulo de acceso remoto en
el sistema remoto.

La conexion de acceso remoto puede comprender un canal virtual, y la informacion de la conexidon de socket se
recibiria a través del canal virtual. La informacién de la conexion de socket puede comprender al menos uno o mas
de los siguientes elementos: informacion de direccion de protocolo de Internet (IP), un nimero de puerto, una
identificacion de sesién y una cookie.

En una forma de realizacion, el sistema es un ordenador que también comprende un procesador y el médulo de
acceso remoto, y el sistema remoto es un ordenador que comprende un segundo modulo de acceso remoto y un
agente. La conexién de socket puede ser distinta de la conexion de acceso remoto. El procedimiento puede
comprender también: el cifrado de al menos una de entre la al menos una transaccién de dispositivo y la informacion
de la conexion de socket.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un medio de lectura mecanica que tiene
codificadas unas instrucciones ejecutables por un procesador para llevar a cabo un procedimiento para redireccionar
un dispositivo local a un sistema remoto, y el procedimiento comprende: la recepcion de una notificacion de que un
dispositivo local esta conectado a un sistema; la comunicacién con un modulo de acceso remoto, y el médulo de
acceso remoto configurado para establecer una conexiéon de acceso remoto entre el sistema y un sistema remoto; y
la iniciacion automéatica del redireccionamiento del dispositivo local al sistema remoto cuando se conecta el
dispositivo local al sistema y cuando se establece la conexién de acceso remoto entre el sistema y el sistema
remoto.

El dispositivo local puede ser un dispositivo de bus serie universal. El procedimiento también puede comprender: la
recepcion, a través de la conexion de acceso remoto, de informacién de la conexion de socket para el
redireccionamiento, y la etapa de iniciaciéon automatica del redireccionamiento comprende la iniciacion automatica
del redireccionamiento a través de una conexién de socket entre el sistema y el sistema remoto.

La conexién de socket puede ser distinta de la conexion de acceso remoto.

En la forma de realizacion anterior, la etapa de iniciacion automatica del redireccionamiento puede comprender la
iniciacion del redireccionamiento sin que un usuario del sistema proporcione datos de entrada al sistema o al
sistema remoto cuando se conecte el dispositivo local al sistema y cuando se establezca la conexion de acceso
remoto entre el sistema y el sistema remoto.

La etapa de comunicacion con el médulo de acceso remoto la puede llevar a cabo un proxy del sistema, y la etapa
de iniciacion automatica del redireccionamiento la lleva a cabo el proxy del sistema. El procedimiento también puede
comprender: el cifrado de informacion recibida desde el sistema y/o informacion que se vaya a enviar al sistema
remoto.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un medio de lectura mecanica que tiene
codificadas unas instrucciones ejecutables por un procesador para llevar a cabo un procedimiento para utilizar un
dispositivo de un sistema remoto, que comprende: la comunicacién con un médulo de acceso remoto, el médulo de
acceso remoto configurado para establecer una conexién de acceso remoto entre el sistema y un sistema remoto; la
recepcion de una notificacion de que se ha establecido una conexiéon de acceso remoto entre el sistema y el sistema
remoto; la provision de informacién de la conexion de socket al mddulo de acceso remoto para que un dispositivo
local del sistema remoto se pueda redireccionar al sistema; y la provision, a través de una conexion de socket al
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sistema remoto, de al menos una transaccién de dispositivo designada para el dispositivo local del sistema remoto,
en la que el dispositivo local es remoto con respecto al sistema.

El dispositivo local puede ser un dispositivo de bus serie universal. El procedimiento también puede comprender: la
recepcion, a través de la conexion de socket desde un proxy en el sistema remoto, de un resultado de al menos una
solicitud de transaccién de dispositivo para el dispositivo local del sistema remoto. El procedimiento también puede
comprender: la confirmacion de la conexion de acceso remoto con un segundo médulo de acceso remoto en el
sistema remoto a través de la conexidon de acceso remoto. La etapa de recepcion de una notificacion puede
comprender la recepcion de la notificacion desde un sistema operativo que opera en el sistema. El procedimiento
también puede comprender: el cifrado de al menos una de entre la al menos una transaccién de dispositivo y la
informacion de la conexion de socket.

Se entiende que para los expertos en la materia resultaran evidentes otras configuraciones de la tecnologia de la
invencion a partir de la siguiente descripcion detallada, en la que se muestran diversas configuraciones de la
tecnologia de la invenciéon y se describen a modo de ilustracion. Como se comprenderd, la tecnologia de la
invencion es capaz de adoptar otras configuraciones diferentes y sus diversos detalles pueden sufrir modificaciones
en otros diversos aspectos, todo ello sin alejarse del alcance de la tecnologia de la invencién. Por consiguiente, se
debe considerar que los dibujos y la descripcion detallada poseen un caracter ilustrativo y no restrictivo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de redireccionamiento de dispositivos locales de acuerdo con
una configuracion de la presente descripcion.

La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion ejemplar del hardware de un sistema de
redireccionamiento de dispositivos locales.

La figura 3 es un diagrama de flujo que refleja un procedimiento ejemplar de redireccionamiento de un dispositivo
local desde un dispositivo informéatico local a un dispositivo informético remoto.

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema informatico ejemplar que puede llevar a cabo ciertos
aspectos de la presente descripcion de acuerdo con una configuracion de la presente descripcion.

La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion ejemplar de redireccionamiento de un dispositivo local.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién ejemplar de redireccionamiento automético de un
dispositivo local.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion ejemplar de utilizacion de un dispositivo de un sistema
remoto.

La figura 8 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra un ejemplo de la funcionalidad de los mddulos en un
sistema para redireccionar un dispositivo local.

La figura 9 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra un ejemplo de la funcionalidad de los médulos en un
sistema para redireccionar automaticamente un dispositivo local.

La figura 10 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra un ejemplo de la funcionalidad de los moédulos en un
sistema para utilizar un dispositivo de un sistema remoto.

DESCRIPCION DETALLADA

La descripcion detallada expuesta a continuacién tiene como objeto el de servir como descripcion de diversas
configuraciones de la tecnologia de la invencion y no el de representar las Unicas configuraciones con las que se
puede llevar a la préctica la tecnologia de la invencion. Los dibujos adjuntos se incorporan en la presente memoria
descriptiva y forman parte de la descripcion detallada. La descripcion detallada incluye detalles especificos con el
objeto de proporcionar una comprension en profundidad de la tecnologia de la invencién. No obstante, para los
expertos en la materia resultara evidente que la tecnologia de la invencion se puede llevar a la practica sin estos
detalles especificos. En algunos casos, se muestran estructuras y componentes muy conocidos en forma de
diagrama de bloques para evitar que se confundan los conceptos de la tecnologia de la invencion.

Atendiendo ahora a la figura 1, se ilustra un diagrama simplificado de un sistema de redireccionamiento de

dispositivos locales de acuerdo con una configuracion de la presente memoria descriptiva. El sistema de
redireccionamiento de dispositivos locales (100) puede incluir un dispositivo informatico de cliente local (110)
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(“cliente™) en comunicacion con un dispositivo informético de servidor remoto (180) (“servidor”) usando una conexion
de acceso remoto (140), canal virtual (145), y conexion de socket (150). El cliente (110) puede incluir un proxy (140)
y un médulo de acceso remoto de cliente (130). El cliente (110) se puede conectar al dispositivo (120). El servidor
(180) puede incluir un médulo de acceso remoto de servidor (175) y un agente (170).

De acuerdo con la configuracion ilustrada, mientras que el dispositivo (120) no esta conectado localmente o
fisicamente al servidor (180) y es remoto con respecto al servidor (180), el dispositivo (120) aparece ante el servidor
(180) como si estuviera instalado localmente en el servidor (180) y conectado al mismo.

A modo ilustrativo y no como limitacién, el dispositivo (120) puede ser un medio de lectura mecénica, un teclado, un
mando de control, un monitor, un ratén, una cadmara, un escaner, una impresora, un fax, un teléfono, un asistente
personal digital (PDA), un reproductor de audio, un dispositivo de video, un dispositivo multimedia, un ordenador
personal de bolsillo (“PC"), un teléfono mavil, un dispositivo periférico u otros dispositivos que se puedan conectar al
cliente (110). El dispositivo (120) puede ser un dispositivo fijo o un dispositivo movil. El dispositivo (120) puede ser
un dispositivo de una Unica interfaz o un dispositivo de mudltiples interfaces. El dispositivo (120) puede ser un
dispositivo externo (es decir, externo con respecto al cliente (110)). En otro aspecto de la presente descripcion, el
dispositivo (120) puede ser un dispositivo interno (es decir, interno con respecto al cliente (110)). Por ejemplo, un
teclado, un monitor, o una camara pueden ser dispositivos internos de cliente (110). El dispositivo (120) puede estar
configurado para su sincronizacion con el servidor (180).

En un aspecto de la descripcion, el dispositivo (120) es un dispositivo de bus serie universal (“USB”) y se puede
conectar localmente al cliente (110) usando una conexion de USB con cable o USB inalambrica. En otro aspecto de
la descripcion, el dispositivo (120) puede ser un dispositivo distinto a un dispositivo USB. El dispositivo (120) se
puede conectar localmente al cliente (110) usando una interfaz de comunicaciones por cable que incluye, sin
limitacion, (i) una interfaz de comunicaciones en serie tal como un USB con cable (al que se alude mas arriba), RS-
232, Ethernet u otra interfaz de comunicaciones en serie, o (ii) una interfaz de comunicaciones en paralelo. En otro
aspecto de la presente descripcion, el dispositivo (120) se puede conectar localmente al cliente (110) usando una
interfaz de comunicaciones inalambricas que incluye, sin limitacién: radiofrecuencia (“RF”), infrarrojos, Bluetooth®,
USB inalambrico (al que se alude mas arriba), Wireless Fidelity (Wi-Fi), Instituto de ingenieros eléctricos y
electronicos (“IEEE”) 802.11x, o similares. Una interfaz de comunicaciones por cable o inaldambricas se puede
conectar con un proxy (140) a través de uno o mas controladores de dispositivo (que no se muestran) y/u otros
madulos intermedios (que no se muestran).

Tal como se usa en la presente memoria descriptiva, un dispositivo “local” de un sistema, o un dispositivo conectado
“localmente” a un sistema, puede ser un dispositivo conectado directamente al sistema usando uno o mas cables o
conectores (por ejemplo, conectados fisicamente al sistema), un dispositivo conectado indirectamente al sistema
usando uno o mas concentradores o hubs, o un dispositivo conectado directamente al sistema usando un enlace
inaldmbrico. Por ejemplo, el dispositivo (120) es un dispositivo local de cliente (110). Ademas, en un aspecto de la
descripcién, un dispositivo local de un sistema o un dispositivo conectado localmente a un sistema puede incluir un
dispositivo dentro del sistema (por ejemplo, un dispositivo interno del cliente (110)).

Un dispositivo “remoto”, o un dispositivo “remoto” con respecto a un sistema, puede ser un dispositivo que no esté
conectado directamente al sistema. Por ejemplo, el servidor (180) es remoto con respecto tanto al cliente (110) como
al dispositivo (120), debido a que el servidor (180) no esta conectado directamente al cliente (110) o el dispositivo
(120), sino que esta conectado indirectamente a través de la red (135) (ilustrada en la figura 2), que puede incluir,
por ejemplo, un enrutador o router, otro servidor o Internet.

El médulo de acceso remoto de cliente (130) esta configurado para crear una conexién de acceso remoto (140) con
el médulo de acceso remoto de servidor (175) en el servidor (180). En conjunto, el médulo de acceso remoto de
cliente (130) y el médulo de acceso remoto de servidor (175) estan configurados para permitir que el cliente (110)
acceda al servidor (180) a través de la conexidn de acceso remoto (140). En un aspecto de la descripcion, el médulo
de acceso remoto de cliente (130) y el médulo de acceso remoto de servidor (175) pueden estar configurados para
permitir que el cliente (110) controle de forma remota el servidor (180) a través de una conexion de acceso remoto
(140). En otro aspecto de la memoria descriptiva, el médulo de acceso remoto de cliente (130) y el mddulo de
acceso remoto de servidor (175) pueden estar configurados para que la interfaz grafica de usuario que se ejecuta de
forma remota en el servidor (180) se pueda visualizar localmente en el cliente (110). Las aplicaciones de acceso
remoto ejemplares, entre las que se incluye el médulo de acceso remoto de cliente (130) y el mddulo de acceso
remoto de servidor (175) configurados para crear la conexion de acceso remoto (140), son la aplicacion Remote
Desktop Protocol de Microsoft® (“RDP”) y la aplicacién Independent Computing Architecture (“ICA”) de Citrix®. No
obstante, la tecnologia de la invencién no se limita a estas aplicaciones de acceso remoto ejemplares.

El mddulo de acceso remoto de cliente (130) puede incluir una biblioteca de enlaces dinamicos de cliente del

servicio terminal service apropiada, asi como otras bibliotecas estaticas para su uso con una conexion remota. El
médulo de acceso remoto de cliente (130) puede incluir una biblioteca de enlaces dinamicos de cliente del terminal
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service (por ejemplo, VCClient.dll) para una aplicacion de acceso remoto como la aplicacion RDP de Microsoft® y la
aplicacion ICA de Citrix®. De forma similar, los médulos de acceso remoto de servidor (175) pueden incluir médulos
de servicio de sistema apropiados para su uso con una conexion remota. El médulo de acceso remoto de cliente
(130) y el moédulo de acceso remoto de servidor (175) pueden traer preinstalados los respectivos sistemas operativos
que operen en el cliente (110) y el servidor (180). Otra posibilidad consiste en que el médulo de acceso remoto de
cliente (130) y el médulo de acceso remoto de servidor (175) se afiadan mas tarde o se configuren de cualquier otro
modo para operar con los respectivos sistemas operativos que operen en el cliente (110) y el servidor (180).

El médulo de acceso remoto de cliente (130) (por ejemplo, VCClient.dll) puede crear un canal virtual (145), usar al
menos una parte de la conexion de acceso remoto (140) para el canal virtual (145) y esperar a que el servidor (180)
envie informacién de la conexion de socket. EI médulo de acceso remoto de servidor (175) puede recibir informacion
de la conexion de socket desde el agente (170) y enviar la informacion de la conexion de socket al médulo de
acceso remoto de cliente (130) (por ejemplo, CVVlient.dll) a través del canal virtual (145). De este modo, el médulo
de acceso remoto de cliente (130) (por ejemplo, VCClient.dll) puede recibir la informacion de la conexién de socket
desde el mddulo de acceso remoto de servidor (175) a través del canal virtual (145), y tras recibir la informacion, el
maédulo de acceso remoto de cliente (130) (por ejemplo, VCClient.dll) puede enviar la informacién de la conexion de
socket al proxy (140) para solicitar al proxy que comience el redireccionamiento del dispositivo local hacia el servidor
(180). En un aspecto de la descripcidn, siempre que se cierra una sesion de conexién de acceso remoto, el modulo
de acceso remoto de cliente (130) (por ejemplo, VCClient.dll) puede ordenar al proxy (140) que detenga el
redireccionamiento del dispositivo local al servidor (180).

La conexion de socket (150) puede estar configurada para redireccionar transacciones desde y hacia el dispositivo
(120) entre el proxy (140) en el cliente (110) y el agente (170) en el servidor (180). A veces, el redireccionamiento de
las transacciones desde y hacia un dispositivo se denomina redireccionamiento de un dispositivo. En un aspecto de
la descripcion, el redireccionamiento de un dispositivo local (por ejemplo, el dispositivo (120) local con respecto al
cliente (110)) a un sistema remoto (por ejemplo, el servidor (180)) permite que el dispositivo local aparezca como un
dispositivo local (un “dispositivo virtual” (195)) con respecto al sistema remoto aunque el dispositivo local esté
fisicamente alejado del sistema remoto, y, por tanto, el redireccionamiento no requiere mover fisicamente el
dispositivo local hacia el sistema remoto. El redireccionamiento de un dispositivo local a un sistema remoto permite
redireccionar hacia el dispositivo local real (por ejemplo, el dispositivo (120)) una transaccion de dispositivo (por
ejemplo una solicitud de escritura) dirigida hacia el dispositivo virtual (por ejemplo, el dispositivo virtual (195)), y una
transaccion de dispositivo (por ejemplo, el resultado de una solicitud de lectura) procedente del dispositivo local real
se redirecciona hacia el dispositivo virtual. Por consiguiente, parece que se esta produciendo una transaccién de
dispositivo con el dispositivo virtual local con respecto al sistema remoto, aunque la transaccion de dispositivo esté
ocurriendo en realidad en el dispositivo local real.

De acuerdo con un aspecto de la descripcién, aunque la conexion de socket (150) y la conexién de acceso remoto
(140) pueden compartir la misma conexion fisica (a la red (135) de la figura 2) o la misma via de comunicacion fisica,
cada una de las conexiones, la conexion de socket (150) y la conexion de acceso remoto (140), puede comprender
un “canal” de comunicacion distinto o separado.

En un aspecto ejemplar de la descripcion, se puede considerar que los pagquetes de datos que contienen un tipo de
informacién de cabecera forman un “canal”. Los canales se pueden considerar como entidades légicas que se
diferencian por tener diferentes cabeceras, y la informacién enviada o recibida a través de diferentes canales se
puede enviar o recibir a través de la misma conexion fisica. Por ejemplo, se puede considerar que los paquetes de
datos que contienen una primera cabecera forman un primer canal que constituye la conexién de socket (150). Se
puede considerar que los paquetes de datos que contienen una segunda cabecera que es diferente de la primera
cabecera forman un segundo canal que constituye la conexion de acceso remoto (140) o el canal virtual (145). Por
ejemplo, una primera cabecera puede ser “DATA", y una segunda cabecera puede ser “CONTROL". De este modo,
la informacién que se va a enviar o recibir a través de la conexion de socket (150) puede estar contenida en
paquetes de datos que contienen una primera cabecera, y la informacion que se va a enviar o recibir a través de la
conexién de acceso remoto (140) o el canal virtual (145) puede estar contenida en paquetes de datos que contienen
una segunda cabecera que es diferente de la primera cabecera. La informacién enviada o recibida a través de la
conexion de socket (150), asi como la informacion enviada o recibida a través de la conexion de acceso remoto
(140) o el canal virtual (145), se puede enviar o recibir a través de la misma conexion fisica. Esta es una ilustracion
ejemplar, y la tecnologia de la presente invencion no se limita a este ejemplo.

A continuacion se ilustra un uso ejemplar de una conexién de socket (150) y una conexién de acceso remoto (140).
Si el dispositivo (120) es un dispositivo de almacenamiento de datos, entonces las solicitudes de lectura y escritura,
asi como los resultados de esas solicitudes, se pueden enviar a través de la conexion de socket (150), mientras que
otras solicitudes, tales como las solicitudes de control remoto procedentes del cliente (110), se pueden enviar a
través de la conexion de acceso remoto (140).

De acuerdo con un aspecto de la descripcion, la conexién de socket (150) puede estar dedicada a transacciones de
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dispositivo relacionadas con un dispositivo (por ejemplo, el dispositivo (120)). Las transacciones de dispositivo, tal
como se explica en la presente memoria descriptiva, pueden incluir, por ejemplo, solicitudes de transacciéon y
resultados de solicitudes de transaccion relacionados con un dispositivo. Entre las transacciones de dispositivo
ejemplares se incluyen, sin limitacion: una solicitud de lectura, una solicitud de escritura, una respuesta a una
solicitud de lectura, una respuesta a una solicitud de escritura, informacién que se envia para escribirla en un
dispositivo e informacion que se lee de un dispositivo. Las transacciones de dispositivo pueden incluir otras
solicitudes de transaccion, resultados de transacciones y transacciones relacionadas con un dispositivo.

El canal virtual (145) puede estar configurado para usar al menos una parte de la conexiéon de acceso remoto (140)
para transferir informacién de la conexion de socket para el redireccionamiento del dispositivo (120) al servidor (180).
Por ejemplo, la informacion de la conexidn de socket para la conexién de socket (150) se envia usando el canal
virtual (145). La informacion de la conexion de socket puede incluir, por ejemplo: la informacion de la direccion de
protocolo de Internet (IP), un nimero de puerto, una identificacion de sesion, una cookie u otra informacion de
conexion.

El proxy (140) puede estar configurado para recibir informacion de la conexion de socket desde el servidor (180) a
través del mddulo de acceso remoto de cliente (130) (por ejemplo, VCClient.dll), y, a continuacién, iniciar el
redireccionamiento de las transacciones de dispositivo hacia y desde el dispositivo (120) a través de la conexion de
socket (150) hacia el agente (170) en el servidor (180).

En un aspecto de la descripcion, el proxy (140) puede ser un médulo o un servicio de sistema de Windows, y se
puede implementar como un cédigo de software ejecutable (por ejemplo, Proxy.exe). En otro aspecto, el proxy (140)
puede ser un médulo que lleve a cabo una funcién u operacion por cuenta de otro modulo -tal como el médulo de
acceso remoto de cliente (130), dispositivo (120), o uno o mas controladores del dispositivo (120)- y se comunica
con el agente (170) en el servidor (180), al tiempo que no desvela los detalles de la funcidn u operacion al servidor
(180), o puede ser un modulo que lleve a cabo una tarea en segundo plano. En otro aspecto mas, el proxy (140)
puede ser un médulo que lleve a cabo otras funciones u operaciones.

El agente (170) en el servidor (180) puede estar configurado para registrarse con el sistema operativo del servidor
(180) para recibir la notificacion de un establecimiento de una conexién de acceso remoto entre el cliente (110) y el
servidor (180). Cuando el agente (170) recibe la notificacion, puede determinar cuando y quién se ha conectado con
el servidor (180) y, de este modo, puede determinar cuando y desde donde se debe iniciar el redireccionamiento del
dispositivo local. Como respuesta a la recepcion de la notificacion, el agente (170) puede abrir la conexién de socket
(150) y enviar informacion de la conexion de socket a través del modulo de acceso remoto de servidor (175) a través
del canal virtual (145) al médulo de acceso remoto de cliente (130) para iniciar el redireccionamiento del dispositivo
al servidor (180). El agente (170) también puede enviar y recibir transacciones para el dispositivo (120) a través de la
conexion de socket (150).

En un aspecto de la descripcion, el agente (170) puede ser un moédulo o un servicio de sistema de Windows, y se
puede implementar como un cédigo de software ejecutable (por ejemplo, Agent.exe). En otro aspecto, el agente
(170) puede ser un moédulo que lleve a cabo una funcidon u operacion por cuenta de otro médulo —tal como un
sistema operativo de servidor, una aplicacion de software o un controlador en el servidor)- y que se comunique con
el cliente (110), al tiempo que no desvela los detalles de la funcién u operacion al cliente (110), o puede ser un
moédulo que lleve a cabo una tarea en segundo plano. En otro aspecto mas, el agente (170) puede ser un médulo
que lleve a cabo otras funciones u operaciones.

Ventajosamente, un usuario del cliente puede experimentar una auténtica experiencia de ordenador personal (“PC")
cuando el cliente (110) se conecta al servidor (180). Cuando el cliente (110) se conecta al servidor (180) a través de
una sesién de conexién de acceso remoto, el dispositivo (120) (que es local con respecto al cliente (110)) se puede
redireccionar al servidor (180). El dispositivo redireccionado (120) puede ser enumerado en el servidor (180) y se
puede comportar como si fuese un dispositivo conectado localmente al servidor (180).

Ademas, un usuario del cliente (110) no necesita realizar ninguna configuracion adicional para iniciar el proceso de
redireccionamiento del dispositivo local. Si el cliente (110) establece una conexién de acceso remoto al servidor
(180), y el dispositivo (120) esta conectado al cliente (110), entonces el redireccionamiento del dispositivo local se
puede iniciar y llevar a cabo automaticamente. El establecimiento de la conexion de acceso remoto y la conexion del
dispositivo (120) al cliente (110) pueden ocurrir en cualquier orden. Este proceso de redireccionamiento puede
resultar transparente para un usuario (por ejemplo, un usuario del cliente (110)). No es necesario que el usuario
participe en la iniciaciéon del redireccionamiento del dispositivo local. Por ejemplo, una vez que el cliente (110) se
conecta al servidor (180) usando una aplicacion de acceso remoto tal como una aplicacién RDP o ICA, y un usuario
del cliente (110) (es decir, un usuario local) conecta un dispositivo como, por ejemplo, un periférico USB al cliente
(110), entonces el dispositivo (en este caso, un periférico USB) se puede redireccionar automaticamente al servidor
(180), y resulta visible para otros clientes, sin que el usuario local ejecute ninguna otra etapa. Por ejemplo, es
posible que el usuario local no necesite proporcionar ningin dato de entrada al cliente (110) o al servidor (180). El
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dispositivo redireccionado puede aparecer como si fuese un dispositivo local en el sistema remoto (180) y puede
funcionar sin problemas en el servidor (180). Por ejemplo, el dispositivo (120) conectado al cliente (110) aparece
como un dispositivo local para el servidor (180) y se hace visible a los usuarios en otros clientes. Cuando un usuario
de otro cliente desee acceder al dispositivo (120) (por ejemplo, leer informacion contenida en el dispositivo (120)), se
puede llevar a cabo sin la participacion del usuario del cliente (110).

En un aspecto de la descripcién, no es necesario cargar o instalar localmente en el cliente (110) ningln controlador
de dispositivo especifico para el dispositivo (120). En lugar de ello, se carga o instala en el servidor (180) un
controlador de dispositivo especifico para el dispositivo (120). El controlador de dispositivo especifico puede estar
precargado o preinstalado en el servidor (180), o0 se puede cargar o instalar después de detectar el dispositivo (120).
Por ejemplo, cuando se inserta el dispositivo (120) o se conecta con el cliente (110), el servidor (180) (por ejemplo,
su sistema operativo) puede detectar el dispositivo (120). Si el controlador de dispositivo especifico del dispositivo
(120) ya se encuentra en el servidor (180), entonces el sistema operativo del servidor puede intentar localizar y
cargar un controlador de dispositivo especifico que resulte apropiado en funcion de la informacion de dispositivo del
dispositivo (120), (por ejemplo, buscando en Internet a través de la red (135) que se muestra en la figura 2). El
servidor (180) puede llevar a cabo estas tareas automaticamente (por ejemplo, detectar el dispositivo (120), buscar y
cargarl/instalar el controlador de dispositivo especifico). Otra posibilidad consiste en que el servidor (180) notifique al
cliente (110) con un asistente, por ejemplo, la frase: “Se ha encontrado un nuevo hardware”, a través de la conexion
de acceso remoto (140).

Ademas, debido a que el dispositivo (120) conectado al cliente local (110) aparece como un dispositivo local para el
servidor (180), los programas controlados remotamente en el servidor (180) pueden acceder al dispositivo (120)
como si fuese un dispositivo local del servidor (180). Por ejemplo, un usuario del cliente (110) (o un usuario de otro
cliente) que utilice una aplicacién de procesamiento de textos en el servidor (180) a través de una conexion de
acceso remoto puede imprimir un documento en el dispositivo (120) (que, en este caso, se trata de una impresora)
utilizando la aplicacion de procesamiento de textos y el controlador de dispositivo especifico en el servidor (180).

Cabe sefialar que el cliente (110) puede instalar un controlador de dispositivo especifico para el dispositivo (120)
localmente, de manera que cuando el cliente (110) no esté conectado al servidor (en cuyo caso, el controlador de
dispositivo especifico del servidor (180) no estara disponible para el cliente (110)), el cliente (110) aun pueda utilizar
el dispositivo local (120) a través del controlador de dispositivo especifico del cliente (110). Cuando se redirecciona
el dispositivo (120), no se utiliza el controlador de dispositivo especifico. En lugar de ello, se utiliza el controlador de
dispositivo especifico en el servidor (180).

En un aspecto de la descripcién, un sistema de redireccionamiento de dispositivos locales puede proporcionar la
informacién acerca de cuando y con qué sistema se debe llevar a cabo el redireccionamiento del dispositivo local, y
un sistema de redireccionamiento de dispositivos locales integra la funcién de redireccionamiento de dispositivos
locales con una aplicacion de acceso remoto.

Atendiendo ahora a la figura 2, se muestra un diagrama de bloques conceptual que ilustra una configuracion de
hardware ejemplar para el sistema de redireccionamiento de dispositivos locales de la figura 1. Mientras que el
cliente (110) y el servidor (180) se corresponden con el cliente y el servidor de la figura 1 de nombre y ndmero
similares, el cliente (190) de la figura 2 es otro sistema cliente que, cuando se conecta al servidor (180), puede
obtener acceso al dispositivo (120) a través del servidor (180). Por ejemplo, de acuerdo con un aspecto de la
descripcion, el cliente (190) puede obtener acceso al dispositivo (120) a través del servidor (180) cuando el sistema
operativo del servidor (180) sea Windows 2003 Terminal Server®. Un sistema de redireccionamiento de dispositivos
locales puede incluir uno o mas clientes y uno o mas servidores. Un cliente puede incluir uno o mas dispositivos.
Cuando el dispositivo (120) se redirecciona al servidor (180), el dispositivo (120) (por ejemplo, un USB de
almacenamiento masivo redireccionado) puede aparecer, por ejemplo, en todo el intérprete de comandos del
explorador (o explorer shell) de todas las sesiones de conexién de acceso remoto.

Cada uno de los clientes (110) y (190) puede representar: un ordenador, un portatil, un cliente ligero (o thin client),
una PDA, un dispositivo informatico portatil o un dispositivo adecuado con un procesador. De acuerdo con un
aspecto de la descripcion, cuando un cliente es un cliente ligero, puede tratarse de un dispositivo provisto de al
menos un procesador y una memoria, con una cantidad total de memoria en el cliente ligero menor que la cantidad
total de memoria en el servidor (180). Un cliente ligero puede carecer de disco duro. En ciertas configuraciones,
cada uno de los clientes (110) y (190) puede representar: un teléfono mavil, un reproductor de audio, una consola de
videojuegos, una camara, una videocamara, un dispositivo de audio, un dispositivo de video, un dispositivo
multimedia o un dispositivo capaz de admitir una conexion con el sistema remoto (180). Los clientes (110) y (190)
pueden ser fijos 0 moviles.

El servidor (180) puede representar: un ordenador, un portatil, un cliente ligero (o thin client), una PDA, un

dispositivo informatico portatil, una maquina virtual (por ejemplo, VMware® Virtual Machine) o un dispositivo
adecuado con un procesador. En ciertas configuraciones, el servidor (180) puede representar: un teléfono moévil, un
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reproductor de audio, una consola de videojuegos, una camara, una videocdmara, un dispositivo de audio, un
dispositivo de video, un dispositivo multimedia u otro dispositivo adecuado. El servidor (180) puede ser fijo 0 mévil.

Un procesador como el procesador (115), ilustrado como parte de los clientes (110) y (190) y el servidor (180), se
puede implementar usando software, hardware o una combinacién de ambos. A modo de ejemplo y no como
limitacion, se puede implementar un procesador con uno o mas procesadores. Un procesador puede ser un
microprocesador de uso general, un microcontrolador, un procesador de sefales digitales (“DSP”), un circuito
integrado de aplicacion especifica (“ASIC”), una matriz de puertas programable in situ (“FPGA”), un dispositivo légico
programable (“PLD”), una controladora, una maquina de estados, l6gica de puertas, componentes de hardware
discretos o cualquier otro dispositivo adecuado que pueda llevar a cabo calculos u otras manipulaciones de
informacién. Un procesador también puede incluir uno o mas medios de lectura mecanica para almacenar software.
Se interpretard en términos generales que el término “software” se refiere a instrucciones, datos o cualquier
combinacion de los mismos, ya se denominen software o firmware, middleware, microcodigo, lenguaje de
descripcién de hardware, o de cualquier otro modo. Las instrucciones pueden incluir cédigo (por ejemplo: en formato
de codigo fuente, formato de cddigo binario, formato de cédigo ejecutable o cualquier otro formato de cédigo
adecuado).

Los medios de lectura mecéanica pueden incluir un almacenamiento integrado en un procesador, como puede ser el
caso de un ASIC. Los medios de lectura mecanica también pueden incluir un almacenamiento externo a un
procesador, como por ejemplo: una memoria de acceso aleatorio (“‘RAM”), una memoria flash, una memoria de solo
lectura ("ROM”), una memoria programable de solo lectura (PROM), una PROM borrable (“EPROM”), registros, un
disco duro, un disco extraible, un CD-ROM, un DVD o cualquier otro dispositivo de almacenamiento adecuado.
Ademas, los medios de lectura mecéanica pueden incluir una linea de transmisién o una onda portadora en la que
haya codificada una sefial de datos. Los expertos en la materia reconoceran el mejor modo de implementar la
funcionalidad descrita para un procesador. De acuerdo con un aspecto de la descripcion, un medio de lectura
mecénica es un medio de lectura por ordenador en el que hay instrucciones codificadas o almacenadas y es un
elemento de computacion que define las interrelaciones estructurales y funcionales entre las instrucciones y el resto
del sistema, lo que permite llevar a cabo la funcionalidad de las instrucciones. Las instrucciones pueden ser
ejecutables, por ejemplo, por los clientes (110 y 190), por el servidor (180) o por el procesador (115). Las
instrucciones pueden ser, por ejemplo, un programa informatico que incluya codigo. Un medio de lectura mecanica
puede comprender uno o0 mas medios.

Los mddulos de comunicaciones (105), (125) y (195), ilustrados como parte de los clientes (110) y (190) y el servidor
(180), se pueden implementar usando software, hardware o una combinacion de ambos. A modo de ejemplo, los
moédulos de comunicaciones (105), (125) y (195) se pueden implementar con uno o mas dispositivos de
comunicaciones, tales como, pero no exclusivamente: un médem, RS-232, Ethernet, Wi-Fi, IEEE 802.11x u otras
formas de comunicacion.

Los modulos de comunicaciones (105), (125) y (195) también pueden incluir uno 0 mas medios de lectura mecéanica
para almacenar software. El médulo de comunicaciones (105) del cliente (110) incluye el médulo de acceso remoto
de cliente (130) y el proxy (140) descritos anteriormente, cada uno de los cuales puede tener acceso directo a su
respectivo procesador (115). El médulo de comunicaciones (125) del cliente (190) también puede incluir uno 0 méas
de entre el médulo de acceso remoto de cliente (130) y el proxy (140), que pueden tener acceso directo a su
respectivo procesador (115). El mddulo de comunicaciones (195) del servidor (180) incluye el agente (170) y el
moédulo de acceso remoto de servidor (175) descritos anteriormente, cada uno de los cuales puede tener acceso
directo a su respectivo procesador (115). El dispositivo (120) esta conectado localmente al cliente (110), tal como se
describe anteriormente.

Cada uno de los mddulos de comunicaciones (105), (125) y (195) también esta configurado para comunicarse con
los otros dispositivos ilustrados a través de la red (135). De acuerdo con un aspecto de la descripcién, la conexion
de acceso remoto (140) (incluido el canal virtual (145)) y la conexién de socket (150) pueden conectarse a la red
(135) usando la misma conexion fisica. En este aspecto, por ejemplo, a través de la misma conexién fisica a la red
(135). De acuerdo con otro aspecto de la descripcién, la conexion de acceso remoto (140) (incluido el canal virtual
(145)) y la conexion de socket (150) se pueden conectar a la red (135) usando conexiones fisicas diferentes. Los
moédulos de comunicaciones (105), (125) y (195) se pueden conectar a la red (135), por ejemplo, a través de una
conexion por médem, una conexion de red de area local (“LAN") que incluye Ethernet, o una conexién de red de
banda ancha (“WAN”) que incluye una conexion de linea de abonado digital (“DSL"), cable, T1, T3, fibra Optica y
satélite. La red (135) puede ser una red LAN, una red WAN corporativa o Internet, y puede incluir caracteristicas
tales como un cortafuegos.

Los médulos de comunicaciones (105), (125) y (195) pueden estar configurados para comunicar informacion para
sus respectivos dispositivos, clientes (110) y (190), y servidor (180). La funcionalidad de los mddulos de
comunicaciones (105), (125) y (195) para una configuracion de un sistema de redireccionamiento de dispositivos
locales se ilustra en la figura 2, pero los expertos en la materia observaran inmediatamente que otras
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configuraciones pueden incluir un médulo de comunicaciones que posea la misma o diferente funcionalidad.

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento ejemplar de redireccionamiento de un dispositivo
local desde un dispositivo informatico local (por ejemplo, el cliente (110)) hacia un dispositivo informético remoto (por
ejemplo, el servidor (180)). Las instrucciones para este procedimiento pueden estar incorporadas en un medio de
lectura mecanica de acuerdo con un aspecto de la presente descripcion. El procedimiento puede incluir las
siguientes etapas.

El procedimiento comienza en el lado del servidor. En la etapa (301), el agente (170) se registra con el sistema
operativo del servidor (180), de manera que se pueda notificar al agente (170) cada vez que se establezca una
conexién de acceso remoto entre el cliente (110) y el servidor (180).

En el lado del cliente, en la etapa (302), el médulo de acceso remoto de cliente (130) envia una solicitud de conexion
de acceso remoto al médulo de acceso remoto de servidor (175). En el lado del servidor, en la etapa (303), el
moédulo de acceso remoto de servidor (175) confirma la solicitud de conexién de acceso remoto, y se completa el
establecimiento de la conexion de acceso remoto entre el médulo de acceso remoto de cliente (130) y el modulo de
acceso remoto de servidor (175). La conexion puede ser una conexion fisica o por cable, o la conexion puede ser
inalambrica, tal como se describe anteriormente. Si el mddulo de acceso remoto de servidor (175) no confirma la
solicitud (por ejemplo, el periodo de espera de la solicitud de conexion expira o el servidor (180) no tiene los
recursos para completar la conexién de acceso remoto), entonces el procedimiento concluye. Tras completar la
conexion de acceso remoto, en la etapa (304) el agente (170) recibe una notificacion desde el sistema operativo del
servidor informando de que se ha establecido una conexion de acceso remoto con el cliente (110) y la conexion de
acceso remoto esta abierta.

Volviendo al lado del cliente, en la etapa (305), el mddulo de acceso remoto de cliente (130) abre el canal virtual
(145) en la conexién de acceso remoto (140) entre el médulo de acceso remoto de cliente (130) y el médulo de
acceso remoto de servidor (175), para la transferencia de informacién, como por ejemplo informacién de la conexion
de socket, para el redireccionamiento del dispositivo (120).

Atendiendo al lado del servidor, en la etapa (306), el agente (170) abre la conexion de socket (150) y espera una
conexion entrante desde el proxy (140) en el cliente (110) a través de la conexién de socket (150). En la etapa (307),
el agente (170) envia informacién de la conexién de socket al médulo de acceso remoto de servidor (175), que
después envia la informacion de la conexién de socket al médulo de acceso remoto de cliente (130) a través del
canal virtual (145) de la conexidn de acceso remoto (140). De acuerdo con un aspecto de la descripcion, las etapas
(306) y 307) se pueden ejecutar simultaneamente o en orden inverso. De acuerdo con otro aspecto de la
descripcién, las etapas (306) y (307) pueden preceder a la etapa (306).

En lado del cliente, en la etapa (308), el modulo de acceso remoto de cliente (130) recibe la informacion de la
conexion de socket desde el médulo de acceso remoto de servidor (175) a través del canal virtual (145) y envia la
informacién de la conexidon de socket al proxy (140). En la etapa (309), el proxy (140) usa la informacién de la
conexién de socket para conectarse con el agente (170) a través de la conexién de socket (150). En la etapa 310, el
proxy comienza a redireccionar las transacciones de dispositivo desde el servidor (180) para el dispositivo (120) a
través de la conexion de socket (150) hacia el agente (310).

Después de que se redireccione el dispositivo (120) al servidor (180) y que, de este modo, aparezca como un
dispositivo local para el servidor (180) (por ejemplo, el dispositivo virtual (195)), el agente (170) puede proporcionar,
al proxy (140) a través de la conexion de socket (150), una transaccion de dispositivo designada para el dispositivo
(120) conectado localmente al cliente (110) (correspondiente al dispositivo virtual (195)). El proxy (140) puede
proporcionar la solicitud de transaccion al dispositivo (120). Entonces, el proxy (140) puede recibir un resultado de la
solicitud de transaccion desde el dispositivo (120) y enviar el resultado al agente (170) a través de la conexion de
socket (150). El agente (170) puede proporcionar el resultado a un controlador de dispositivo especifico (que no se
muestra) del servidor (180). El controlador de dispositivo especifico puede ser especifico para el dispositivo (120) o
compatible.

En la solicitud de patente de EE.UU. con n. ° de serie , titulada “Local Device Redirection” y presentada el 6 de
diciembre de 2007 (nim. de expediente del apoderado 049051-0503), que se incorpora en la presente mediante
referencia en su totalidad, se describen procedimientos y sistemas para la virtualizacion de un dispositivo local.
También se pueden usar otros procedimientos y sistemas conocidos 0 que acabaran siendo conocidos mas tarde
por los expertos en la materia.

En un aspecto de la descripcion, todas y cada una de las etapas (303), (304), (305), (306), (307), (308), (309) y (310)
se pueden llevar a cabo automaticamente sin la intervencion del usuario del cliente (110) y/o la intervencion del
usuario del servidor (180). En otro aspecto, al menos algunas de las etapas (303), (304), (305), (306), (307), (308),
(309) y (310) se pueden llevar a cabo automaticamente sin la intervencion del usuario del cliente (110) y/o la
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intervencion del usuario del servidor (180).

La figura 4 es un diagrama de bloques ejemplar que ilustra un sistema informéatico (400) que puede llevar a cabo un
aspecto de la presente descripcion. El sistema informatico (400) puede representar uno o mas clientes cualesquiera
(110) y (190) y un servidor (180). El sistema informatico (400) puede incluir un médulo de comunicaciones (405) para
comunicar informacién, un bus (406) para comunicar informacion entre diferentes mddulos, y un procesador (415)
conectado con el médulo de comunicaciones (405) para procesar informacion. El médulo de comunicaciones (405)
puede representar el médulo de comunicaciones (105), (125) o (195) (véase la figura 2). El procesador (415) puede
representar el procesador (115) (véase la figura 2).

El sistema informéatico (400) también puede estar conectado a un dispositivo (420) o a una pluralidad de dispositivos
(420). Los dispositivos (420) pueden incluir los mismos dispositivos, dispositivos similares o dispositivos diferentes.
Uno o mas dispositivos (420) pueden representar uno o mas dispositivos (120) (véase la figura 2). El sistema
informatico (400) también puede incluir una memoria (416), tal como una RAM, una ROM u otro dispositivo de
memoria, conectada al bus (406), para almacenar informacién e instrucciones que vaya a ejecutar el procesador
(415). La memoria (416) también puede usarse para almacenar informacién variable temporal u otra informacion
intermedia durante la ejecucion de las instrucciones que deba ejecutar el procesador (415). El sistema informéatico
(400), puede incluir ademas un dispositivo de almacenamiento de datos (417), como un disco magnético o un disco
Optico, acoplado al bus (406) para almacenar informacion e instrucciones. El sistema operativo o los sistemas
operativos, tal como aqui se describe, pueden residir total o parcialmente en la memoria (416) y/o en el
almacenamiento de datos (417), y pueden ser ejecutados por el procesador (415). De acuerdo con una
configuracion, el sistema informatico (400) que funciona como cliente puede carecer de almacenamiento de datos
(417). De acuerdo con otra configuracion, el sistema informatico (400) que funciona como cliente puede disponer de
almacenamiento de datos (417).

Volviendo a hacer referencia a las figuras 1 y 2, los sistemas operativos ejemplares que son compatibles con un
sistema de redireccionamiento de dispositivos locales incluyen, pero no exclusivamente, diversas versiones y
sabores de los sistemas: Windows Vista®, Windows XP®, Windows 2000 Server®, Windows 2003 Server®,
Windows NT®, Windows Me®, Windows 98®, Windows CE®, Windows XPe®, PocketPC®, Unifix®, el sistema
operativo ligero Wyse (Wyse Thin Operating System, “WTOS”) y Linux®.

De acuerdo con una configuracion, el servidor (180) puede utilizar, por ejemplo, uno cualquiera de los siguientes
sistemas operativos: una version de Windows Vista®, Windows XP® (incluidos Windows XPe con SP2 y Windows
XP Professional con SP2), Windows 2000 Server® (incluidos Windows 2000 Server® con SP4 y Windows 2000
Advanced Server® con SP4), Windows Server 2003® (incluidos Windows Server 2003® Standard Edition con SP1),
0 cualquier otro sistema operativo. El servidor (180) puede ejecutar uno cualquiera de los siguientes sistemas:
Microsoft® Terminal Services, Citrix® Presentation Server, Windows XP® o Windows Vista®.

De acuerdo con una configuracion, cada uno de los clientes (110) y (190) puede utilizar, por ejemplo, uno cualquiera
de los siguientes sistemas operativos: una version de WTOS, Linux®, Windows CE® (incluidos Windows CE® 5.0 y
Windows CE® 6.0), Windows XP®, Windows XPe®, PocketPC® o cualquier otro sistema operativo. Cada uno de los
clientes (110) y (190) puede usar plataformas de thin computing (informatica ligera) de diferentes clases, como por
ejemplo plataformas que difieran en sus niveles de escalabilidad, flexibilidad y gasto.

La experiencia que se ofrece al usuario es la de un PC corriente con plug-and-play para cada dispositivo (120). De
este modo, cuando se mueve el dispositivo (120) desde un puerto del cliente (110) a otro, se puede crear un nuevo
objeto de dispositivo fisico, y la experiencia del usuario es la misma que tendria con un PC corriente. Cuando el
cliente (110) no esta conectado al servidor (180), el dispositivo (120) no esta disponible para el servidor (180). Los
clientes (110) y (190) pueden usar, por ejemplo, una aplicacion Remote Desktop Protocol de Microsoft® o una
aplicacion Independent Computing Architecture de Citrix® para conectarse al servidor (180). En un aspecto de la
descripcién, no se necesitan mas validaciones para el dispositivo (120). La validacién se puede realizar, por ejemplo,
usando un objeto de politica de grupo, que puede detallar el modelo especifico de dispositivo (120) y el controlador
necesario para el dispositivo (120). El servidor (180) puede limitar el acceso de un cliente o un grupo de clientes al
dispositivo (120) (correspondiente al dispositivo virtual (195)) o a otros dispositivos. El servidor (180) puede utilizar
objetos de politica de grupo, una utilidad Microsoft® estandar u otras utilidades para impedir el acceso.

Tanto el proxy (140) como el agente (170) pueden estar configurados para ser instalados en sus respectivos
sistemas, el cliente (110) y el servidor (180), usando un paquete de instalacién, tal como un paquete instalador
“install shield” cominmente conocido en la técnica. De acuerdo con otro aspecto de la descripcién, tanto el proxy
(140) como el agente (170) pueden estar configurados para ser instalados en sus respectivos sistemas formando
parte de la imagen del sistema operativo que viene preconfigurada con un sistema, o como un paquete Windows
Driver Module para un sistema operativo Windows de Microsoft®.

Se puede cargar en el servidor (180) un controlador especifico para el dispositivo (120), o compatible, antes o
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después de que el dispositivo (120) se conecte al cliente (110). Si el servidor (180) no dispone de un controlador
especifico para el dispositivo (120) o compatible (es decir, si no estd presente un controlador de dispositivo
especifico (180) para el dispositivo (120) que coincida con la informacion de dispositivo identificada por el
controlador de bus de dispositivo (132)) cuando el dispositivo (120) se conecta al cliente (110), entonces el servidor
(180) puede presentar un mensaje a un usuario comunicandole que el servidor (180) no reconoce el dispositivo
(120).

En un aspecto de la descripcion, el servidor (180) no necesita otras validaciones para presentar este mensaje. El
sistema operativo del servidor puede intentar localizar y cargar automaticamente un controlador de dispositivo
especifico en funcion de la informacion de dispositivo, por ejemplo, buscando en Internet a través de la red (135). De
forma similar, otros componentes, tales como un médulo de acceso remoto de cliente (130), proxy (140), modulo de
acceso remoto de servidor (175) y agente (170) pueden existir ya en sus respectivos sistemas de cliente y de
servidor, o0 se pueden afiadir a los sistemas en un momento posterior.

La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién ejemplar de redireccionamiento de un dispositivo local.
Un proceso en la etapa (501) incluye la comunicacién con un médulo de acceso remoto. El médulo de acceso
remoto estd configurado para establecer una conexidn de acceso remoto entre un sistema y un sistema remoto. En
la etapa (502), la informacion de la conexion de socket para establecer una conexién de socket entre el sistema y el
sistema remoto se recibe a través de la conexién de acceso remoto. En la etapa (503), al menos una transaccién de
dispositivo designada para un dispositivo virtual local con respecto al sistema remoto se recibe desde el sistema
remoto a través de la conexion de socket. El dispositivo virtual puede corresponderse con un dispositivo conectado
localmente al sistema. El dispositivo conectado localmente al sistema es remoto con respecto al sistema remoto y
local con respecto al sistema. Un medio de lectura mecéanica puede tener codificadas instrucciones ejecutables por
un procesador para llevar a cabo un procedimiento para el redireccionamiento de un dispositivo local tal como se
describe anteriormente.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion ejemplar de redireccionamiento automatico de un
dispositivo local. Un proceso en la etapa (601) incluye la recepcién de una notificacién de que un dispositivo local
estd conectado a un sistema. Un proceso en la etapa (602) incluye la comunicacion con un médulo de acceso
remoto. El mddulo de acceso remoto esta configurado para establecer una conexion de acceso remoto entre el
sistema y un sistema remoto. En la etapa (603), el redireccionamiento del dispositivo local al sistema remoto se inicia
automaticamente cuando se conecta el dispositivo local al sistema y cuando se establece la conexidon de acceso
remoto entre el sistema y el sistema remoto. Tras iniciarse el redireccionamiento, el dispositivo local puede aparecer
como un dispositivo virtual local con respecto al sistema remoto. Un medio de lectura mecénica puede tener
codificadas unas instrucciones ejecutables por un procesador para llevar a cabo un procedimiento para el
redireccionamiento automatico de un dispositivo local tal como se describe anteriormente.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion ejemplar de utilizacion de un dispositivo de un sistema
remoto. Un proceso en la etapa (701) incluye la comunicacion con un médulo de acceso remoto. EI médulo de
acceso remoto esta configurado para establecer una conexion de acceso remoto entre un sistema y un sistema
remoto. Un proceso en la etapa (702) incluye la recepcién de una notificacion de que se ha establecido la conexion
de acceso remoto entre el sistema y el sistema remoto. En la etapa (703), se proporciona informacién de la conexién
de socket al médulo de acceso remoto para permitir el redireccionamiento de un dispositivo local del sistema remoto
hacia el sistema. En la etapa (704), se proporciona al menos una transaccion de dispositivo designada para el
dispositivo local del sistema remoto a través de una conexion de socket al sistema remoto. El dispositivo local puede
ser remoto con respecto al sistema. Un medio de lectura mecanica puede tener codificadas unas instrucciones
ejecutables por un procesador para llevar a cabo un procedimiento para utilizar un dispositivo de un sistema remoto
tal como se describe anteriormente.

Se entiende que el orden especifico o la jerarquia de las etapas de los procesos descritos es una ilustracion de
enfoques ejemplares. En funcion de las preferencias de disefio, se entiende que se puede reordenar el orden
especifico o la jerarquia de las etapas de los procesos. Algunas de las etapas se pueden llevar a cabo de forma
simultanea. Las reivindicaciones adjuntas del procedimiento presentan elementos de las diversas etapas en un
orden de muestra, y no quiere decir que se limiten al orden especifico o jerarquia presentada.

La figura 8 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra un ejemplo de la funcionalidad de los médulos en un
sistema (810) (por ejemplo, el cliente (110)) para redireccionar un dispositivo local. En este ejemplo, el sistema (810)
incluye un médulo (820) para comunicarse con un médulo de acceso remoto. El médulo de acceso remoto esti
configurado para establecer una conexién de acceso remoto entre un sistema y un sistema remoto. El sistema (810)
también incluye un médulo (830) para recibir, a través de la conexién de acceso remoto, informacion de la conexién
de socket para establecer una conexion de socket entre el sistema y el sistema remoto. El sistema (810) también
incluye un médulo (840) para recibir, desde el sistema remoto a través de la conexion de socket, al menos una
transaccion de dispositivo designada para un dispositivo virtual local con respecto al sistema remoto. El dispositivo
virtual se puede corresponder con un dispositivo conectado localmente al sistema. El dispositivo conectado
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localmente al sistema es remoto con respecto al sistema remoto y local con respecto al sistema.

El sistema (810) puede incluir un mdédulo para la iniciacién automatica del redireccionamiento del dispositivo al
sistema remoto cuando se establece la conexidn de acceso remoto entre el sistema y el sistema remoto. El sistema
(810) puede incluir un mddulo para la iniciacién automéatica del redireccionamiento del dispositivo al sistema remoto
sin que un usuario del sistema lleve a cabo configuraciones cuando se conecta el dispositivo al sistema y cuando se
establece la conexién de acceso remoto entre el sistema y el sistema remoto. En el sistema (810), el mddulo (830)
puede ser el modulo de acceso remoto, y el sistema (810) también puede incluir un médulo para recibir la
informacién de la conexidon de socket desde el médulo de acceso remoto, en el que el médulo de acceso remoto
esta conectado a través de la conexién de acceso remoto con un segundo mdédulo de acceso remoto en el sistema
remoto. La conexién de acceso remoto del sistema (810) puede incluir un canal virtual, y la informacion de la
conexion de socket se puede recibir a través del canal virtual. En el sistema (810), la informacién de la conexién de
socket puede incluir al menos uno o mas de entre: informacién de direccion de protocolo de Internet (IP), un ndmero
de puerto, una identificacion de sesién y una cookie. En el sistema (810), el sistema puede ser un ordenador que
también incluya un procesador y el sistema remoto puede ser un ordenador que incluya un segundo modulo de
acceso remoto y un agente. En el sistema (810), la conexion de socket puede ser distinta de la conexién de acceso
remoto.

La figura 9 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra un ejemplo de la funcionalidad de los médulos en un
sistema (910) (por ejemplo, el cliente (110)) para redireccionar automaticamente un dispositivo local. En este
ejemplo, el sistema (910) incluye un médulo (920) para conectar un dispositivo local a un sistema. El sistema (910)
también incluye un moédulo (930) para comunicarse con un moédulo de acceso remoto, en el que el mddulo de acceso
remoto esta configurado para establecer una conexién de acceso remoto entre el sistema y un sistema remoto. El
sistema (910) también incluye un médulo (940) para la iniciacién automatica del redireccionamiento del dispositivo
local al sistema remoto cuando se conecta el dispositivo local al sistema y cuando se establece la conexién de
acceso remoto entre el sistema y el sistema remoto.

El sistema (910) también puede incluir un mdédulo para recibir, a través de la conexiéon de acceso remoto,
informacion de la conexion de socket para el redireccionamiento, en el que el médulo (940) para la iniciacion
automatica del redireccionamiento incluye un médulo para iniciar automaticamente el redireccionamiento a través de
una conexion de socket entre el sistema y el sistema remoto. En el sistema (910), la conexion de socket puede ser
distinta de la conexién de acceso remoto. En el sistema (910), el médulo (940) para la iniciacion automatica del
redireccionamiento puede incluir un mddulo para iniciar el redireccionamiento sin que un usuario del sistema
proporcione ninguna entrada de datos al sistema o al sistema remoto cuando se conecte el dispositivo local al
sistema y cuando se establezca la conexidn de acceso remoto entre el sistema y el sistema remoto. En el sistema
(910), el moédulo (930) para la comunicacion con el moédulo de acceso remoto puede ser un proxy del sistema, y un
madulo (940) para la iniciacion automatica del redireccionamiento también puede ser el proxy del sistema.

La figura 10 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra un ejemplo de la funcionalidad de los moédulos en un
sistema (1010) (por ejemplo, el servidor (180)) para utilizar un dispositivo de un sistema remoto (por ejemplo, el
cliente (110)). En este ejemplo, el sistema (1010) incluye un médulo (1020) para la comunicacién con un médulo de
acceso remoto, en el que el médulo de acceso remoto esta configurado para establecer una conexion de acceso
remoto entre un sistema y un sistema remoto. El sistema (1010) también incluye un modulo (1030) para la recepcion
de una notificacion de que se ha establecido la conexién de acceso remoto entre el sistema y el sistema remoto. El
sistema (1010) incluye ademas un modulo (1040) para proporcionar informacion de la conexion de socket al médulo
de acceso remoto para permitir el redireccionamiento al sistema de un dispositivo local del sistema remoto. El
sistema (1010) también incluye un médulo (1050) para proporcionar a través de una conexion de socket al sistema
remoto al menos una transaccion de dispositivo designada para el dispositivo local del sistema remoto. El dispositivo
local puede ser remoto con respecto al sistema.

El sistema (1010) también puede incluir un médulo para la recepcion, a través de la conexién de socket desde un
proxy en el sistema remoto, de un resultado de al menos una solicitud de transaccién de dispositivo para el
dispositivo local del sistema remoto. El sistema (1010) también puede incluir un médulo para confirmar la conexién
de acceso remoto con un segundo modulo de acceso remoto en el sistema remoto a través de la conexion de
acceso remoto. En el sistema (1010), el mddulo (1030) para la recepcion de una notificacién puede incluir un médulo
para recibir la notificacién desde un sistema operativo que opere en el sistema.

Los expertos en la materia apreciarian que los diversos bloques, médulos, elementos, componentes, procedimientos
y algoritmos ilustrativos descritos en la presente memoria descriptiva se pueden implementar como hardware
electrénico, software informatico o combinaciones de ambos. Para ilustrar esta capacidad de intercambio de
hardware y software, se han descrito anteriormente varios bloques, mddulos, elementos, componentes,
procedimientos y algoritmos por lo general en términos de su funcionalidad. Si tal funcionalidad se implementa como
hardware o software depende de la aplicacion particular y las limitaciones del disefio impuestas en el conjunto del
sistema. Los expertos podran implementar la funcionalidad descrita de diversas maneras para cada aplicacion
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particular.

Diversos médulos y bloques se pueden disponer de forma diferente (por ejemplo, dispuestos en un orden diferente,
o colocados de un modo diferente) y todo ello sin alejarse del alcance de la tecnologia de la presente invencién. Por
ejemplo, diversos bloques en un modulo de comunicaciones se pueden implementar en uno o mas maddulos
diferentes. Un médulo de comunicaciones, un procesador y una memoria se pueden disponer de forma diferente.
Por ejemplo, un proxy, un agente, un modulo de acceso remoto de cliente y un médulo de acceso remoto de servidor
se pueden almacenar en una memoria 0 almacenamiento de datos y/o ejecutarlos mediante un procesador. Un
procesador puede incluir una memoria. Ademas, en un aspecto de la descripcion, se puede cifrar informacion tal
como una transaccién de dispositivo, una solicitud de transaccion, un resultado de una solicitud de transaccién y/o
informacién de la conexion de socket. En otro aspecto, la informacién puede estar sin cifrar. Se entiende que se
puede recibir, notificar o aceptar informacién desde/por un moédulo o enviar, emitir, notificar, transmitir, informar,
proporcionar y llevar a/desde un médulo tanto en forma cifrada como en forma no cifrada. Ademas, un sistema de
redireccionamiento de dispositivos locales no se limita a una arquitectura servidor-cliente. Por ejemplo, el cliente
(110) puede ser un servidor y el servidor (180) puede ser un cliente; tanto el cliente (110) como el servidor (180)
pueden ser servidores; y tanto el cliente (110) como el servidor (180) pueden ser clientes. El cliente (110) y el
servidor (180) pueden representar otras arquitecturas.

Ademas, cuando se explica que la informacion ha sido recibida, notificada o aceptada desde/por un médulo o
enviada, emitida, notificada, transmitida, informada, proporcionada o llevada a/desde un mddulo, se entiende que la
informacion puede ser recibida, notificada o aceptada desde/por el mddulo o enviada, emitida, notificada,
transmitida, informada, proporcionada o llevada a/desde el modulo, bien directamente o bien indirectamente.

La descripcidn anterior se proporciona para que cualquier experto en la materia pueda poner en practica los diversos
aspectos descritos en la presente memoria descriptiva. Diversas modificaciones de estos aspectos resultaran
inmediatamente evidentes a los expertos en la materia, y los principios genéricos definidos en la presente memoria
descriptiva se pueden aplicar a otros aspectos. De este modo, las reivindicaciones no tienen el objeto de limitarse a
los aspectos que aqui se muestran, sino que se debe acordar la medida completa del alcance consistente con las
reivindicaciones linglisticas, en las que la referencia a un elemento en singular no pretende tener el significado de
“uno y solo uno” a menos que se indique expresamente, sino mas bien el de “uno o mas”. A menos que se indique
expresamente lo contrario, el término “algunos” se refiere a uno o mas. Los titulos y subtitulos, en caso de haberlos,
se usan Unicamente por conveniencia y no limitan la descripcion.

Todos los equivalentes estructurales y funcionales de los elementos de los diversos aspectos descritos a lo largo de
la presente descripcién que son conocidos o llegaran a ser conocidos mas tarde por los expertos en la materia se
incorporan expresamente en la presente memoria descriptiva a modo de referencia y se pretende que queden
englobados por las reivindicaciones. Ademas, nada de lo descrito aqui tiene el fin de ser dedicado al publico
independientemente de si tal descripcion se expresa explicitamente en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema (110) para redireccionar un dispositivo de bus serie universal (USB) (120) a un sistema
remoto (180), que comprende:

un proxy (140) configurado para comunicarse con un modulo de acceso remoto (130), el médulo de acceso remoto
(130) configurado para establecer una conexion de acceso remoto entre el sistema (110) y el sistema remoto (180),
el proxy (140) configurado para recibir, a través de la conexién de acceso remoto, informacion de la conexion de
socket para establecer una conexion de socket entre el sistema (110) y el sistema remoto (180), el proxy (140)
configurado para recibir, desde el sistema remoto (180) a través de la conexién de socket, al menos una transaccién
de dispositivo USB designada para un dispositivo USB virtual (195) local con respecto al sistema remoto (180),

en el que el dispositivo USB virtual (195) se corresponde con un dispositivo USB (120) conectado localmente al
sistema (110),

en el que el dispositivo USB (120) conectado localmente al sistema (110) es remoto con respecto al sistema remoto
(180) y local con respecto al sistema (110), y

en el que el proxy (140) esta configurado para redirigir el dispositivo USB (120) al sistema remoto (180) utilizando un
controlador de dispositivo especifico que se carga o instala en el sistema remoto (180) sin utilizar un controlador de
dispositivo especifico en el sistema (110) para el dispositivo USB (120).

2. El sistema de la reivindicacion 1, en el que el proxy (140) estd configurado para iniciar
automaticamente el redireccionamiento del dispositivo USB (120) al sistema remoto (180), de manera que el
dispositivo USB (120) aparezca como el dispositivo USB virtual (195) local con respecto al sistema remoto (180)
cuando se conecta el dispositivo USB al sistema (110) y cuando se establece la conexidn de acceso remoto entre el
sistema (110) y el sistema remoto (180).

3. El sistema de la reivindicacion 1, en el que el proxy (140) estd configurado para iniciar el
redireccionamiento del dispositivo USB (120) al sistema remoto (180), de manera que el dispositivo USB (120)
aparezca como el dispositivo USB virtual (195) local con respecto al sistema remoto, sin que un usuario del sistema
(110) lleve a cabo configuraciones cuando se conecta el dispositivo USB (120) al sistema (110) y cuando se
establece la conexidn de acceso remoto entre el sistema (110) y el sistema remoto (180).

4, El sistema de la reivindicacion 1, en el que el médulo de acceso remoto (130) esta configurado para
establecer la conexion de acceso remoto entre el médulo de acceso remoto de cliente (130) del sistema (110) y un
maddulo de acceso remoto de servidor (175) del sistema remoto (180), y el proxy (140) esta configurado para recibir,
desde el médulo de acceso remoto de cliente (130) del sistema (110), informacion de la conexion de socket para
establecer la conexién de socket entre el proxy (140) del sistema (110) y un agente del sistema remoto (180).

5. El sistema de la reivindicacién 1, en el que la conexion de acceso remoto comprende un canal virtual
(145), y en el que el proxy (140) esté configurado para recibir la informacién de la conexién de socket a través del
canal virtual (145).

6. El sistema de la reivindicacion 1, en el que la informaciéon de la conexién de socket comprende al
menos uno de entre los siguientes elementos: informacion de direccién de protocolo de Internet (IP), un nimero de
puerto, una identificacion de sesion y una cookie.

7. El sistema de la reivindicacion 1, en el que el sistema (110) es un ordenador que comprende también
un procesador y el mddulo de acceso remoto, y en el que el sistema remoto (180) es un ordenador que comprende
un segundo médulo de acceso remoto (175) y un agente (170).

8. El sistema de la reivindicacién 1, en el que la conexion de socket es distinta de la conexidon de acceso
remoto.
9. El sistema de la reivindicacién 1, en el que al menos una de entre la al menos una transaccion de

dispositivo USB y la informacion de la conexién de socket esta cifrada.

10. Un sistema (110) para redireccionar un dispositivo local (120) a un sistema remoto (180), que
comprende:

un primer médulo configurado para conectar el dispositivo local (120) al sistema; y
un segundo modulo (140) configurado para comunicarse con un moédulo de acceso remoto (130), el médulo de
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acceso remoto (130) configurado para establecer una conexion de acceso remoto entre el sistema (110) y el sistema
remoto (180), el segundo médulo configurado para iniciar automaticamente el redireccionamiento del dispositivo
local (120) al sistema remoto (180) cuando se conecte el dispositivo local al sistema (110) y cuando se establezca la
conexion de acceso remoto entre el sistema (110) y el sistema remoto (180),

en el que el segundo mddulo (140) esta configurado para redireccionar el dispositivo local (120) al sistema remoto
(180) utilizando un controlador de dispositivo especifico que se carga o instala en el sistema remoto (180) sin utilizar
un controlador de dispositivo especifico en el sistema (110) para el dispositivo local (120).

11. El sistema de la reivindicacion 10, en el que el dispositivo local (120) es un dispositivo de bus serie
universal (USB).

12. El sistema de la reivindicacion 10, en el que el segundo mddulo (140) esta configurado para recibir, a
través de la conexion de acceso remoto, informacion de la conexion de socket para el redireccionamiento, y en el
gue el segundo modulo (140) esta configurado para iniciar el redireccionamiento a través de una conexion de socket
entre el sistema (110) y el sistema remoto (180).

13. El sistema de la reivindicacion 12, en el que la conexién de socket es distinta de la conexién de
acceso remoto.

14. El sistema de la reivindicacion 10, en el que el segundo médulo (140) esta configurado para iniciar el
redireccionamiento sin que ningun usuario proporcione ninguna entrada de datos al sistema (110) o al sistema
remoto (180) cuando se conecta el dispositivo local (120) al sistema (110) y cuando se establece la conexién de
acceso remoto entre el sistema (110) y el sistema remoto (180).

15. El sistema de la reivindicacion 10, en el que el primer médulo configurado para conectarse es una
interfaz de comunicaciones, y el segundo médulo (140) configurado para comunicarse es un proxy, y

en el que el médulo de acceso remoto (130) esta configurado para establecer la conexién de acceso remoto entre el
moédulo de acceso remoto (130) del sistema (110) y un médulo de acceso remoto (175) del sistema remoto (180), y
el proxy (140) estd configurado para recibir, desde el médulo de acceso remoto (130) del sistema (110), una
informacion de la conexién de socket para establecer una conexion de socket para establecer una conexion de
socket entre el proxy del sistema (110) y un agente (170) del sistema remoto (180).

16. El sistema de la reivindicacion 10, que también comprende: un mdédulo configurado para cifrar

informacién recibida desde el sistema remoto (180) y/o para cifrar la informacidon que se vaya a enviar al sistema
remoto 160.
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CLIENTE COMIENZO SERVIDOR

h 4

EL AGENTE SE REGISTRA CON EL SISTEMA

301 —— OPERATIVO DEL SERVIDOR PARA RECIBIR

NOTIFICACION DEL ESTABLECIMIENTO DE CONEXION
DE ACCESO REMOTO ENTRE CLIENTE Y SERVIDOR

A ]

EL MODULO DE ACCESO REMOTO DE CLIENTE L — 302
ENVIA SOLICITUD DE CONEXION DE ACCESO
REMOTO A MODULO DE ACCESO REMOTO DE SERVIDOR

h 4
EL MODULO DE ACCESO REMOTO DE SERVIDOR CONFIRMA
303 — LA SOLICITUD DE CONEXION DE ACCESO REMOTO;
SE HA COMPLETADO LA CONEXION DE ACCESO
REMOTO ENTRE EL MODULO DE ACCESO REMOTO
DE CLIENTE Y EL MODULO DE ACCESO REMOTO DE SERVIDOR
v
304 — EL AGENTE RECIBE NOTIFICACION DESDE EL SISTEMA
OPERATIVO DEL SERVIDOR DEL ESTABLECIMIENTO
DE LA CONEXION DE ACCESO REMOTO DEL CLIENTE

A ]
EL MODULO DE ACCESO REMOTO DE CLIENTE | — 305
ABRE CANAL VIRTUAL EN CONEXION DE
ACCESO REMOTO
L

Y
EL AGENTE ABRE CONEXION DE SOCKET Y ESPERA
306 —~{L A CONEXION ENTRANTE A TRAVES DE LA CONEXION|
DE SOCKET DESDE EL PROXY

v
EL AGENTE ENVIA INFORMACION DE LA CONEXION DE SOCKET
(POR EL MODULO DE ACCESO REMOTO DE SERVIDOR) A TRAVES
307 — DEL CANAL VIRTUAL AL MODULO DE ACCESO
REMOTO DE CLIENTE PARA EL REDIRECCIONAMIENTO DEL
DISPOSITIVO AL SERVIDOR A TRAVES DE LA CONEXION DE SOCKET

v
[EL MODULO DE ACCESO REMOTO DE CLIENTE
RECIBE INFORMACION DE LA CONEXION DE |— 308
SOCKET Y ENVIA LA IE;ORMACION AL PROXY

EL PROXY SE CONECTA AL AGENTE A TRAVES [/' 309
DE LA CONEXION DE SOCKET

Y

EL PROXY COMIENZA A REDIRECCIONAR LAS | — 310

TRANSACCIONES DE DISPOSITIVO A TRAVES
DE LA CONEXION DE SOCKET AL AGENTE

Figura 3
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COMUNICACION CON UN MODULO DE ACCESO REMOTO, CON EL
MODULO DE ACCESO REMOTO CONFIGURADO PARA
ESTABLECER UNA CONEXION DE ACCESO REMOTO ENTRE UN
SISTEMAY UN SISTEMA REMOTO

L — 501

4

RECEPCION, A TRAVES DE LA CONEXION DE ACCESO REMOTO,
DE INFORMACION DE LA CONEXION DE SOCKET PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE UNA CONEXION DE SOCKET ENTRE EL
SISTEMAY EL SISTEMA REMOTO

L — 502

l

RECEPCION, DESDE EL SISTEMA REMOTO A TRAVES DE LA
CONEXION DE SOCKET, DE AL MENOS UNA AL MENOS UNA
TRANSACCION DE DISPOSITIVO DESIGNADA PARA UN
DISPOSITIVO VIRTUAL LOCAL CON RESPECTO AL
SISTEMA REMOTO

L — 503

Figura 5
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RECEPCION DE UNA NOTIFICACION DE QUE UN DISPOSITIVO
LOCAL ESTA CONECTADO A UN SISTEMA

601
r_'

!

COMUNICACION CON UN MODULO DE ACCESO REMOTO, CON EL
MODULO DE ACCESO REMOTO CONFIGURADO PARA
ESTABLECER UNA CONEXION DE ACCESO REMOTO ENTRE EL
SISTEMAY EL SISTEMA REMOTO

L — 602

Y

INICIACION AUTOMATICA DEL REDIRECCIONAMIENTO DEL
DISPOSITIVO LOCAL AL SISTEMA REMOTO CUANDO SE CONECTA
EL DISPOSITIVO LOCAL AL SISTEMA'Y CUANDO SE ESTABLECE
LA CONEXION DE ACCESO REMOTO ENTRE EL SISTEMAY EL
SISTEMA REMOTO

603

Figura 6
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COMUNICACION CON UN MODULO DE ACCESO REMOTO,
CON EL MODULO DE ACCESO REMOTO CONFIGURADO
PARA ESTABLECER UNA CONEXION DE ACCESO REMOTO
ENTRE UN SISTEMAY UN SISTEMA REMOTO

L— 701

l

RECEPCION DE UNA NOTIFICACION DE QUE SE HA
ESTABLECIDO LA CONEXION DE ACCESO REMOTO ENTRE
EL SISTEMAY EL SISTEMA REMOTO

| — 702

l

PROVISION DE INFORMACION DE LA CONEXION DE
SOCKET AL MODULO DE ACCESO REMOTO PARA QUE SE
PUEDA REDIRECCIONAR UN DISPOSITIVO LOCAL DEL
SISTEMA REMOTO AL SISTEMA

L— 703

'

PROVISION A TRAVES DE UNA CONEXION DE SOCKET AL

SISTEMA REMOTO DE AL MENOS UNA TRANSACCION DE

DISPOSITIVO DESIGNADA PARA EL DISPOSITIVO LOCAL
DEL SISTEMA REMOTO

L— 704

Figura 7
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Vs 820

MODULO PARA COMUNICACION CON UN MODULO DE
ACCESO REMOTO, CON EL MODULO DE ACCESO REMOTO
CONFIGURADO PARA ESTABLECER UNA CONEXION DE
ACCESO REMOTO ENTRE UN SISTEMAY UN
SISTEMA REMOTO

MODULO PARA RECEPCION, A TRAVES DE LA CONEXION
DE ACCESO REMOTO, DE INFORMACION DE LA CONEXION
DE SOCKET PARA ESTABLECER UNA CONEXION DE
SOCKET ENTRE EL SISTEMAY EL SISTEMA REMOTO

Y 840

MODULO PARA RECEPCION, DESDE EL SISTEMA REMOTO
A TRAVES DE LA CONEXION DE SOCKET, DE AL MENOS
UNA TRANSACCION DE DISPOSITIVO DESIGNADA PARA UN
DISPOSITIVO VIRTUAL LOCAL CON RESPECTO
AL SISTEMA REMOTO

Ao
Figura 8 o0
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920

MODULO PARA CONEXION DE UN DISPOSITIVO LOCAL
A UN SISTEMA

{ 930

MODULO PARA COMUNICACION CON UN MODULO DE ACCESO
REMOTO, CON EL MODULO DE ACCESO REMOTO CONFIGURADO
PARA ESTABLECER UNA CONEXION DE ACCESO REMOTO ENTRE

EL SISTEMAY EL SISTEMA REMOTO

v r 940

MODULO PARA INICIACION AUTOMATICA DEL
REDIRECCIONAMIENTO DEL DISPOSITIVO LOCAL AL SISTEMA
REMOTO CUANDO SE CONECTA EL DISPOSITIVO LOCAL AL
SISTEMA Y CUANDO SE ESTABLECE LA CONEXION DE ACCESO
REMOTO ENTRE EL SISTEMAY EL SISTEMA REMOTO

l\
Figura 9 o0
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[‘I 020

MODULO PARA COMUNICACION CON UN MODULO DE ACCESO
REMOTO, CON EL MODULO DE ACCESO REMOTO CONFIGURADO
PARA ESTABLECER UNA CONEXION DE ACCESO REMOTO ENTRE

UN SISTEMAY UN SISTEMA REMOTO

Y 1030

MODULO PARA RECEPCION DE UNA NOTIFICACION DE QUE SE
HA ESTABLECIDO LA CONEXION DE ACCESO REMOTO ENTRE EL
SISTEMAY EL SISTEMA REMOTO

' 1040

MODULO PARA PROPORCIONAR INFORMACION DE LA CONEXION
DE SOCKET AL MODULO DE ACCESO REMOTO PARA QUE SE
PUEDA REDIRECCIONAR UN DISPOSITIVO LOCAL DEL SISTEMA
REMOTO AL SISTEMA

‘ 1050

MODULO PARA PROPORCIONAR A TRAVES DE UNA CONEXION DE
SOCKET AL SISTEMA REMOTO DE AL MENOS UNA TRANSACCION
DE DISPOSITIVO DESIGNADA PARA EL DISPOSITIVO LOCAL DEL
SISTEMA REMOTO

Figura 10 N 1010
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