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DESCRIPCION

Procedimiento de impresién por chorro de tinta color con optimizacion del nimero de gotas depositadas e impresora
correspondiente.

La presente invencién concierne la impresion por chorro de tinta color con una impresora chorro de tinta que posee
una pluralidad de cartuchos, cada uno de ellos contiene una tinta que se proyecta en forma de gotas sobre un
soporte de impresion.

Encuentra una aplicacion general en la optimizacion de la impresion chorro de tinta color para disminuir el grosor del
depésito de tinta en un sitio determinado, dicho pixel, y reducir el consumo de tinta, todo ello sin afectar la respuesta
sensorial del ojo humano.

Generalmente, las impresoras por chorro de tinta tienen cuatro cartuchos, cada uno de ellos contiene un color de
base o primario, a saber amarillo, magenta, cian y negro.

Para aumentar el resultado final de la imagen, en particular en fotografia, algunas impresoras tienen ademas
cartuchos suplementarios que contienen tintas de color primario dicho “claro”, como por ejemplo magenta clara, cian
clara y negra clara.

La utilizacién de una impresora equipada de siete cartuchos, que contienen cada una de ellos uno de estos siete
colores, permite solucionar la falta de resolucién de la tecnologia chorro de tinta.

No obstante, esta utilizacion de siete colores ocasiona problemas de sobre-espesor de las gotas de tinta que pueden
superponerse en un pixel, asi como un elevado consumo de tinta.

La US-B-6435657 muestra el preambulo de la reivindicacion 1.
La presente invencién aporta una solucion a dichos problemas.

Se refiere a un procedimiento de impresién de una impresora por chorro de tinta color, del tipo que incluye cuatro
cartuchos de tinta, que contienen cada uno de ellos un color de base elegido entre el amarillo, el magenta, el cian y
el negro, y por lo menos un cartucho suplementario que contiene una tinta de color de base dicha clara, y en la que
se recibe una orden de impresion que contiene informacion relativa al color deseado y/o, a la cantidad y el color de
las gotas requeridas de tinta que debe superponerse para obtener el color deseado en un pixel considerado de un
soporte de impresion elegido.

Segtin una definicién general de la invencion, el procedimiento incluye un modo de optimizacion en el que se hace
corresponder el color deseado y/o la cantidad y el color de las gotas requeridas que deben superponerse para
obtener el color deseado a nivel de dicho pixel con un color equivalente y/o una cantidad y un color de gotas a
superponer equivalentes que permite obtener un resultado de color practicamente equivalente y satisfactorio, de
conformidad con la respuesta sensorial del ojo humano, y se afiade a la impresora el color equivalente y/o la
cantidad y el color de las gotas a superponer equivalentes, asi determinadas para cada orden de impresion recibida.

De este modo, gracias al procedimiento segtn la invencion, es posible, sin alterar el resultado de la impresién para
el ojo humano, reducir la cantidad de gotas superpuestas y reducir igualmente el grosor y la cantidad de tinta
depositada en un pixel determinado.

Segun un modo de realizacion preferido de la invencion, la cantidad de gotas que deben superponerse equivalente
es inferior a la cantidad de gotas requeridas que deben superponerse, preferiblemente inferior o igual a cuatro o tres
gotas de tinta de color diferentes cuando la impresora esta equipada por lo menos seis cartuchos de tinta.

Preferiblemente, el modo de optimizacién incluye varios niveles de correspondencia.

La presente invencién también tiene por objeto una impresora de chorro de tinta color apta para emplear el
procedimiento segun la invencion, dicha impresora es del tipo que incluye por lo menos cuatro cartuchos que
contienen cada uno de ellos un color de base elegido entre el amarillo, el magenta, cian y el negro y un cartucho
suplementario que contiene una tinta de color de base, dicha clara, y medios de tratamiento aptos para tratar una
orden de impresién que incluye informacion relativa al color deseado y/o a la cantidad y al color de las gotas de tinta
requeridas que deben superponerse para obtener el color deseado en un pixel en cuestion de un soporte de
impresion elegido.

Segln otra caracteristica de la invencion, los medios de tratamiento estan en condiciones de hacer corresponder el
color deseado y/o la cantidad y el color de gotas requeridas que deben superponerse para obtener el color deseado
a nivel de dicho pixel con un color equivalente y/o una cantidad y un color de gotas a superponer equivalentes, que
permitan obtener un resultado de color practicamente equivalente y satisfactorio de conformidad a la respuesta
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sensorial del ojo humano, y se aplicara a la impresora el color equivalente y/o la cantidad y el color de gotas que
deben superponerse equivalentes asi determinados para cada orden de impresion recibida.

En la practica, la correspondencia se establece segun una ley o una tabla de correspondencia preestablecida.

La presente invencion también tiene por objeto un programa informatico destinado a controlar una impresora de
chorro de tinta color del tipo que incluye por lo menos cuatro cartuchos, cada unos de ellos contiene un color de
base elegido entre el amarillo, el magenta, cian y el negro y un cartucho suplementario que contiene una tinta de
color de base, dicha clara, dicho programa informatico incluye codigos de instruccién aptos a tratar una orden de
impresién que incluye informacién relativa al color deseado y/o a la cantidad de gotas de tinta requeridas que deben
superponerse para obtener el color deseado en un pixel dado de un soporte de impresion elegido.

Segun otra caracteristica de la invencion, los codigos de instruccion del programa informatico estan en condiciones
de hacer corresponder el color deseado y/o la cantidad y el color de las gotas requeridas que deben superponerse
para obtener el color deseado a nivel de dicho pixel con un color equivalente y/o una cantidad y un color de gotas a
superponer equivalentes que permitan obtener un resultado de color practicamente equivalente y satisfactorio, de
acuerdo con la respuesta sensorial del ojo humano, y aplicar a la impresora el color equivalente y/o la cantidad de
gotas que deben superponerse equivalentes, asi determinadas para cada orden de impresion recibida.

Podran descubrirse otras caracteristicas y ventajas de la invencion en la descripcion detallada a continuacion y en
los dibujos, en los que:

- la figura 1 representa el apilado de seis gotas de colores diferentes sin el procedimiento de optimizacion segun
la invencion,

- la figura 2 representa el apilado de tres gotas de colores diferentes que tienen practicamente el mismo
resultado que el apilado de la figura 1 segun el procedimiento de optimizacién segun la invencion;

- la figura 3 representa esquematicamente una curva que ilustra un color reproducido por el apilado de las seis
gotas de la figura 1y un color reproducido por el apilado de tres gotas de la figura 2 segun el procedimiento de
la invencién,

- la figura 4 representa una tabla de correspondencia segun la invencion entre el color deseado y/o la cantidad y
el color de las gotas requeridas que deben superponerse para reproducir varios colores elegidos en un pixel en
cuestion por una parte, y un color equivalente y/o una cantidad y un color de las gotas que deben

superponerse  equivalentes y que permiten obtener un resultado de color practicamente equivalente y satisfactorio

de acuerdo con la respuesta sensorial del ojo humano por otra parte, y

- la figura 5 es una vista esquematica que representa una impresora apta para aplicar las etapas del método de
optimizacién segun la invencion. :

La presente invencion se adapta a todo procedimiento de impresion por chorro de tinta color.

En la practica, una impresora de chorro de tinta color tiene cuatro cartuchos, cada uno de ellos contiene un color
elegido entre los cuatro colores de base: amarillo J, magenta M, cian C y negro K.

Para aumentar el resultado final de la imagen, ya se sabe que se asocian a estos cuatro cartuchos de tinta colores
de base, cartuchos suplementarios que contienen tintas de color claro como el magenta claro Mclair, el cian claro
Cclair y el negro claramente Kclair.

Por ejemplo, en referencia a la figura 1, un apilado E6 de seis gotas de tinta de colores diferentes (aqui amarillo J,
magenta claro Mclair, negro K, cian C y magenta M) se realiza en un pixel dado, de un soporte de impresion dado, a
partir de una impresora de siete cartuchos.

Este tipo de apilado E6 tiene un resultado de color de una longitud de onda aproximadamente de 560 nm (figura 3).

De manera sorprendente, el Demandante ha constatado que un apilado E3 (figura 2) de tres gotas de tinta de
colores diferentes (aqui magenta M, cian C y negro K) tienen un resultado de color de una longitud de onda
practicamente equivalente, aqui aproximadamente de 550 nm al del apilado E6, y que el desfase espectral entre los
dos resultados de color (aqui aproximadamente de 10 nm) no afecta, o muy poco, la respuesta sensorial del ojo
humano.

Partiendo de esta comprobacion (evidentemente realizada en condiciones de impresion, de entorno y de
temperatura generalmente similares) el demandante ha establecido una ley o tabla TAB de correspondencia (figura
4) entre varios colores deseados y/o la cantidad y el color de las gotas requeridas que deben superponerse para
reproducir los colores deseados en un pixel considerado por una parte, y colores equivalentes y/o cantidad y colores
de las gotas que deben superponerse equivalentes que permitan obtener un resultado de color practicamente
equivalente y que satisfaga en conformidad la respuesta sensorial del 0jo humano por otra parte.

Por ejemplo, al color deseado CD5, se atribuye el apilado deseado ED5 formado por:
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- una gota de tinta de color Xx elegida entre los siete cartuchos,
- una gota de tinta negra K,

- una gota de tinta negra clara Kclair,

- una gota de tinta cian C,

- una gota de tinta cian claro Cclair,

- una gota de tinta magenta M, y

- una gota de tinta magenta clara Mclair

Segun la invencién, sin afectar perceptiblemente la respuesta del ojo humano, el color deseado CD5 y/o el apilado
EDS5 son sustituidos por el color equivalente CE5 y/o el apilado equivalente EES formado por

- una gota de tinta de color Xx,

- una gota de tinta de color negra K,

- una gota de tinta de color magenta M, y
- una gota de color cian C.

El procedimiento segun la invencién permite obtener una reduccion G5 de tres gotas de tinta.

Obviamente pueden establecerse otras correspondencias entre los colores deseados y los colores equivalentes, asi
como entre la cantidad y el color de las gotas requeridas y la cantidad y el color de gotas equivalentes.

En la préactica, la ley o tabla de correspondencia TAB se establece de antemano antes de ejecutar el modo de
optimizacion del depésito de tinta.

El modo de optimizacion puede incluir también varios niveles de correspondencia, por ejemplo fino, grueso, o
normal. A cada nivel se asigna un umbral cuyo valor corresponde a un desfase espectral (expresado en nm) entre el
color deseado y el color equivalente. Por ejemplo, el desfase espectral correspondiente a nivel grueso es superior a
20 nm mientras que el desfase espectral del nivel fino es inferior a 10 nm.

La demandante logré un ahorro del orden del 25% sobre la cantidad de tinta empleada para imprimir logotipos en
tarjetas inteligentes con un volumen de una gota aproximadamente de 18 picolitros y un volumen medio por cara
aproximadamente de 60 microlitros con el procedimiento de optimizacion segun la invencion.

En referencia a la figura 5, hemos representado la aplicacion del procedimiento de optimizacién en una impresora
por chorro de tinta color como aquella que vende la sociedad EPSON con la referencia Stylus serie PHOTO
850,890, 950.

La impresora por chorro de tinta color 1 incluye por ejemplo de seis a ocho cartuchos 2, de los cuales, cuatro
cartuchos contienen cada uno de ellos un color elegido entre los cuatro colores de base: amarillo J, magenta M, cian
C y negro K y dos de ellos, tres o cuatro cartuchos contienen tintas de color claro elegidas entre el magenta claro
Mclair, el cian claro Cclair y el negro claro Kclair.

Clasicamente, un controlador o piloto 3 de la impresora 1 recibe una orden de impresion 4 que incluye informacion
relativa al color deseado C.C. y/o a la cantidad y al color de las gotas de tinta G que deben superponerse para
reproducir un color elegido para un lugar determinado, dicho pixel Pi, en un soporte de impresién 5 elegido.

Por ejemplo, la orden 4 emana de un procesador de imagen (no representado) de tipo RIP por “Raster image
processor’ que reside en un ordenador distante (no representado) que contiene la imagen digital que debe
imprimirse. Como variante, el procesador RIP reside en la impresora 1.

El controlador 3 consulta, a través de la conexién 6, una memoria 7 que contiene una tabla TAB o ley de
correspondencia entre el color deseado y/o la cantidad y el color de las gotas requeridas que deben superponerse
ED para que se reproduzca por lo menos un color elegido en un pixel en cuestion por una parte y, un color
equivalente CE y/o una cantidad y un color de las gotas que deben superponerse equivalentes EE para poder
obtener un resultado de color practicamente equivalente y satisfactorio de acuerdo con la respuesta sensorial del ojo
humano, por otra parte. :

Como variante, se establece la correspondencia mediante un programa informatico cuyos codigos de instruccion los
realiza el controlador 3 u otro microprocesador (no representado). Los codigos de instrucciones del programa
informatico estan contenidos en un soporte de memorizacion (no representado.
El controlador 3 solicita la cabeza de impresién (no representada) que contiene los cartuchos de tinta 2 segun el
color equivalente CE y/o la cantidad y el color de las gotas que deben superponerse equivalentes EE, asi
determinadas para cada color deseado CD y/o para cada apilado deseado ED.

La cabeza de impresién asi solicitada lleva la tinta de los cartuchos de tinta 2 hacia los conductos (no represen-
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tados) de la cabeza de impresion de la impresora con el fin de suministrarla en forma de gotas G de conformidad
con el color equivalente CE y/o la cantidad y el color de las gotas que deben superponerse equivalentes EE asi
determinados.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento de impresion de una impresora por chorro de tinta color (1), del tipo que incluye por lo menos
cuatro cartuchos de tinta (2) que contienen cada uno de ellos un color de base elegido entre el amarillo (J), el
magenta (M), el cian (C) y el negro (K), y por lo menos un cartucho suplementario que contiene una tinta de
color de base dicha clara, y en la que se recibe una orden de impresion(4) que contiene informacion relativa a
la cantidad y al color deseado de las gotas de tinta (ED) que deben superponerse unas tras otras en un lugar
determinado dicho pixel (Pi) de un soporte de impresion elegido (5), caracterizado porque tiene ademas un
modo de optimizacién en el que segun una correspondencia preestablecida, se hace corresponder la cantidad
y el color de las gotas requeridas (ED) que deben superponerse para obtener el color deseado en un pixel
considerado (Pi) con una cantidad y un color de gotas que deben superponerse equivalentes (EE) que
permiten obtener un resultado de color practicamente equivalente y satisfactorio de conformidad con la
respuesta sensorial del ojo humano, la cantidad de gotas que deben superponerse equivalente (EE) sera
inferior a la cantidad de gotas requeridas (ED) que deben superponerse, y porque se aplica a la impresora (1)
la cantidad y el color de las gotas que deben superponerse equivalentes (EE) asi determinadas para cada
orden de impresion recibida.

Procedimiento segun la 1, en el que los colores utilizados pertenecen al grupo formado por el amarillo (J),
magenta (M), cian (C), negro (K), magenta claro (claro), cian claro (Cclaro), y negro claro (claro).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 6 2, en el cual la impresora (1) incluye de seis a ocho
cartuchos de tinta, caracterizado porque la cantidad de gotas que deben superponerse equivalente es inferior o
igual a tres o cuatro.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el modo de optimizacion incluye
varios niveles de correspondencia.

Impresora por chorro de tinta color del tipo que incluye por lo menos cuatro cartuchos de tinta (2) que
contienen cada uno de ellos un color de base elegido entre el amairillo (J), el magenta (M), cian (C) y el negro
(K) y por lo menos un cartucho suplementario que contiene una tinta de un color de base dicho claro, y medios
de tratamiento (3,7) aptos para recibir una orden de impresion (4) que contiene informacion relativa a la
cantidad y al color de las gotas de tinta (ED) que se depositaran unas tras otras en un lugar determinado dicho
pixel (Pi) de un soporte de impresion elegido (5), caracterizado porque los medios de tratamiento (3,7) incluyen
un modo de optimizacion en el que estan en condiciones de hacer corresponder la cantidad y el color de las
gotas requeridas (ED) que deben superponerse para obtener un color deseado en un pixel en cuestion (Pi) con
una cantidad y un color de las gotas que deben superponerse equivalentes (EE) que permita obtener un
resultado de color practicamente equivalente y satisfactorio de acuerdo con la respuesta sensorial del ojo
humano, puesto que la cantidad de gotas que deben superponerse equivalente (EE) es inferior a la cantidad de
gotas que deben superponerse requeridas (ED), y aplicar a la impresora (1) la cantidad y el color de las gotas
que deben superponerse equivalentes (EE) asi determinadas para cada orden de impresion recibida.

Impresora segun la reivindicacion 5, caracterizada porque la correspondencia se establece segun una ley o
una tabla de correspondencia (TAB) preestablecida.

Programa Informatico destinado a dirigir una impresora de chorro de tinta color (1) del tipo que tiene por lo
menos cuatro cartuchos que contienen cada uno de ellos un color de base elegido entre el amarillo, el
magenta, cian y el negro y un cartucho suplementario que contiene una tinta de color de base dicho claro, este
programa informatico incluye codigos de instruccién aptos para tratar una orden de impresion que incluye
informacion relativa a la cantidad y al color de las gotas de tinta requeridas (ED) que deben superponerse para
obtener un color deseado en un pixel considerado de un soporte de impresion elegido, caracterizado porque
los codigos de instruccion del programa informatico estan en condiciones de hacer corresponder una cantidad
y un color de las gotas requeridas (ED) que deben superponerse para obtener el color deseado a nivel de
dicho pixel con una cantidad y un color de gotas que deben superponerse equivalentes (EE) que permiten
obtener un resultado de color practicamente equivalente y satisfactorio de acuerdo con la respuesta sensorial
del ojo humano, la cantidad de gotas que deben superponerse equivalentes (EE) es inferior a la cantidad de
gotas requeridas que deben superponerse (ED), y aplicar a la impresora la cantidad y el color de las gotas que
deben superponerse equivalentes asi determinados para cada orden de impresion recibida.

Soporte de memorizacion que contiene los codigos de instrucciones del programa informéatico segun la
reivindicacion 7.
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