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DESCRIPCION
Sistema de derivacién del cloro/ del azufre para horno de cemento.
CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La presente invencion se refiere a un sistema de derivacién del cloro/ del azufre para horno de cemento, y
mas particularmente a un sistema de derivacion del cloro/ del azufre para horno de cemento que purga de un
conducto de escape de gas de horno, que va desde el extremo del horno de cemento hasta un ciclon de base,
una parte del gas de combustion para eliminar cloro y azufre.

ANTECEDENTES DE LA TECNICA

[0002] Se destaca que el cloro, el azufre, los alcalinos y similares provocan problemas tales como el
atascamiento del precalentador en fabricas de cemento, y en especial es el cloro el que causa mas dafios, de
modo que se emplea un sistema de derivacion del cloro/ del azufre para horno de cemento que purga de un
conducto de escape de gas de horno, que va desde el extremo de un horno de cemento hasta un ciclén de base,
una parte del gas de combustion para eliminar cloro.

[0003] En este sistema de derivacién del cloro/ del azufre para horno de cemento, tal como se describe a modo
de ejemplo en la publicacion de solicitud de patente internacional WO97/21, el cloro se distribuye mas en el lado
de particulas finas de polvo, que se genera por el enfriamiento del gas de escape purgado, de modo que el polvo
se separa en particulas gruesas vy finas particulas por un clasificador; las particulas gruesas se devuelven al
sistema de horno de cemento, y las particulas finas (polvo de derivacién de cloro) que contienen cloruro de
potasio separado (KCI) y similares se recuperan para afadirlas a un sistema de triturado.

[0004] Sin embargo, en los ultimos afios se viene promoviendo el reciclaje de los residuos a través de la
conversion a materia prima de cemento o de combustible, lo que aumenta la cantidad de componentes volatiles,
tales como cloro, azufre, alcalis y similares, que se lleva al horno de cemento, a medida que aumenta la cantidad
de residuos tratados, lo que aumenta la cantidad del polvo de cloro derivado generado. Como resultado, todo el
polvo de cloro derivado no puede ser utilizado en el proceso de molienda de cemento, y la sal que no se utiliza
se descarga después del tratamiento con agua. Sin embargo, como se espera que la cantidad del polvo de cloro
derivado aumente aun mas en el futuro, se desea el desarrollo de un nuevo método de procesamiento.

[0005] Desde el punto de vista antes mencionado, tal como se describe en la publicacion de Patente Japonesa
Heisei 11-100243, para desalinizar polvo de cloro derivado y similares convencionalmente sometidos a
tratamiento de agua y utilizar eficazmente la materia desalada como materia prima de cemento, se afiade agua a
residuos que contienen cloro para eluir el cloro; y se filira el material resultante; y la torta desalada se utiliza
como materia prima de cemento; y el drenaje se purifica y se descarga sin causar la contaminacién del medio
ambiente para tratar el polvo de cloro derivado.

[0006] Sin embargo, en el tratamiento de conversion de residuos en materia prima de cemento que se describe
en la publicaciéon de patente japonesa Heiseil 1-100243, con la finalidad de desalinizar el polvo de cloro derivado
y similar, se utilizan un refrigerador (intercambiador de calor) y un filtro de bolsa caliente para recuperar el polvo
de cloro derivado, pero el polvo de cloro derivado contiene sal, de modo que el refrigerador y similares se
corroen facilmente, lo que acorta la vida util de los equipos, y ademas, se necesitan un gran depdsito y una
cantidad fija de alimentadores para el almacenamiento de una gran cantidad de polvo, cuyo peso especifico es
considerablemente bajo y dificil de manejar, lo que provoca un problema de aumentos de coste de equipos.

[0007] Ademas, en el bypass de cloro mencionado, una parte del gas de combustiéon purgado del horno de
cemento en una parte cerca de la campana de entrada del mismo contiene azufre, de manera que el gas
purgado no puede ser descargado al exterior en su estado, y el gas debe ser devuelto a un proceso de secado
de materia prima, un proceso de molienda de materia prima, o similar.

[0008] EI documento JP 2002 338 312 A describe un procedimiento de tratamiento del polvo derivado para
transformarlo en materia prima de cemento.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

[0009] La presente invencion se ha hecho considerando los problemas en el procedimiento anterior convencional
para tratar gas de combustidon proveniente de un horno de cemento, y es por lo tanto objeto de la presente
invencion proporcionar un sistema de derivacion del cloro/ del azufre para horno de cemento en el que se
suprime el coste del equipo y el contenido de azufre contenido en un gas de combustién purgado de un horno de
cemento se separa para descargar el gas a la atmésfera, y asi sucesivamente.

[0010] Para lograr el objeto anterior, la presente invencion se refiere a un sistema de derivacion del cloro/ del
azufre para horno de cemento, que se caracteriza por el hecho de que el sistema comprende: medios de purga
de aire para purgar un conducto de escape de gas de horno, que va desde un extremo de un horno de cemento
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hasta un ciclon de base, de una parte de un gas de combustion; medios de separacién para separar polvo en el
gas purgado por los medios de purga de aire en particulas bastas y particulas finas; y un recolector de polvo
humedo para recoger polvo del gas que contiene las particulas finas separadas por los medios de separacion.

[0011] Con esta invencidn, puesto que el polvo del gas purgado que contiene particulas finas se recoge con un
recolector de polvo humedo, la suspensién obtenida puede ser suministrada a un aparato de tratamiento /
desalinizaciéon de agua, que elimina el aparato de aclarado utilizado de manera convencional en un proceso de
desalinizacién de polvo de cloro derivado, lo que resulta en un coste de equipos reducido. El disolvente utilizado
para la recogida en humedo es una sustancia liquida tal como agua y lodo que contiene agua, que es capaz de
recoger el polvo y similares en el gas de purgado. Ademas de lo anterior, con la presente invencion, el
enfriamiento del gas de sangrado y la recogida del polvo de cloro derivado se llevan a cabo simultaneamente por
el recolector de polvo humedo, que elimina el enfriador convencional y filtro de bolsa caliente instalados, y una
instalacion de almacenamiento a gran escala, que convencionalmente se requiere para el polvo de cloro derivado
con bajo peso especifico, lo que resulta en una reduccién notable de los costes de equipo. Ademas, el dioxido de
azufre (SO3) en el gas de combustion se desulfura de tal manera que el didxido de azufre (SO,) reacciona con el
hidréxido de calcio (Ca (OH)2), que se genera cuando el 6xido de calcio (CaO) en particulas finas del polvo del
gas purgado reacciona con el agua, para convertirse en yeso. A continuacion, el yeso es descargado fuera del
sistema de horno de cemento, y se utiliza eficazmente en un molino de cemento.

[0012] Como medios de separacion, se puede utilizar un clasificador y que tenga preferentemente un tamafo de
corte variable. El ajuste del tamafio de corte del clasificador permite controlar la concentracion de CaO contenido
en las particulas finas, lo que permite controlar el pH del liquido que circula en el depdsito de liquido en
circulacion, y permite controlar la eficiencia de desulfuracion mediante el aumento de la cantidad de Ca (OH).
como absorbedor de azufre. Como clasificadores, se pueden utilizar clasificadores secos tales como
clasificadores de gravedad incluyendo salas de sedimentacion, clasificadores de inercia incluido de tipo V y
zigzag, clasificadores centrifugos, incluyendo de tipo con aire arremolinado y de tipo con paletas rotativas,
tamices mecanicos incluidos los tamices vibratorios, tamices por sonido y de tipo por dispersion con aire, etc.

[0013] Como medios de separacion, se puede utilizar un ciclon, preferentemente de velocidad de entrada al
mismo variable. El ajuste del tamafio de corte mediante el cambio de la velocidad de entrada del cicléon permite
controlar la concentracién del CaO contenido en las particulas finas, lo cual permite controlar el pH del liquido
que circula en el dep6sito de liquido en circulacion, y permite controlar la eficiencia de desulfuraciéon mediante el
aumento de la cantidad de Ca (OH), como absorbedor de azufre. El cambio de la posicion de una paleta de guia,
cambiando el numero de ciclones instalados o similares permite cambiar la velocidad de entrada.

[0014] Ademas, como colector de polvo humedo, puede utilizarse un purificador de mezcla. El purificador de
mezcla es un aparato caracterizado en que en un cuerpo cilindrico, hay una pluralidad de paletas de guia
instaladas para arremolinar el flujo en el proceso de modo que el gas y el liquido se mueven simultaneamente ya
sea en paralelo o a contracorriente. Este purificador de mezcla se usa para poner en contacto el gas y el liquido
para la reaccion entre si, para recoger el polvo, y similares. Los flujos de gas y de liquido son preferiblemente
flujos concurrente, y hay instaladas sucesivamente unas paletas de guia para arremolinar el flujo en el sentido de
las agujas del reloj y paletas de guia para arremolinar el flujo en contra del sentido de las agujas del reloj.

[0015] El purificador de mezcla esta provisto preferentemente de un depdsito de liquido de circulacion donde se
suministra la suspension de polvo recogida por el purificador de mezcla y un sistema de circulacion mediante el
cual una parte de la suspension de polvo en el depdsito de liquido de circulacion es devuelta al purificador de
mezcla. La circulacion de la suspension de polvo hasta el purificador de mezcla permite controlar la proporcion
de la suspension de polvo que circula, lo que hace posible ajustar la eficiencia de recogida del purificador de
mezcla con facilidad. Ademas de lo anterior, se puede garantizar un funcionamiento estable de los aparatos de
concentracion y cristalizaciéon de salmuera en aparatos de tratamiento / desalinizacién de aguas residuales
situados aguas abajo.

[0016] Es preferible instalar un suministrador de acido sulfurico para suministrar acido sulfurico al depdsito de
liquido de circulacién. Con esto, cuando aumenta excesivamente el pH del liquido que circula en el depdsito de
liquido de circulacién, se afiade &cido sulfurico al depésito de liquido de circulacion desde el suministrador de
acido sulfarico para controlar el pH del liquido circulante en el depésito de liquido de circulaciéon por debajo de 7,
preferentemente entre 4 y 6, lo cual permite la conversion de carbonato de calcio en yeso. Como resultado, se
pueden evitar los problemas causados por la escala en el paso del lodo en circulaciéon suministrado al purificador
de mezcla.

[0017] Ademas, la presente invencion se refiere a un procedimiento para tratar un gas de combustién
proveniente de un horno de cemento, y se caracteriza por el hecho de que el procedimiento comprende: purgar
un conducto de escape de gas de horno, que va desde un extremo de un horno de cemento hasta un ciclén de
base, de una parte del gas de combustion; separar las particulas bastas que se encuentran en el polvo del gas
purgado; recolectar el polvo del gas que contiene particulas finas por un recolector de polvo hiumedo con un
disolvente.
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[0018] Con este procedimiento segun la presente invencion, tal como se ha descrito mas arriba, un aparato de
aclarado utilizado de manera convencional en un proceso de desalinizacién de polvo de cloro derivado se vuelve
innecesario, lo que reduce el coste del equipamiento. Ademas, el enfriamiento del gas purgado y la recogida del
polvo de cloro derivado se llevan a cabo simultaneamente por el colector de polvo humedo, lo que elimina el
enfriador, el filtro de bolsa caliente, y una instalacion de almacenamiento a gran escala que se suelen instalar y
que convencionalmente se requieren para la derivacion de cloro polvo con bajo peso especifico, lo que resulta en
un coste de equipamiento notablemente reducido.

[0019] Al menos una parte de la suspension de polvo recogida por el recolector de polvo humedo se puede
afadir a un sistema de trituracién de cemento. Con esto, en el sistema de trituraciéon de cemento, la suspension
de polvo recogida puede tratarse mientras se utiliza eficazmente el yeso generado en el tratamiento de los gases
de escape.

[0020] Ademas, es posible separar la suspensién de polvo recogida por el recolector de polvo himedo en sélidos
y liquidos y afadir la torta de polvo desalado a un sistema de trituracion de cemento. Con esto, la suspension de
polvo recogida por el recolector de polvo humedo se separa entre sélido y liquido, y la torta de polvo desalado,
de la que se extrae salmuera, se afiade a un sistema de trituracién de cemento, que permite que también la torta
de polvo que incluye yeso sea utilizada con eficacia.

[0021] Adicionalmente, la suspension de polvo recogida por el recolector de polvo himedo se puede separar en
solido y liquido, y al menos una parte de la salmuera separada puede afiadirse a un sistema de trituracion de
cemento. Con esto, se puede tratar al menos una parte de salmuera separada que se separa de la suspension
de polvo recogida en el sistema de trituracion de cemento.

[0022] Aun mas, es posible que la suspensidn de polvo recogida por el recolector de polvo humedo se separe
entre solido y liquido; la salmuera separada se desala en un proceso de recuperacion de sal para recuperar sal
industrial; y el agua tratada tras la desalacion se vuelve a utilizar como agua de lavado para lavar después de la
separacion solido/ liquido y/o agua para la recoleccion en el recolector de polvo humedo. Con este
procedimiento, se puede recuperar sal industrial de la salmuera separada de la suspension de polvo recogida, y
el agua se utiliza mediante la circulacion entre el aparato de tratamiento / desalinizacion de agua y separador de
sélido / liquido y/o el recolector de polvo humedo, lo que permite que el agua descargada se reduzca tanto como
sea posible, contribuyendo asi a la utilizacion efectiva de agua.

BREVE EXPLICACION DE LOS DIBUJOS

[0023] La figura 1 es un diagrama de flujo que muestra una realizacion de acuerdo con un sistema de derivacién
del cloro/ del azufre para horno de cemento de la presente invencion. La figura 2 es un diagrama de flujo que
muestra una realizacion de acuerdo con un sistema de derivacién del cloro/ del azufre para horno de cemento de
la presente invencion, en el que se utiliza un purificador de mezcla como recolector de polvo humedo. La figura 3
es un grafico que muestra la distribucion de particulas de una materia prima de cemento que contiene CaO en
particulas finas, que no son recogidas por un ciclén, y las particulas finas que contienen KCl y similares.

EL MEJOR MODO DE LLEVAR A CABO LA INVENCION

[0024] La figura 1 muestra una realizacion del sistema de derivacion del cloro/ del azufre para horno de cemento
segun la presente invencion, y el sistema 1 comprende un aparato de separacion de particulas bastas/ particulas
finas 2 tal como un ciclon, un recolector de polvo humedo 3 que preferentemente incluye un purificador de
mezcla, un mezclador de venturi, o similar, un aparato separador/ de aclarado 4 tal como un aparato de filtrado/
aclarado y separador centrifugo, y aparato de tratamiento/ desalinizacion de agua 5.

[0025] El gas purgado en una posicidon cerca de una campana de entrada del horno de cemento 6 se enfria en
una sonda que no se muestra con aire de refrigeracion de un ventilador de refrigeraciéon y se introduce en un
aparato de separacion de particulas bastas/ particulas finas 2, donde el gas se separa en gas que contiene
particulas bastas y gas que contiene particulas finas. El recolector de polvo himedo 3 con disolvente recoge
polvo del gas que contiene las particulas finas. La suspension de polvo recogida por el recolector de polvo
himedo 3, que incluye un composicion o compuesto de cloro tal como KCI se puede afiadir directamente a un
sistema de trituracién de cemento en un rango que no exceda el limite superior del contenido de cloro en
cemento que se prescribe en la norma industrial o garantice el nivel de calidad. El aparato de separacion/
aclarado 4 desaliniza el lodo restante, y la torta de polvo desalada se afiaden al sistema de ftrituracion de
cemento. Como resultado, también se puede utilizar eficazmente la torta de polvo desalado que incluye yeso.
Ademas, el aparato separador/ de aclarado 4 puede limpiar toda la suspension de polvo recogida por el
recolector de polvo hiumedo 3, y la torta de polvo desalado puede afiadirse al sistema de trituracion de cemento.

[0026] Ademas, la salmuera del aparato separador/ de aclarado 4 se suministra al aparato de tratamiento/
desalinizacion de agua 5 para recuperar sal industrial, y se puede utilizar el drenaje en el recolector de polvo
humedo 3 y el aparato separador/ de aclarado 4 haciéndolo circular. Ademas, la salmuera del aparato separador/
de aclarado 4, como ya es conocido en general, debe descargarse después de que aquello perjudicial que
incluye metales pesados sea eliminado por procesado del drenaje.
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[0027] Por otra parte, se genera hidréxido de calcio (Ca(OH);) cuando el 6xido de calcio (CaO) en las particulas
finas reacciona con agua en la suspension de polvo recogida por el recolector de polvo hiumedo 3. Por lo tanto, la
composicion o el compuesto de azufre (S02) contenido en el gas purgado de la campana de entrada del horno de
cemento 6 reacciona con el hidréxido de calcio mencionado, y se desulfuriza de acuerdo con la siguiente
reaccion para producir yeso:

CaO + H,0-> Ca (OH),
SO, + Ca (OH); -> CaS0j; 1/2 H,0 + 1/2 H,0
CaSO0; 1/2 Hz0 + 1/2 O + 3 /2 H,0 -> CaS0, 2H,0

[0028] Ademas, el componente de cloro que incluye KCI puede recuperarse como sal industrial tal como se ha
descrito mas arriba, o es posible tratar la salmuera extraida suministrandola a un sistema de ftrituracion de
cemento al lado de un horno de cemento porque esté en el intervalo que no excede del limite superior del
contenido de cloro del cemento, que es de 200ppm.

[0029] Ademas, en la realizacidn anterior, se utiliza el hidréxido de calcio que se genera por la reaccién de 6xido
de calcio y el agua en el lodo de polvo recogido por el recolector de polvo himedo 3, aunque, como fuente de
hidréxido de calcio, es posible usar un material que se genera por la reaccién de una parte o la totalidad de las
particulas gruesas, que se han separado del gas de escape del horno purgado que va desde un extremo de un
horno de cemento a un ciclén de base, y el agua, un material que se genera por reaccién de materia prima
calcinada para horno de cemento y agua, o hidréxido de calcio y 6xido de calcio traidos de fuera..

[0030] A continuacion, se explicara una realizacion del sistema de derivacién del cloro/ del azufre para horno de
cemento segun la presente invencioén, en la que el purificador de mezcla 26 (Mezclador MU fabricado por MU
COMPANY LTD. etc.) se usa como recolector de polvo humedo 3, con referencia a la figura 2.

[0031] EI sistema de derivacion del cloro/ del azufre para horno de cemento 21 de la presente realizaciéon
comprende principalmente un ciclén 25 como aparato de separacion de particulas bastas/ particulas finas, un
purificador de mezcla 26, un depésito de liquido de circulacion 27, una torre de lavado 28, un aparato separador/
de aclarado 34 y un aparato de tratamiento/ desalinizacion de agua residual 35. Entre el purificador de mezcla 26
y el depésito de liquido de circulacion 27 hay montada una bomba 29 para hacer circular el lodo. Ademas, con el
fin de suministrar acido sulfurico al depésito de liquido de circulaciéon 27 para el ajuste de pH del lodo circulante,
hay instalados un depésito de acido sulfurico 32 y una bomba 33.

[0032] EI gas purgado de un conducto de escape de gas de horno que va desde un extremo de un horno de
cemento 22 hasta un ciclén de base se enfria en una sonda 23 con aire de refrigeracion desde un ventilador de
refrigeracion 24 y se introduce en el ciclén 25, donde el gas se separa en particulas bastas y gas que contiene
particulas finas. El polvo del gas que contiene las particulas finas, en el purificador de mezcla 26, se refrigera con
agua y similares contenidos en el lodo suministrado desde el depdsito de liquido de circulacion 27, y las
particulas finas se recogen mediante el purificador de mezcla 26. La velocidad superficial V (m/s) del purificador
de mezcla 26 es de preferentemente 2 <V <8.

[0033] El gas extraido del purificador de mezcla 26 se descarga a la atmdsfera a través del depésito de liquido
de circulacion 27, la torre de lavado 28 y el ventilador 30, de modo que se necesita elevar la eficiencia de
recogida de polvo del purificador de mezcla 26. De este modo, se aumenta el liquido circulante del purificador de
mezcla 26 de modo que el contenido en polvo del gas de escape, que se descarga a una atmosfera, se vuelve
menor que un valor permitido predeterminado. Cuando el contenido de polvo del gas de escape es menor que el
valor permitido predeterminado, se controla la cantidad de liquido circulante para que se vaya reduciendo
gradualmente para reducir la pérdida de presion y la potencia consumida por el purificador de mezcla 26. La
relacion y(I/m3)h de las cantidades de liquido circulante y el gas de escape es de preferentemente 15 <y £45.

[0034] Ademas, la concentracion de sal en el lodo en circulacion del purificador de mezcla 26 se controla
preferiblemente en un rango prescrito para el funcionamiento de un concentrador de salmuera y un aparato de
cristalizaciéon en un aparato de tratamiento/ desalinizacion de agua residual 35 situado aguas abajo. Por lo tanto,
se ajusta la cantidad de lodo descargada y se ajusta la cantidad de agua afadida suministrada mientras se
observa la concentracion de sal en el depésito de liquido de circulacion 27.

[0035] Ademas, la suspension de polvo recogida que incluye la composicién o compuesto de cloro tal como KCI
que es recogida por el purificador de mezcla 26 se introduce en el aparato separador/ de aclarado 34 a través del
depdsito de liquido de circulacion 27, y se separa entre la torta y la salmuera en el aparato separador/ de
aclarado 34, y la torta de polvo desalado se afiade a un sistema de trituracion de cemento. Con esta operacion,
la torta de polvo desalado que incluye yeso se puede utilizar eficazmente. Ademas, la salmuera que viene del
aparato separador/ de aclarado 34 se suministra a un aparato de tratamiento/ desalinizacién de agua residual 35
para recuperar sal industrial. Cuando se ha de obtener una sal con una concentraciéon especialmente alta o
similar, una parte de la salmuera descargada desde el aparato separador/ de aclarado 34 se debe devolver al
depdsito de liquido de circulacidon 27 para su circulacion,
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[0036] Por otra parte, tal como se ha descrito mas arriba, en la suspension de polvo recogida por el purificador
de mezcla 26, cuando hay hidréxido de calcio (Ca (OH)2) que se genera cuando el éxido de calcio (CaO) en las
particulas finas reacciona con agua, de modo que el SO, contenido en el gas purgado desde la campana de
entrada del horno de cemento reacciona con el Ca (OH),, y se desulfura de acuerdo con la siguiente reaccion
para producir yeso.

Ca0 + H,0 -> Ca (OH)
SO , + Ca (OH) » -> CaSO03 1/2 H,0 + 1/2 H,0
CaSO0; 1/2 Hz0 + 1/2 O + 3 /2 H,0 -> CaS0, 2H,0

[0037] Aqui, el efecto de que el azufre contenido en el gas purgado se ha eliminado se confirma mediante la
observacion de la concentracion de azufre en el gas de escape. Cuando la eficacia de la eliminacion del azufre
tiende a disminuir, debe afiadirse absorbente. Con el fin de aumentar la cantidad de Ca(OH), como absorbente,
se adopta la operacion siguiente.

[0038] Las distribuciones de particulas de la materia prima que incluye CaO en las particulas finas, que no son
recogidas por el ciclén 25, y las particulas finas que incluyen KCI y y similares se muestran en la figura 3. Por lo
tanto, para aumentar la cantidad de CaO que funciona como absorbente se desplaza el tamafio de corte del
ciclén 25, por ejemplo, desde un punto A a un punto B. Con esta operacién, aumenta el contenido de CaO de las
particulas finas, que se descargan desde el ciclon 25, lo que aumenta la cantidad del absorbente.

[0039] EI tamafio de corte de particula del ciclén 25 se determina mediante la siguiente formula. Aqui,
Do es el tamario de particula de corte [cm];

J es la viscosidad del fluido [poise];

ps es la densidad del polvo [g / cm3],

pr es la densidad del fluido [g/cm3];

Vi es la velocidad en la entrada [cm/s];

do es el diametro del conducto de salida [cm]; y

H es la altura de la parte de tolva del ciclon [cm].

Por lo tanto, cuando se cambia el punto de corte del cicldn 25, reduciendo la velocidad de entrada Vi, reduciendo
la altura H de la parte de tolva del ciclén, o reduciendo el diametro del conducto de salida se aumenta el tamario
de corte de particula DO, aunque en realidad, es dificil cambiar la altura H de la parte de tolva del ciclon y el
diametro dO del conducto de salida, por lo que es una medida realista cambiar la velocidad de entrada Vi
cambiando la posicion de una paleta de guia y modificando el numero de ciclones.

18u % d,

D =
* lslo,-p, V| 226VH

[0040] Por otra parte, con el fin de evitar problemas causados por la escala en el paso de circulacion de lodo que
se suministra al purificador de mezcla 26, es necesario controlar el pH del liquido circulante en el depésito de
liquido de circulacion 27 aproximadamente entre 4 y 6. Por lo tanto, cuando el pH del liquido circulante en el
depdsito de liquido de circulacion 27 aumenta excesivamente, tal como se ha descrito mas arriba, se cambia el
tamafio de criba del ciclon 25 para reducir el contenido de CaO de las particulas finas para resolver el problema.
Ademas, si la ocasion lo requiere, se puede afadir acido sulfarico almacenado en el depésito de acido sulfurico
32 al depdsito de liquido de circulacion 27 mediante la bomba 33.

[0041] Tal como se ha afirmado mas arriba, con el sistema de derivacion del cloro/ del azufre para horno de
cemento segun la presente invencion, se puede suprimir el coste de equipo para desalinizar y tratar polvo de
cloro derivado; se elimina y utiliza eficazmente la composicion o compuesto de azufre incluido en un gas de
combustion purgado de un horno de cemento, y asi sucesivamente.

Explicacion de simbolos

[0042]
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1:sistema de derivacion del cloro/ del azufre para horno de cemento
2: aparato de separacion particulas bastas/ particulas finas
3: recolector de polvo humedo

4: aparato separador/ de aclarado

5: aparato de tratamiento/ desalinizacion de agua

6: campana de entrada de horno de cemento

21: aparato de tratamiento

22: horno de cemento

23: sonda

24: ventilador de enfriamiento

25: ciclén

26: purificador de mezcla

27: deposito de liquido de circulacion

28: torre de lavado

29: bomba

30: ventilador

32: depdsito de acido sulfurico

33: bomba

34: aparato separador/ de aclarado

35: aparato de tratamiento/ desalinizacion de agua residual
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de derivacioén del cloro/ del azufre para horno de cemento que comprende:

medios de purga de aire para purgar un conducto de escape de gas de horno, que va desde un extremo
de un horno de cemento hasta un ciclon de base, de una parte de un gas de combustion;

medios de separacion para separar polvo en el gas purgado por los medios de purga de aire en
particulas bastas y particulas finas; y

un recolector de polvo himedo para recoger polvo del gas que contiene las particulas finas separadas
por los medios de separacion.

2. El sistema de derivacion del cloro/ del azufre para horno de cemento segun la reivindicacién 1, en el que
dichos medios de separacion incluyen un clasificador en el que el tamafio de criba se puede modificar.

3. El sistema de derivacion del cloro/ del azufre para horno de cemento segun la reivindicacion 1, en el que
dichos medios de separacion incluyen un ciclén en el que la velocidad de entrada del gas se puede modificar.

4. El sistema de derivacion del cloro/ del azufre para horno de cemento segun la reivindicacion 1, en el que dicho
recolector de polvo humedo es un purificador de mezcla.

5. El sistema de derivacién del cloro/ del azufre para horno de cemento segun la reivindicacion 4, en el que dicho
purificador de mezcla comprende a depésito de liquido de circulacion al que una suspensién de polvo recogida
por el purificador de mezcla se suministra y un sistema de circulacion mediante el cual una parte de la
suspensién de polvo en el depdsito de liquido de circulacion es devuelto al purificador de mezcla.

6. El sistema de derivacion del cloro/ del azufre para horno de cemento segun la reivindicacion 5, que comprende
ademas a suministrador de acido sulfurico para suministrar acido sulfurico al depdsito de liquido de circulacion.

7. Procedimiento para tratar un gas de combustién proveniente de un horno de cemento que comprende:

purgar un conducto de escape de gas de horno, que va desde un extremo de un horno de cemento
hasta un cicldn de base, de una parte del gas de combustion;

separar las particulas bastas que se encuentran en el polvo del gas purgado;

recolectar el polvo del gas que contiene particulas finas por un recolector de polvo humedo con un
disolvente.

8. El procedimiento para tratar gas de combustion proveniente de un horno de cemento segun la reivindicacion 7,
en el que al menos una parte de dicha suspension de polvo recogida por el recolector de polvo himedo se afiade
a un sistema de trituracion de cemento.

9. El procedimiento para tratar gas de combustién proveniente de un horno de cemento segun la reivindicacion 7,
en el que dicha suspension de polvo recogida por el recolector de polvo hiumedo se separa entre sélido, y liquido
y una torta de polvo desalado se afiade a un sistema de trituracion de cemento.

10. El procedimiento para tratar gas de combustion proveniente de un horno de cemento segun la reivindicacién
7, en el que dicha suspensién de polvo recogida por el recolector de polvo himedo se separa entre solido y
liquido, y al menos una parte de la salmuera separada se afiade a un sistema de trituracion de cemento.

11. El procedimiento para tratar gas de combustién proveniente de un horno de cemento segun la reivindicacion
7, en el que dicha suspensién de polvo recogida por el recolector de polvo humedo se separa entre sélido y
liquido; la salmuera separada se desala en un proceso de recuperacion de sal para recuperar sal industrial; y el
agua tratada tras la desalacion se vuelve a utilizar como agua de lavado para lavar después de la separacion
solido/ liquido y/o agua para la recoleccion en el recolector de polvo humedo.
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