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@Resumen:

Procedimiento para diagnosticar la causa raiz y el
tiempo hasta el fallo de un motor diesel basado en las
relaciones entre las desviaciones de los parametros.
Las relaciones entre los parametros de
funcionamiento de un equipo determinan que,
existiendo desviaciéon en uno de ellos por un elemento
que se ha degradado, es muy probable que coexistan
desviaciones en otros parametros.

Este procedimiento averigua dichas relaciones entre
dos, tres 0 mas parametros de funcionamiento del
equipo y localiza la causa raiz del fallo.

Con estas relaciones entre parametros, el
procedimiento obtiene el tiempo hasta el fallo
utilizando de curvas de tendencia a potencias
concretas en cada una de las desviaciones presentes.
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DESCRIPCION

“Procedimiento para diagnosticar la causa raiz y el tiempo hasta el fallo de un motor diesel
basado en las relaciones entre las desviaciones de los parametros.”

Sector técnico donde se encuadra la invencidn.

1.La invencién se encuadra en el sector técnico de la generacién de energia mediante
motores de combustién interna y, dentro de este, en el subsector de mantenimiento. En
concreto se centra en la diagnosis sobre las causas de los fallos o averias de los motores
diesel y el tiempo que resta, en su caso, hasta el fallo funcional.

Estado de la técnica

Actualmente, la diagnosis acerca de la condiciédn de funcionamiento de los motores diesel
se hace teniendo en cuenta los ruidos, vibraciones lineales, vibraciones torsionales y la
medicién de algunos parametros de funcionamiento. Se utilizan diagramas que, partiendo
de la variacién del valor inicial de uno de los parametros de funcionamiento y a través de
preguntas sencillas, se llega a conocer todos los elementos defectuosos que son causas
posibles de la variacién de ese parametro. Dependiendo del disefio de los circuitos internos
de cada motor y del pardmetro involucrado, los elementos citados pueden llegar a ser
quince lo que dificulta conocer la condicién de funcionamiento del motor.

Se pueden obtener y almacenar datos de mediciones de pardmetros de forma masiva
mediante los sensores adecuados de presion, temperatura, caudal, intensidad, voltaje,
potencia y otros, pero no se les saca rendimiento en el aspecto de orientarlos a averiguar la
causa raiz de un fallo funcional de un motor diesel que tiene un disefio determinado.
Problema técnico planteado actualmente

Actualmente se intenta reducir al méximo las actuaciones de mantenimiento sobre equi-
pos industriales y, entre ellos, uno de los mas significados es el motor diesel en cualquiera
de sus versiones o utilizaciones.

Para ello se debe conocer de forma exacta la condicién de funcionamiento del motor en
cualquier momento, es decir, conocer las medidas de todos los pardmetros de funciona-
miento susceptibles de ser medidos y presentarlas al utilizador de forma 1til.

Este utilizador debe saber si han variado a lo largo del tiempo, si esta variacién reviste
importancia y, cuando se presentan variaciones en dos o0 mas parametros, si estdn o no
relacionadas de una forma ldgica y si estan o no causadas por el fallo o defecto del mismo
elemento.

Ventaja que aporta la invencién
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La invencidn cuya patente se solicita obtiene todas las relaciones existentes entre las
desviaciones de los parametros de funcionamiento y las presenta de forma sistematica y
sencilla partiendo de la primera de ellas que se detecte por parte del utilizador. Se ha de
resaltar que cada disefio de motor diesel tiene sus relaciones propias entre parametros
dado que cada fabricante realiza cambios en el recorrido de los fluidos en sus circuitos
aunque la mayoria de estas relaciones son comunes a todos los motores. A partir de las
desviaciones de parametros que sf se presentan, relacionadas con la primera desviacién
detectada y de las relacionadas pero que no se presentan, se obtiene el elemento que esta
fallando y que es la causa raiz de las anomalias presentadas en los pardametros de
funcionamiento.

También esta invencidn obtiene el tiempo que le queda al elemento que ha causado la
desviacién del parametro desde que se detecta el fallo potencial o incipiente hasta que se
produzca el fallo funcional, que se produce cuando un parametro supera el valor pre-
determinado de Alarma a cualquier potencia.

Una consecucién complementaria de la invencion es que, de acuerdo con la obtencién de la
causa raiz y el tiempo hasta el fallo, le permite al utilizador deducir la utilizacién que, a
partir de ese momento, se debe hacer del motor tanto en lo que se refiere a las presta-
ciones que se le deben exigir como a las acciones de mantenimiento a realizar sobre él.
Una consecuencia practica adicional es la modificacion del Plan de mantenimiento del
equipo de acuerdo con los fallos producidos y las degradaciones observadas en las medi-
ciones de los parametros de funcionamiento.

Aplicacién industrial

La aplicacién industrial se evidencia en las ventajas que para el utilizador se deducen de
conocer en un tiempo breve el elemento que ha provocado la variacién de un parametro y
que ha sido la que él ha detectado en primer lugar. Sabr4, también, el tiempo hasta el fallo y
la utilizacién que puede hacer del equipo a partir de ese momento. Conoce, por tanto, la
condicion de funcionamiento del equipo y el alcance de los efectos del fallo.

Se divide esta descripcion en dos partes. En la primera se desarrolla el procedimiento para
localizar la causa raiz que inici6 la degradacién de uno o mas parametros. En la segunda se
determina el tiempo hasta el fallo.

La situacion de partida es que se estan realizando mediciones de todos los parametros de
funcionamiento y se han establecido para cada uno de ellos los valores de Precaucién y

Alarma. Se almacenan estas mediciones en una Base de datos. El Color de los Gases es un
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parametro de observacidn directa cuya valoracién hay que realizar en el momento de la
deteccion de la primera desviacion.

Primera parte. Obtencion de la causa raiz. Obtencién de la informacién

El procedimiento se basa en descubrir las relaciones existentes entre las desviaciones de
parametros de funcionamiento que tiene cada motor concreto de acuerdo con los ele-
mentos que las pueden haber causado.

Para ello se seleccionan y numeran de forma definitiva las desviaciones de estos para-
metros, asignando un nimero a la desviacién en un sentido y el siguiente nimero a la del
sentido puesto, cuando se puedan producir ambas en el motor.

Se debe procurar identificar el maximo niimero posible de parametros de funcionamiento y
sus desviaciones que, para el caso de un motor diesel, superan normalmente la veintena.
Para cada una de estas desviaciones se desarrolla un Diagrama de Blisqueda de Fallo
individual, localizando el elemento o elementos que lo han podido causar mediante
preguntas con doble respuesta que nos llevan a detectar dichos elementos.

A estos Diagramas individuales se les asigna la misma numeracién asignada a las des-
viaciones que representan.

Una vez desarrollados todos los Diagramas individuales se anotan todos los elementos que
aparecen en ellos, y que han podido ser causa raiz de alguna de las desviaciones, en la
columna n? 1 de una hoja de calculo. Inicialmente, en esta columna, se habran situado los
elementos que, como informacién general, el fabricante del motor suele proporcionar como
causa raiz de algunas desviaciones de parametros de funcionamiento.

Estos elementos, aunque referidos a un objeto fisico que forma parte del motor, también se
distinguen, y se consideran distintos en la lista, desdoblandolos en tantos defectos como
puedan presentar si los efectos sobre los parametros son distintos. Ocurre con los
enfriadores, dependiendo si el defecto esta en uno u otro lado del intercambio de calor o en
una valvula termostatica si regula mal o si bloquea la circulacién de fluidos de forma
completa.

En la columna 2 de la hoja de célculo se anotan, a la altura de cada elemento los nimeros
de los Diagramas en que han aparecido como causa raiz, en orden creciente, separados por
una coma.

Se procede, de forma general, a desarrollar todos los Diagramas de coincidencia de Biis-
queda de Fallo en donde coincidan dos desviaciones de parametros y, mediante preguntas
con doble respuesta, localizar los elementos que hayan podido causar estas dos des-

viaciones al mismo tiempo.
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Las parejas de desviaciones son todas las que se pueden formar con los nimeros de la
columna 2 y se comienza con las desviaciones del primer elemento de la columna 1.

Todos los elementos de la columna 1 que tengan asignados en la columna 2 las dos
desviaciones cuyo Diagrama comin se estd desarrollando, deberan aparecer en estos
Diagramas de coincidencia de dos desviaciones como causa raiz de ambas.

Se depura la lista de elementos de la columna 1 si del anélisis de éstos Diagramas de
coincidencia se dedujera razonadamente.

Légicamente el Diagrama de coincidencia de las desviaciones 1,2 sera el mismo que la del
2,1. Este ultimo no hay que desarrollarlo.

Agotadas todas las parejas de desviaciones asignadas a un elemento de la columna 1, se
prosigue con las parejas de desviaciones que se pueden formar con las asignadas al si-
guiente elemento de la columna 1.

Se prosigue hasta haber desarrollado todos los Diagramas de coincidencia de Bliisqueda de
Fallo correspondientes a todas las parejas posibles de desviaciones de parametros de
funcionamiento.

También de forma general, se procede a desarrollar todos los Diagramas de coincidencia de
Busqueda de Fallo en donde coincidan tres desviaciones de parametros y, mediante
preguntas con doble respuesta, localizar los elementos que han podido causar estas tres
desviaciones al mismo tiempo.

Los trios de desviaciones son todos los que se pueden formar con los niimeros de la co-
lumna 2, comenzando con el primer elemento de la columna 1, afiadiendo a cada pareja de
desviaciones ya investigada otra de las desviaciones asignadas al mismo elemento.
Deberan aparecer como causa raiz todos los elementos de la columna 1 que tengan asig-
nadas las tres desviaciones cuyo Diagrama de coincidencia se esta desarrollando.

Se depura la lista de elementos de la columna 1 si del andlisis de éstos Diagramas de de-
dujera razonadamente.

Légicamente el Diagrama de coincidencia de las desviaciones 1,2,7 sera el mismo que la del
2,1,7yqueel 2,7,1y queel 7,1,2y que el 7,2,1 que, por tanto, no hay que desarrollar.

Se prosigue con este método, desarrollando Diagramas de coincidencia de Bisqueda de
Fallo para cuatro, cinco, seis, siete 0 mds desviaciones de pardmetros si tales combina-
ciones se pudieran presentar con los niimeros de la columna 2 de la hoja de calculo.

Todos los Diagramas de Blisqueda de Fallo citados hasta ahora, tanto los individuales como
los de coincidencia, se denominan de forma general y para distinguirlos de otros,

Diagramas de Primer Nivel.
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El concepto principal asumido en el desarrollo explicado es el siguiente: dos desviaciones
de parametros de funcionamiento estan relacionadas si en sus correspondientes
Diagramas de Busqueda de Fallo individual aparece el mismo elemento como causa raiz de
ambas desviaciones. Y lo mismo con tres, cuatro, cinco o mas desviaciones de para-metros.
Primera parte. Obtencién de la causa raiz. Organizacién de la informacio6n.

Hasta ahora se ha obtenido toda la informacién posible. El procedimiento continda orga-
nizandola de forma util para el usuario del motor diesel en los denominados Diagramas de
Segundo Nivel.

Se selecciona una desviacién de pardmetro de funcionamiento: se identifica con su nu-
mero y su descripcion. Va a ser el titulo de ese Diagrama de Segundo Nivel. Se le encuadra.
Se hace colgar de ella, hacia abajo y hacia la derecha, tantos cuadros como parejas de
desviaciones se han analizado por posibles a partir de la primera desviacién considerada,
un cuadro debajo de otro. Se identifica cada cuadro con sus dos nimeros y con la
descripcion de la segunda desviacién de la pareja.

De cada cuadro de parejas de desviaciones se hacen colgar, hacia abajo y a la derecha,
tantos cuadros como trios de desviaciones se han analizado por posibles a partir de la
pareja considerada. Se identifican con los tres niimeros y con la descripcidn de la tercera
desviacién afiadida.

De cada cuadro de tres desviaciones se hacen colgar, hacia abajo y a la derecha, tantos
cuadros como cuartetos de desviaciones se han analizado por posibles a partir de ese trio.
Se identifica con los cuatro ntiimeros y la descripcién de la cuarta desviacién considerada.
Y asi hasta que se obtienen todas las combinaciones, ya analizadas, de desviaciones de
parametros de funcionamiento que estan relacionadas con la desviacién del parametro que
ha dado titulo y nlimero a ese Diagrama de Segundo Nivel.

Se comienza con el Diagrama de Segundo Nivel correspondiente a otra desviacién de pa-
rametro que le dard titulo y se desarrollara de forma completa. Y asi hasta completar los
Diagramas de Segundo Nivel de todas las desviaciones de parametros de funcionamiento.
Todos y cada uno de los cuadros considerados tendran asignada a su derecha, al menos,
una causa raiz deducida de los Diagramas de Primer Nivel puesto que son la expresion de
una situacién de degradacién que se explica asi: se han producido estas desviaciones de
parametros al mismo tiempo y en el Diagrama de coincidencia de estas desviaciones las
causas encontradas han sido los elementos citados.

Cuantas mas desviaciones de parametros tenga el cuadro considerado mas normal serd que

disminuya el nimero de elementos que pueden haberse degradado o fallado. También es
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frecuente el caso de que si se presenta una desviacién de parametro y no se presenta
ninguna de las que estdn relacionadas con ella, la causa raiz sea un elemento unico.

En el caso de la Biisqueda de la informacion con los Diagramas de Primer Nivel, no hacia
falta desarrollar los Diagramas 2,1 si ya estaba desarrollado el 1,2. Pero el caso de la
Presentacién de la informacidn es distinto porque el utilizador del motor debe partir, para
la bisqueda del fallo, de la desviacién que se haya detectado en primer lugar. Por lo tanto,
aunque la combinacidn de desviaciones 7,2,1 tenga la misma causa raiz que la 1,2,7, hay
que encontrarla en la Presentacion de la informacién tanto si se ha detectado la desviacién
numero 7 en primer lugar como si lo ha sido la desviacién nimero 1. Por lo tanto, la
combinacién 1,2,7 y todas sus permutaciones apareceran, cada una en su Diagrama de
Segundo Nivel correspondiente. Y todas ellas con la misma causa raiz.

Esta forma de presentar a informacion tiene la ventaja de que, en cuanto se detecta la
desviacién de un parametro, puede el usuario centrarse en sélo su Diagrama de Segundo
Nivel e investigar s6lo las desviaciones de los pardmetros que estdn relacionados con ella.
Puede no presentarse ninguna desviacién més, sélo una pareja de desviaciones, s6lo un
trio, un cuarteto, y asf hasta agotar todas las relaciones posibles. En cada una de estas
situaciones se tendra su causa rafz, bien tnica o bien varias porque es posible que no exista
ningun otro parametro que haya podido ayudar a seleccionar una tinica causa cuando
aparecen varios elementos como causa raiz de una situacién de fallo o degradacién.

La experiencia del usuario le ayudara a proseguir la investigacion, eligiendo la continua-
cién por el elemento que pueda provocar mayores dafios o por el que mas rapidamente
ayude a descartar otras.

En cada Diagrama de Segundo Nivel aunque sean posibles por combinatoria simple, mu-
chas situaciones correspondientes a combinaciones de desviaciones, en la practica no se
dan tantas porque, aunque una desviacién de un parametro de funcionamiento puede estar
relacionada con otras siete desviaciones, cuando se analiza una pareja concreta de ellas de
las que cuelgan de la primera, no todas las demds desviaciones estdn relacionadas con esa
pareja, reduciéndose el nimero de situaciones fisicamente posibles en un motor diesel.
Obtenida la causa raiz se ha de decidir si hay posibilidad de devolver al motor a las con-
diciones de funcionamiento normal, cambiando el elemento, parando y reparando o rea-
lizando una de las tareas previstas en el Plan de mantenimiento del equipo.

Para facilitar esta decisidn, en cada una de las causas raiz se le asocia el nimero de la Ta-

rea de mantenimiento correspondiente a la situacién de fallo o degradacién de un ele-
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mento determinado y se proporcionan las caracteristicas que ayudan a la toma de decisién
en cuanto a qué nivel técnico se necesita para realizarla.

Segunda parte. Obtencién del tiempo hasta el fallo

Una vez detectada la desviacién de un parametro de funcionamiento, localizada la com-
binacién de desviaciones de parametros que se presentan y obtenida la causa raiz, al
usuario le interesa conocer cuanto tiempo le queda al motor para que se produzca un fallo
funcional provocado por la degradacion del elemento que ha causado esa combinacién de
desviaciones y qué utilizacion debe hacer del motor a partir de ese momento para no
incrementar los efectos perjudiciales.

La situacién de partida es que se estan realizando mediciones de todos los parametros de
funcionamiento y, en el mismo instante, se realiza la medicién de la potencia entregada por
el motor, de tal forma que se podria dibujar, para cada parametro una curva cartesiana en
donde en las ordenadas se reflejaran los valores del parametro y en las abcisas, la potencia
del motor. Se almacenan las mediciones en una Base de datos de forma que la situacién es
reproducible en el momento que se necesite.

Segln qué capacidad tenga la Aplicacién informatica instalada que gestione la Base de
datos se podra obtener mas o menos exactitud para conocer el tiempo hasta el fallo.
Segunda parte. Obtencidn del tiempo hasta el fallo. Registros Histéricos.

Si solo se miden los valores de los pardmetros y los de la potencia a lo largo del tiempo y no
se cruzan sus valores, se obtiene, por un lado, la representacién del pardmetro a lo largo
del tiempo, y la representacion de la potencia por otro.

Se comparan dos curvas del parametro en dos periodos distintos, por ejemplo durante un
mes y seis mese después durante otro mes. Se comparan sus aproximaciones lineales. Si
hay diferencias sustanciales entre ambas, se comparan las curvas de las potencias en esos
mismos periodos. Si no justifican la variacién del parametro es que existe degradacién. El
usuario debe valorar la importancia de ésta puesto que no tiene estimacion del tiempo
hasta el fallo excepto su propia apreciacién.

Segunda parte. Obtencion del tiempo hasta el fallo. Curvas de Evolucion.

La Aplicacién almacena los valores de los parametros y los cruza con los valores de la
potencia . Se obtiene para cada pardmetro la curva Pardmetro-Potencia o Curva de Evo-
lucién en donde, normalmente, se incrementa el valor del parametro segiin se exija mas
potencia al motor.

Obteniendo una Curva de Evolucién de un parametro durante un periodo y otra Curva

durante un periodo similar, pero mas adelante, se pueden comparar y restar. Se pueden
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encuadrar ambas Curvas de Evolucidn y la curva diferencia entre ambas en un mismo
gréfico en donde estén representadas, ademads, las Curvas de los valores de Precaucion y
Alarma. El usuario puede conocer si existe degradacion o desviacion en el parametro y el
valor exacto de la misma y a qué potencias se producen. El tiempo hasta el fallo, aunque
depende también de su apreciacidn, se puede aquilatar con mayor precision que en el
anterior método de los Registros Histéricos.

Segunda parte. Obtencion del tiempo hasta el fallo. Curva de Tendencias a potencias
concretas.

La Aplicacién almacena los datos del parametro y la potencia. Selecciona datos del para-
metro a una potencia concreta, en tanto por ciento de potencia o en valores absolutos de
kw, y los cruza formando una curva de los valores histéricos del parametro a una potencia
concreta. Representando en el mismo grafico la Curva de Tendencias de ese parametro a
una potencia concreta y los valores de Precaucién y Alarma para esa potencia, el usuario
tendra una idea exacta del tiempo hasta el fallo prolongando la aproximacién lineal de la
Curva hasta que corte el valor de Precaucion o el de Alarma si éste ha sido ya superado.
Tendr3 el usuario mas exactitud si analiza un periodo corto, pero suficiente para obtener
datos a esa potencia, que si utiliza todo el registro historico desde la ultima puesta a Horas
Cero del motor. Naturalmente la potencia seleccionada debera tener un margen de
aproximacién y debera analizarse la potencia a la que haya tenido noticias de desvia-
ciones si ha utilizado el método de las Curvas de Evolucién.

Si de un parametro, como es lo normal, se obtiene durante un cierto periodo una Curva de
Tendencias a una potencia concreta cuya aproximacion lineal es horizontal, se puede
comparar con la Curva obtenida en otro periodo similar, mas adelante. Si existe variacion
es que hay desviacién del parametro y es el momento de calcular el tiempo hasta el fallo.
Hasta aqui se han explicado las dos componentes del Procedimiento para diagnosticar los
fallos funcionales de un motor diesel basado en las relaciones entre las desviaciones de los
parametro de funcionamiento, averiguando la causa raiz y el tiempo hasta el fallo. Se
procede a describir el modo general de utilizacion para el usuario con el fin de confirmar
las ventajas de su utilizacion industrial.

Partiendo de que se estan realizando mediciones de los parametros de funcionamiento, de
las potencias solicitadas al motor, y de que se estan almacenando en una Base de datos con
posibilidad de extraerlos para dibujar curvas, el modo de utilizacién seria el que se explica

a continuacion.
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1. La Aplicacién avisa que se ha llegado al valor de precaucion de un pardmetro de fun-
cionamiento, en uno de los sentidos posibles, arriba o abajo de un valor de referencia.

2. El usuario analiza el Diagrama de Segundo Nivel de ese pardmetro, ordenando inves-
tigar los parametros cuyas desviaciones estan relacionadas con la primera detectada.
3.Sellega al conclusion de que se presenta una combinacién de terminada de desviacio-
nes de parametros. Se obtiene la Causa Raiz.

4, Se obtiene la Tarea de mantenimiento a realizar y se sabe si se tienen repuestos y ca-
pacidad o hay que acudir a la externalizacion.

5. Se analizan todos los parametros involucrados mediante las Curvas de Evolucién para
obtener a qué potencia se han producido las desviaciones.

6. Se analizan todos los pardmetros a esa potencia, mediante las Curvas de Tendencias,
calculandose el tiempo hasta el fallo de cada uno de ellos. El menor sera el del parametro
que se degrade con mayor intensidad y es el que se debe considerar como Tiempo hasta el
Fallo del motor.

De esta explicacion se deduce que ambas partes del Procedimiento estan entreveradas
formando un todo ya que primero se utilizan los Diagramas de Segundo Nivel para ave-
riguar la combinacién de desviaciones que se presentan y su Causa Raiz, y después se
utilizan las Curvas de Tendencias para conocer el tiempo hasta el fallo. No debe conside-
rarse, para conocer este tiempo, solo el pardmetro cuya desviacién ha sido la primera
detectada sino todos los parametros involucrados.

El nucleo de la invenciodn es, por tanto, la relacién entre las desviaciones de los parametros
de funcionamiento, basada en la aparicién de elementos comunes en los Diagramas de
coincidencia de Primer Nivel en donde se averigua qué elemento es la causa raiz y, como
auxiliar de la invencidn, la presentacién de la informacién en base a la presencia de las
combinaciones posibles de desviaciones de pardmetros en los Diagramas de Se-

gundo Nivel de las también se deduce sobre qué desviaciones de parametros hay que

indagar para deducir el Tiempo hasta el Fallo.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para diagnosticar la causa raiz del fallo de un motor diesel basado en las
relaciones entre las desviaciones de los parametros.

La reivindicacién que se presenta esté referida al procedimiento que, segin ha quedado
reflejado en la descripcion, estA CARACTERIZADO PORQUE la técnica empleada para
averiguar la relacién entre las desviaciones de los valores normales de los parametros de
funcionamiento de un equipo, en este caso el motor diesel, se ha averiguado en base a la
aparicién del mismo elemento como causa rafz del fallo o degradacién que supone cada
una de las desviaciones de los parametros que se estan considerando.

2. Procedimiento para averiguar el tiempo que resta hasta el fallo de un motor diesel
basado

Esta reivindicacién estd subordinada a la primera porque hay que averiguar en primer
lugar la causa raiz y, por tanto, las desviaciones de parametros que se presentan de forma
que se pueda seleccionar cudl de estas desviaciones de parametros se va a degradar mas
rapidamente de acuerdo con el elemento averiado y que se ha determinado que es la causa
raiz.

La reivindicacién que se presenta estda CARACTERIZADA PORQUE la técnica para averiguar
el Tiempo hasta el Fallo de forma exacta es la comparacién de dos Curvas de Tendencias
de la desviacion de parametro seleccionada, a potencias concretas del motor diesel,
tomadas durante dos periodos de tiempo similares y separados un lapso de tiempo

suficiente.

1"
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Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
Base de la Opinion.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.

Si
NO

Si
NO
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200801579

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicaciéon
D01 US 6456928 B1 (JOHNSON) 24.09.2002
D02 US 5109695 A (JAMES et alii) 05.05.1992
D03 US 5703777 A (BUCHHOP et alii) 30.12.1997

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de

marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion
NOTA: Ley de Patentes, articulo 4.1: Son patentables las invenciones nuevas, que impliquen actividad inventiva y sean susceptibles de aplicacién industrial,....
Ley de Patentes, articulo 6.1. Se considera que una invencion es nueva cuando no estéd comprendida en el estado de la técnica.

Ley de Patentes, articulo 8.1. Se considera que una invencion implica una actividad inventiva si aquella no resulta del estado de la técnica de una manera
evidente para un experto en la materia.

(Reglamento de Patentes Articulo 29.6. El informe sobre el estado de la técnica incluird una opinion escrita, preliminar y sin compromiso, acerca de si la
invencion objeto de la solicitud de patente cumple aparentemente los requisitos de patentabilidad establecidos en la Ley, y en particular, con referencia a los
resultados de la busqueda, si la invenciéon puede considerarse nueva, implica actividad inventiva y es susceptible de aplicaciéon industrial. Real Decreto
1431/2008, de 29 de agosto, BOE num. 223 de 15 de septiembre de 2008,)

Las caracteristicas técnicas reivindicadas en la solicitud estan agrupadas en 2 reivindicaciones, sobre cuya novedad,
actividad inventiva y aplicacién industrial se va a opinar, segun el Reglamento de Patentes.

La primera reivindicacién especifica el objeto técnico, en un procedimiento para diagnosticar el funcionamiento de un motor
diesel para detectar mal funcionamientos o fallos, basado en la medicion de (1°) desviaciones de parametros y (2°)
tendencias temporales de los mismos.

Segun el contenido de la solicitud, y en especial de sus 2 reivindicaciones, la invencién aparentemente puede considerarse
que es susceptible de aplicacion industrial, ya que al ser su objeto un diagnéstico de motores, puede ser usado en la
industria de automocién (la expresion "industria" entendida en su mas amplio sentido, como en el Convenio de Paris para la
Proteccién de la Propiedad Industrial).

Segun el contenido de la solicitud, y en especial del texto de sus reivindicaciones 1 a 2, el objeto de la invenciéon que en
ellas se pretende proteger, estd comprendido en el documento D01, ya que éste divulgd con fecha anterior a la de prioridad
de la solicitud, un método y dispositivo de deteccion y prediccién de parametros de un motor y sus desviaciones (resumen)
para prevenir su fallo (titulo) en que uno de los métodos ademas empleados es el de proyectar a futuro tendencias actuales
(de los parametros funcionales) para predecir sus desviaciones y aislar fallos de forma temprana antes de que ocurran
(resumen). Al ser éstas todas las caracteristicas reivindicadas y resolviendo el mismo problema técnico de diagnéstico de un
motor y prediccion de sus fallos, aparentemente la solicitud de patente, en dichas reivindicaciones, no podria considerarse
nueva (ley de patentes, art. 6), al confrontarse con el estado de la técnica representado por el citado documento técnico y
por lo tanto (evidencia) tampoco con actividad inventiva (ley de patentes articulo 8).

Ademas , segun el contenido de la solicitud, y en especial del texto de sus reivindicaciones 1 a 2, el objeto de la invencién
que en ellas se pretende proteger, estda comprendido en el documento D02, ya que éste divulgd con fecha anterior a la de
prioridad de la solicitud, una deteccién de fallos de explosién en un motor de combustién interna (titulo) en que se miden
varios parametros de la maquina, calculando sus desviaciones (bloques 21 a 23) prediciendo o estimando la tendencia del
par y a través del calculador 23 tratando de evitar el fallo. Al ser éstas todas las caracteristicas reivindicadas y resolviendo el
mismo problema técnico de diagnéstico de un motor y prediccidon de sus fallos, aparentemente la solicitud de patente, en
dichas reivindicaciones, no podria considerarse nueva (ley de patentes, art. 6), al confrontarse con el estado de la técnica
representado por el citado documento técnico y por lo tanto (evidencia) tampoco con actividad inventiva (ley de patentes
articulo 8).

Y ademas segun el contenido de la solicitud, y en especial del texto de sus reivindicaciones 1y 2, el objeto de la invencion
que en ellas se pretende proteger, esta comprendido en el documento D03, ya que éste divulgd con fecha anterior a la de
prioridad de la solicitud, una monitorizacion de parametros de emisién en motor (titulo) en que se miden varios parametros
de la maquina siguiendo sus desviaciones (columna 2, lineas 42 a 62) y calculando y reportando sus tendencias temporales
((linea 34, columna 6) dando las correspondientes alertas, a distintas potencias y velocidades..Al ser éstas todas las
caracteristicas reivindicadas y resolviendo el mismo problema técnico de diagndstico de un motor y prediccion de sus fallos,
aparentemente la solicitud de patente, en dichas reivindicaciones, no podria considerarse nueva (ley de patentes, art. 6), al
confrontarse con el estado de la técnica representado por el citado documento técnico y por lo tanto (evidencia) tampoco
con actividad inventiva (ley de patentes articulo 8).
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