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DESCRIPCION
Ojiva de combate con carga conmutable

La invencion se refiere a una ojiva de combate con carga activa cilindrica, que comprende un soporte de fijacion de
forma tubular y que esta constituido por al menos una pieza, con una pluralidad de escotaduras con granulos, que
esta dispuesto dentro de un casquillo de formacion de fragmentos de la ojiva de combate, en la que el soporte de
fijaciéon esta constituido de un material que amortigua en gran medida el frente de detonacion. La ojiva de combate
se puede conmutar para la utilizacién contra objetivos de diferentes tipos con respecto a su actuaciéon durante el
vuelo sobre objetivo. En este caso, el cabezal de busqueda integrado en la ojiva de combate determina el tipo de
objetivo y a partir de ello deduce el modo de actuacion éptimo.

En funcién del objetivo detectado, la ojiva de combate se puede conmutar entre los diferentes modos de actuacion,
en funcién del tipo de construccion de la ojiva de combate. En particular, son posibles los siguientes tipos de
actuacion: o bien la formacién de un proyectil compacto (EFP = Proyectil Formado Explosivo) o de un proyectil que
se divide en particulas cada vez mas durante la fase de vuelo o la formacion de una bandada de fragmentos.

El documento DE 102 27 002 A1 describe una carga de fragmentacion para una ojiva de combate con una carga
principal que forma fragmentos, en la que a la carga principal esta asociada otra carga con una dotacién. La otra
carga se puede desplazar o pivotar en la direccion de la carga principal y sirve para la regulacion de la potencia de la
ojiva de combate en un ambito amplio.

Se conoce a partir del documento FR 2 678 723 A1 una carga activa, en la que en un soporte de fijacion de un
material fuertemente amortiguador estan dispuestas una pluralidad de escotaduras, que estan rellenas con sustancia
explosiva. El soporte de fijacion se puede cambiar de posicion de forma rotatoria con la finalidad de la alineacién de
la direccion de actuacion de la carga activa sobre el objetivo. Pero no es posible una generacién opcional de
diferentes formas de fragmentos.

En un ejemplo conocido de este tipo de este tipo de ojiva de combate, la conmutacion del modo de actuacion se
realiza con la ayuda de una pluralidad de los llamados detonadores EFI (EFI = Iniciador de la Lamina Explosiva).
Estos detonadores estan integrados en la carga explosiva y se pueden activar individualmente o en grupos.

Sin embargo, la ventaja del alto grado de flexibilidad en el empleo se compensa por el inconveniente de los costes
altos. Los costes de fabricacion de los detonadores EFI no son bajos, ademas se necesita un nimero considerable
de estos detonadores por cada ojiva de combate. La integracién de los detonadores EFI en la carga explosiva
incrementa el gasto con respecto a la funcionalidad y de manera especial en una medida considerable también con
respecto a la seguridad. Para el encendido, los detonadores EFI| necesitan una tensién alta de algunos kilovoltios.
De esta manera, también la alimentacién de tension y de energia a bordo de la ojiva de combate eleva el gasto vy,
por lo tanto, los costes del producto.

En el sitio de Internet: hitp://www.fas.org/man/dod-101/sys/smart/locaas.htm se describe un cuerpo volador con una
ojiva de combate conmutable en funcién del tiempo, que funciona exactamente de acuerdo con el procedimiento
descrito. El principio aplicado en este caso de la regulacion del tipo de actuacion de la ojiva de combate durante el
vuelo de aproximacion al objetivo se basa en la deteccion de los datos del objetivo por medio de una cabeza de
busqueda éptica y de la definicion derivada de ello del objetivo. A partir del tipo de objetivo se deduce cuales de los
detonadores se encienden para generar durante la resolucion de la carga activa un proyectil o fragmentos
determinados.

El cometido de la invencién es configurar una carga activa cilindrica conocida de una ojiva de combate de accion
axial de tal manera que esta carga activa sea adecuada para la utilizacion en una ojiva de combate, que actua
radialmente a su eje principal y posibilite una cesion de carga dosificada.

La solucién del cometido se consigue utilizando los llamados granulos. Este concepto es conocido desde hace
mucho tiempo para un cuerpo compacto, la mayoria de las veces de forma cilindrica, que esta constituido, por
ejemplo, por una carga explosiva prensada o también por otro material.

Una forma de realizacién de la invencién consiste en que un soporte de fijacion de forma tubular y que esta
constituido por al menos una pieza con una pluralidad de granulos dispuestos de forma distribuida esta dispuesto
dentro del casquillo, que forma los fragmentos, de la ojiva de combate y rodea al menos una parte de la carga activa.
De esta manera, en el marco de la invencién se pueden realizar también otras formas de construccion de la ojiva de
combate, en las que la carga activa esta dispuesta en el centro y esta rodeada por el soporte de fijaciéon. Por lo
tanto, en el caso de una ojiva de combate de fragmentos se pueden realizar diferentes formas y tamafios de
fragmentos en funcién del tiempo.

En este tipo de construccion, el soporte de fijacion esta constituido de un material, que actia con fuerte efecto de
amortiguacion sobre un frente de detonacién, de manera que al menos una parte del soporte de fijacién con los
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granulos dispuestos encima se puede cambiar de posicidn con relacion a la carga activa o el casquillo o se puede
retirar totalmente. El soporte de fijacién puede estar constituido también por al menos dos partes que se encuentran
coaxialmente una dentro de la otra y que se pueden cambiar de posicion mutua. Con ambas soluciones se puede
controlar la accion del soporte de fijacion y de los granulos sobre la formacion del frente de detonacion en amplios
limites.

Los granulos dispuestos en el soporte de fijacion pueden estar constituidos tanto de material explosivo como
también de material de amortiguacion y los granulos pueden presentar diferentes tamarfios sobre distintas partes del
soporte de fijacion. También con esta medida se puede influir sobre la accion del soporte de fijacion sobre la
formacion de los fragmentos de una manera amplia.

Los ejemplos de realizacion de la invencion se representan de forma simplificada esquematica en el dibujo y se
describen en detalle a continuacion. En este caso:

La figura 1 muestra una carga activa cilindrica con un soporte de fijacion.

La figura 2 muestra un soporte de fijacion cilindrico dividido.

La figura 3a muestra un soporte de fijacion cilindrico con partes desplazables.
La figura 3b muestra un soporte de fijacion cilindrico con partes desplazables.

La posibilidad de la conmutacién del tipo de actuacion no esta limitada a cargas de accién axial. Se puede emplear
también para la generacion controlada de fragmentos con la ayuda de cargas de fragmentos. En la figura 1 se
representa el principio de tal caso de aplicacion. La carga de fragmentos presenta un casquillo 10 no pre-estampado
de metal. La carga activa que se encuentra en el casquillo esta constituida de dos partes 1a y 1b, entre las cuales
esta dispuesto el soporte de fijacion 2 para los granulos 3a, que estan constituidos de material explosivo. El soporte
de fijacion no tiene que extenderse forzosamente sobre toda la longitud de la carga activa. Durante la iniciacion de
una cadena de encendido no representada aqui, que se encontraria en el lado frontal de la carga en posicion
central, en virtud de la transicion de la onda de detonacién a través del soporte de fijacion y a través de los granulos,
en virtud de la diferencia de tiempo de las porciones de esta onda de detonacion, se realiza la desintegracion
controlada del casquillo. De esta manera, sin debilitamiento del casquillo se pueden generar fragmentos con tamario
regulable a través de un patrén de fragmentos. Esto posibilita la aplicacion de la invencion también en penetradores.

Como ampliacién del ejemplo de realizacion mencionado anteriormente de una carga cilindrica, las figuras
siguientes muestran ejemplos de otras variantes de este ejemplo. En la figura 2 se representa un soporte de fijacion,
que esta cortado lateralmente, en el que las dos mitades 2c y 2d presentan adicionalmente granulos 13a, 13b de
diferente tamafios y diferente disposiciéon. Como ampliacion de este ejemplo se pueden generar soportes de fijacion
con variaciones discrecionales de patrones de granulos y de nimero de secciones. De esta manera, se pueden
formar diferentes tamafios de fragmentos y diferentes formas de fragmentos.

Es posible una elevacion de la flexibilizacion de este tipo de carga porque estan previstas al menos dos partes del
soporte de fijacion que estan dispuestas concéntricas entre si y dado el caso alojadas méviles entre si, como se
muestra en las figuras 3a y 3b con la ayuda de diferentes formas de realizacion. De esta manera, a través del
desplazamiento de sectores 12b, 12c con respecto a la parte interior del casquillo 12a o a través de la rotacién de la
parte exterior 12d del casquillo frente a la parte interior 12a del casquillo, por medio del intercambio de las
posiciones de los granulos dispuestos sobre las partes interior y exterior del soporte de fijacion y fabricados de
sustancia explosiva se puede conseguir un encendido local de la onda de detonacién activada. De este modo se
pueden conseguir también aqui tiempos de propagacion similares o diferentes de las porciones de la onda de
detonacion, con lo que se lleva a cabo en ultimo término una conmutacion del tipo de actuacion de la carga. De esta
manera se puede seleccionar el tamafio de los fragmentos de manera adaptada a la longitud del tiempo, para
dirigirlos entonces enfocados sobre el objetivo. Por ejemplo, de acuerdo con la figura 2 se puede girar el patron de
granulos gruesos sobre la parte inferior 2d del soporte de fijacion a una posicion dirigida sobre el objetivo, en el caso
de que el objetivo pueda se combatido de una manera 6ptima con fragmentos grandes.

A partir de la funcion resultan diversas posibilidades para la optimizacién del soporte de fijacion. En primer lugar, se
refieren al material a elegir para el soporte de fijacion 2. Para la amortiguacion del frente de detonacién son
adecuados de manera especial los plasticos, consiguiendo buenos resultados con PTFE (Teflon). Todavia mas
efectivo es un sandwich de capas de acero y tefléon en secuencia alterna. Con respecto al espesor de la capa se ha
constatado que una medida de 3 mm proporciona resultados muy buenos. Naturalmente, todos los demas
materiales de amortiguacion conocidos y sus combinaciones ventajosas son adecuados para esta aplicacion.

A través del espesor D del soporte de fijacion 2, en combinacién con los parametros del material seleccionado se
puede controlar la diferencia de tiempo de los dos frentes de la onda de detonacién después de pasar por el soporte
de fijacion 2 sobre los granulos o el soporte de fijacion de los granulos. Una diferencia de tiempo tipica de algunos
microsegundos es suficiente para realizar la superposicion deseada de las ondas de detonacion y la elevacion de la
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presiéon. Un espesor del soporte de fijacion en el orden de magnitud de aproximadamente 10 mm cumple este
requerimiento.

Los granulos de sustancia explosiva deben estar constituidos de una sustancia explosiva, que se puede iniciar
facilmente y presenta un trayecto de propagacion de arranque corto hasta la detonacion. En ensayos ha dado buen
resultado Seismoplast (Fa. DynaEnergetic), que presenta una alta proporcion de Nitropenta. Esta sustancia
explosiva se caracteriza, ademas, por un diametro critico reducido, de donde resulta la ventaja de que los granulos
solamente tienen que presentar diametros reales reducidos. De esta manera, todas las disposiciones necesarias
para la consecucion de patrones de desintegracion deseados se pueden fabricar sin otras limitaciones.
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REIVINDICACIONES

1.- Ojiva de combate con carga activa cilindrica, que comprende un soporte de fijacion (2) de forma tubular y que
esta constituido por al menos una pieza, con una pluralidad de escotaduras con granulos (3, 3a, 3b), que esta
dispuesto dentro de un casquillo de formacion de fragmentos de la ojiva de combate, en la que el soporte de fijacion
esta constituido de un material que amortigua en gran medida el frente de detonacion, la carga activa (1) esta
constituida de dos partes (1a, 1b) y el soporte de fijacion (2), que esta constituido por al menos un parte con una
pluralidad de granulos (3, 3a, 3b) dispuestos distribuidos, esta dispuesto dentro de un casquillo (10) de formacion de
fragmentos de la ojiva de combate entre una parte interior (1b) y una parte exterior (1a) de la carga activa (1).

2.- Ojiva de combate de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque al menos una parte del soporte de
fijacion (2, 2c, 2d, 12b, 12c, 12d) con los granulos (3, 3a, 3b) dispuestos en ella se puede cambiar de posicion con
relacion a la carga activa (1a, 1b) y el casquillo (10) o se puede retirar totalmente.

3.- Ojiva de combate de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizada porque el soporte de fijacion (2) esta
constituido por al menos dos partes (12a, 12b, 12c, 12d) que estan dispuestas coaxiales entre si y que se pueden
cambiar de posicion mutua.

4.- Ojiva de combate de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque en el soporte de
fijacion (2) estan dispuestos granulos de sustancia explosiva y/o de material de amortiguacion (3a, 3b).

5.- Ojiva de combate de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque granulos (13a, 13b) de
diferentes tamafos estan dispuestos sobre diversas partes del soporte de fijacion (2c, 2d).
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