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DESCRIPCION
Composicion de agente antiadhesion para asfalto
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una composicion de agente antiadhesién para asfalto, teniendo la composicion de
agente antiadhesion una excelente capacidad de pulverizacion y una propiedad antiadhesion alta para el asfalto,
proporcionando de forma persistente un efecto antiadhesion de este tipo, y teniendo una excelente estabilidad en
almacenamiento.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Se usa una mezcla asféltica en la que se han mezclado un agregado y asfalto para pavimentar carreteras. Una
mezcla asfaltica de este tipo se carga en el depdsito de un camién en una placa de mezcla asfaltica y se transporta
al sitio de trabajo en una carretera. Durante la carga de una mezcla asfaltica en el depdsito de un camién, debido a
que la mezcla asféltica tiene una temperatura alta de aproximadamente 200 °C, la mezcla asféltica se adhiere al
depésito hecho de metal y una porcion de la mezcla asfaltica no puede usarse para la realizacién del trabajo.
Ademas, en las plantas de mezcla asfaltica, las mezclas asfélticas se adhieren a las hormigoneras, las tolvas y las
cintas transportadoras, lo que también es problemético.

Por consiguiente, para eliminar la adhesion de las mezclas asfélticas se pulveriza gasoleo en los depdsitos de los
camiones y se pulveriza periédicamente gasoleo en las hormigoneras, las tolvas y las cintas transportadoras con
aparatos de pulverizacién instalados en las mismas. Sin embargo, ya que el gaséleo disuelve el asfalto, dichos
procedimientos provocan la degradacion de las mezclas asfélticas. Para resolver los problemas que se han descrito
anteriormente, existe un agente de antiadhesion para asfalto en el que un aceite estérico o un tensioactivo no iénico
gue es menos miscible con las mezclas asfélticas se convierte en una emulsién (Publicacion internacional
WO03/035809). Sin embargo, ya que este agente es una emulsion y se separa con el paso del tiempo, es necesaria
la agitacion del agente cada vez que se usa. Ademas, cuando el agente se diluye con el fin de pulverizarse y la
solucidn diluida se almacena en un deposito exterior, la solucién diluida se solidifica a baja temperatura en invierno.
Por lo tanto, el agente tiene un problema en cuanto a estabilidad en almacenamiento. Existe también un agente
antiadhesion para asfalto que usa un alcohol polihidrico (Publicacién de solicitud de patente Japonesa no examinada
N° 2006-241409). Sin embargo, un agente de este tipo que consiste Unicamente en un alcohol polihidrico no se
esparce lo suficiente sobre superficies metdlicas y, por lo tanto, no proporciona una propiedad antiadhesion lo
suficientemente alta para el asfalto. Existe también un agente antiadhesion para asfalto que usa un alcohol
polihidrico, alcohol polivinilico, un polialquilglicol, y derivados del polialquilglicol (Pat. de Estados Unidos N°
6.486.249). Sin embargo, el uso de tal combinacién de alcohol polivinilico, un polialquilglicol, y derivados del
polialquilglicol no proporciona una esparcibilidad lo suficientemente alta sobre superficies metdlicas para el agente.
Por lo tanto, un agente de este tipo no tiene una excelente capacidad de pulverizacion y no proporciona una
propiedad antiadhesion lo suficientemente alta para el asfalto.

Resumen de la invencién

Por consiguiente, es un objeto de la presente invencidon proporcionar una composicion de agente antiadhesion para
asfalto, teniendo la composicion de agente antiadhesion una excelente capacidad de pulverizacién y una propiedad
antiadhesion alta para el asfalto, proporcionando de forma persistente un efecto antiadhesion de este tipo, y
teniendo una excelente capacidad en almacenamiento.

Para superar los problemas que se han descrito anteriormente, los inventores de la presente invencion han realizado
estudios exhaustivos. Como resultado, han descubierto que una composicion de agente antiadhesién para asfalto
que contiene un compuesto de acido policarboxilico especifico, un tensioactivo especifico y un alcohol polihidrico
soluble en agua tiene una excelente capacidad de pulverizacién y una propiedad antiadhesion alta para el asfalto,
proporciona de forma persistente un efecto antiadhesion de este tipo y tiene una excelente estabilidad en
almacenamiento.

Especificamente, la presente invencion es como se indica a continuacion.

[1] Una composicion de agente antiadhesion para asfalto, incluyendo la composicion de agente antiadhesion :

(A) un copolimero que tiene un peso molecular medio de 5.000 a 100.000 y que incluye unidades constitucionales
representadas por las Formulas (1) y (2) que se muestran a continuacion, en las que una proporcién de la unidad

constitucional representada por la Formula (1) con respecto a la unidad constitucional representada por la Férmula
(2)esde3:7a7:3;
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(B) un tensioactivo que es al menos uno seleccionado entre un tensioactivo de betaina anfotérica, un tensioactivo
aminoacidico anfotérico, un tensioactivo de polioxietileno alquilamina, un tensioactivo de alcanolamida y un
tensioactivo de 6xido de amina; y

(C) un alcohol polihidrico soluble en agua,

en la que la composicion de agente antiadhesion contiene del 0,5 al 10 % en masa del copolimero (A), del 0,1 % al 5
% en masa del tensioactivo (B), y del 85 % al 99,4 % en masa del alcohol polihidrico soluble en agua (C),

T
L “ua (1)

|
H R?

en la que R! representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo; y R? representa un grupo alquilo que contiene de
4 a 18 atomos de carbono o un grupo fenilo,

Ogcl: (‘3=-_;0 i {2)
MO OM

en la que M representa independientemente un atomo de hidrégeno, un metal alcalino, amonio o un amonio
organico.

La composicion de agente antiadhesion para asfalto, en la que el tensioactivo (B) es al menos uno seleccionado
entre los compuestos representados por las Férmulas (3) a (7) que se muestran a continuacion :

el tensioactivo de betaina anfotérica que es un compuesto representado por la Féormula (3)

R4

R“'*I\IT"*‘"—'X“ | ee (3)
R_S

en la que R® representa un grupo alquilo que contiene de 10 a 18 atomos de carbono, un grupo alquenilo que
contiene de 10 a 18 atomos de carbono, o RGNH(CHz)p-; R*y R® representan independientemente un grupo alquilo
que contiene de 1 a 3 atomos de carbono; X! representa -(CH2)qCOO’", -CH2CH(OH)CH,SOs 0 -(CH.)POy4’; R®
representa un grupo acilo alifatico que contiene de 10 a 18 atomos de carbono; y p, ¢ y r representan
independientemente un nimero entero de 1 a 3,

el tensioactivo aminoacidico anfotérico que es un compuesto representado por la Féormula (4)
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R7—N -« (4)

en la que R’ representa un grupo alquilo que contiene de 10 a 18 atomos de carbono, un grupo alquenilo que
contiene de 10 a 18 atomos de carbono, o RSNXS(CHz)S-; X2 representa un atomo de hidrégeno, un grupo
hidroxietilo, o -(CH.);COOM*; Y* representa -(CH,),COOM?* M'y M? representan independientemente un atomo de
hidrégeno, un metal alcalino, un metal alcalinotérreo, amonio o un amonio orgéanico; R® representa un grupo acilo
alifatico que contiene de 10 a 18 atomos de carbono; x3 representa un atomo de hidrégeno o un grupo hidroxietilo; y
s, t y u representan independientemente un nimero entero de 1 a 3,

el tensioactivo de polioxietileno alquilamina que es un compuesto representado por la Férmula (5)

(CH,CH,0) _H

R®—N - (5)

en la que R® representa un grupo alquilo que contiene de 10 a 18 atomos de carbono o un grupo alquenilo que
contiene de 10 a 18 atomos de carbono; m y n representan un grado medio de polimerizacién y m + n es de 1 a 30,

el tensioactivo de alcanolamida que es un compuesto representado por la Férmula (6)

fT‘H-chQOH

RID'CD*“P}J . (5}
CH,CH,OH

en la que Rco representa un grupo acilo alifatico que contiene de 10 a 18 atomos de carbono, y

el tensioactivo de 6xido de amina que es un compuesto representado por la Férmula (7)

R1%
I

R“-—-]’iJ——J»Q e (7)
Ri"s

en la que R representa un grupo alquilo que contiene de 10 a 18 atomos de carbono, un grupo alquenilo que
contiene de 10 a 18 atomos de carbono, 0 R*NH(CHy),-; R*? y R*® representan independientemente un grupo alquilo
que contiene de 1 a 3 atomos de carbono o un grupo hidroxialquilo que contiene de 1 a 3 4tomos de carbono; R
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representa un grupo acilo alifatico que contiene de 10 a 18 4tomos de carbono; y v representa un namero entero de
la3.

Una composicién de agente antiadhesion para asfalto de acuerdo con la presente invencion tiene una excelente
capacidad de pulverizacion y una propiedad antiadhesion alta para el asfalto, proporciona de forma persistente un
efecto antiadhesion de este tipo, y tiene una excelente estabilidad en almacenamiento.

Descripcion de las realizaciones preferidas

En lo sucesivo en este documento, la presente invencion se describira en mas detalle con referencia a una
realizacién.

En la Férmula (1) de la presente realizacion, R! representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo; y R?
representa un grupo alquilo que contiene de 4 a 18 atomos de carbono o un grupo fenilo.

Una unidad constitucional representada por la Formula (1) se obtiene a partir de una a-olefina lineal o ramificada que
contiene de 6 a 20 atomos de carbono o un mondémero de estireno, y puede obtenerse polimerizando un monémero
de este tipo. Los ejemplos especificos de un mondmero de este tipo incluyen : olefinas lineales, tales como 1-
hexeno, 1-hepteno, l-octeno, 1-noneno, 1-deceno, l-undeceno, l-dodeceno, 1-trideceno, 1-tetradeceno, 1-
pentadeceno, l-hexadeceno, 1-heptadeceno y l-octadeceno; olefinas ramificadas, tales como 2-metilpenteno y
diisobutileno; y mondmeros de estireno, tales como estireno y a-metil estireno. De estos, se prefieren olefinas
ramificadas en vista de la estabilidad de la composiciébn a baja temperatura, y se prefiere particularmente
diisobutileno.

En la Férmula (2) de la presente realizacion, Ms representa independientemente un atomo de hidrogeno, un metal
alcalino, amonio o un amonio organico. Los ejemplos de metales alcalinos incluyen litio, sodio y potasio. El metal
alcalino es preferiblemente sodio o potasio. Los ejemplos del amonio organico incluyen alcanolamonios, tales como
monoetanolamonio, dietanolamonio y trietanolamonio; y alquil amonios, tales como dietilamonio y trietilamonio.

Una unidad constitucional representada por la Férmula (2) puede obtenerse polimerizando anhidrido maleico,
sometiendo el polimero resultante a hidrdlisis, y neutralizando el hidrolizado resultante con un compuesto basico
para proporcionar una sal que incluye la unidad constitucional.

La proporcion molar de una unidad constitucional representada por la Formula (1) con respecto a unidad
constitucional representada por la Formula (2) esde 3:7 a7 : 3, y preferiblemente 5 : 5.

El componente (A) usado en la presente realizacion puede obtenerse mediante un procedimiento existente con,
como materias primas, una o-olefina lineal o ramificada que contiene de 6 a 20 atomos de carbono o un monémero
de estireno y anhidrido maleico. Los ejemplos de una a-olefina de este tipo y un mondmero de estireno se han
descrito anteriormente. Por ejemplo, el componente (A) puede obtenerse copolimerizando dichas materias primas en
un disolvente organico con un iniciador de la polimerizacién, y sometiendo el polimero resultante a hidrdlisis.

Un copolimero que sirve como el componente (A) tiene un peso molecular medio en peso de 5.000 a 100.000,
preferiblemente de 7.000 a 70.000. Cuando el peso molecular medio en peso es menos de 5.000, el efecto
antiadhesion no puede proporcionarse durante un periodo de tiempo lo suficientemente largo.

La cantidad del componente (A) contenida en la composicion estd en el intervalo del 0,5 % al 10 % en masa,
preferiblemente del 1 % al 8 % en masa. Cuando la cantidad del componente (A) es inferior al 0,5 % en masa, el
efecto antiadhesion no puede proporcionarse de manera persistente. Cuando la cantidad del componente (A) es
mayor al 10 % en masa, no se proporcionan las ventajas apropiadas para tal cantidad, lo que no es rentable.

El componente (B) usado en la presente realizacion es un tensioactivo que es al menos uno seleccionado entre un
tensioactivo de betaina anfotérica, un tensioactivo aminoacidico anfotérico, un tensioactivo de polioxietileno
alguilamina, un tensioactivo de alcanolamida, y un tensioactivo de éxido de amina. EI componente (B) puede estar
constituido por un Unico tensioactivo o dos o mas tensioactivos. EI componente (B) es preferiblemente un
tensioactivo de betaina anfotérica, un tensioactivo de polioxietileno alquilamina o un tensioactivo de alcanolamida.

Para mejorar adicionalmente la capacidad de pulverizacion y la propiedad antiadhesion para el asfalto de la
composicion, el componente (B) consiste preferiblemente en una combinacion de un tensioactivo de betaina
anfotérica y un tensioactivo de polioxietileno alquilamina; una combinacién de un tensioactivo de betaina anfotérica y
un tensioactivo de alcanolamida; o una combinacién de un tensioactivo de polioxietileno alquilamina y un
tensioactivo de alcanolamida.

La cantidad del componente (B) contenida en la composicién esta en el intervalo del 0,1 % al 5 % en masa. Cuando
la cantidad del componente (B) es inferior al 0,1 % en masa, la capacidad de pulverizacién de la composicion es
deficiente. Cuando la cantidad del componente (B) es superior al 5 % en masa, no se proporcionan las ventajas
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apropiadas para tal cantidad, lo que no es rentable.
El tensioactivo de betaina anfotérica se representa por la Férmula (3).

En la Férmula (3), R® representa un grupo alquilo que contiene de 10 a 18 atomos de carbono, un grupo alquenilo
que contiene de 10 a 18 atomos de carbono, 0 R°"NH(CH2),-; R* y R® representan independientemente un grupo
alquilo que contiene de 1 a 3 atomos de carbono; y R® representa un grupo acilo alifatico que contiene de 10 a 18
atomos de carbono.

Al igual que para R® los ejemplos del grupo alquilo que contiene de 10 a 18 atomos de carbono y el grupo alquenilo
que contiene de 10 a 18 atomos de carbono incluyen un grupo caprilo, un grupo laurilo, un grupo miristilo, un grupo
palmitilo, un grupo estearilo, un grupo oleilo, un grupo alquilo de aceite de coco, y un grupo alquilo de sebo de res.
De estos, se prefieren un grupo laurilo, un grupo miristilo, un grupo oleilo, un grupo alquilo de aceite de coco, y un
grupo alquilo de sebo de res.

Los ejemplos de R y R® incluyen un grupo metilo, un grupo etilo y un grupo propilo. De estos, se prefiere un grupo
metilo.

Los ejemplos de R® incluyen un grupo caproilo, un grupo lauroilo, un grupo miristoilo, un grupo palmitoilo, un grupo
estearoilo, un grupo oleoilo, un grupo cocoilo, y un grupo acilo de sebo de res. De estos, se prefieren un grupo
lauroilo, un grupo miristoilo, un grupo cocoilo y un grupo oleoilo.

X' es un grupo representado por -(CH;)qCOO", -CH,CH(OH)CH.SO3 0 -(CH2)/PO4. De estos, se prefieren los
grupos representados por -(CH2)qCOO". p, c y r representan independientemente un nimero entero de 1 a 3.

Los ejemplos especificos del tensioactivo de betaina anfotérica incluyen betaina del é&cido miristil dimetil
aminoacético, betaina del acido amido propil dimetil aminoacético de acidos grasos de aceite de coco, betaina del
acido amido propil dimetil aminoacético de acido oleico, miristil dimetil-2-hidroxipropil sulfobetaina, amido propil
dimetil-2-hidroxipropil sulfobetaina de acido oleico, miristil dimetil amino fosfobetaina y amido propil dimetil amino
fosfobetaina de acidos grasos de aceite de coco. De estos, se prefieren betaina del acido amido propil dimetil
aminoacético de acidos grasos de aceite de coco y betaina del acido amido propil dimetil aminoacético de acido
oleico.

El tensioactivo aminoacidico anfotérico se representa por la Formula (4).

En la Férmula (4), R’ representa un grupo alquilo que contiene de 10 a 18 atomos de carbono, un grupo alquenilo
gue contiene de 10 a 18 atomos de carbono o RBNXB(CHZ)S-; y R® representa un grupo acilo alifatico que contiene de
10 a 18 atomos de carbono.

Al igual que para R’, los ejemplos del grupo alquilo que contiene de 10 a 18 atomos de carbono y el grupo alquenilo
que contiene de 10 a 18 atomos de carbono incluyen un grupo caprilo, un grupo laurilo, un grupo miristilo, un grupo
palmitilo, un grupo estearilo, un grupo oleilo, un grupo alquilo de aceite de coco y un grupo alquilo de sebo de res.
De estos, se prefieren un grupo laurilo, un grupo miristilo, un grupo oleilo, un grupo alquilo de aceite de coco y un
grupo alquilo de sebo de res. Los ejemplos de R® incluyen un grupo caproilo, un grupo lauroilo, un grupo miristoilo,
un grupo palmitoilo, un grupo estearoilo, un grupo oleoilo, un grupo cocoilo y un grupo acilo de sebo de res. De
estos, se prefieren un grupo lauroilo, un grupo miristoilo, un grupo oleoilo, un grupo cocoilo y un grupo acilo de sebo
deres.

X3 representa un atomo de hidrégeno o un grupo hidroxietilo; X2 representa un atomo de hidrégeno, un grupo
hidroxietilo, o -(CH2):COOM®; e Y* representa -(CH.),COOM?.

m* y M? representan independientemente un atomo de hidrégeno, un metal alcalino, un metal alcalinotérreo, amonio
0 un amonio organico; y s, t y u representan independientemente un nimero entero de 1 a 3. Los ejemplos de metal
alcalino incluyen litio, sodio y potasio. Los ejemplos del metal alcalinotérreo incluyen 1/2 de calcio y 1/2 de
magnesio. Los ejemplos del amonio orgénico incluyen monoetanolamonio, dietanolamonio y trietanolamonio.

Los ejemplos especificos del tensioactivo aminoacidico anfotérico incluyen sal sodica de amido etil hidroxietil glicina
de acidos grasos de aceite de coco, sal sddica del &cido amido hidroxietil iminodiacético de acidos grasos de aceite
de coco, sal sédica del acido lauril iminodiacético y sal sédica del acido B-lauril aminopropionico.

El tensioactivo de polioxietileno alquilamina se representa por la Férmula (5).

En la Formula (5), R’ representa un grupo alquilo que contiene de 10 a 18 4tomos de carbono o un grupo alquenilo
gue contiene de 10 a 18 atomos de carbono. Los ejemplos de R® incluyen un grupo caprilo, un grupo laurilo, un
grupo miristilo, un grupo palmitilo, un grupo estearilo, un grupo oleilo, un grupo alquilo de aceite de coco y un grupo
alquilo de sebo de res. De estos, se prefieren un grupo oleilo, un grupo alquilo de aceite de coco y un grupo alquilo
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de sebo de res.

m y n representan un grado medio de polimerizacién de un grupo oxietileno, m + n es de 1 a 30, preferiblemente de
2 als.

Los ejemplos especificos del tensioactivo de polioxietileno alquilamina incluyen polioxietileno caprilamina,
polioxietileno laurilamina, polioxietileno miristilamina, polioxietileno palmitilamina, polioxietileno estearilamina,
polioxietileno oleilamina, polioxietileno alquil amina de aceite de coco, y polioxietileno alquil amina de sebo de res.
De estos, se prefieren polioxietileno oleilamina, polioxietileno alquil amina de aceite de coco y polioxietileno alquil
amina de sebo de res.

El tensioactivo de alcanolamida se representa por la Formula (6).

En la Formula (6) R°co representa un grupo acilo alifatico que contiene de 10 a 18 atomos de carbono. Los
ejemplos de R°co incluyen un grupo caproilo, un grupo lauroilo, un grupo miristoilo, un grupo palmitoilo, un grupo
estearoilo, un grupo oleoilo, un grupo cocoilo y un grupo acilo de sebo de res. De estos, se prefieren un grupo
lauroilo, un grupo miristoilo, un grupo oleoilo y un grupo cocoilo.

Los ejemplos especificos del tensioactivo de alcanolamida incluyen dietanolamida del acido caprico, dietanolamida
del &cido laurico, dietanolamida del acido miristico, dietanolamida del acido palmitico, dietanolamida del acido
esteéarico, dietanolamida del acido oleico, dietanolamida de &cidos grasos de aceite de coco y dietanolamida de
acidos grasos de sebo de res. De estos, se prefieren dietanolamida del acido oleico y dietanolamida de acidos
grasos de aceite de coco.

El tensioactivo de 6xido de amina se representa por la Formula (7).

En la Férmula (7), R! representa un grupo alquilo gue contiene de 10 a 18 atomos de carbono, un grupo alguenllo
que contiene de 10 a 18 atomos de carbono, o R! NH(CH>)y-; v representa un nimero entero de 1 a 3; R! y R!
representan independientemente un grupo alquilo que contlene de 1 a 3 aomos de carbono o un grupo
hidroxialquilo que contiene de 1 a 3 &tomos de carbono y R representa un grupo acilo alifatico que contiene de 10
a 18 atomos de carbono. Al igual que para R, los ejemplos del grupo alquilo que contiene de 10 a 18 atomos de
carbono y el grupo alquenilo que contiene 10 a 18 atomos de carbono incluyen un grupo caprilo, un grupo laurilo, un
grupo miristilo, un grupo palmitilo, un grupo estearllo un grupo oleilo, un grupo alquilo de aceite de coco y un grupo
alquilo de sebo de res. Los ejemplos de R |ncluyen un grupo caproilo, un grupo lauroilo, un grupo miristoilo, un
grupo pa|m|t0|lo un grupo estearoilo, un grupo oleoilo, un grupo cocoilo y un grupo acilo de sebo de res. Los
ejemplos de R y R* incluyen un grupo metilo, un grupo etilo, un grupo propilo, un grupo hidroximetilo, un grupo
hidroxietilo y un grupo hidroxipropilo.

Los ejemplos especificos del tensioactivo de 6xido de amina incluyen 6xido de dimetil capril amina, 6xido de dimetil
lauril amina, 6xido de dimetil miristil amina, 6xido de dimetil palmitil amina, 6xido de dimetil estearil amina, 6xido de
dimetil oleil amina, oxido de dimetil alquil amina de aceite de coco, 6xido de dimetil alquil amina de sebo de res,
oxido de dihidroxietil capril amina, 6xido de dihidroxietil lauril amina, 6xido de dihidroxietil miristil amina, 6xido de
dihidroxietil palmitil amina, éxido de dihidroxietil estearil amina, 6xido de dihidroxietil oleil amina, 6xido de dihidroxietil
alquil amina de aceite de coco, 6xido de dihidroxietil alquil amina de sebo de res, 6xido de amido propil dimetil amina
del &cido caprico, 6xido de amido propil dimetil amina del &cido laurico, 6xido de amido propil dimetil amina del acido
miristico, 6xido de amido propil dimetil amina del acido palmitico, 6xido de amido propil dimetil amina del &cido
estedrico, 6xido de amido propil dimetil amina del acido oleico, 6xido de amido propil dimetil amina de acidos grasos
de aceite de coco, y 6xido de amido propil dimetil amina de acidos grasos de sebo de res.

El componente (C) usado en la presente realizacion es un alcohol polihidrico soluble en agua que esté en forma de
liguido a temperatura ambiente. Los ejemplos especificos del componente (C) incluyen etilenglicol, dietilenglicol,
propilenglicol, butilenglicol, glicerina, diglicerina, triglicerina y tetraglicerina. EI componente (C) es preferiblemente un
alcohol polihidrico que es dihidrico a tetrahidrico y contiene de 2 a 6 atomos de carbono. Dichos alcoholes
polihidricos pueden usarse solos o en combinacién.

La cantidad del componente (C) contenida en la composicién esta en el intervalo del 85 % al 99,4 % en masa,
preferiblemente en el intervalo del 87 al 98 % en masa. Cuando la cantidad del componente (C) es inferior al 85 %
en masa, la estabilidad en almacenamiento de la composicion es deficiente. Cuando la cantidad del componente (C)
es superior al 99,4 % en masa, la capacidad de pulverizacion de la composicion es deficiente.

Una composicién de agente antiadhesion para asfalto de acuerdo con la presente realizacién puede usarse sin
tratar. Sin embargo, para facilidad de manejo, una composicion de agente antiadhesion para asfalto de este tipo
puede diluirse con agua y después usarse.

Mientras que las ventajas de la presente invencién puedan conseguirse, una composicion de agente antiadhesion
para asfalto de acuerdo con la presente realizacion puede combinarse con un aditivo o aditivos, tales como un
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agente de colorante, un inhibidor de corrosion y un agente antiséptico.

Ejemplos

En lo sucesivo en este documento, la presente invencion se describira mas especificamente con referencia a los

ejemplos.

Al igual que para los copolimeros usados en los Ejemplos y los Ejemplos Comparativos, se usaron copolimeros de
compuestos que corresponden a las Formulas (1) y (2) y que se resumen en la Tabla 1 que se muestra a
continuacion.

El peso molecular medio en peso de los copolimeros se determin6 por cromatografia de permeacion en gel. Al igual
que para el componente (B), se usaron los compuestos B1 a B17 que se muestran en la Tabla 2 que se indica a
continuacion.

Tabla 1
Formula (1 Foérmula (1) :
anhidrido . Peso molecular
. Formula (2) di del
Monémero R R2 malelcp, M medio en peso de
(proporcion polimero (A)
molar)
C°p°ymer° diisobutileno | CHs | CH,C(CHs)s 5:5 NHq 8.000
Copolimero o-metil

2 estireno Chs CeHs 5:5 Na 25.000
Copolimero . .

3 estireno H CeHs 6:4 Na 10.000
Copolllmero deceno H (CH2)7CHs 5:5 Na 12.000
COPOIMero | giisobutileno | CHs | CHC(CHy)s 6:4 NH(C2HsOH)s 15.000
Copogmero diisobutileno | CHs | CH2C(CHs)s 5:5 Na 30.000
COIOOymero estireno H CeHs 4:6 Na 10.000
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Las composiciones de agentes antiadhesion para asfalto se prepararon con las proporciones que se han mostrado
en las Tablas 3 a 5 y se sometieron a las pruebas que se indican a continuacion. Los simbolos " % " en las Tablas 3
a 5 representan % en masa. Los resultados también se muestran en las Tablas 3 a 5. Las composiciones que tienen
resultados como "Buena” o "Excelente” en todas las pruebas se evaluaron como que las habian superado.

Pruebas para los agentes antiadhesion para asfalto
(1) Prueba de pulverizacién de una solucion diluida sobre una superficie metélica

Las soluciones preparadas mediante la disolucidn de los agentes antiadhesion 10 veces con agua se pulverizaron
tres veces sobre un producto de acero SS400 que tenia unas dimensiones de 20 cm x 25 cm (aproximadamente 2 g)
con un pulverizador. Después, el estado de la superficie metdlica se inspecciond visualmente y se evalué de
acuerdo con los siguientes criterios.

Criterios

Excelente : esparcida de forma uniforme sobre toda la superficie metélica

Buena : esparcida sobre toda la superficie metélica

Aceptable : presente de forma no uniforme sobre la superficie metalica

Deficiente : presente en forma de gotitas sobre la superficie metalica y no conforme con la forma de la superficie
metalica

(2) Prueba de la propiedad antiadhesion

Las soluciones preparadas diluyendo los agentes antiadhesion 10 veces con agua se pulverizaron tres veces sobre
un producto de acero SS400 que tenia unas dimensiones de 20 cm x 25 cm (aproximadamente 2 g) con un
pulverizador. Después, se puso 1 g de asfalto normal (indice de penetracién : de 60 a 80, JIS K2207) calentado a
200 °C sobre la superficie pulverizada del producto de acero SS400. Ademas, se puso otro producto de acero SS400
gue tenia unas dimensiones de 20 cm x 25 cm bajo una carga de 3,0 kg sobre el asfalto normal y se dejo durante un
minuto a temperatura ambiente. Después, el producto de acero SS400 superior se retir6 y el estado del producto de
acero SS400 inferior pulverizado con las soluciones se inspeccioné visualmente y se evalué de acuerdo con los
siguientes criterios.

Criterios

Excelente : sin adhesion de asfalto
Buena : ligera adhesion de asfalto
Deficiente : adhesion considerable de asfalto

(3) Prueba de persistencia del efecto antiadhesion

Las soluciones preparadas mediante la dilucion de los agentes antiadhesién 10 veces con agua se pulverizaron tres
veces sobre un producto de acero SS400 que tenia unas dimensiones de 20 cm x 25 cm (aproximadamente 2 g) con
un pulverizador. Después, se realizd el siguiente procedimiento : Se puso 1 g de asfalto normal (indice de
penetracion : de 60 a 80, JIS K2207) calentado a 200 °C sobre la superficie pulverizada del producto de acero
SS400; Ademas, se puso otro producto de acero SS400 que tenia unas dimensiones de 20 cm x 25 cm bajo una
carga de 3,0 kg sobre el asfalto normal y se dej6 durante un minuto a temperatura ambiente; después, el producto
de acero SS400 superior se retird y el estado del producto de acero SS400 inferior pulverizado con las soluciones se
inspecciond visualmente. Este procedimiento se repitid cinco veces en total y la adhesion del asfalto al producto de
acero SS400 en cada procedimiento se inspeccioné visualmente y se evalué de acuerdo con los siguientes criterios.

Criterios

Excelente : no se observé adhesion de asfalto durante el procedimiento repetido cinco veces

Buena : se observo adhesion de asfalto en el cuarto procedimiento

Aceptable : se observé adhesion de asfalto en el segundo y tercer procedimientos

Deficiente : se observo adhesion de asfalto en el primer procedimiento

(4) Prueba de estabilidad en almacenamiento

Las soluciones preparadas mediante la dilucién de los agentes antiadhesion 10 veces con agua se almacenaron a
40 °C, 25 °C y -5 °C durante un mes. Después, se inspeccionoé el aspecto de las soluciones y se evalué de acuerdo
con los siguientes criterios.

Criterios

15
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Buena : no se observé alteracion
Aceptable : se observo separacion parcial o solidificacion parcial
Deficiente : se observé separacién o solidificacién.

16
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion de agente antiadhesién para asfalto, comprendiendo la composicion de agente
antiadhesion :

(A) un copolimero que tiene un peso molecular medio de 5.000 a 100.000 y que incluye unidades constitucionales
representadas por las Férmulas (1) y (2) que se indican a continuacién, en las que una proporcion de la unidad
constitucional representada por la Férmula (1) con respecto a la unidad constitucional representada por la Formula
(2)esde3:7a7:3;

(B) un tensioactivo que es al menos uno seleccionado entre un tensioactivo de betaina anfotérica, un tensioactivo
aminoacidico anfotérico, un tensioactivo de polioxietileno alquilamina, un tensioactivo de alcanolamida, y un
tensioactivo de 6xido de amina; y

(C) un alcohol polihidrico soluble en agua,

en la que la composicién de agente antiadhesion contiene del 0,5 % al 10 % en masa (A), del 0,1 % al 5 % en masa
del tensioactivo (B), y del 85 % al 99,4 % en masa del alcohol polihidrico soluble en agua (C),

H R?!

|
L “aw (1)

|
H R?

en la que R! representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo; y R® representa un grupo alquilo que contiene de
4 a 18 atomos de carbono o un grupo fenilo,

Ogcl: (‘3=-_;0 i {2)
MO OM

en la que M representa independientemente un atomo de hidrégeno, un metal alcalino, amonio o0 un amonio
organico.

2. La composicion de agente antiadhesion para asfalto de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el
tensioactivo (B) es al menos uno seleccionado entre los compuestos representados por las Férmulas (3) a (7) que se
muestran a continuacion :

el tensioactivo de betaina anfotérica que es un compuesto representado por la Formula (3)

R4

R“'*I\IT"*‘"—'X“ | ee (3)
R_S

en la que R® representa un grupo alquilo que contiene de 10 a 18 atomos de carbono, un grupo alquenilo que
contiene de 10 a 18 atomos de carbono, o R NH(CHz)p R y R® representan independientemente un grupo alquilo
que contiene de 1 a 3 atomos de carbono; x! representa -(CH2)qCOQO’, -CH,CH(OH)CH2SO3 0 -(CH.)PO4; R®
representa un grupo acilo alifatico que contiene de 10 a 18 atomos de carbono; y p, ¢ y r representan

17
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independientemente un nimero entero de 1 a 3,

el tensioactivo aminoacidico anfotérico que es un compuesto representado por la Férmula (4)

Xz
|
R7—N ~e+ (4)

v

en la que R’ representa un grupo alquilo %ue contiene de 10 a 18 atomos de carbono, un grupo alquenilo que
contiene de 10 a 18 atomos de carbono, o R°NX? (CHy)s-; X2 representa un atomo de hidrégeno, un grupo hidroxietilo
0 -(CHo)COOM®; Y! representa -(CHz),COOMZ M'y M? representan independientemente un atomo de hidrégeno, un
metal alcalino, un metal alcalinotérreo, amonlo 0 un amonio orgéanico; R® representa un grupo acilo alifatico que
contiene de 10 a 18 atomos de carbono; X3 representa un atomo de hidrégeno o un grupo hidroxietilo; y s, ty u
representan independientemente un nimero entero de 1 a 3,

el tensioactivo de polioxietileno alquilamina que es un compuesto representado por la Formula (5)

R®—N - (5)
(CH,CH,0)

en la que R® representa un grupo alquilo que contiene de 10 a 18 atomos de carbono o un grupo alquenilo que
contiene de 10 a 18 atomos de carbono; m y n representan un grado medio de polimerizacion y m + n es de 1 a 30,

el tensioactivo de alcanolamida que es un compuesto representado por la Formula (6)

fT‘H-chQOH

RID'CD*“P}J . (5}
CH,CH,OH

en la que R°co representa un grupo acilo alifatico que contiene de 10 a 18 atomos de carbono, y

el tensioactivo de 6xido de amina que es un compuesto representado por la Férmula (7)

R1%
I
R1!'—-N—-O ver (7)

Ilii"s

18
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en la que R representa un grupo alquilo que contiene de 10 a 18 atomos de carbono, un grupo alquenilo que
contiene de 10 a 18 atomos de carbono, 0 R¥*NH(CHa).-; R* y R*® representan independientemente un grupo alquilo
gue contiene de 1 a 3 4&tomos de carbono o un grupo hidroxialquilo que contiene de 1 a 3 atomos de carbono; R

representa un grupo acilo alifatico que contiene de 10 a 18 4tomos de carbono; y v representa un namero entero de
la3.
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