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DESCRIPCION
Nieve artificial, y pista o suelo de esqui artificial

Campo Técnico

La presente invencion se refiere a un tipo de nieve artificial y a un area artificial de esqui, en particular a un tipo de
nieve artificial reutilizable, respetuosa con el medio ambiente, que no esta limitada por la temperatura y la estacion,
y a areas de esqui artificiales que no estan limitadas a determinados sitios.

Técnicas Anteriores

El resurgimiento de los deportes invernales en los Gltimos afios ha dado pie a un rapido desarrollo de las areas de
esqui naturales, que han aparecido en todo el mundo. Sin embargo, debido a las grandes areas de terreno que
ocupan y debido a factores estacionales, tiempo atmosférico, y coste, las areas de esqui naturales generalmente
estan construidas lejos de las ciudades. Adicionalmente, las areas de esqui naturales estan disponibles para su uso
Unicamente bajo ciertas condiciones, a saber durante los meses de frio con temperaturas bajo cero, tiempo
atmosférico nevoso, y con capa de nieve de cierta profundidad. Estos requisitos multiples restringen la difusion y el
desarrollo de estos deportes. Por lo tanto, muchos paises han comenzado a investigar y desarrollar nieve artificial y
areas de esqui artificiales, y han logrado cierto grado de éxito. Por ejemplo, la nieve artificial fabricada con
tecnologias de creacion de nieve a partir de materiales con una base de agua puede reemplazar a la nieve natural o
mejorar su rendimiento y calidad. El problema es que es costosa y requiere una enorme cantidad de agua y
electricidad. Ademas, como la nieve natural, esta sujeta a la temperatura del aire y a las condiciones atmosféricas
de estacion. Adicionalmente, incluso en el invierno, no es poco usual que la nieve artificial, una vez que se ha
formado, se derrita tan pronto como toca el suelo. Esto no sélo es un tremendo despilfarro de recursos; también es
la causa del elevado coste operativo en las actuales areas de esqui. Hasta cierto grado, también tiene un impacto
negativo en la popularizacién de los deportes de esqui. Otra tecnologia es la hierba de esqui de plastico y las areas
artificiales de esqui que estan compuestas con este tipo de hierba de esqui. Los esquis se deslizan sobre ella como
sobre la nieve, pero tiene mas resistencia. Adicionalmente, las propiedades fisicas y quimicas de la hierba de esqui
y de las areas de esqui compuestas por hierba de esqui son muy inferiores a las de la nieve natural y las areas de
esqui naturales. Raramente proporcionan la sensacién y los resultados del esqui real. Adicionalmente, existe la
nieve artificial y las areas de esqui artificiales hechas con gel de silice. Sin embargo, este tipo de nieve artificial se
hincha inmediatamente tras el contacto con el agua. Basicamente no puede comercializarse.

El documento US 3,731,923 describe una pista artificial de esqui. Esta pista artificial de esqui esta fabricada con
una hierba artificial de esqui de plastico en la que se retiene un material granular de plastico.

El documento US 2003/0181248 Al describe un tobogan y una rampa de tubos para nieve. Esta rampa tiene una
alfombrilla, con una capa superior de un material tipo fieltro para retener agua, y una capa inferior de un material de
plastico para proteger la capa superior de la suciedad y las fugas. Unos tubos a lo largo de los lados de la
alfombrilla forman unas paredes laterales peraltadas. Una manguera con unas salidas separadas pulveriza una
espuma tipo nieve de aire/surfactante/agua sobre la alfombrilla para producir una superficie simulada de nieve.

El documento US 3,020,811 describe una nieve artificial y unos procedimientos de preparacion de la misma. La
nieve artificial comprende un articulo laminado con un material de soporte adecuado al que esta adherida una capa
de una mezcla que contiene una cantidad predominante de unas particulas rigidas con unas superficies
redondeadas en una matriz de aglutinacién de un material de cera, que incluye un ingrediente sensible a la presion.
Este laminado puede ser producido en forma de laminas, tiras o baldosas de cualquier tamafio o forma adecuados
para su facilidad de instalacién en cualquier pista de esqui natural o artificial.

El documento JP 04124302 A describe un suelo artificial de esqui. Este suelo artificial de esqui se construye
colocando un tejido de pelo, en el que unas hebras de cinta de plastico con una seccion plana forman unos pelos,
sobre la superficie de tierra, para recibir la nieve que cae sobre la superficie de los pelos. Una tela base, que fija las
pilas del tejido, tiene unos huecos en la textura para que la tela sea permeable al agua. Los extremos de los pelos
formados por hebras de cinta de plastico estan separados y proyectados para permitir que la nieve artificial se
esparza sobre las superficies de los pelos para calar entre los huecos entre los pelos.

El documento JP8-134438 da a conocer una nieve artificial obtenida mediante la impregnacién de un polimero
absorbente de aceite con una sustancia de cera.

Las areas de esqui artificiales anteriormente descritas, ya sean areas de esqui consistentes en nieve refrigerada
artificialmente, o areas de hierba de esqui o areas de esqui basadas en nieve artificial de gel de silice, estan sujetas
a algunas de las mismas limitaciones a las que estan sujetas las areas de esqui naturales: ocupan grandes areas,
son costosas, son obviamente dependientes de las estaciones y del tiempo atmosférico, y requieren determinadas
condiciones ambientales. Por lo tanto, hasta cierto grado, aln no existe una nieve artificial, o un area artificial de
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esqui, auténticamente significativa y que sea resistente al tiempo atmosférico, sea econémica, no esté limitada a
ciertas temperaturas, y pueda aplicarse tanto en interior como en exterior.

Contenidos de la Invencién

El objeto de la presente invencion reside en proporcionar un tipo de nieve artificial y un area artificial de esqui que
no estén limitadas por la temperatura y las estaciones, que no requieran agua o agentes de refrigeracién, que sean
econémicas y poco costosas de producir, y que puedan utilizarse tanto en interior como en exterior. Las
propiedades fisicas y quimicas de esta nieve artificial y de las areas de esqui compuestas por la misma son casi tan
buenas como las de la nieve natural y las areas de esqui naturales. Adicionalmente, tales areas de esqui artificiales
pueden ser disefiadas y construidas de acuerdo con las necesidades actuales y por lo tanto cumplir con las
necesidades de diferentes grupos de personas.

La presente invencién proporciona un tipo de nieve artificial, compuesta por un compuesto de lubricante sélido y
granos de resina, en la cual los componentes de dicho compuesto de lubricante sélido incluyen: 40-50 partes en
peso de parafina'y 15-25 partes en peso de granos de éster de polietileno o éster de polipropileno o poliuretano.

En la composicion de la nieve artificial de la presente invencion, a determinada temperatura, el compuesto de
lubricante sélido se volvera pegajoso y se apelmazara y endurecera. Los granos de resina, sin embargo, tienen una
muy buena fluidez. La combinacién de ambos hace que el lubricante se disperse efectivamente. Las interacciones
entre ambos pueden aumentar la laxitud de los “granos de nieve” a cualquier temperatura ambiente. Por lo tanto, no
existen limites estrictos en las proporciones de ambos materiales combinados en esta nieve artificial. Todo lo
necesario es que el lubricante sélido alcance un determinado grado de conectividad entre los granos de resina. Las
proporciones especificas entre ambos pueden ser determinadas de acuerdo con la dispersividad de la “nieve” que
va a ser formada, o con la relativa friccién requerida por un emplazamiento cuando esta utilizandose como area de
esqui. Tipicamente, la cantidad de lubricante sdlido utilizado puede ser del 5% al 95% en peso de la nieve.

Los componentes del compuesto de lubricante sélido pueden comprender adicionalmente 10-20 partes de éster-
estearato monoanhidrido, 15-25 partes en peso de éxido de polietileno, 5-15 partes en peso de estearato de calcio
y 15-30 en peso de polvo de talco.

Dichos granos de resina son granos de cloruro de polivinilo o son denominados granos de plastico.

La nieve artificial con la composicion anteriormente descrita no requiere agua o componente refrigerante alguno. No
esta sujeta a la temperatura ni a las limitaciones de las estaciones. Adicionalmente tiene las caracteristicas visuales
externas y el tacto de la nieve natural. Puede reemplazar la nieve natural o la nieve refrigerada artificialmente que
se deposita como una capa de nieve en las areas de esqui. Si la nieve artificial de la presente invencién se utiliza
para construir un area de esqui, no solamente seré facil de controlar el tamafio del area de esqui, sino que también
serda posible, ajustando las proporciones correspondientes de los componentes, controlar la adhesividad de la nieve
y la fricciébn entre la nieve y el equipo para nieve y por lo tanto proporcionar las propiedades apropiadas de
deslizamiento.

Cuando se utiliza la nieve artificial anteriormente descrita para cubrir un area de esqui, se puede depositar
directamente una capa de nieve utilizando materiales cuyos componentes hayan sido previamente mezclados. Los
diametros de los granos de los materiales deberan ser entre 0,1 y 2 mm. También es posible, al depositar una capa
de nieve, formar una capa base tras mezclar todos los componentes del lubricante sélido y luego utilizar granos de
resina como una capa de superficie que se deposita sobre la capa base. En este caso, los diametros de los granos
gue sirven como la capa de superficie deberan ser entre 0,1 y 2 mm. En teoria, cuanto mas profunda esté la capa
base, mejor. Debera estar al menos a 2 mm. Sin embargo, dado el coste y otros factores, 1 cm aproximadamente
es generalmente aceptable.

La presente invencion también proporciona un area artificial de esqui practica que tiene una estructura novedosa.
Esta construida con al menos una capa de nieve artificial y una capa de fibras. Esto es, se deposita una capa de
fibras bajo la capa de nieve artificial. La composicion de la capa de nieve artificial y el modo en que es formada ha
sido explicado anteriormente. Los componentes de lubricante sélido utilizados para crear esta capa de nieve
artificial pueden ser también simplemente materiales lubricantes tales como parafina, granos de éster de polietileno,
granos de éster de polipropileno, granos de poliuretano, polvo de talco, o una mezcla de estos lubricantes con
granos de resina. El papel de dicha capa de fibras es mantener la estabilidad de la nieve y sujetar la nieve durante
el proceso de esqui, y evitar que grandes voliumenes de la capa de nieve fluyan y se escapen durante el esqui y
evitar la obvia falta de uniformidad en el grosor de la capa de nieve como resultado de las acciones y las fuerzas del
esqui. Esta nieve artificial puede cubrir directamente la capa de fibras o bien estar entremezclada con ella y cubrirla.
La friccion del equipo para esqui deslizando sobre la superficie de la capa de nieve puede ser regulada ajustando la
cantidad de granos de resina utilizados. Por ejemplo, si se aumenta la cantidad de granos de plastico y se utiliza la
mezcla resultante de materiales para depositar una capa de nieve, los granos de plastico causaran la completa
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dispersion de los lubricantes sélidos. La capa de superficie de la capa de nieve tendra méas granos de plastico. O, si
se depositan capas separadas, la capa con elevada densidad de granos de plastico serd depositada a cierta
profundidad. Cuando el equipo para esqui deslice sobre la superficie de la nieve, los movimientos de rodamiento de
los granos de plastico haran que éstos deslicen rapidamente, y disminuira la friccion entre el equipo para esqui y la
superficie de nieve.

Los materiales de la capa de fibras pueden ser polietileno, polipropileno, nailon, o una mezcla de al menos dos de
los anteriores. Los materiales de césped artificial pueden usarse directamente. Se da preferencia a las fibras con
mayor rigidez. Las fibras dispersadas y distribuidas de acuerdo con diversas memorias (p. ej., distribuidas
perpendicularmente, o con cierto angulo, con respecto al suelo) mejoran particularmente su estabilidad para sujetar
la nieve.

La estructura del area artificial de esqui de la presente invencion puede ser determinada de acuerdo con las
caracteristicas y demandas de las personas que la utilizan. Por ejemplo, la capa de fibras y la capa de nieve
anteriormente descritas pueden ser depositadas en las instalaciones para permitir que los principiantes
experimenten al completo la sensacion y la diversion del esqui.

En la estructura del area artificial de esqui de la presente invencion, puede depositarse una capa elastica debajo de
la capa de fibras, y puede depositarse una capa de cimentacion debajo de la capa elastica. Los materiales
utilizados para la capa elastica son poliuretano (por ejemplo poliuretano elastico), caucho (por ejemplo caucho
natural o caucho sintético artificial), espuma de PVC (cloruro de polivinilo) o espuma de plastico. Su papel es
aumentar la elasticidad y reducir los resbalones causados por la dureza de una superficie plana cuando el
esquiador realiza eslalon gigante. Asi, se garantiza una accion de elevada calidad y la seguridad personal del
esquiador. Por lo tanto, dependiendo de los propdsitos y necesidades de la instalacion, la capa elastica puede estar
hecha con materiales incluso mas suaves, p. €j. capas rellenas con aire o agua, incluso redes de acero o cables de
acero suspendidos. Los materiales utilizados para la capa de cimentacién pueden ser cemento, plastico, asfalto,
hormigén, madera, metal, o cualquier combinacién de los mismos. También puede utilizarse directamente una capa
de arena o tierra.

Para conseguir efectos de esqui ain mas realistas, y dependiendo de las diferencias medio ambientales de la
localizacion y del grupo diana, la estructura del area artificial de esqui de la presente invencion deberd comprender
una infraestructura, una capa elastica, y una capa de cimentacion, en esta secuencia, debajo de la capa de fibras.
Las capas pueden ser conectadas entre si mediante tendido directo, unién adhesiva, atado, soldadura en caliente,
o grapado. Cada hueco entre las fibras de la capa de fibras sobre la que se deposita o dispersa la nieve artificial
también se rellena con nieve artificial.

Cada capa de la estructura del area de esqui anteriormente descrita de la presente invencion juega el papel
descrito a continuacion: La capa de cimentacion puede hacer que cada una de las capas anteriores tenga una
cimentacion mas estable. La capa elastica puede proporcionar al area de esqui cierto efecto elastico y de
amortiguacion tal que, cuando alguien esta esquiando, no sienta dureza o, en caso de caerse, no se haga dafo. La
capa de infraestructura realiza los papeles de soportar, mantener, y estabilizar la capa de fibras y la nieve artificial
(capa). Las fibras de la capa de fibras conectan perpendicularmente en los huecos entre columnas de la capa de
infraestructura. Tanto ella como la capa de infraestructura juegan el papel de soportar los granos de nieve artificial
(mantener la estabilidad de la nieve). Forman una capa estable de sujecién de nieve y evitan que la nieve artificial
se filtre a la capa situada debajo, y evitan la falta de uniformidad en la profundidad de la capa de nieve que puede
producirse cuando los granos de nieve artificial son lanzados hacia los lados cuando un esquiador ejecuta un giro o
frena y se detiene. También pueden evitar que la nieve artificial fluya y se escape debido a una baja adhesion. La
capa de nieve artificial estd compuesta por granos de lubricante y de plastico de un tamafio determinado. Su
superficie es deslizante hasta cierto grado. Dispersada sobre la capa de fibras, forma la capa superior del area de
esqui artificial, con el resultado de que cuando los esquiadores se deslizan sobre la misma, experimentan la misma
sensacion que experimentarian en un area natural de esqui.

Dicha infraestructura sirve como estructura de soporte. Puede estar hecha de poliuretano fundido en caliente (por
ejemplo, poliuretano fundido en caliente de alta resistencia), polietileno, polipropileno, plastico de nailon, plastico
industrial (plastico ABS), o cualquier combinacion de los mismos. En general, puede ser una estructura de
columnas para permitir que la capa de fibras conecte perpendicularmente con la infraestructura (dentro de los
huecos entre los objetos con forma de columna). La altura de las columnas es preferiblemente entre 2 y 200 mm e
idealmente entre 30 y 50 mm. Las dimensiones transversales de las columnas son entre 1y 12 mm (por ejemplo el
didmetro de una columna redonda) los huecos entre las columnas son entre 1 y 50 mm.

La disposicion y la estructura de la infraestructura, incluyendo el disefio de la estructura de las columnas de la
infraestructura y la manera en la que la infraestructura esta montada, tienen un importante efecto para lograr las
metas de permitir que los esquiadores experimenten un entorno mas realista y de proporcionar a los esquiadores
avanzados unas condiciones del area de esqui que les permitan ejecutar actividades dificiles de esqui. Por ejemplo,
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cuando se proporciona a los esquiadores rampas en forma de U, plataformas de esqui de salto, y areas de esqui de
fondo, basicamente no efectian paradas mientras esquian. Por lo tanto, es critico que el disefio de la capa de
superficie y de la infraestructura garanticen un buen nivel de deslizamiento. En estas situaciones, la superficie
superior de la infraestructura debera ser lo mas amplia posible y debera formar un plano de nivel. Esto es, deberan
utilizarse columnas de infraestructura (columnas redondeadas o cuadradas) con secciones transversales grandes y
huecos pequefios entre las columnas. Las infraestructuras de las areas de snowboard deben estar disefiadas para
tener columnas coénicas con las mitades inferiores mas gruesas. La razon de esto es que el snowboard requiere una
accion de parada suave, mientras que al girar y deslizar usualmente se hace uso del borde de la tabla. Las area de
esqui con plataformas de salto de altura necesitan asegurar la seguridad del esquiador, de manera que la
infraestructura no debera ser tan elevada, y la capa de fibras debera ser mas gruesa.

Adicionalmente a los procedimientos ya mencionados, las infraestructuras pueden ser conectadas entre si
utilizando procedimientos similares a los que en la actualidad se emplean cominmente para montar suelos de
madera en la decoracion de interiores. Tales procedimientos incluyen el de lenglieta trabada/lengieta insertada y el
de lengiieta trabada/lengiieta insertada. También puede utilizarse la soldadura de plastico, al igual que la sujecion
magnética (se sujetan las partes de conexion utilizando materiales magnéticos) y asi sucesivamente. Las
infraestructuras también pueden ser conectadas mediante cremallera, cosido, grapado, atado, y otros
procedimientos adecuados.

En una realizacion preferida de la presente invencion, la estructura a capas de dicha area artificial de esqui es
como sigue, desde la capa inferior hacia arriba: la capa de cimentacién, la capa elastica, la infraestructura, la capa
de fibras, y la capa de nieve artificial. Con la excepcioén de la capa de nieve artificial, todas las capas son sujetadas
entre si mediante cementacion. La infraestructura se conecta utilizando el procedimiento de lengieta
trabada/lenglieta insertada. La capa de nieve artificial se dispersa sobre la capa de fibras, y se divide en una capa
de base y una capa de superficie. La capa de base es la capa lubricante y tiene aproximadamente entre 3y 5 mmy
esta compactada. La capa de superficie simplemente es depositada sobre la parte superior de la capa de base.

Todos los materiales utilizados por la presente invencidon son materiales no téxicos, no peligrosos, ignifugos y
cumplen con los requisitos de seguridad y de salud. Todos los materiales son materiales quimicos comunes que
pueden ser comprados o facilmente fabricados, y la nieve atrtificial puede ser reutilizada, lo que significa que cumple
aun mas con los requisitos medioambientales.

El rendimiento de deslizamiento de las areas de esqui artificiales de la presente invencion se aproxima al de las
areas de esqui naturales, pero no esta sujeto a los efectos de las estaciones, el tiempo atmosférico, y la
temperatura ambiente. Puede ser instalada tanto en interior como en exterior y utilizarse todo el afio. Simplifica
tanto la construccion de un area de esqui como el mantenimiento de la superficie de la nieve, y reduce ampliamente
el coste de gestion y construccién. También facilita la propagacion y el desarrollo de los deportes de esqui. La
flexibilidad de sus procedimientos de construccion significa que pueden instalarse areas de esqui como espirales
tridimensionales o estructuras entrelazadas que aumenten la dificultad del esqui y proporcionen retos técnicos e
interés.

Los beneficios positivos de un area artificial de esqui de la presente invencidn que realice los esquemas técnicos
anteriormente descritos son: Al estar construida a partir de multiples capas de materiales, sus propiedades fisicas y
quimicas, especialmente sus propiedades de deslizamiento, pueden aproximarse a las de las areas de esqui
naturales. No se ve afectada por las temperaturas del aire a lo largo de las cuatro estaciones. Puede ser instalada
facilmente en cualquier momento y en cualquier localizacion, incluyendo instalaciones de interior e incluso en
estructuras muy elevadas. No esta estrictamente condicionada por las limitaciones de disefio de un area de esqui
existente. Puede ser disefiada para tener rutas de esqui de diferentes formas, segun sea necesario. Por ejemplo,
puede tener forma de anillo, espiral tridimensional, bobina, y diversas formas de disefios curvos. El area de la
superficie ocupada puede ser ajustada a voluntad para adecuarse al ambiente y las condiciones. Puede servir como
una instalacién que sea parte de un parque de atracciones urbano. Al estar disponible al publico durante todo el
afio, potenciara el interés, la seguridad y la competicion deportiva. La nieve artificial significa que las propiedades
de deslizamiento estan bajo control humano, y que las interacciones de los componentes especiales de la nieve
artificial pueden reducir las pérdidas durante las pasadas de esqui, reduciendo por lo tanto los aumentos de coste
del area de esqui y extendiendo el alcance de los deportes de esqui en términos tanto de localizacién como de
tiempo. Todos los materiales utilizados en esta nieve artificial y en estas areas de esqui artificiales son materiales
no téxicos, no peligrosos, ignifugos, que no requieren un recurso natural valioso — el agua. La nieve artificial
también puede ser reutilizada y cumple con los requisitos medioambientales, de seguridad y de salud. Es
econdémica de fabricar. Por lo tanto, la presente invencion deberia ser difundida y aplicada. Tiene un valor comercial
extremadamente elevado.

Descripcion de los Dibujos Adjuntos

FIG. 1: Diagrama esquematico estructural de las realizaciones 1 y 2 de un area de esqui artificial de la presente
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invencion.
FIG. 2: Diagrama esquematico estructural de la realizacion 3 de un area de esqui artificial de la presente invencion.

FIGS. 3-1, 3-2, 3-3: Son diagramas esquematicos de procedimientos de conexién de infraestructura. Son el de
lenglieta trabada, el de lengiieta insertada y el de lengueta trabada/lengieta insertada, respectivamente.

Etiquetas de los Dibujos:
1 - Capa de cimentacion 2 - Capa elastica 3 — Infraestructura 4 - Capa de fibras 5 - Capa de nieve artificial
Realizaciones Especificas

Lo que sigue son explicaciones detalladas de la presente invencién a la vista de realizaciones especificas, pero
éstas no sirven para restringir la presente invencion.

Realizacién 1
Composicién de la nieve atrtificial:

Compuesto lubricante sélido (partes en peso): parafina 50, AC-617 (éster de polietileno) 20, polvo de talco
25, éster-estearato monoanhidrido 15, éxido de polietileno 20, y estearato de calcio 10.

Tras mezclar los componentes anteriores, se mezclan con granos de cloruro de polivinilo para hacer la
nieve artificial, en la cual el contenido de dicho lubricante sélido es entre el 40% y el 60% en peso, y los
“granos de nieve” estan formados con granos con un didmetro de 1 mm aproximadamente.

Realizacion 2
Composicion de la nieve artificial:

Compuesto lubricante soélido (partes en peso): parafina 45, AC-617 (éster de polietileno) 20, polvo de talco
30, éster-estearato monoanhidrido 18, 6xido de polietileno 25, y estearato de calcio 10.

Tras mezclar concienzudamente todos los componentes anteriores, comprimirlos para formar una capa de
base de 1 cm aproximadamente. Depositar granos de cloruro de polivinilo con un diametro de entre 0,8 y
1,2 mm aproximadamente como capa de superficie sobre dicha capa de base. La cantidad de granos de
cloruro de polivinilo debera ser aproximadamente entre el 50% y el 80% del material de la capa de base.
De esta manera la nieve artificial queda formada.

Realizacién 3

En una superficie plana de una capa 1 de cimentacién de hormigén, utilizar un agente adhesivo para pegar una
esponja elastica de poliuretano a la superficie plana de cemento para formar una capa elastica 2. Una vez que se
ha secado, tomar unas tablas de base sobre las que se hayan formado unos cuerpos de columna de poliuretano
fundido con una altura de 20 mm, un didmetro de 4 mm y una separacion de 5 mm, y pegarlos a la capa elastica 2
para formar la infraestructura 3. Insertar verticalmente la capa 4 de fibras, que se fabrica mezclando plastico de
polietileno y de polipropileno en una proporcion 1 : 1, dentro de los huecos entre las columnas de la infraestructura
3. Atar la parte inferior de la capa de fibras a las tablas de base de la infraestructura perforada. Dispersar los granos
de nieve artificial de 1 mm de diametro, fabricados afiadiendo parafina a polietileno, sobre la capa 4 de fibras que
esta soportada por la infraestructura 3. Lo anterior forma la capa de base en un area de esqui. Puede ser utilizada
por la gente como area de esqui.

O, dispersar la nieve artificial de la realizacion 1 sobre la capa 4 de fibras para formar una capa de nieve de entre 3
y 5 mm.

La infraestructura en este disefio de area de esqui no es muy alta. Efectuando un aumento apropiado de la altura
de la capa de fibras, puede proporcionarse una plataforma elevada para eventos de salto.

Realizacién 4

Con tablas de cloruro de polivinilo como capa 1 de cimentacion, grapar con seguridad espuma de PVC a la capa 1
de cimentacion para formar la capa elastica 2. Luego pegar las infraestructuras, que estan conformadas para tener
columnas de poliuretano, a la capa elastica 2 para formar las infraestructuras (capa de infraestructura) 3. Sus
columnas tienen 50 mm de alto, 8 mm de diametro, y 10 mm de separacion. Las partes superiores de las columnas
de infraestructura son todo lo planas que sea posible, y las infraestructuras estan conectadas de manera segura tal
como se muestra en la FIG 3-3. Luego, insertar verticalmente la capa 4 de fibras, que esta fabricada con polietileno,
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dentro de los huecos entre las columnas de la infraestructura 3. Atar la parte inferior de las fibras a la
infraestructura perforada 3. Por ultimo, dispersar la nieve artificial (puede utilizarse también la nieve artificial de la
realizacion 2) fabricada con una mezcla granos de poliuretano de 2 mm de didmetro y estearato de sodio sobre la
capa 4 de fibras para formar una capa de superficie que la gente puede utilizar como area de esqui.

Esta area puede ser utilizada para eventos en rampas en forma de U o rampas de salto desde plataforma elevada o
esqui de fondo.

Realizacién 5

En una superficie plana de una capa 1 de cimentacion de cemento, utilizar un agente adhesivo para pegar una
esponja elastica de poliuretano a la capa plana 1 de cemento para formar la capa elastica 2. Una vez que se ha
secado, asegurar perpendicularmente la capa 4 de fibras, que se ha fabricado mezclando polietileno y polipropileno
en una proporcion 1 : 1, a la capa elastica 2 utilizando el procedimiento de fundido. La densidad de las fibras debera
aproximarse a la de un césped; luego, depositar granos de nieve artificial de la realizacion 1 a una profundidad de
entre 0,5y 1 cm sobre la capa 4 de fibras.

Esta estructura de area de esqui no hace uso de infraestructuras. Es facil de disefar y puede ser utilizada por
principiantes.

Realizacién 6

La estructura de arriba abajo de un area de esqui artificial con un disefio de suspension es tal como sigue: la capa 5
de nieve artificial de la realizacion 1, la capa 4 de fibras, las infraestructuras 3, y la capa elastica suspendida 3 con
una estructura de redes de acero o cables de acero (estos cables de acero también pueden estar suspendidos por
ambos extremos desde unas columnas levantadas en ambos lados, o sobre una estructura de bastidor). Las
infraestructuras estan conectadas entre si mediante una combinacién de lengieta trabada y lengiieta insertada,
cuyo objetivo es fortalecer el soporte de la infraestructura.

Debido a que esta estructura de area de esqui esta suspendida y utiliza una red elastica de acero de alta
resistencia, o una estructura de cables de acero, como su capa elastica, es mas adecuada para acciones tales
como eslalon gigante, super eslalon gigante, y saltos. Elimina la tendencia a los resbalones sobre las bases planas
y duras y aumenta la seguridad y la comodidad.

En las realizaciones anteriores, las capas 1 de cimentacion que hacen uso de materiales tales como cemento o
asfalto deberan ser completadas sobre el terreno. Si se hace uso de otros materiales, entonces pueden ser
fabricadas y montadas en un taller e instaladas mas tarde sobre el terreno.
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REIVINDICACIONES

1.- Un tipo de nieve artificial, compuesta por un compuesto de lubricante sélido y granos de resina, en la cual los
componentes de dicho compuesto de lubricante sélido incluyen: 40-50 partes en peso de parafina y 15-25 partes en
peso de granos de éster de polietileno o éster de polipropileno o de poliuretano.

2.- La nieve artificial segun lo descrito en la reivindicacion 1, en la cual los componentes del compuesto de
lubricante solido comprenden adicionalmente 10-20 partes en peso de éster-estearato monoanhidrido, 15-25 partes
en peso de Oxido de polietileno, 5-15 partes en peso de estearato de calcio y 15-30 partes en peso de polvo de
talco.

3.- La nieve artificial segln lo descrito en la reivindicacién 1, en la cual dichos granos de resina son granos de
cloruro de polivinilo.

4.- La nieve artificial seguin lo descrito en la reivindicacién 1, en la cual el lubricante solido y los granos de resina
son combinados como capas separadas, siendo el lubricante solido la capa de base y siendo los granos de resina
la capa de superficie que cubre dicha capa de base.

5.- Un tipo de area de esqui artificial que comprende una capa (5) de nieve artificial formada por nieve artificial y
una capa (4) de fibras, estando depositada dicha capa (5) de nieve artificial sobre la capa (4) de fibras, en la cual
dicha capa (5) de nieve artificial esta formada a partir de nieve artificial segin lo descrito en las reivindicaciones 1-4.

6.- El area de esqui artificial segun lo descrito en la reivindicacion 5, en la cual los materiales de la capa (4) de
fibras son polietileno, polipropileno, nailon, o una mezcla de los mismos.

7.- El area de esqui artificial segun lo descrito en la reivindicacién 5, en la cual una capa elastica (2) esta colocada
debajo de la capa (4) de fibras y una capa (1) de cimentacion esta colocada debajo de la capa elastica (2).

8.- El area de esqui artificial segun lo descrito en la reivindicacion 5, en la cual el diametro de los granos de la capa
(5) de nieve artificial es de entre 0,1y 2 mm.

9.- El area de esqui artificial segin lo descrito en las reivindicaciones 5 u 8, en la cual dicha capa (5) de nieve
artificial estd compuesta por una capa de base formada por un lubricante sélido y cubierta por una capa de
superficie de granos de resina, siendo la profundidad de la capa de base al menos 2 mm.

10.- El area de esqui artificial segun lo descrito en las reivindicaciones 5 6 7, en la cual unas infraestructuras (3)
estan dispuestas debajo de la capa (4) de fibras, conectando las fibras de la capa de fibras perpendicularmente en
los huecos de las columnas de la capa de infraestructura.

11.- El area de esqui artificial segun lo descrito en la reivindicacién 10, en la cual los materiales utilizados para
dicha infraestructura (3) son poliuretano, polietileno, polipropileno, nailon plastico o plastico industrial elasticos, o
una combinacién de al menos dos de los mismos.

12.- El area de esqui artificial segiin lo descrito en la reivindicacion 10, en la cual dichas infraestructuras (3) tienen
una estructura de columnas, pudiendo conectarse perpendicularmente dicha capa (4) de fibras en los huecos de
dicha estructura de columnas, teniendo dicha estructura de columnas 2-200 mm de altura, 1-12 mm de diametro, y
teniendo unos huecos de 1-50 mm entre las columnas.

13.- El area de esqui artificial segun lo descrito en la reivindicacion 10, en la cual los procedimientos para conectar
dichas infraestructuras (3) pueden comprender conexién de lengiieta trabada, conexién de lengleta insertada,
conexion de lengueta trabada/lengiieta insertada, soldadura, conexién magnética, cremallera, cosido, grapado o
atado.

14.- El area de esqui artificial segun lo descrito en la reivindicacion 7, en la cual dicha capa elastica (2) es una capa
de poliuretano, una capa de caucho, una capa de espuma de PVC, o una capa de espuma de plastico.

15.- El area de esqui artificial segun lo descrito en la reivindicacion 7, en la cual dicha capa elastica (2) es una capa
rellenada con aire o rellenada con agua o una capa de esponja blanda o una forma combinada de las mismas, o
una combinacién de una cualquiera de las anteriores con una capa de poliuretano, una capa de caucho, una capa
de espuma de PVC, o una capa de espuma de plastico.

16.- El area de esqui artificial segun lo descrito en la reivindicacion 7, en la cual el material de dicha capa (1) de
cimentacion es cemento, plastico, asfalto, hormigdn, madera, metal, o0 una combinacién de los mismos.

17.- El area de esqui artificial segin lo descrito en la reivindicacion 7, en la cual dicha capa elastica (2) esta
suspendida de una red de acero o unos cables de acero.
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