ES 2394 894 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacion: 2 394 894

@Int. Cl.:

F15B 15/26 (2006.01)
B64D 29/08 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  25.06.2008 E 08827796 (7)
Fecha y numero de publicacién de la solicitud europea: 05.05.2010 EP 2181269

T3

Tl'tulo: Gato de apertura de cap6 de géndola de motor de aeronave

Prioridad:

20.08.2007 FR 0705899

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
06.02.2013

@ Titular/es:

AIRCELLE (100.0%)
ROUTE DU PONT 8
76700 GONFREVILLE L'ORCHER, FR

@ Inventor/es:

MORADELL-CASELLAS, PIERRE y
LEDERLE, STEPHANE

Agente/Representante:
CURELL AGUILA, Mireia

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2394 894 T3

DESCRIPCION
Gato de apertura de capé de géndola de motor de aeronave.

La presente invencion se refiere a un gato de apertura de capé de gondola de motor de aeronave, y a una géndola
equipada con por lo menos un gato de este tipo.

Como es conocido, una gondola de motor de aeronave comprende por lo menos un capé mévil entre una posicion
de servicio, en la que este capd recubre el motor, y una posicion de mantenimiento, en la que este capd esta
separado del motor y permite asi la intervencion de un técnico sobre el motor sobre el intradds del capd para
operaciones de mantenimiento.

Dado el peso elevado de dicho capd, en particular en las grandes gondolas tales como las que se utilizan en el
Airbus A380, es indispensable prever unos medios de asistencia para la apertura de este capo.

Estos medios de asistencia, designados frecuentemente por el vocablo anglosajon PCOS ("Powered Cowl Operating
System", que significa "Sistema motorizado de accionamiento de capd"), comprenden en general por [o menos un
gato hidraulico o eléctrico, que puede ser mandado de manera que abra o cierre el capo.

Como es conocido, un gato de este tipo comprende, en su extremo que coopera con el capd, un dispositivo de
carrera muerta ("Free Play" en inglés, que significa "Juego libre"), que permite de forma permanente un pequefio
desplazamiento complementario del extremo de este gato para una extension dada del gato.

La funcion de esta carrera muerta es, por una parte, evitar transmitir unos refuerzos de comprensién/traccion al gato
en situacién de vuelo, cuando el capd sufre unas deformaciones relacionadas con unos perfiles de presion
particulares, y por otra parte permitir un cierre manual facil del capé al final de las operaciones de mantenimiento,
pese a los rozamientos generados por las tolerancias de las diferentes piezas que cooperan entre si.

Un tirante o muleta esta previsto por otra parte de manera que bloquee el capé en posicion abierta y alivie el gato del
peso de este capd. Este tirante lo coloca manualmente el técnico, y lo retira justo antes del cierre del capo.

En la practica, justo después de haber abierto el capé por medio del gato y después de haber colocado el tirante, el
técnico ordena una ligera retraccion del gato de manera que se asegure de que el peso del capdé descansa bien
sobre el tirante, y no sobre el gato: con esto, el dispositivo de carrera muerta se extiende por lo menos parcialmente.

Ahora bien, puede suceder que el tirante se rompa bajo el efecto del peso del capé y/o de los esfuerzos ejercidos
por el gato mandado para el cierre por el operario; debido a la presencia del dispositivo de carrera muerta que se
encuentra inicialmente en posicion por lo menos parcialmente extendida, hay una verdadera caida del cap6 sobre el
gato, en una altura correspondiente a la extension del dispositivo de carrera muerta.

Esta caida es muy impresionante para el técnico que interviene entre el capd y el motor, y puede eventualmente
lesionarlo. Ademas, esta aplicacion brutal de peso del capo sobre el gato puede conducir al dafiado de este gato por
el efecto dinamico suplementario inducido.

Se conoce a partir del documento US n° 3.583.288 un gato de accionamiento de puerta para aeronave, que
comprende un dispositivo que permite un desplazamiento suplementario de un extremo del gato para una extension
dada del gato.

En este dispositivo de la técnica anterior, el desenclavamiento/enclavamiento de este dispositivo de desplazamiento
suplementario necesita la intervencion manual de un operario.

La presente invencioén tiene en particular por objetivo proporcionar un gato provisto de un dispositivo de carrera
muerta en el que el desenclavamiento/enclavamiento de este dispositivo se puede efectuar automaticamente, es
decir sin la intervenciéon manual de un operario.

Se alcanza este objetivo de la invencién con un gato de apertura de cap6 de géndola de aeronave, que comprende:

- un cilindro,

- un dispositivo de carrera muerta que comprende una horquilla montada de manera deslizante axialmente en
el extremo de dicho cilindro, y

- unos medios para bloquear este dispositivo de carrera muerta en posicion retraida cuando este gato esta en
extension,
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siendo este dispositivo destacable porque dicho cilindro esta montado de manera telescopica sobre un vastago
interior, porque dichos medios de bloqueo comprenden un nucleo y unos medios de enclavamiento de dicha horquilla
con respecto a dicho cilindro, porque este nucleo esta montado de manera deslizante en el interior de dicha horquilla
en contra de medios elasticos interpuestos entre esta horquilla y este nucleo, y porque este nucleo es apto para
desactivar dichos medios de enclavamiento cuando es empujado por dicho vastago en el interior de dicha horquilla, y
para activar estos medios de enclavamiento cuando ya no es empujado por dicho vastago.

Gracias a estos medios de bloqueo, el enclavamiento (respectivamente el desenclavamiento) del dispositivo de
carrera muerta se puede efectuar de manera automatica, es decir sin la intervencion manual de un operario, cuando
el gato pasa de su posicidn retraida a su posicion de extension (respectivamente de su posicion de extension a su
posicion retraida).

Segun unas caracteristicas opcionales del gato segun la invencion, consideradas solas o en combinacion:

- dichos medios de enclavamiento comprenden un cerrojo de bolas que comprende unos alojamientos
cilindricos formados en dicha horquilla, un alojamiento anular formado en un tapén montado en el extremo de
dicho cilindro y que presenta un espesor radial inferior al diametro de dichas bolas, y una parte achaflanada
solidaria a dicho nucleo, apta para empujar dichas bolas de dichos alojamientos cilindricos hacia dicho
alojamiento anular cuando dicho nucleo sale de dicha horquilla bajo la accion de dichos medios elasticos, de
manera que dichas bolas pasan a bloquear el deslizamiento hacia el exterior de dicha horquilla con respecto a
dicho tapon;

- dicho gato es eléctrico,
- dicho gato es hidraulico.

La presente invencién se refiere asimismo a una gondola de motor de aeronave, destacable porque esta equipada
con un gato de acuerdo con lo expuesto anteriormente.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se pondran mas claramente de manifiesto a partir de la
descripcién siguiente, y del examen de las figuras adjuntas, en las que:

- lafigura 1 es una vista en perspectiva de un conjunto de motor y de gondola de aeronave, estando los capds
de esta géndola representados en posicion de mantenimiento,

- la figura 2 representa de manera esquematica el gato V de apertura de capé de la figura 1, en posicion
retraida, y

- lafigura 3 representa una primera variante de este gato provisto de un dispositivo de bloqueo del "Free play",
en seccion axial tomada en el extremo de este gato que coopera con el capé.

Haciendo referencia a la figura 1, se puede observar un turborreactor de aeronave, dispuesto en el interior de una
gondola de la que se aprecia la parte delantera 3, un capé 5 de la parte intermedia, y un capd 7 de la parte posterior
de esta gondola.

Los capéds 5 y 7 estan representados en posicion de mantenimiento, es decir en posicion de apertura hacia arriba,
permitiendo el acceso al turborreactor 1 para un técnico.

Como es conocido, el cap6 5 esta adaptado para recubrir la parte del motor 1 que comprende un soplante, y el cap6
7 puede comprender unos medios de inversion de empuje, tales como un inversor de empuje de rejilla.

Los capds 5 y 7 son de hecho unos semi-capos, es decir, que rodean cada uno solamente una mitad de la
circunferencia del turborreactor 1.

El accionamiento del capd 7 desde su posicion de funcionamiento, en la que recubre la parte posterior del
turborreactor 1, hacia su posicién de apertura visible en la figura 1, se efectua por medio de por lo menos un gato V
eléctrico o hidraulico, apto para ser mandado por el técnico.

Cuando este gato V se encuentra en posicion de extensiéon, como es visible en la figura 1, el cap6 7 esta abierto, y
puede ser mantenido en esta posicion por medio de un tirante C, posicionado manualmente por el técnico entre el
turborreactor 1 y el capo 7.

Haciendo referencia ahora a la figura 2, en la que el gato V esta representado en posicion retraida, se puede
observar que este gato V coopera con el capd 7 por medio de una horquilla 9 montada de manera deslizante en el
extremo de este gato.
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En el caso particular en que el gato V es un gato eléctrico, se puede comprender examinado la figura 3 la disposicion
de los diferentes 6rganos situados en el extremo de este gato que coopera con el capo 7.

Se puede apreciar en esta figura que el gato V comprende un cilindro exterior 11 montado de manera deslizante con
respecto a un vastago 13.

Mas precisamente, el vastago 13 es un véstago fileteado, apto para ser puesto en rotacion por un motor eléctrico
solidario al turborreactor 1 (no representado).

Sobre este vastago fileteado esta montada una tuerca (no representada), bloqueada en rotacién con respecto a este
vastago y bloqueada en traslacién axial con respecto al cilindro 11.

Como se puede comprender por tanto, la rotacion del vastago 13 tiene por efecto provocar la traslacion axial de
dicha tuerca, y por ello la del cilindro 11.

Este dispositivo eléctrico de extensién y de retraccion del cilindro V lleva frecuentemente el nombre de "tornillo de
bolas".

El cilindro 11 esta obturado, en su extremo situado en la proximidad del capé 7, por un tapén 17 en cuyo interior esta
montada de manera deslizante una horquilla 19 que comprende un ojo 21, que permite la fijacion del gato sobre el
capo 7.

En su parte 23 susceptible de penetrar en el interior de tapén 17, la horquilla 19 presenta unos alojamientos
cilindricos 25 en cuyo interior se encuentran unas bolas 27.

Frente a estos alojamientos cilindricos, cuando la horquilla 21 se encuentra en su posicion retraida visible en la figura
3, se encuentra un alojamiento anular 29 formado en el tapén 17.

En su parte superior, es decir en su parte mas proxima al extremo representado del gato V, el alojamiento anular 29
presenta una parte achaflanada 31.

En el interior de la horquilla 19 esta montado de manera deslizante un nucleo 33, en contra de un resorte 35.

Este nucleo 33 comprende a su vez una parte achaflanada 37 apta para cooperar con las bolas 27, como se
explicara a continuacion.

Se puede destacar que el nucleo 33 atraviesa un orificio 39 formado en el tapén 17, por el cual puede cooperar con
el extremo 41 del vastago fileteado 13.

El modo de funcionamiento de esta primera variante del gato V es el siguiente.

La posiciéon del gato V representada en la figura 3 corresponde a la de la figura 2, es decir que este gato se
encuentra en posicion retraida: esta posicion es la correspondiente a la posicidon cerrada del capd 7.

En esta posicién, el vastago 13 queda practicamente a tope contra el tapéon 17, y ejerce un esfuerzo de empuje sobre
el nucleo 33 en contra de los medios elasticos 35; el chaflan 37 no coopera con las bolas 27, y éstas permanecen en
el alojamiento anular 25 de la horquilla 19.

En esta configuracién, estas bolas 27 no ejercen por tanto ningun bloqueo con respecto al deslizamiento de la
horquilla 19 en el interior del tapon 17: esta horquilla 19 puede deslizar por tanto libremente en el interior de este
tapon, permitiendo asi un cierto juego del capd 7 con respecto al gato V.

Este juego permite por una parte aplicar sobre este gato V unos esfuerzos de deformacion inherentes a unos perfiles
particulares de presiéon en vuelo, y por otra parte cerrar correctamente el capdé a pesar de las tolerancias de las
diferentes piezas que interviene durante este cierre.

Cuando un técnico desea abrir el capd 7 de manera que pueda acceder al turborreactor 1, manda el funcionamiento
del motor eléctrico que permite la rotacion del vastago fileteado 13, teniendo esta rotacion por efecto hacer deslizar
el cilindro 11 con respecto a este vastago, y por tanto llevar el gato V hacia su posicion de extension.

Con ello, el extremo 41 del vastago 13 se aleja del tapdén 17, gracias a lo cual el nicleo 33 se aleja de la horquilla 19
hacia el interior del cilindro 11, bajo la accién en particular del resorte 35, y esto, hasta que la parte achaflanada 37
de este nucleo 33 empuje radialmente sobre las bolas 27, de manera que haga pasar estas bolas de los alojamientos
cilindricos 25 de la horquilla 19 hacia el alojamiento anular 29 del tapén 17.
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La anchura radial del alojamiento anular 29 es inferior al diametro de las bolas 27, de manera que estas bolas no
pueden dejar completamente los alojamientos cilindricos 25 formados en la horquilla 19: estas bolas permanecen por
tanto a caballo entre estos dos alojamientos, bloqueando asi el movimiento de deslizamiento hacia el exterior de la
horquilla 19 con respecto al tapon 17.

Asi cuando el panel 7 estd completamente abierto, la horquilla 19 esta enclavada en traslacion con respecto al gato
11: estos dos érganos se comportan entonces como un solo 6rgano monobloque.

Asi, cuando el técnico llega para colocar el tirante de seguridad C entre el turborreactor 1 y el panel 7, y retraera
ligeramente el gato V, no sera posible ninguna carrera de la horquilla 19 con respecto al cilindro 11, y no se correra
el riesgo de tener una caida brutal del capd 7 en caso de rotura de este tirante.

Evidentemente, la presente invencion no estad limitada a en modo alguno los modos de realizacion descritos y
representados, dados a titulo de simples ejemplos.
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REIVINDICACIONES
1. Gato (V) de apertura de un cap6 (7) de géndola de aeronave, que comprende:
- uncilindro (11),

- un dispositivo de carrera muerta que comprende una horquilla (19) montada de manera deslizante axialmente
en el extremo de dicho cilindro (11), y

- unos medios (25, 27, 29, 31, 33) para bloquear este dispositivo de carrera muerta (19) en posicién retraida
cuando este gato (V) esta en extension,

estando este dispositivo caracterizado porque dicho cilindro (11) estd montado de manera telescopica sobre un
vastago interior (13), porque dichos medios de bloqueo comprenden un nucleo (33) y unos medios de enclavamiento
(25, 27, 29, 31) de dicha horquilla (19) con respecto a dicho cilindro (11), porque este nucleo (33) esta montado de
manera deslizante en el interior de dicha horquilla (19) en contra de medios elasticos (35) interpuestos entre esta
horquilla (19) y este nucleo (33), y porque este nucleo (33) es apto para desactivar dichos medios de enclavamiento
(25, 27, 29, 31) cuando es empujado por dicho vastago (13) hacia el interior de dicha horquilla (19), y para activar
estos medios de enclavamiento (25, 27, 29, 31) cuando ya no es empujado por dicho vastago (13).

2. Gato (V) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dichos medios de enclavamiento comprenden un cerrojo
de bolas (27) que presenta unos alojamientos cilindricos (25) formados en dicha horquilla (19), un alojamiento anular
(29) formado en un tapén (17) montado en el extremo de dicho cilindro (11) y que presenta un espesor radial inferior
al diametro de dichas bolas (27), y una parte achaflanada (37) solidaria a dicho nucleo (33), apta para empujar
dichas bolas (27) de dicho alojamientos cilindricos (25) hacia dicho alojamiento anular (29) cuando dicho nucleo (33)
sale de dicha horquilla (19) bajo la accién de dichos medios elasticos (35), de manera que dichas bolas (27)
bloqueen el deslizamiento hacia el exterior de dicha horquilla (19) con respecto a dicho tapén (17).

3. Gato (V) segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque es eléctrico.
4. Gato (V) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque es hidraulico.

5. Gondola de motor de aeronave, caracterizada porque comprende por lo menos un gato (V) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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