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DESCRIPCION
Dispositivo para la generacion y transporte de una mezcla de gas y polvo

La invencion se refiere a un dispositivo para la generacion y transporte de una mezcla de gas y polvo, en particular
para procedimientos de recubrimiento como inyeccion de gas frio, a presion elevada, de acuerdo con el preambulo
de la reivindicacion 1.

La inyeccion de gas frio es, como se conoce, una técnica de inyeccion para metales y plasticos, en la que se inyecta
un material de inyecciéon en forma de polvo de metal, de aleaciones de metal o de plastico a alta velocidad,
especialmente a velocidad supersonica, sobre un sustrato, de manera que el polvo se conecta en virtud de su alta
energia cinética con el material del sustrato. El gas, con preferencia nitrégeno, es acelerado a través de alta presion
y por medio de una tobera Lavall (tobera Venturi) a velocidad supersoénica.

Un calentamiento del chorro de gas eleva la velocidad de la circulacion del gas y, por lo tanto, también la velocidad
de las particulas. El calentamiento implicado igualmente con ello de las particulas favorece su deformacion durante
el impacto. La temperatura del gas estd sin embargo, en la inyeccién de gas frio claramente por debajo de la
temperatura de fusién del material de inyeccién, de manera que no tiene lugar una fusion de las particulas en el
chorro de gas.

Un dispositivo de este tipo se conoce, por ejemplo, a partir del documento EP 0 484 533 Al. Alli se utiliza un
depdsito de polvo, en el que por medio de un tambor de dosificacion dispuesto en el lado del fondo se cede polvo de
forma dosificada a una cdmara de mezcla dispuesta a continuacion, en la que se introduce el gas a alta presion. A
continuacion se acelera la mezcla en una tobera supersonica a la velocidad supersonica deseada. El depdsito de
polvo, el tambor de dosificacion y la camara de mezcla se encuentran en una Unica carcasa. Ademas, la camara de
recepcion del polvo esta conectada alli a través de un conducto de compensaciéon de la presiéon del gas con el
conducto de alimentacion de gas, para distribuir de esta manera la presion en la cAmara de recepcion del polvo y en
la camara de mezcla y eliminar el efecto de una presion sobre la dosificacion del polvo. Sin embargo, este
dispositivo conocido esta constituido de forma relativamente complicada, cara en la fabricacion y presenta
dimensiones relativamente grandes.

La invencion tiene el cometido de crear un dispositivo del tipo mencionado al principio, que presenta una estructura
lo mas sencilla posible asi como se puede fabricar de forma econdémica y con dimensiones relativamente pequefias.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la invencién por medio de un dispositivo con las caracteristicas de la
reivindicacion 1. Otras formas de realizacion de la invencion se describen en las otras reivindicaciones.

En el dispositivo de acuerdo con la invencion, el depésito de polvo presenta un conducto de presién negativa que
desemboca en la zona superior de la camara de recepcion de polvo y que esta conectado con una instalacion de
generacion de presion negativa, a través de cuyo conducto se puede generar dentro de la caAmara de recepcion de
polvo una presion reducida en comparacion con la cdmara de mezcla y, por lo tanto, dentro del canal de
alimentacion de polvo se puede generar una corriente de gas dirigida en contra de la direccidn de la circulacion del
polvo.

En virtud de la presién negativa relativa generada en la camara de recepcion de polvo se genera en la camara de
recepcion de polvo una corriente de gas, que circula desde la camara de mezcla a través del canal de alimentacion
de polvo y a través del polvo almacenado en el depdsito de polvo y que esta dirigida en contra de la direccion de
alimentacién de polvo. Se ha mostrado que de esta manera se puede prescindir de instalaciones de dosificacion
especiales como tambores de dosificacion, ruedas de transporte, etc. entre la cAmara de mezcla y la cdmara de
recepcion de polvo y se puede realizar la dosificacion del polvo simplemente a través del canal de alimentacion de
polvo dimensionado de forma correspondiente (0 a través de varios canales de alimentacion de polvo
correspondientes). La circulacion de gas dirigida hacia atrds provoca que se eviten bloqueos y especialmente una
formacion de puentes del polvo en o inmediatamente delante del canal de alimentacion de polvo, de manera que
también con un didmetro reducido del canal de alimentacion de polvo se puede conseguir una circulacion continua
uniforme del polvo. También es posible que todo el material en polvo sea ahuecado en el depdsito de polvo en virtud
de la circulacion de gas dirigida hacia atras.

Puesto que de acuerdo con la invencidn no es necesario ya prever entre la camara de recepcion del polvo y la
camara de mezcla instalaciones dosificadoras en forma de tambores de dosificacién, ruedas de transporte, etc., el
dispositivo puede tener una estructura sencilla y dimensiones pequefas. Por lo tanto, es especialmente adecuado
también para el empleo portatil. Se reduce la complejidad del dispositivo. Ademas, el dispositivo se puede fabricar
también de una manera relativamente sencilla de forma econémica. Se ha mostrado también que con ello es posible
un transporte muy fiable del polvo.

De acuerdo con una forma de realizacion ventajosa, el conducto de presién negativa esta acoplado con el conducto
de alimentacién de gas, de tal manera que la presién negativa se genera a través de la circulacion de gas en el
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conducto de alimentacién de gas. En esta forma de realizacién se aprovecha de esta manera un “efecto de bombeo
de chorro de aspiracion” del gas alimentado a la cAmara de mezcla.

Alternativamente a ello, también es posible que el conducto de presidn negativa esté conectado con la instalacion de
generacioén de presién negativa separada del conducto de alimentacion de gas.

A continuacion se explica en detalle la invencién a modo de ejemplo con la ayuda del dibujo. La figura Unica muestra
una seccion longitudinal a través de un dispositivo de acuerdo con la invencion.

El dispositivo mostrado en la figura 1 comprende una carcasa 1 con un depdsito de polvo 2. El depésito de polvo 2
presenta una carcasa de depésito de polvo estable 16, en la que se encuentra una camara de recepcién del polvo 3
para la recepcion de polvo 4. El polvo 4 puede estar constituido, por ejemplo, de metal, aleaciones de metal,
plasticos u otros materiales en forma de polvo asi como de mezclas discrecionales.

El depésito de polvo 1 se puede cerrar en su lado superior por medio de una tapa 5 de forma hermética a la presion.
Cuando la tapa 5 esta desmontada, el depdsito de polvo 2 se puede rellenar desde arriba con el polvo 4. La fijacion
de la tapa 5 se realiza de manera mas conveniente a través de unidén con pestafia por medio de tornillos no
representados.

La camara de recepcion del polvo 3 se extiende en su zona inferior en forma de embudo y estd conectada en su
extremo inferior a través de un canal de alimentaciéon de “polvo 6 y con una camara de mezcla 7. La cdmara de
mezcla 7 se encuentra de la misma manera en la carcasa 1 adyacente a la zona inferior de la cAmara de recepcién
de polvo 3, de la que esta separada por medio de una pared 8. Esta pared 8 puede formar parte, como se
representa, de una carcasa propia de camara de mezcla 9, que se extiende sobre una escotadura de la carcasa del
deposito de polvo 16 y la cierra de forma hermética a la presién por medio de juntas de obturacién 10. De esta
manera, se puede simplificar la fabricacion del depésito de polvo 2 y de la camara de mezcla 7. Ademas, es posible
sustituir la carcasa de la camara de mezcla 9 y, por lo tanto, también el canal de alimentacién de polvo 6 dispuesto
en la pared 8 de una manera sencilla por otra carcasa de la cAmara de mezcla 9, en el caso de que se cambie el tipo
de polvo y sea necesario otro diametro del canal de alimentaciéon de polvo 6, para conseguir la dosificacion deseada
del polvo.

A la camara de mezcla 7 se alimenta a través de un conducto de alimentacion de gas 11 un gas que esta bajo
presion, por ejemplo nitrégeno. El polvo alimentado a través del canal de alimentacion de polvo 6 se mezcla dentro
de la cdmara de mezcla 7 con la corriente de gas afluente y se arremolina alli de forma intensiva.

La mezcla de gas y polvo formada en la camara de mezcla se descarga a través de un conducto de descarga de la
mezcla 12 desde la cdmara de mezcla 7 y se transporta a través de otro conducto no representado al lugar de
empleo deseado.

Si se emplea el dispositivo representado, por ejemplo, para un procedimiento de recubrimiento de inyeccion fria, la
mezcla de gas y polvo que sale desde la cdAmara de mezcla 7 puede ser alimentada especialmente a una tobera
supersonica (tobera Lavall o tobera Venturi) para la aceleracion de la corriente de mezcla y hacia una instalacion de
calentamiento para el calentamiento de la mezcla antes de que la mezcla sea inyectada a través de una pistola con
alta energia cinética sobre un sustrato.

En el ejemplo de realizacion representado, la carcasa de la camara de mezcla 9 esta realizada de dos partes y
presenta una parte de base de la cAmara de mezcla 13 y una parte de tapa 14. La parte de tapa 14 estd conectada
de forma hermética a la presion por medio de juntas de obturacion 15 con la parte de base de la camara de mezcla
13, mientras que la parte de base de la camara de mezcla 13 esta fijada en la carcasa del depésito de polvo 16. El
conducto de descarga de la mezcla 12 se encuentra en la parte de tapa 14 sobre el lado opuesto que el canal de
alimentacion de polvo 6. El conducto de alimentacién de gas 11 se encuentra en la parte de base de la camara de
mezcla 13. De manera alternativa, el conducto de descarga de la mezcla 12 se puede encontrar en cualquier lugar
adecuado alrededor de la camara de mezcla 7.

El polvo 4 es rellenado dentro del depésito de polvo 2 de manera mas conveniente hasta una altura maxima 17
determinada. Esta altura maxima 17 se encuentra una medida determinada por debajo de la tapa 5, de manera que
en medio esta presente un espacio vacio 18. En este espacio vacio 18 desemboca un conducto de baja presién 19,
que esta guiado hacia una instalacion de generacién de presion negativa. A través de la instalacién de generacion
de presion negativa y el conducto de presion negativa 19 se puede generar de esta manera en la camara de
recepcion de polvo 3 una presion negativa. Por presién negativa se entiende en este caso una presion negativa
relativa en comparacion con aquella presion, que predomina en la camara de mezcla 7. Si la presién en la camara
de mezcla 7 es, “por ejemplo, 20 bares, entonces se entiende como presion negativa aquella presion, que es inferior
a 20 bares, aunque es todavia en una medida significativa mayor que la presién ambiental. En virtud de la presion
negativa relativa que predomina en la camara de recepcion del polvo 3, el gas circula desde la camara de mezcla 7
a través del canal de alimentacién del polvo 6 y desde alli a través del polvo hacia arriba, con lo que el polvo 4 se
ahueca especialmente en el canal de alimentacién del polvo 6 y se impide un bloqueo del flujo de polvo. De esta

3



10

15

20

ES 2394 907 T3

manera se asegura una corriente de polvo continua uniforme a través del canal de alimentacion de polvo 6 desde la
camara de recepcién del polvo 3 hasta la camara de polvo 7 incluso son diametros pequefios del canal.

La instalacion de generacion de presiéon negativa se puede realizar de una manera sencilla a través del conducto de
presién negativa 19 propiamente dicho, siendo retornado éste, como se representa de forma esquematica a través
de una linea de puntos y trazos 20, hacia el conducto de alimentacion de gas 11 y desembocando en el conducto de
alimentacion de gas 11 de tal forma que la circulacion de gas genera a modo de una bomba de chorro de agua una
presion negativa relativa en el conducto de presién negativa 19.

También es posible sin mas prever en la salida de la camara de mezcla 7, es decir, inmediatamente delante del
conducto de descarga de la mezcla 23 o dentro del conducto de descarga de la mezcla 12, un instalaciéon de
dosificaciéon en forma de un disco de dosificacion, un tornillo sin fin de dosificacién, una rueda de transporte, etc.,
para regular la corriente de salida de la cantidad de la mezcla de gas y polvo. Una instalacion de dosificacion de este
tipo se coloca entonces de una manera mas conveniente en la parte de la tapa 14 de la carcasa de la camara de
mezcla 9. La divisién en dos de la carcasa de la camara de mezcla 8 en una parte de base de la cAmara de mezcla
13 y una parte de tapa 14 posibilita una sustitucion sencilla de la parte de tapa 14.

El dispositivo descrito no sélo se puede utilizar para procedimientos de recubrimiento como inyeccién de gas frio,
sino que se puede emplear también en muchos procedimientos, en los que se mezcla un polvo con una corriente de
gas. Por ejemplo, el dispositivo se puede utilizar también en procedimientos de inyeccion térmica (por ejemplo,
procedimientos de pulverizacion con llama de gas, procedimientos de recubrimiento con plasma, etc.), en los que las
particulas de polvo alimentadas son fundidas en la corriente de gas. Ademas, el dispositivo de acuerdo con la
invencién se puede emplear también para el transporte de otras sustancias discrecionales en forma de polvo por
medio de una corriente de gas, por ejemplo en la industria de productos alimenticios. Ademas, también es posible
sin mas, prever no sé6lo uno sino varios depésitos de polvo 2, que estan conectados, respectivamente, a través de
canales propios de alimentacion de gas con la camara de mezcla 7.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo para la generacién y transporte de una mezcla de gas y polvo, especialmente para procedimientos de
recubrimiento como inyeccion de gas frio, a presion elevada, con

- un deposito de polvo (2), que comprende una cdmara de recepcién del polvo (3) para la recepcion de un polvo (4),
- una cdmara de mezcla (7) para la mezcla de gas y polvo (4),

- una instalacion de alimentacién de gas con un conducto de alimentacion de gas (11) para la alimentacion de gas
que esta a presion elevada a la camara de mezcla (7),

- al menos un canal de alimentacion de polvo (6), que esta dispuesto entre la camara de recepcion del polvo (3) y la
camara de mezcla (7), para conducir polvo (4) desde la camara de recepcion de polvo (3) hasta la camara de mezcla

@),

- un conducto de descarga de la mezcla (12) para la descarga de la mezcla de gas y polvo desde la camara de
mezcla (7),

caracterizado porque el depdésito de polvo (2) presenta un conducto de presion negativa (19) que desemboca en la
zona de la cdmara de recepcion de polvo (3) y esta conectado con una instalacion de generacién de presion
negativa, a traveés de cuyo conducto se genera una presion reducida en comparacion con la cAmara de mezcla (7) y
de esta manera se genera dentro del canal de alimentacion de polvo (6) una corriente de gas dirigida en contra de la
direccion de la circulacion de polvo.

2.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el conducto de presion negativa (19) esta
acoplado con el conducto de alimentacion de gas (11), de tal manera que la presidon negativa se genera a través de
la circulacion de gas en el conducto de alimentacion de gas (11).

3.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el conducto de presidon negativa (19) esta
conectado con una instalacion de generacion de presién negativa separada del conducto de alimentacion de gas
(12).

4.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la camara de recepcion
del polvo (3) y la camara de mezcla (7) se encuentran en una carcasa (1) de varias partes, que comprende una
carcasa de depdsito de polvo (16) y una carcasa de la camara de mezcla (9).

5.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque la carcasa de la cAmara de mezcla (9) esta
configurada de varias partes y comprende una parte de base de la camara de mezcla (13) y una parte de tapa de la
camara de mezcla (14).

6.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque inmediatamente delante
o0 en el conducto de descarga de la mezcla (2) esta dispuesta una instalacion de dosificacion para la cesion
dosificada de la mezcla de gas y polvo desde la cAmara de mezcla (7).

7.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque la instalacion de dosificacion esta dispuesta
en la parte de tapa de la cAmara de mezcla (14).



ES 2394 907 T3

20

.
gy /
l —:..-—_-—J——— P— . -
. _.._.'-._.-_:-_‘.':‘_-..:_ .

M —

6

10 -

//

Va

VA
7S

Entrada de gas T

Fig. 1



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

