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DESCRIPCION
Separador de sistema.

Campo técnico

La invencion se refiere a un separador de sistema para la separacion fisica de un sistema de liquido
aguas arriba de un sistema de liquido aguas abajo por medio de una valvula de descarga prevista en una carcasa en
funcioén de la caida de presion entre el sistema de liquido aguas arriba y aguas abajo, en el que

(a) el separador de sistema presenta una valvula antirretorno aguas arriba, una valvula antirretorno aguas abajo y un
cuerpo de valvula de descarga solicitado por resorte, configurado como émbolo, que esta dispuesto segun la corrien-
te entre las valvulas antirretorno,

(b) la carcasa esta dotada de una perforacion de carcasa y de un orificio de carcasa que puede cerrarse, alineado
con la perforacion de carcasa,

(c) dentro de la perforacidon de carcasa esta previsto un reductor de presion configurado como cartucho, que puede
extraerse como un todo de la carcasa, y

(d) el cartucho reductor de presion, las valvulas antirretorno y el cuerpo de valvula de descarga estan dispuestos de
manera coaxial dentro de la perforacion de carcasa.

Los separadores de sistema o separadores de tubo sirven para impedir de forma segura un retorno de liquido desde
un sistema de liquido aguas abajo hacia un sistema de liquido aguas arriba. El sistema de liquido aguas arriba pue-
de ser a este respecto un sistema de agua potable. El sistema de liquido aguas abajo puede ser por ejemplo, un sis-
tema de calefaccion. Debe impedirse necesariamente, que el agua sucia del sistema de calefaccion al llenar o relle-
nar el sistema de calefaccion fluya hacia atras al sistema de agua potable, por ejemplo, debido a un colapso de la
presion en el sistema de agua potable por el motivo que sea. Existen las denominadas valvulas antirretorno. Son
valvulas cargadas por resorte, que permiten el paso de liquido sélo en un sentido, en concreto desde el sistema
aguas arriba hacia el sistema aguas abajo. Las valvulas antirretorno de este tipo pueden no obstante perder su es-
tanqueidad. Por tanto por ejemplo, en el caso de agua potable y agua de calefaccién no se permite una separacion
de los sistemas de liquido s6lo mediante valvulas antirretorno. Debe tener lugar una separacion fisica de los siste-
mas de liquido, de manera que en caso de averia entre los sistemas se produzca una unién con una descarga y con
la atmosfera.

Estado de la técnica

Los separadores de sistema o de tubo contienen habitualmente una vélvula antirretorno aguas arriba,
conectada al sistema de liquido aguas arriba y una valvula antirretorno aguas abajo unida con el sistema aguas aba-
jo. Entre las valvulas antirretorno esta dispuesta una valvula de descarga controlada por presion, que produce un
paso desde el sistema de liquido aguas arriba hacia el sistema de liquido aguas abajo, cuando entre los dos siste-
mas de liquido hay una caida de presion suficiente, de modo que el liquido puede fluir con seguridad soélo desde el
sistema de liquido aguas arriba hacia el sistema aguas abajo. Cuando no existe esta caida de presion, la valvula de
descarga establece una unién del espacio entre las valvulas antirretorno con la atmésfera y una descarga.

Se describe un separador de sistema por ejemplo, en el documento DE 10 2005 031 422.8 o en el documento DE 10
2005 049 110.3. En la disposicién de este caso la valvula de descarga es un émbolo solicitado por resorte, que pue-
de deslizarse en una carcasa de armadura. Este émbolo presenta un paso central y en su superficie frontal aguas
abajo un asiento de valvula de forma anular, que entra en contacto de manera axial con una junta anular fija en la
armadura. El paso establece entonces una unién cerrada con respecto a la atmodsfera entre el sistema de liquido
aguas arriba y aguas abajo. La valvula antirretorno aguas arriba se coloca en el paso. De este modo sobre el émbolo
contra un resorte eficaz en el sentido de apertura actua la diferencia de presion entre la presion de entrada en el sis-
tema de liquido aguas arriba y una presion media, que se sitla en un espacio de presién media entre el émbolo y la
valvula antirretorno aguas abajo. Para que pueda tener lugar un flujo hacia el sistema aguas abajo, esta diferencia
de presién debe superar una medida preestablecida, determinada por la fuerza elastica.

Cuando, por ejemplo, un sistema de calefaccion que se encuentra a una presion de agua pequefia debe llenarse
desde un sistema de agua potable a través del separador de sistema, por la presion de entrada en el sistema de
agua potable se empuja en primer lugar el émbolo de la valvula de descarga contra la accion del resorte que actua
sobre el mismo a su posicién de funcionamiento, en la que interrumpe la unién con la atmésfera y la descarga y es-
tablece una union entre el sistema de agua potable y el sistema de calefaccion. Entonces se presiona sobre la valvu-
la antirretorno aguas arriba y aguas abajo. Fluye agua potable hacia el sistema de calefaccion y lo llena o rellena. El
sistema de calefaccion se llena entonces a una presion de salida, que se encuentra por debajo de la presion de en-
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trada. En el funcionamiento normal la diferencia entre presion de entrada y presion de salida se determina mediante
la disminucion de presion en las valvulas antirretorno, es decir, mediante la fuerza de los resortes de las valvulas an-
tirretorno. La presién media se encuentra de manera correspondiente entre medias de la disminucién de presiéon en
la valvula antirretorno aguas arriba y la disminucién de presion en la valvula antirretorno aguas arriba. La diferencia
de presion entre la presion de entrada y la presion media debe ser mayor que un valor limite determinado por el re-
sorte de carga del cuerpo de vélvula de la vélvula de descarga.

Los separadores de sistema, en funcion del campo de aplicacion, deben ser del tipo “BA”. Esto significa que deben
estar dotados de conexiones de comprobacién, que permitan una comprobacion de las relaciones de presion. Este
es en particular el caso, cuando debe separarse agua especialmente sucia del suministro de agua potable.

El llenado de las instalaciones de calefaccion tiene lugar con la presion de admision correspondientemente reducida
por el separador de sistema, que aparece, cuando se abre un bloqueo aguas arriba. Una presion de admision de es-
te tipo se encuentra normalmente en la zona de 4 bar y corresponde a la presién, que detras del suministro de agua
potable se ajusta aproximadamente con un reductor de presion para el edificio. Hay aplicaciones en las que es de-
seable un llenado o rellenado con menor presién. En estas aplicaciones aguas abajo del separador de sistema pue-
de conectarse un reductor de presion. El reductor de presiéon conectado aguas abajo se ajusta entonces a una pre-
sion menor. Un reductor de presiéon de este tipo impide en particular, que el agua fluya posteriormente, después de
que se haya ajustado la presién de calefaccidon deseada, es decir, cuando se ha terminado el proceso de llenado o
rellenado. La disposicidon con un reductor de presion conectado aguas abajo es voluminosa, requiere en especial
muchos componentes y es correspondientemente cara de producir. La instalaciéon también es costosa.

El documento EP 1681520 A2 del solicitante da a conocer una disposicion con un reductor de presion y una disposi-
cion de separador de sistema. La disposicidon presenta una carcasa con una perforacion de carcasa. La perforacion
de carcasa tiene dos orificios. Un orificio forma un empalme de carcasa, en el que se inserta un reductor de presion.
El reductor de presion no esta previsto como un todo en la perforaciéon de carcasa, sino que se coloca sobre el em-
palme. Un orificio adicional esta previsto en el extremo opuesto de la perforacion de carcasa. Por este orificio pue-
den alcanzarse los componentes del separador de sistema. El uso de dos orificios hace necesario que ambos ex-
tremos de carcasa estén dispuestos de manera separada con respecto a la conduccion de tubo. De este modo la
disposicién se vuelve voluminosa y pesada. Requiere mucho espacio para el transporte y almacenamiento. El uso
de dos orificios requiere en particular un alto despliegue de montaje. Deben realizarse dos etapas de trabajo: por un
lado el reductor de presion se introduce “desde la izquierda” y por otro lado las valvulas antirretorno y otros compo-
nentes del separador de sistema “desde la derecha”. También deben realizarse dos etapas de perforacion diferentes
para producir la perforacién de carcasa.

El documento EP 928023 A1 del solicitante da a conocer un separador de sistema con un reductor de presion. El
reductor de presion se coloca entre las valvulas antirretorno del separador de sistema. La disposicion es muy volu-
minosa y complicada en la produccién y montaje. Cada componente tiene practicamente un orificio de carcasa pro-
pio, por el que puede alcanzarse.

El documento EP 1 452 652 A2 ensefia que puede emplearse un separador de sistema y un reductor de presion en
una disposicion. En este caso el separador de sistema se coloca en una carcasa que se extiende longitudinalmente,
que esta dispuesta con un angulo con respecto al eje de tubo. El reductor de presion esta dispuesto en perpendicu-
lar al eje de tubo y se encuentra fuera de la perforacion de carcasa, en la que esta dispuesto el separador de siste-
ma.

Descripcion de la invencion

Es objetivo de la invencidn, crear un separador de sistema compacto del tipo mencionado al principio
con regulacion de presion eficaz.

Segun la invencion el objetivo se soluciona al poder alcanzarse el cartucho reductor de presion, las valvulas antirre-
torno y el cuerpo de valvula de descarga mediante el mismo orificio de carcasa. Dicho de otro modo: el separador de
sistema y la disposicion de reductor de presién estan dispuestos en la misma perforacién de carcasa. De este modo
la disposiciéon se vuelve especialmente compacta. Ya solo necesita incorporarse un elemento constructivo. Para el
mantenimiento requerido se abre el orificio de carcasa y los componentes del separador de sistema y el cartucho
reductor de presién se alcanzan de manera sencilla.

El separador de sistema presenta una valvula antirretorno aguas arriba, una valvula antirretorno aguas abajo y un
cuerpo de valvula de descarga configurado como émbolo, solicitado por resorte, que esta dispuesto segun la corrien-
te entre las valvulas antirretorno, estando dispuesto el cartucho reductor de presion, las valvulas antirretorno y el
cuerpo de valvula de descarga de manera coaxial dentro de la perforacion de carcasa. De este modo se consigue
una disposicién coaxial especialmente compacta. Todos los componentes se vuelven alcanzables por el mismo orifi-
cio de carcasa.
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En una configuracion de la invencion el reductor de presion presenta un cuerpo de asiento de valvula que actda con-
juntamente con una cabeza de valvula fija, que puede desplazarse por un elemento de elevacion solicitado con la
presion de salida en el sentido de cierre contra la accidon de una carga previa configurada como resorte helicoidal. El
cuerpo de asiento de valvula forma con el asiento de valvula la parte mévil. La cabeza de valvula esta fija. El cuerpo
de asiento de valvula esta guiado de manera deslizante en esta configuracion sobre un vastago de valvula unido con
la cabeza de valvula con una perforacion axial. La salida de la valvula antirretorno aguas abajo desemboca en la
perforacion axial en el vastago de valvula y la perforacién estd unida con el espacio aguas arriba del asiento de
valvula. La valvula antirretorno aguas abajo esta por tanto directamente integrada en el cartucho reductor de presion.

En el caso de una configuracion especialmente preferida de la invencion el vastago de valvula esta integrado en una
vaina de cartucho, que puede insertarse hasta un tope en la perforacion de carcasa, pudiendo introducirse la valvula
antirretorno aguas abajo en la vaina de cartucho. El vastago de valvula y la valvula antirretorno pueden por tanto jun-
to con la vaina de cartucho retirarse de la perforaciéon de carcasa. A este respecto el vastago de valvula en el extre-
mo aguas abajo puede presentar la cabeza de valvula, que se adentra en un espacio interno del cuerpo de asiento
de vélvula con forma cilindrica, presentando el vastago de valvula en la zona del espacio interno del cuerpo de
asiento de valvula en sentido radial un engrosamiento, que para el cuerpo de asiento de valvula actia como elemen-
to de arrastre en la extraccion de la vaina de cartucho de la perforacién de carcasa. Entonces se extrae también el
cuerpo de asiento de valvula junto con la vaina de cartucho de la perforacion de carcasa.

Preferiblemente estan previstas conexiones de comprobacién, que permiten una medicién de presién en la admision,
en la salida y en el espacio de presidon media entre las valvulas antirretorno del separador de sistema. Estos separa-
dores de sistema BA pueden utilizarse también para la separacion en el caso de agua especialmente sucia.

Configuraciones de la invencion son objeto de las reivindicaciones dependientes. Un ejemplo de realizacién esta
ilustrado mas en detalle a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es una representacion en perspectiva de un separador de sistema con reductor de presion.

La figura 2 muestra el separador de sistema de la figura 1 con componentes internos en representacion en despiece
ordenado.

La figura 3 es una seccion transversal a través del separador de sistema con reductor de presién de la figura 1y la
figura 2.

La figura 4 muestra el cuerpo de asiento de valvula del reductor de presion en detalle.

Descripcion del ejemplo de realizacion

La figura 1 muestra un separador de sistema del tipo BA designado en general con 10. El separador
10 de sistema presenta una admision 12 y una salida 14. La admisién 12 se une en la instalacion con la conduccion
de suministro de agua (no representada). En el lado de salida esta prevista la unidad que va a llenarse, por ejemplo,
una instalacion de calefaccion.

Entre la admision 12 y la salida 14 esta prevista una carcasa designada en general con 16. En el lado inferior de la
carcasa esta prevista una tolva 18 de descarga para una valvula de descarga descrita a continuacién. En el lado su-
perior de la carcasa estan previstas tres conexiones 20, 22 y 24 de comprobacion bloqueables para mediciones de
presion.

El eje longitudinal de carcasa de la carcasa 16 discurre no de manera coaxial entre la admision 12 y la salida 14, si-
no en un angulo. Esto posibilita un orificio en el extremo de carcasa, que puede cerrarse con una tapa 26.

La figura 2 muestra una representacion en despiece ordenado con los componentes previstos dentro de una perfo-
racion 28 de carcasa. En el lado de admision esta previsto un cuerpo 30 de vélvula de descarga. El cuerpo de valvu-
la de descarga esta sometido a la fuerza elastica de un resorte 32. Al abrir la tapa 26 el resorte 32 empuja hacia fue-
ra el cuerpo de valvula de descarga con los componentes unidos al mismo, descritos a continuacion, desde la perfo-
racion de carcasa. De este modo puede alcanzarse faciimente. Detras del resorte esta representada una vaina 34 de
cartucho, que en el estado ensamblado rodea el resorte. La vaina de cartucho comprende una disposicion de reduc-
tor de presién. Junto con la vaina 34 de cartucho un cuerpo 36 de asiento de valvula correspondiente a la disposi-
cion de reductor de presion puede sacarse de la perforacion 28 de carcasa. Se reconoce, que todos los componen-
tes pueden introducirse en y extraerse de la perforacion de carcasa de manera alineada. A este respecto la vaina 34
de cartucho esta configurada de tal manera que puede extraerse con una herramienta adecuada facilmente del orifi-
cio 28.
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La figura 3 muestra una seccién transversal del separador 10 de sistema con reductor de presion integrado. Se re-
conoce, que la conexion 20 de comprobacion esta unida con la zona de admision de la admision 12. La conexidn 24
de comprobacion esta unida con la zona de salida de la salida 14. La conexién 22 de comprobacion esta unida con
la camara 38 de presion media del separador de sistema.

La cdmara 38 de presién media esta dispuesta entre una valvula 40 antirretorno aguas arriba y una vélvula 42 anti-
rretorno aguas abajo (no mostradas en corte). La valvula 40 antirretorno aguas arriba se coloca de manera similar
que en el caso de los separadores de sistema conocidos en un cuerpo 44 de valvula de descarga. El cuerpo de
valvula de descarga forma junto con una junta 46 de asiento la valvula 48 de descarga. La valvula 48 de descarga
trabaja con un émbolo de compensacién y un refuerzo de fuerza de sellado, tal como se describe en el documento
DE 10 2005 031 422.8 y en el documento DE 10 2005 049 110.3. Las valvulas 40 y 42 antirretorno y la valvula 48 de
descarga forman un separador de sistema compacto, que esta dispuesto de manera coaxial con respecto a la perfo-
racion 28 de carcasa.

La junta 46 de asiento de la valvula 48 de descarga esta dispuesta en un reborde 50 en la pared interna de la vaina
34 de cartucho. La vaina 34 de cartucho es un elemento constructivo que se extiende longitudinalmente y se apoya
con la pared externa en el lado interno de la perforacion 28 de carcasa. Se sella con juntas 54 y 56. La vaina 34 de
cartucho puede deslizarse hasta un tope 52 en la perforaciéon 28 de carcasa.

La vaina 34 de cartucho forma un cuello 58 abierto aguas abajo. En el cuello esta dispuesto un resorte 60. El lado
interior del cuello 58 forma el contrasoporte de resorte para el resorte 60. El resorte 60 solicita un cuerpo 36 de
asiento de valvula de dos partes.

El cuerpo 36 de asiento de valvula con forma cilindrica esta guiado de manera mévil con su lado interior sobre un
vastago 62 de valvula. El vastago 62 de valvula esta dotado de una perforacidon 64 axial. El vastago 62 de valvula
esta conformado en el lado 58 interior de cuello de la vaina 34 de cartucho. De este modo el resorte 60 rodea el
vastago 62 de valvula. En el lado de admision la valvula 42 antirretorno aguas abajo se coloca en el extremo ensan-
chado de la perforacion 64 en el vastago 62 de valvula. En el extremo de lado de salida del vastago 62 de valvula
esta dispuesta una cabeza 66 de valvula con una junta 70. La junta 70 se coloca en un cuerpo 72 de recinto cerrado,
que tiene un diametro agrandado con respecto al vastago de vélvula. La cabeza 66 de valvula cierra o abre un orifi-
cio 68 en el lado plano del cuerpo 36 de asiento de valvula. A través del orificio 68 se establece una unién con la sa-
lida 14. La cabeza 66 de valvula y el cuerpo 36 de asiento de valvula forman una valvula de reductor de presion.

En la zona de lado de salida entre el vastago de valvula y el cuerpo de asiento de valvula esta formada una cavidad
74. Con la valvula de reductor de presion abierta en esta cavidad reina una presion de salida. Un canal 76 de unién
une la perforacion 64 en el vastago 62 de valvula con un espacio 78 anular en la camisa del cuerpo 36 de asiento de
valvula. La figura 4 muestra el cuerpo 36 de asiento de valvula con un canal de unién por separado. Al llenar o relle-
nar en la perforacion 64, en el canal 76 de union y en el espacio 78 anular reina la presion de entrada algo reducida
por el separador de sistema. Cuando la presién de salida es més alta que este presion de entrada, el cuerpo 36 de
asiento de valvula se desliza contra la presion elastica del resorte 60 hacia la izquierda en la figura 3 sobre la cabeza
de valvula. Entonces la valvula de reductor de presién esta cerrada. Cuando la presion de salida en la salida 14 des-
ciende, el resorte y la presion de entrada empujan el cuerpo 36 de asiento de valvula hacia la derecha en la figura 3.
La valvula se abre, hasta que la presion de salida alcanza de nuevo el valor ajustado.

El cuerpo 36 de asiento de valvula esta configurado en dos piezas, para que pueda montarse alrededor del extremo
ensanchado del vastago 62 de valvula. Con la extraccion este extremo permanece colgado en el cuerpo 36 de
asiento de valvula y arrastra al mismo fuera de la perforacion 28 de carcasa.
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REIVINDICACIONES

1. Separador (10) de sistema para la separacion fisica de un sistema de liquido aguas arriba de un sistema
de liquido aguas abajo por medio de una valvula (48) de descarga prevista en una carcasa (16) en funcion de la cai-
da de presion entre el sistema de liquido aguas arriba y aguas abajo, en el que

(a) el separador de sistema presenta una valvula (40) antirretorno aguas arriba, una valvula (42) antirretorno aguas
abajo y un cuerpo de valvula de descarga solicitado por resorte, configurado como émbolo (44), que esta dispuesto
segun la corriente entre las valvulas antirretorno,

(b) la carcasa (16) esta dotada de una perforacion (28) de carcasa y de un orificio (26) de carcasa que puede cerrar-
se, alineado con la perforacion (28) de carcasa,

(c) dentro de la perforacion (28) de carcasa esta previsto un reductor (66, 36) de presién configurado como cartucho,
que puede extraerse como un todo de la carcasa (16), y

(d) los cartuchos (34, 36) de reductor de presion, las valvulas (40, 42) antirretorno y el cuerpo (44) de valvula de
descarga estan dispuestos de manera coaxial dentro de la perforacion (28) de carcasa,

(e) los cartuchos (34, 36) de reductor de presion, las valvulas (40, 42) antirretorno y el cuerpo (44) de valvula de
descarga son alcanzables por el mismo orificio de carcasa

caracterizado porque los cartuchos (34, 36) de reductor de presion, las valvulas (40, 42) antirretorno y el cuerpo
(44) de valvula de descarga pueden introducirse en y extraerse de la perforacion (28) de carcasa desde el mismo
lado de manera alineada.

2. Separador de sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque

(a) el reductor de presion presenta un cuerpo (36) de asiento de valvula que actia conjuntamente con una cabeza
(66) de valvula fija, que puede desplazarse por un elemento de elevacion solicitado con la presion de salida en el
sentido de cierre contra la accion de una carga previa configurada como resorte (60) helicoidal,

(b) el cuerpo (36) de asiento de valvula esta guiado de manera deslizante sobre un vastago (62) de valvula unido
con la cabeza (66) de valvula con una perforacion (64) axial y

(c) la salida de la valvula (42) antirretorno aguas abajo desemboca en la perforaciéon (64) axial en el vastago (62) de
valvula y la perforacién (64) esta unida con el espacio aguas arriba del asiento de valvula.

3. Separador (10) de sistema segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el vastago (10) de valvula
esta integrado en una vaina (34) de cartucho, que puede insertarse hasta un tope (52) en la perforacion (28) de car-
casa, pudiendo introducirse la valvula (42) antirretorno aguas abajo en la vaina (34) de cartucho.

4. Separador (10) de sistema segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el vastago (62) de valvula
presenta en el extremo aguas abajo la cabeza (66) de valvula, que se adentra en un espacio interno del cuerpo (36)
de asiento de valvula con forma cilindrica, presentando el vastago (62) de valvula en la zona del espacio (74) interno
del cuerpo (36) de asiento de valvula en sentido radial un engrosamiento (72), que para el cuerpo (36) de asiento de
valvula actia como elemento de arrastre en la extraccion de la vaina (34) de cartucho de la perforacion (28) de car-
casa.

5. Separador (10) de sistema segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque estan
previstas conexiones (20, 22, 24) de comprobacién, que permiten una medicion de presion en la admision (12), en la
salida (14) y en el espacio (38) de presién media entre las valvulas (40, 42) antirretorno del separador de sistema.
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