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DESCRIPCION
Control de acceso para dispositivos M2M (“maquina a maquina”) en una red de comunicaciones moviles
Campo técnico de la invencion

[0001] La presente invencion se refiere a un método para control de acceso por parte de un dispositivo a una red
de comunicaciones moviles de caracter publico para la transmision de datos, comprendiendo dicho método las
siguientes etapas:

a) Acceso por parte del dispositivo a la red de comunicaciones moviles, en una fecha y a una hora predeterminada;

b) Transmision al dispositivo de informacion relativa a la carga de trafico en la red desde una entidad conectada a la
red de comunicaciones moviles, y

c) Determinacion de la fecha y la hora de acceso a la red de comunicaciones mévil por parte del dispositivo,
teniendo en cuenta la informacion recibida en relacién con la carga en la red,

[0002] Asimismo, la presente invencién se refiere al correspondiente sistema para control de acceso por parte de
un dispositivo a la red radioeléctrica de comunicaciones maviles para la transmisién de datos, comprendiendo dicho
sistema

a) una unidad de control de acceso incluida en el dispositivo para el acceso del dispositivo a la red de
comunicaciones moviles a una fecha y hora predeterminadas.

b) una entidad de informacion sobre la carga en la red conectada a la red de comunicaciones moviles para la
transmisién al dispositivo de una informacion sobre la carga de trafico en lared, y

c) una unidad de informacion sobre la carga en la red incluida en el dispositivo para la recepcion de informacion
sobre la carga de trafico en la red y para determinar la fecha y hora del acceso por parte del dispositivo a la red de
comunicaciones moviles teniendo en cuenta la informacion sobre la carga de trafico en la red.

Antecedentes de la técnica de la invencién

[0003] La comunicaciéon maquina a maquina (M2M) es conocida como un tipo de comunicacion de datos entre
dispositivos que no precisa necesariamente la interaccion humana, y en general se aplica a la telemetria. Mediante
la utilizacién de redes de comunicaciones méviles inalambricas, tales como las redes GSM/GPRS (Global System for
Mobile Communication [sistema mundial para comunicaciones moviles]/ General Packet Radio Service [servicio
general de comunicaciones radioeléctricas por paquetes]) o UMTS (Universal Mobile Telecommunication System
[sistema de telecomunicaciones moviles universales]) se puede establecer una comunicacion con dispositivos
moviles M2M, asi como una comunicacion asequible con dispositivos locales, ya que no se precisan los costosos
gastos de mantenimiento e instalacién de las conexiones mediante cable.

[0004] La mediciéon de consumos de electricidad, gas, agua y calefaccion, la supervision de los sistemas de
alarma, maquinas expendedoras, dispositivos médicos y funciones de soporte vital, el seguimiento y el rastreo de
vehiculos y los peajes en carretera constituyen tan soélo unos pocos ejemplos de las mudltiples posibilidades que
ofrecen las aplicaciones M2M. En los ultimos afios, el coste de acceso a las redes moviles de datos de caracter
publico se ha reducido notablemente, al tiempo que la capacidad de estas redes continta creciendo. Se espera que
el mercado de dispositivos M2M, software, redes y mantenimiento crezca rapidamente en todo el mundo en el
transcurso de los préximos afos.

[0005] La introduccion a gran escala de dispositivos M2M en redes méviles supondra un cambio en los perfiles de
trafico de las redes y en los volumenes de trafico, y exigira a los operadores de la red movil reconsiderar su forma de
gestionar el acceso a los recursos compartidos de la red. En contraste con los diversos servicios tradicionales de
redes moviles, cuyos usuarios esperan un acceso y respuesta inmediatos, para muchos servicios M2M la inmediatez
no es unos de los principales requisitos. Obviamente, un control de accesos efectivo es muy importante para
aquellos servicios M2M en los que el tiempo no constituye un factor critico y que generan grandes volumenes de
trafico de red, pero también para aquellos servicios M2M que generan un reducido volumen de trafico, pero que
cuentan con un gran numero de dispositivos M2M desplegados in situ.

[0006] Los controles de acceso conocidos de los dispositivos M2M, permiten el acceso auténomo a una red movil
para el intercambio de datos durante un periodo predeterminado, o en una fecha y una hora especificas, o utilizan
un sistema de gestion centralizada de accesos, por ejemplo, un servidor conectado a la red moévil y que solicita datos
a los dispositivos M2M.

[0007] Por el contrario, una funcion de gestidon centralizada que controla cuando se permite a un dispositivo M2M
individual el intercambio de datos, no realiza bien la medida y requiere un trafico de sefalizacion adicional hacia
cada uno de los dispositivos individuales M2M. De lo contrario, cuando los dispositivos M2M deciden de forma
auténoma el momento exacto en el que comienzan a intercambiar datos a través de una red movil, se corre el riesgo
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de que todos los dispositivos inicien simultdneamente la comunicacion, lo que puede sobrecargar los canales de
sefializacion o de datos de la red.

[0008] EI informe técnico 3GPP TR 22.868 propone ordenar a un grupo de dispositivos M2M que transmitan
actualizaciones de la ubicacion de la red moévil a una fecha y hora especificadas. Una desventaja de este método es
que ha de suponerse que el modelo de carga del trafico en la red movil permanece constante. Esta suposicion
puede ser cierta en el caso de los dispositivos M2M que se encuentran en una ubicacion geogréfica fija, pero no en
el caso de los dispositivos moéviles M2M, ya que en este caso los modelos de carga del trafico en la red movil
variaran en funcién de la ubicacidon geografica. Por otra parte, este método no tiene en cuenta que los modelos de
carga del trafico en la red moévil pueden variar en funcion del tiempo debido a los cambios acaecidos en las
condiciones locales, por ejemplo, un evento musical o un atasco pueden provocar un pico de carga del trafico en la
red movil.

[0009] EI documento WO 00/07401 describe un sistema de comunicaciones y el correspondiente método de
modificacién de la comunicaciéon para una red de comunicaciones moviles publica que utiliza enlaces radioeléctricos
de comunicacién. La informaciéon dinamica del sistema, tal como la carga de trafico o el futuro estado previsto del
sistema de comunicaciones se emite a las unidades de abonado desde las estaciones base. En funcién de la
informacién recibida en relacion con el sistema dinamico, una unidad de abonado puede demorar el tiempo de una
comunicacion solicitada hasta que las condiciones de la red resulten adecuadas.

Descripcion de la invencion

[0010] EI objeto de la presente invencion consiste en paliar los inconvenientes que se han descrito anteriormente,
y aportar un sistema eficaz y que permita ahorrar recursos para el control del acceso a un dispositivo de transmisién
de datos a través de una red de comunicaciones méviles.

[0011] De acuerdo con la presente invencién, dicho objeto se consigue mediante un método como el descrito al
principio para control de acceso a una red de comunicaciones moviles publica por parte de un dispositivo para la
transmision de datos, que adicionalmente incluye:

d) la informacion sobre la carga en la red, que comprende un modelo dependiente del tiempo sobre la carga de
trafico futuro prevista en funcion de la ubicacidon geografica real del dispositivo, y

e) la etapa de determinacion de la fecha y hora de un acceso, que incluye adicionalmente la determinacion de la
fecha y la hora de acceso, teniendo en cuenta un identificador de dispositivo del propio dispositivo y la urgencia de la
transmision de datos.

[0012] Adicionalmente, con un sistema correspondiente al descrito al comienzo para control de acceso por parte
de un dispositivo a una red de comunicaciones moviles publica para la transmision de datos, el objeto de la
invencién se consigue en el sentido de que

d) la informacién sobre la carga en la red comprende un modelo dependiente del tiempo de la carga de trafico futura
prevista, en funcion de la ubicacion geografica real del dispositivo (22, 24).

e) un moédulo identificador de dispositivo (46) se encuentra incluido en el dispositivo (22, 24) para soportar la
determinacion de la fecha y la hora de un acceso, en funcion del identificador de dispositivos (44) del dispositivo (22,
24)y

f) la unidad de control de acceso (38) se encuentra adaptada para soportar la determinacion de la fecha y hora de un
acceso, teniendo en cuenta la urgencia de la transmision de datos.

[0013] El principio basico de la presente invencion consiste en facilitar al dispositivo informacion sobre la carga del
trafico en la red a fin de determinar una fecha y hora de acceso a una red de comunicaciones maviles publica. La
informacién relativa a la carga de trafico en la red comprende un modelo regular, dependiente del tiempo, de la
carga de trafico prevista, que puede repetirse cada veinticuatro horas. Asimismo, la informacién sobre la carga del
trafico en la red puede variar en funcion de la ubicacion geografica real o la regién del dispositivo, y también puede
experimentar cambios causados por eventos irregulares previstos (por ejemplo, un evento musical) o no previstos
(por ejemplo, un embotellamiento de trafico). Utilizando la informacion sobre la carga de trafico en la red, el
dispositivo determina la fecha y la hora mas favorables para acceder a la red de comunicaciones méviles. De este
modo, también se tiene en cuenta la informacion adicional, a saber, la urgencia de la transmision de datos. En la
fecha y hora predeterminadas, el dispositivo accede de forma auténoma a la red de comunicaciones moviles, para
transmitir o recibir los datos.

[0014] Mediante el sistema acorde con la presente invencidn, este método se consigue mediante la entidad de
informacion sobre la carga en la red que transmite la informacién sobre la carga de trafico en la red a la unidad de
informacion sobre la carga en la red del dispositivo, y la posterior determinacion de la fecha y hora mas favorable por
parte de la unidad de informacion sobre la carga en la red. La unidad de informacién sobre la carga en la red puede
estar comprendida en el dispositivo o en una unidad de control de acceso del dispositivo, y la determinacion de la
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fecha y hora de acceso por parte la unidad de informacién sobre la carga en la red puede verse ayudada por la
unidad de control de acceso o por cualquier otra entidad del dispositivo.

[0015] Al hacerlo de este modo, el método y el correspondiente sistema conforme a la presente invencion reducen
eficazmente los picos en el trafico en la red mévil, ya que el dispositivo puede llevar a cabo la determinacién de una
fecha y hora de poco trafico en la red. Esta circunstancia lleva a un control de acceso que ahorra recursos para los
dispositivos que utilizan una red de comunicaciones méviles para la transmisién de datos, y por tanto minimiza las
inversiones necesarias en recursos de la red movil por parte de las operadoras de redes moéviles.

[0016] Una realizacion preferida del método para control de acceso a una red de comunicaciones moviles publica
por parte de un dispositivo para la transmision de datos de acuerdo con la presente invencién se basa en la
radiodifusién de la informacién sobre la carga de trafico en la red desde una unidad emisora de la red de
comunicaciones moviles al menos a un dispositivo, a través de la red de comunicaciones moviles. Mediante la
utilizacion de una funcién de radiodifusion en una red de comunicaciones moviles, la informacién se envia a través
de un canal y es recibida por todos los dispositivos que se encuentran a la escucha de datos transmitidos a través
de dicho canal. Las direcciones de los dispositivos receptores no son necesarias cuando se envia la informacién. De
este modo, se evita una transmision circunstancial de informacion dirigida por separado a cada uno de los
dispositivos utilizando una direccién respectiva. De este modo se reduce enormemente el esfuerzo que representa la
transmision de la misma informacion sobre la carga de trafico en la red a una pluralidad de dispositivos.

[0017] De acuerdo con la presente invencion, la fecha y la hora de acceso se determinan teniendo en cuenta un
identificador de dispositivo del propio dispositivo. El identificador de dispositivo, por ejemplo, puede consistir en una
identidad unica, como un nimero IMEI (Internacional Mobile Station Equipment Identity [identidad de equipo movil
internacional]) o IMSI (International Mobile Subscriber Identity [identidad de abonado mévil internacional]). También
es posible un identificador de dispositivo para los dispositivos de un grupo de dispositivos especifico. De este modo
se evita eficazmente el acceso simultaneo a la red de comunicaciones maviles por parte de todos los dispositivos de
un grupo que reciben la misma informacion sobre la carga de trafico. Por ejemplo, si la informacion sobre la carga de
trafico en la red contiene un intervalo temporal durante el cual la carga es reducida, la determinacion de la hora de
acceso dentro de dicho intervalo puede depender del identificador del dispositivo para cada uno de los dispositivos,
respectivamente. De este modo, se impiden los picos de carga de trafico o las sobrecargas de sefalizacion de la red
y de los canales de datos, causadas por un elevado numero de dispositivos que inician simultaneamente las
comunicaciones.

[0018] En una realizacién ventajosa adicional del método conforme a la presente invencion, la fecha y la hora de
acceso, se determinan teniendo en cuenta un numero aleatorio generado por un generador de numeros aleatorios.
Por ejemplo, el nimero aleatorio determina la hora de acceso, dentro de un intervalo de tiempo de carga reducida,
respectivamente para cada dispositivo. Nuevamente se impide eficazmente el acceso simultaneo a la red de
comunicaciones moviles por parte de todos los dispositivos de un grupo, que reciben la misma informacién sobre la
carga de trafico en la red, causando de este modo un pico de carga de trafico.

[0019] Preferiblemente, en una realizacion del método conforme a la presente invencién el acceso a la red de
comunicaciones moviles comprende la carga de datos procedentes del dispositivo en un servidor conectado a la red
de comunicaciones moviles. Por ejemplo, el dispositivo es un Terminal perteneciente a una pluralidad de terminales
que cargan los datos en un servidor central. Este tipo de comunicacion M2M suele ser muy corriente. De este modo,
esta realizacion proporciona un gran numero de dispositivos con un control de acceso eficaz y parco en recursos,
con las ventajas adicionales anteriormente mencionadas.

[0020] Una realizacion preferida del sistema conforme con la invencion para el control del acceso por parte de un
dispositivo a una red de comunicaciones moviles por radio para la transmision de datos comprende una unidad
emisora situada en la red de comunicaciones méviles que transmite la informacién sobre la carga de trafico en la red
al menos a un dispositivo, a través de la red de comunicaciones moéviles. De acuerdo con la correspondiente
realizacion del método de la invencion, la unidad emisora facilita la transmision de idéntica informacién sobre la
carga de trafico en la red a una pluralidad de dispositivos. De este modo se evita una asequible y circunstancial
transmision dirigida a cada uno de los dispositivos por separado, utilizando su respectiva direccion.

[0021] EI sistema conforme con la invencién se basa en un mddulo de identificacion de dispositivo para el
dispositivo que determina la fecha y la hora de un acceso, en funcidon de un identificador de dispositivo de
dispositivo. EI médulo de identificacién del dispositivo utiliza un identificador de dispositivo tal como un IMEI, un IMSI
u otro identificador que identifique el dispositivo dentro de un grupo de dispositivos. Mediante el identificador de
dispositivo, el modulo de identificacion de dispositivo soporta la determinacion de la fecha y hora de acceso o
determina las mismas. Para ello, se tiene en cuenta la informacién sobre la carga de trafico en la red. Por ejemplo, si
la informacion sobre la carga de trafico en la red contiene un intervalo de tiempo de carga reducida, la determinacion
de la hora de acceso dentro del intervalo, puede depender del identificador del dispositivo para cada dispositivo,
respectivamente. Al hacerlo de esta forma, se tiene en cuenta la informacion sobre la carga de trafico en la red. Por
ejemplo, si la informacién sobre la carga de trafico en la red contiene un intervalo de tiempo de carga reducida, la
determinacioén de la hora de acceso dentro del intervalo, puede depender del identificador del dispositivo para cada
dispositivo, respectivamente. Al hacerlo de este modo, se evita de forma eficaz el acceso simultaneo de todos los
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dispositivos de un grupo de dispositivos a la red de comunicaciones méviles con un pico de carga de trafico o una
sobrecarga en los canales de datos y de sefalizacion de la red.

[0022] Las realizaciones adicionales del sistema conforme a la invencion corresponden a las anteriormente
mencionadas realizaciones del método de la invencion, y presentan las mismas ventajas.

[0023] Pueden apreciarse otras realizaciones y ventajas en las reivindicaciones dependientes y en el dibujo, con
la descripcién adjunta.

[0024] En los siguientes parrafos se describe detalladamente un ejemplo no limitativo de una realizaciéon conforme
a la presente invencion, haciendo referencia a la figura adjunta.

Breve descripcion de la figura
[0025]

La figura 1 muestra en forma esquematica una realizacion de un método y un sistema conforme con la presente
invencion, para control de acceso por parte de un dispositivo a una red de comunicaciones méviles publica para la
transmision de datos.

Descripcion de una realizacion preferida

[0026] Haciendo referencia a la figura 1 se muestra en ella una red mdévil, la cual se indica mediante la referencia
10. Por ejemplo, la red de comunicaciones moviles 10 es conforme a las hormas GSM/GPRS, UMTS, CDMA2000,
FOMA, TD-SCDMA o WiMAX o una norma de cuarta generacion. Estas redes de comunicaciones méviles, con sus
correspondientes elementos y funciones, son bien conocidas por las personas versadas en la materia. Para
simplificar las cosas, la red de comunicaciones mdviles 10 se muestra estilizada como una nube en la figura 1,
incluyendo una antena de radio 12.

[0027] La red de comunicaciones méviles 10 comprende una entidad de informacién sobre la carga en la red 14
para la transmisiéon de la informacién sobre la carga del trafico de red 16 a dispositivos que utilizan una
comunicacion M2M (méaquina a maquina). En este ejemplo, la informacion sobre la carga de trafico en la red se
emite, como lo muestran las flechas 18, a través de la red de comunicaciones moéviles 10 mediante una unidad
emisora 20 comprendida por la entidad de informacion sobre la carga en la red 14. En otras realizaciones, la unidad
emisora 20 puede estar dispuesta por separado de la entidad de informacion sobre la carga en la red 14 de la red de
comunicaciones moviles 10. La informacion sobre la carga de trafico en la red 16, por ejemplo, contiene informacion
relativa a la carga de trafico real, presente o previsto en el futuro, en la red de comunicaciones méviles 10. La futura
carga de trafico, por ejemplo, puede calcularse teniendo en cuenta la carga de trafico conocida, actual o pasada, y la
ubicacién geografica y la hora de eventos especiales, tales como embotellamientos de trafico o eventos musicales.
Asimismo, la informacién sobre la carga de trafico en la red 16 puede depender de una ubicacion geografica real o
de la regién de los dispositivos a los cuales se transmite la informacion sobre la carga de trafico en la red. Por
ejemplo, la informacion sobre la carga de trafico en la red 16 puede contener intervalos de tiempo o puntos de
tiempo con los correspondientes valores de carga en la red o un modelo dependiente del tiempo de carga de trafico
prevista que se repita, por ejemplo, cada veinticuatro horas.

[0028] En la figura 1 se muestran tres dispositivos, 22, 24, 26 que utilizan comunicaciones M2M. Esto significa que
los dispositivos transfieren datos entre si de forma auténoma y sin necesidad de interaccion humana. En esta
realizacion, los dispositivos 22 y 24 actian como equipos terminales que transmiten datos a, y reciben comandos del
dispositivo 26 utilizado como servidor. Para este fin, los dispositivos 22, 24 y 26 establecen unas conexiones 28 y 30
a través de la red de comunicaciones moviles 10 simbolizada con las flechas en la figura 1.

[0029] Cada uno de los dispositivos 22 y 24 comprende una interfaz radioeléctrica 32 para acceder a la red de
comunicaciones moéviles 10. El acceso se lleva a cabo mediante la interfaz radioeléctrica 32 y un mdédulo de
identificacion de abonado 34 que contienen los dos dispositivos 22 y 24, respectivamente. EI mdédulo de
identificacion de abonado 34 se utiliza para la autenticacion y autorizacion del dispositivo y de un operador del
dispositivo por parte de la red de comunicaciones moviles 10.

[0030] EI dispositivo 26 accede a la red de comunicaciones moéviles 10 mediante una conexion inalambrica o por
cable proporcionada por una red de comunicacién de datos 36, por ejemplo, una red de telecomunicaciones por
cable, Internet o una red radioeléctrica movil. Estos tipos de redes de comunicacion de datos con sus
correspondientes elementos y funciones son perfectamente conocidos por cualquier persona versada en la materia.
Para simplificar las cosas, la red de comunicacion de datos 36 se simboliza como una nube en la figura 1.
Alternativamente, el dispositivo 26 puede comprender un interfaz de radio, que no se muestra en la figura 1, para
acceder directamente a la red de comunicaciones madviles 10.

[0031] Los dispositivos 22 y 24 comprenden una unidad de control de acceso 38 y un temporizador 40 para
controlar el acceso autbnomo a la red de comunicaciones mdviles 10 a una fecha y hora predeterminada. Ademas,
los dispositivos 22, 24 son facilitados por una unidad de informacién sobre la carga en la red 42 para recepcion de la
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informacién sobre la carga de trafico en la red 16 y determinar una fecha y hora de acceso. Adicionalmente, los
dispositivos 22, 24 tienen un identificador de dispositivo 44 Unico, por ejemplo, un numero International Mobile
Station Equipment Identity [identidad de equipo de estacion mdvil internacional] (IMEI), un cédigo International
Mobile Subscriber Identity [identidad internacional de suscripcion al servicio movil] (IMSI) o un ndmero de serie. Con
un médulo identificador del dispositivo 46, el identificador del dispositivo (44) se tiene en cuenta determinando una
fecha y hora de acceso. Adicionalmente, los dispositivos 22, 24 tienen un identificador de dispositivo Unico 44, por
ejemplo, un numero IMEI (Internacional Mobile Station Equipment Identity), IMSI (International Mobile Subscriber
Identity) o un numero de serie. Con un médulo de identificacion de dispositivos 46, el identificador del dispositivo 44
se tiene en cuenta determinando una fecha y hora de acceso. Un numero aleatorio generado por el generador de
numero aleatorio 47 con el que estan equipados los dispositivos 22, 24, también puede ser tenido en cuenta a la
hora de determinar la fecha y hora de acceso. De este modo, la determinacién de la hora de acceso la lleva a cabo
la unidad de informacién sobre la carga en la red 42 soportada por la unidad de control de acceso 38, la unidad de
identificacion del dispositivo 38 y/o el generador de nimeros aleatorios 47. En una realizacion alternativa, la unidad
de informacion sobre la carga en la red 42, el médulo de identificacion del dispositivo 46 y el generador de nimeros
aleatorios 47 pueden estar comprendidos por la unidad de control de acceso 38 que determina una fecha y hora de
acceso.

[0032] Los dispositivos 22 y 24 también contienen sensores 48 para la deteccidon de eventos o datos, controladores
50 para el control de funciones adicionales y medios de los dispositivos 22, 24 e interfaces 52 para enviar o recibir
datos procedentes de de otros dispositivos que no se muestran en la figura 1. Por ejemplo, los dispositivos 22 y 24
son, o estan conectados a dispositivos de medicion de consumo eléctrico, de gas, agua, calefaccion, dispositivos
industriales de medicién, dispositivos de alarma domésticos, publicos e industriales, maquinas expendedoras,
maquinas de juegos, electrodomésticos, dispositivos electronicos de ocio, dispositivos médicos, dispositivos de
seguimiento, rastreo y diagndstico para vehiculos, dispositivos de peaje en carretera, etc.

[0033] Las unidades de control de acceso 38 y las unidades de informacion sobre la carga en la red 42 de los
dispositivos 22 y 24, conjuntamente con la entidad de informacién sobre la carga en la red 14 de la red de
comunicaciones moviles 10, y otros componentes descritos anteriormente, constituyen un sistema 54 para control de
acceso por parte de los dispositivos 22, 24 a la red de comunicaciones moviles 10 para la transmision de datos 56
desde los dispositivos 22 y 24 al dispositivo 26 y viceversa.

[0034] A continuacion se describira en mayor detalle la funcionalidad del sistema 54 y las etapas del método
conforme con la realizacién.

[0035] En primer lugar, la unidad de control de acceso 38 de un dispositivo 22, 24 detecta un evento local o una
sefal semejante, que solicita acceder a la red de comunicaciones moviles 10 para la transmision de datos 56. Por
ejemplo, el evento o sefal local puede ser generado por el dispositivo 22, 24, 26, el temporizador 40, un sensor 48,
un controlador 50, un dispositivo conectado a una interfaz 52 o mediante la propia unidad de control de acceso 38.
El evento local puede ser una hora o fecha determinada, una memoria llena, un evento detectado por el sensor 48 o
similar.

[0036] Si la transferencia de datos solicitada es muy estricta en cuanto a tiempo se refiere, la unidad de control de
acceso 38 genera inmediatamente un acceso a la red de comunicaciones méviles 10 para la transmisiéon de datos.
De no ser asi, la unidad de control de acceso 30 consultara a la unidad de informacion sobre la carga en la red 42
para averiguar la informacién sobre la carga de trafico en la red 16. La unidad de informacién sobre la carga en la
red 42 ya ha recibido informacién valida acerca de la carga del trafico en la red 16 o se pone a la espera de dicha
informacion. La informacion sobre la carga de trafico en la red 16 es emitida 18 por la unidad emisora 20 de la
entidad de informacion sobre la carga en la red 14 a través de la red de comunicaciones méviles 10. En general, la
informacion sobre la carga de trafico en la red 16 esta en funcion de la carga del trafico en la red a lo largo del
tiempo. Por ejemplo, y para facilitar la comprension, la informacién sobre la carga de trafico en la red 16 puede
contener informacion del tipo: “La carga de trafico es del 120% del promedio diario para la siguiente hora, y del 70%
del promedio diario para la segunda hora siguiente”.

[0037] La unidad de control de acceso 38 examina la informacién sobre la carga de trafico en la red 16 y determina
una fecha y hora de acceso, utilizando unas reglas predefinidas. Por ejemplo, una regla podria ser: “Iniciar el acceso
si la carga del trafico prevista es inferior al 80% del promedio diario, y tener en cuenta el identificador de dispositivo
44”. En este caso, con la anterior informacién sobre la carga de trafico en la red 16, la unidad de control de acceso
38 determina en primer lugar que deberia llevarse a cabo un acceso a la red de comunicaciones moviles 10 dos
horas mas tarde. Es posible que la unidad de informacidon sobre la carga de trafico en la red 42 soporte la
determinacién. Opcionalmente, la urgencia de la transmisiéon de datos se puede tener en cuenta a la hora de
efectuar esta determinacion.

[0038] Posteriormente, la unidad de control de acceso 38 solicita el identificador de dispositivo 44 al mddulo de
identificacion del dispositivo 46 y/o un numero aleatorio al generador de numeros aleatorios 47 y determina la fecha
y hora exactas de un acceso a la red de comunicaciones mdviles 10 utilizando unas reglas predefinidas adicionales.
Por ejemplo, la fecha y hora exactas de acceso pueden determinarse mediante: “identificador de dispositivo 44
maodulo sesenta” o “numero aleatorio médulo sesenta”. De este modo, el minuto de la segunda hora para acceder a
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la red de comunicaciones moviles 10 se determina para cada dispositivo 22, 24 respectivamente. Opcionalmente,
esta determinacién puede ser soportada por modulo identificador de dispositivo 46 y/o el generador de niumeros
aleatorios 47, con lo que se impide el acceso simultaneo de los dispositivos 22 y 24.

[0039] Por ultimo, la unidad de control de acceso 38 genera un acceso a la red de comunicaciones méviles 10 a la
fecha y hora determinadas. Se establece una conexion 28, 30 entre el dispositivo 22, 24 y el dispositivo 26 mediante
la red de comunicaciones moviles 10 y se transfieren los datos 56, La transmision de los datos 56 puede consistir en
una carga de datos 56 desde los dispositivos 22 y 24 al servidor 26, o en la descarga de datos 56, por ejemplo
comandos, desde el dispositivo 26 a los dispositivos 22 y 24 utilizados como equipos terminales.

[0040] De esta forma, el método descrito y el sistema 54 reducen eficazmente los picos producidos en el trafico de
red moévil de la red de comunicaciones méviles 10, ya que la determinacion de la fecha y la hora con una escasa
carga de trafico se puede llevar a cabo mediante los dispositivos 22, 24.
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REIVINDICACIONES

1. Método para control de acceso a una red de comunicaciones moviles publica (10) por parte de un dispositivo (22,
24) para efectuar una transmision de datos (56), comprendiendo dicho método las siguientes etapas:

a) Acceso a la red de comunicaciones moviles (10) por parte del dispositivo (22, 24) a una fecha y hora
predeterminadas.

b) Transmision al dispositivo (22, 24) de una informacion sobre la carga de trafico en la red (16) desde una entidad
(14) conectada a la red de comunicaciones moviles (10), y

c) Determinacion de la fecha y hora de un acceso a la red de comunicaciones méviles (10) por parte del dispositivo
(22, 24), teniendo en cuenta la informacion recibida sobre la carga en la red (16),

caracterizado porque

d) la informacion sobre la carga en la red comprende un modelo dependiente del tiempo de la carga de trafico futuro
prevista en funcién de la ubicacién geografica real del dispositivo (22, 24), y

e) la etapa de determinacion de la fecha y hora de un acceso incluye adicionalmente la determinacion de la fecha y
la hora de acceso, teniendo en cuenta un identificador de dispositivo (44) del propio dispositivo y la urgencia de la
transmision de datos.

2. Método para control de acceso a una red de comunicaciones méviles publica (10) por parte de un dispositivo (22,
24) para efectuar una transmision de datos (56), de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por la
radiodifusion (18) de informacidn sobre la carga de trafico en la red (16) desde una unidad emisora (20) de la red de
comunicaciones moviles (10) al menos a un dispositivo (22, 24) a través de la red de comunicaciones méviles (10).

3. Método para control de acceso a una red de comunicaciones maoviles publica (10) por parte de un dispositivo (22,
24) para efectuar una transmision de datos (56), de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por
la determinacion de la fecha y hora de acceso teniendo en cuenta un numero aleatorio generado por un generador
de numeros aleatorios (47).

4. Método para control de acceso a una red de comunicaciones méviles publica (10) por parte de un dispositivo (22,
24) para efectuar una transmisién de datos (56), de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado
porque el acceso a la red de comunicaciones moviles (10) comprende la carga de datos (56) desde el dispositivo
(22, 24) a un servidor (26) conectado a la red de comunicaciones moviles (10).

5. Sistema (54) para control de acceso a una red de comunicaciones moviles publica (10) por parte de un dispositivo
(22, 24) para efectuar una transmision de datos (56), comprendiendo dicho sistema:

a) Una unidad de control de acceso (38) incluida en el dispositivo (22, 24) para el acceso del dispositivo (22, 24) a la
red de comunicaciones moviles (10) a una fecha y hora predeterminadas.

b) una entidad de informacion sobre la carga en la red (14) conectada a la red de comunicaciones moviles (10) para
transmision al dispositivo (22, 24) de una informacion sobre la carga de trafico en la red (16), y

¢) una unidad de informacion sobre la carga en la red (42) incluida en el dispositivo (22, 24) para recepcion de la
informacion sobre la carga de trafico en la red (16) y para determinar la fecha y hora del acceso por parte del
dispositivo (22, 24) a la red de comunicaciones moéviles (10) teniendo en cuenta la informacién sobre la carga de
trafico en la red. (16)

caracterizado porque:

d) la informacion sobre la carga en la red comprende un modelo dependiente del tiempo sobre la carga de trafico
futura prevista, en funcién de la ubicacion geografica real del dispositivo (22, 24),

e) un moddulo identificador de dispositivo (46) se encuentra incluido en el dispositivo (22, 24) para soportar la
determinacion de la fecha y la hora de un acceso, en funcion del identificador de dispositivo (44) del dispositivo (22,
24)y

f) la unidad de control de acceso (38) se encuentra adaptada para soportar la determinacion de la fecha y hora de un
acceso, teniendo en cuenta la urgencia de la transmisién de datos.

6. Sistema (54) para control de acceso a una red de comunicaciones moviles publica (10) por parte de un dispositivo
(22, 24) para la transmision de datos (56) conforme a las reivindicaciones 5, caracterizado porque una unidad
emisora (20) de la red de comunicaciones moviles (10) emite (18), a través de la red de comunicaciones moviles
(10), la informacion sobre la carga de trafico en la red (16) al menos a un dispositivo (22, 24).
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7. Sistema (54) para control de acceso a una red de comunicaciones moviles publica (10) por parte de un dispositivo
(22, 24) para la transmisiéon de datos (56) conforme a una de las reivindicaciones 5 y 6, caracterizado por un
generador de numeros aleatorios (47) incluido en el dispositivo (22, 24) para determinar la fecha y la hora de acceso,
en funcion de un nimero aleatorio.

8. Sistema (54) para control de acceso a una red de comunicaciones maoviles publica (10) por parte de un dispositivo
(22, 24) para la transmision de datos (56) conforme a una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque el
dispositivo (22, 24) es un equipo terminal que accede a la red de comunicaciones moviles (10) para cargar los datos
(56) en un servidor (26) conectado a la red de comunicaciones moviles (10).
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

La lista de referencias citada por el solicitante lo es solamente para utilidad del lector, no formando parte de los
documentos de patente europeos. Aun cuando las referencias han sido cuidadosamente recopiladas, no pueden
excluirse errores u omisiones y la OEP rechaza toda responsabilidad a este respecto.
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