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DESCRIPCION
Cufia de bloqueo para médulo de tarjeta de circuito electrénico

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere en general a disposiciones para la introduccién de un elemento de placa para que el
calor pueda ser disipado mediante la conduccién en un chasis de un dispositivo electronico que esta adaptado para
absorber este calor y, en particular, a un médulo de tarjeta de circuito electronico, en particular de tipo refrigerado
por conduccién, en un chasis de ordenador, y a una cufia de bloqueo para el uso en estas disposiciones.

Antecedentes de la invencién

En dispositivos electrénicos convencionales tales como, por ejemplo, sistemas informaticos, los componentes
electronicos estan montados en tarjetas de circuito, que se montan en modulos de tarjetas de circuitos electrénicos.
Los modulos de tarjetas de circuitos se insertan usualmente en un chasis de un dispositivo electrénico v,
tipicamente, conectados a través de un conector en una carcasa que tiene una placa posterior o una placa madre.
Los moédulos de tarjetas de circuitos pueden incluir también tarjetas de circuito adicionales, que se denominan
tarjetas intermedias. La tarjeta intermedia se conecta eléctricamente a la tarjeta principal a través de un conector.

Existen varias normas que definen las propiedades de los médulos de tarjetas de circuitos, por ejemplo, normas
VMEbus, SEM-E, PCI, cPClI, etc. Las normas comprenden especificaciones mecanicas tales como las dimensiones
de la tarjeta, las especificaciones de los conectores, etc., junto con especificaciones electronicas tales como las
estructuras de bus, las funciones de sefial, la temporizacion, los niveles de tensién de la sefial, y las configuraciones
de maestro/esclavo. Estas especificaciones permiten diferentes moédulos de la misma norma suministrada por
diferentes fabricantes para conectarse en cualquier carcasa de la misma norma, y proporcionar comunicaciones
entre los diferentes médulos.

La refrigeracién adecuada de los componentes electronicos en general, y los montados en tarjetas de circuitos en
particular, es esencial en los dispositivos electronicos, en los que el calor excesivo generado por los componentes
electronicos puede causar un mal funcionamiento y fallos de los mismos. Dependiendo de la manera de
refrigeracion, las tarjetas de circuitos convencionales y, en consecuencia, los modulos de las tarjetas de circuitos, se
clasifican generalmente bajo los tipos de refrigeracion por conveccion y refrigeracién por conduccion. En general, en
el marco de la misma norma, los médulos de tarjetas refrigerados por conveccion y por conduccion convencional son
diferentes en construccion, sin embargo, ambos satisfaciendo las mismas especificaciones electrénicas estandar.

Los modulos de tarjetas refrigerados por conveccion se montan dentro del chasis de un dispositivo electrénico de tal
manera que permita el libre flujo del aire de refrigeracion sobre los componentes electrénicos para disipar el exceso
de calor generado. El flujo de aire es proporcionado generalmente por un ventilador.

Los mddulos de tarjetas refrigerados por conveccién se utilizan tipicamente cuando no hay requisitos severos para la
proteccion de sus tarjetas en ambiente asperos, tales como arena, polvo, humedad, etc. Tampoco se pueden utilizar
en dispositivos electrénicos cerrados, donde la ventilacion de aire es imposible.

Bajo las condiciones anteriores, los médulos de tarjetas refrigerados por conduccion se utilizan convencionalmente.
En tales mddulos, el calor generado por los componentes electronicos de una tarjeta de circuito es absorbido por
una capa de transmision de calor interna del mismo, a menudo fabricada de cobre y, por lo tanto, transmitida a un
dispositivo de disipacién, llamado comunmente disipador de calor, usualmente constituido por el chasis en el cual
esta montado el médulo. Como que una tarjeta de circuito refrigerada por conduccién no requiere un intercambio de
aire sobre sus componentes electrénicos, puede sellarse herméticamente dentro de su médulo o mas bien utilizarse
en un dispositivo electrénico sellado, como ocurre mas a menudo.

Tipicamente, el chasis esta formado con una ranura definida entre la parte delantera, la parte trasera y las paredes
de base del mismo y el médulo de la tarjeta de circuito estd montado en esta ranura, de modo que su superficie
trasera esta en contacto con la pared trasera de la ranura para transferir el calor a la misma. En médulos de tarjetas
de circuitos convencionales, una cufia de bloqueo se usa tipicamente para mantener el médulo en posicién, estando
montada la cufia de blogueo en el médulo con una de sus superficies y topando con la superficie frontal de la ranura
del chasis con su otra superficie. Tipicamente, cada superficie de la cufia de bloqueo esta en contacto parcial con el
madulo de la tarjeta de circuito o el chasis.

Los documentos US6246582 y US6212075 divulgan un sistema para mejorar la disipacion de calor de un médulo de
tarjeta de circuito mediante el uso de una cufia de bloqueo con una superficie aumentada adaptada para contactar
con las paredes de la ranura.

El documento US 3904933 divulga un mddulo de circuito electrénico alojado en una carcasa térmicamente
conductora que tiene conductos de fluido en la misma para llevar el refrigerante. EI médulo de circuito incluye una
pila de una pluralidad de placas de circuito soportadas en la carcasa, teniendo cada placa de circuito un elemento
térmicamente conductor unido a porciones laterales opuestas de la misma, teniendo cada elemento una porcion de
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borde de diente de sierra. Una pluralidad de barras de refrigeracion se colocan entre una pared de la carcasa y los
elementos laterales de la pila, incluyendo cada barra una superficie adaptada para topar con la superficie interna de
la pared y una porcion de diente de sierra para topar con la porcion de diente de sierra de una placa de circuito
individual.

El documento EP 0480865 divulga un aparato de montaje de placas de circuito impreso que comprende un primer
elemento que tiene una porcion alargada flexible que termina en una primera y segunda porciones de extremo
abiertas, formando las porciones de extremo alargadas y abiertas un canal de forma rectangular. Un elemento de
forma rectangular que tiene una pluralidad de rampas formadas a lo largo de los bordes de una superficie se coloca
en un elemento en forma de U que tiene una pluralidad de rampas que se extienden desde la pared inferior del
mismo de tal manera que las rampas de cada elemento estan en acoplamiento. Los elementos en forma de U y en
forma rectangular unidos se colocan en el canal formado en el primer elemento.

Un elemento roscado se extiende longitudinalmente a través de dicha primera porcion final abierta, a través de una
abertura roscada en dicho elemento de forma rectangular y en dicha segunda porcion de extremo abierta. Girando el
tornillo en una direccién hacia adelante hace que el elemento de forma rectangular se mueva a lo largo de las
superficies de rampa del elemento en forma de U de una manera tal que la porcion flexible alargada de dicho primer
elemento se desvia transversalmente para bloquear la placa de circuito impreso en posicion.

El documento US 3,767,058 divulga un montaje de placas de circuito impreso en un compartimiento de una carcasa
que se realiza usando una disposicidn en la que las placas se retienen en los carriles de guia de dos paredes de
compartimentos opuestos. Los carriles de guias estan definidos entre bloques de metal que se proyectan que son
integrales con las paredes, y casquillos de caucho que se extienden longitudinalmente en los carriles de guia y que
son retenidos en los tornillos en cavidades alargadas de los bloques, se comprimen en el sentido longitudinal del
carril de guia por apriete de los tornillos. Los casquillos de caucho asi apretados sobresalen de las cavidades en los
carriles de guia y sujetan las placas en las mismas.

Sumario de la invencion

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona una disposicién para la introduccién de un elemento de placa
en una ranura de un chasis de un dispositivo electréonico. La ranura comprende una pared posterior que esta
adaptada para contactar con el modulo de la tarjeta de circuito después de su insercién. También comprende una
pared frontal opuesta a la pared posterior, y una pared de base entre las paredes frontal y posterior. El elemento de
placa comprende margenes adaptados para llevar la disposicion. La disposicion comprende un asiento situado en
los margenes, extendiéndose una cufia de bloqueo longitudinalmente a lo largo de la longitud de los margenes y
fijada de forma mévil al asiento, y un mecanismo de accionamiento.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencion, el elemento de placa es un moédulo de tarjeta de circuito.

La cufia de bloqueo comprende dos superficies de acoplamiento con la ranura adaptadas para contacta totalmente
con las paredes frontal y de base de la ranura. También comprende una porcidon de acoplamiento de asiento
adaptada para contactar con el asiento.

El mecanismo de accionamiento esta adaptado para provocar un movimiento de la cufia de bloqueo en las
direcciones hacia la pared frontal y hacia la pared de base de la ranura. El movimiento se realiza hasta que se
establece al menos un contacto parcial entre las superficies de acoplamiento de la ranura de la cufia de bloqueo y la
parte delantera de la ranura y las paredes de base, mientras se mantiene un contacto entre la porcion de
acoplamiento de asiento de la cufia de bloqueo y el asiento. Al mismo tiempo, se establece un contacto ajustado
entre el moédulo de tarjeta de circuito y la pared posterior de la ranura.

El mecanismo de accionamiento puede comprender una varilla y un orificio que recibe al menos parcialmente la
varilla que pasa longitudinalmente a lo largo de la cufia de bloqueo, y que tiene partes correspondientemente
roscadas. La varilla es fija, evitando su movimiento lateral y longitudinal, pero permite la rotacion. El acoplamiento de
las porciones roscadas de la varilla y el orificio, cuando se gira la varilla, resultado en un movimiento de la cufia de
bloqueo a lo largo de la varilla. La geometria de la porciéon de acoplamiento de asiento del asiento y de la porcion de
asiento de acoplamiento de la cufia de bloqueo hace que la cufia de bloqueo y el médulo de tarjeta de circuito
provoguen un contacto ajustado.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de comprender la invencion y para ver cémo se puede llevar a cabo en la practica, una realizacién se
describira ahora, a modo de ejemplo no limitativo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un modulo de tarjeta de circuito refrigerado por conduccion que
puede montarse en un chasis de un dispositivo electronico por medio de una disposicién de la presente
invencion;

La figura 2 es una vista parcial en perspectiva de una seccion de un chasis de un dispositivo electrénico que
esta adaptado para recibir un médulo de tarjeta de circuito;
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La figura 3 es una vista parcial en planta del médulo de tarjeta de circuito refrigerado por conduccion insertada
en un chasis del ordenador;

La figura 4 es una vista en perspectiva del médulo de tarjeta de circuito que se muestra en la figura 1 y fijado al
mismo con una disposicién para montar el médulo en un chasis de un dispositivo electronico de acuerdo con la
realizacién de la presente invencion;

La figura 5 es una vista en perspectiva de un asiento que constituye una parte de la disposicién mostrada en la
figura 4;

La figura 6 es una vista en perspectiva de una cufia de bloqueo que constituye una parte de la disposicion
mostrada en la figura 4;

La figura 7 es una vista en perspectiva de un elemento de la cufia de bloqueo de acuerdo con una realizacién
opcional de la presente invencién; y

La figura 8 es una vista parcial en planta del moédulo de tarjeta de circuito refrigerado por conduccién mostrado
en la figura 4 insertado en un chasis de un dispositivo electrénico, que se muestra en la figura 2.

Descripcion detallada de los dibujos

La figura 1 muestra un moédulo de tarjeta de circuito 1 que puede estar montado en un chasis por medio de una
disposicién de acuerdo con la presente invencién. El moédulo de tarjeta de circuito 1 es del tipo descrito en el
documento US 6,392,891. El médulo comprende una tarjeta de circuito 4 con un bastidor frontal 10 que tiene
margenes 12 unidos a areas margen delantero 13 de una tarjeta de circuito, y con una placa trasera 14 unida a la
superficie trasera de la tarjeta de circuito 4 para dejar sus areas de margen posterior 15 expuestas. Los margenes
12 de la placa frontal 10 y las areas de margen trasero 15 de la tarjeta de circuito 4 constituyen los margenes 2 del
médulo 1. Las superficies operativas de la tarjeta de circuito 4, que soportan los componentes electrénicos (no
mostrados), estan cubiertas por el bastidor 10. El médulo de tarjeta de circuito comprende ademas un par de
extractores 6 montados en un area de borde superior del bastidor 10, que estan disefiados para facilitar la
insercidn/extraccion del modulo de tarjeta de circuito 1 en/del chasis.

La figura 2 muestra una ranura 18 en un chasis 17 que comprende una pared posterior 20 adaptada para contactar
con areas de margen posteriores expuestas 15 de la tarjeta de circuito 4, una pared frontal 22, y una pared de base
24. El mdédulo de tarjeta de circuito 1 esta adaptado para su insercion, en una direccién descendente A, en la ranura
18 de modo que sus margenes 2 son recibidos dentro de la ranura 18.

Con referencia a la figura 4, el bastidor 10 comprende una disposiciéon 19 para la introduccion del médulo 1 en la
ranura 18. La disposicion 19 comprende un asiento 16 (mejor visto en la figura 5) que estd montado en los
margenes 12 del bastidor 10 o se forma integralmente con el mismo, y una cufia de bloqueo 26 (que se muestra por
separado en la figura 6 ) que se apoya sobre el asiento 16.

El asiento 16 comprende un par de superficies de asiento que se extienden longitudinalmente yuxtapuestas, cada
una comprendiendo una pluralidad de salientes a modo de cufia 34' y 34", definiendo cada par entre los mismos un
angulo cuyo vértice 35 se extiende longitudinalmente a lo largo de los margenes 12. Cada saliente 34', 34" esta
inclinado hacia la cufia de bloqueo 26 en una direccion a lo largo del vértice 35. El asiento 16 también comprende
una pared de extremo proximal 48 y una pared de extremo distal 49 que se extiende desde la misma. Las paredes
de extremo 48 y 49 comprenden, cada una, un orificio 50. Los dos orificios 50 son coaxiales. La cufia de bloqueo 26
se apoya entre las dos paredes de extremo 48 y 49.

La cuia de bloqueo 26 de manera similar comprende un par de superficies de cufia de bloqueo yuxtapuestas 36' y
36" que se extienden longitudinalmente, correspondiendo a los salientes 34' y 34" de la superficie de asiento. Las
superficies 36' y 36" de la cufia de bloqueo definen entre las mismas un angulo cuyo vértice 37 (que se ve mejor en
la figura 7 ) se extiende longitudinalmente a lo largo de los margenes 12. Las superficies de la cufia de bloqueo 36' y
36" estan inclinadas hacia el asiento 16 en una direccion a lo largo del vértice 37 y estan adaptadas para acoplarse
con los salientes 34' y 34" de las superficies de asiento. La cufia de bloqueo 26 también comprende superficies de
acoplamiento 32' y 32" de la ranura adaptadas para contactar con la pared frontal 22 y la pared de base 24 de la
ranura 18.

Con referencia a la figura 7 , de acuerdo con una realizacién opcional de la presente invencion, la cufia de bloqueo
26 comprende una serie de elementos 28 dispuestos longitudinalmente. Cada uno de estos elementos 28
comprende porciones de las dos superficies 36' y 36" adaptadas para acoplarse a respectivos salientes a modo de
cufia 34' y 34" del asiento, y porciones de las dos superficies de acoplamiento 32' y 32" de la ranura adaptadas para
acoplarse a las paredes frontal y de base 22 y 24 de la ranura 18. Cada elemento 28 también comprende una
seccion de un taladro 38 que pasa longitudinalmente a su través. Al menos la porcion inferior del taladro 38 que
pasa por el elemento situado méas abajo 28 esta roscada.

Con referencia a la figura 4 , la disposicién 19 también comprende un mecanismo de accionamiento adaptado para
provocar un movimiento de la cufia de blogueo 26 en dos direcciones X e Y alejandose del asiento 16. El
mecanismo de accionamiento comprende el taladro 38 (que se ve mejor en la figura 6 ) que pasa longitudinalmente
a través de la cufia de bloqueo 26 coaxial a los orificios 50 y que comprende, en un extremo distal, una porcién
roscada. El mecanismo de accionamiento también comprende una varilla 40 adaptada para ser recibida por el
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taladro 38 y los orificios 50 de las paredes de extremo 48 y 49, y que comprende una porcion correspondientemente
roscada en un extremo distal. La varilla también comprende un mecanismo de tope 42 en su extremo proximal, que
puede ser una porcién con un reborde de un diametro mayor que el orificio 50. La varilla 40 estd adaptada para
ejercer una fuerza ascendente sobre la cufia de bloqueo 26, de modo que los salientes 34', 34" y las superficies de
cufia de blogueo 36', 36" la accionan en las direcciones X e Y, tal como se describe a continuacion.

La porcién roscada de la varilla 40 se acopla a la porcion roscada del taladro 38 de tal manera que la varilla 40
tenderia a moverse distalmente. Sin embargo, el mecanismo de tope 42 impide este movimiento, aplicando asi una
fuerza dirigida proximalmente a la cufia de bloqueo. La geometria de los salientes 34', 34" y las superficies de cufia
de bloqueo 36', 36" impiden un movimiento hacia arriba mediante cufia de blogueo, mientras que causan un
movimiento mediante la cufia de bloqueo en las direcciones X e Y. Tras el contacto de la porcion de acoplamiento de
la ranura de la cufia de bloqueo 26 con la ranura 18, se forma una trayectoria para la transferencia térmica entre el
médulo de la tarjeta de circuito 1 y el chasis 17. La rotacion adicional de la varilla 40 aumenta la presion de contacto
entre las superficies de acoplamiento de la ranura 32' y 32" de la cufia de bloqueo 26 y las paredes frontal y de base
22 y 24 de laranura 18, y entre las areas de margen posterior 15 y la pared trasera 20 de la ranura 18. La presion de
contacto aumentada disminuye la resistencia térmica en el area de contacto.

Los expertos en la técnica a la que pertenece esta invencion apreciaran facilmente que numerosos cambios,
variaciones y modificaciones pueden hacerse sin apartarse del alcance de la invencion mutatis mutandis.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicién para la introducciéon de un elemento de placa para el que el calor pueda disiparse por medio de
conduccion en una ranura de un chasis que estd adaptado para absorber el calor, comprendiendo la ranura una
pared posterior (20) adaptada para contactar con el elemento de placa tras su insercién, un pared frontal opuesta
(22), y una pared de base (24) entre las mismas; comprendiendo dicho elemento de placa margenes (12) adaptados
para llevar dicha disposicion, estando la disposicién caracterizada porque comprende:

(a) un asiento (16) situado en los margenes;

(b) una cufia de bloqueo (26) fijada de manera desplazable al asiento, que comprende dos superficies de
acoplamiento de ranura (32', 32") adaptadas para contactar con las paredes frontal y base de la ranura, y una
porcion de acoplamiento de asiento (31', 31") adaptada para contactar con el asiento; y

(c) un mecanismo de accionamiento adaptado para provocar un movimiento de la cufia de blogqueo en una
direccion hacia la pared frontal y en una direccion hacia la pared de base de la ranura hasta establecer un
estrecho contacto entre las superficies de acoplamiento de la ranura de la cuiia de bloqueo y las paredes frontal
y base de la ranura, mientras se mantiene un contacto préximo entre la porcién de acoplamiento de asiento de
la cufia de bloqueo y el asiento, y entre el elemento de placa y la pared posterior de la ranura.

2. Disposicion segun la reivindicacion 1, en la que el elemento de placa es un mddulo de tarjeta de circuito (1).

3. Disposicidn segun la reivindicacion 1, en la que la cufia de bloqueo se extiende longitudinalmente a lo largo de al
menos una porcion de la longitud del margen, estando adaptado el mecanismo de accionamiento para ejercer una
fuerza longitudinal sobre la cufia de bloqueo, teniendo dicho asiento y dicha porcién de acoplamiento del asiento de
la cuia de bloqueo una geometria tal que, al ejercer dicha fuerza, se produce el movimiento simultaneamente en las
dos direcciones.

4. Disposicion segun la reivindicacion 3, en la que dicho asiento tiene un par de superficies de asiento yuxtapuestas
(34', 34") que se extienden longitudinalmente, y dicha superficie de acoplamiento de asiento de la cufia de bloqueo
comprende un par de superficies de cufia de bloqueo yuxtapuestas (36', 36") correspondiente que se extienden
longitudinalmente, definiendo las superficies que se extienden longitudinalmente de cada par entre las mismas un
angulo con un vértice (37) que se extiende longitudinalmente.

5. Disposicién segun la reivindicacion 4, en la que las superficies de asiento yuxtapuestas estan formadas cada una
con al menos un saliente a modo de cufia inclinado hacia la cufia de bloqueo en la direccion a lo largo de dicho
vértice, estando cada una de dichas superficies de cufia de bloqueo yuxtapuestas inclinadas en la direcciéon opuesta
a la de las superficies de asiento para coincidir con las superficies de asiento.

6. Disposicion segun la reivindicacion 5, en la que dicha cufia de bloqueo comprende una pluralidad de elementos
dispuestos longitudinalmente, comprendiendo al menos un elemento una pared de base de la ranura y una porcién
de acoplamiento de la pared frontal de la ranura que constituye por lo menos porciones de dichas superficies de
acoplamiento de la ranura de la cufia de bloqueo.

7. Disposicién segun la reivindicacion 6, en la que dicho al menos un elemento comprende porciones de dichas
superficies de cufia de bloqueo yuxtapuestas.

8. Disposicion segun la reivindicacion 3, comprendiendo dicho mecanismo de accionamiento un taladro de cufia de
bloqueo (38) que pasa longitudinalmente a través de dicha cufia de bloqueo y que tiene un extremo proximal del
taladro y un extremo distal del taladro (50) que esta roscado, y una varilla (40) que pasa a través de dicho taladro y
que comprende una porcion de extremo proximal de la varilla que sobresale de dicho extremo proximal del taladro y
una porcién de extremo distal de la varilla roscada para cooperar con el extremo distal roscado de dicho taladro,
girandose dicha varilla para accionar la cuiia de bloqueo longitudinalmente, dando lugar a dicho movimiento.

9. Disposicién segun la reivindicacién 8, en la que dicho mecanismo de accionamiento también comprende paredes
de extremo proximal y distal formadas en dicho asiento y que tienen respectivos taladros de asiento proximal y distal
alineados con dicho taladro de cufia de bloqueo y adaptadas para recibir libremente las respectivas porciones de
extremo proximal y distal de la varilla para permitir la rotacion de la varilla, pero restringir el movimiento longitudinal
de la varilla en el taladro.
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