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DESCRIPCION
Campo Técnico

[0001] La presente invencidon se refiere a pigmentos alocroicos, mas especialmente, a pigmentos que presentan
diferentes colores de interferencia cuando son observados desde diferentes angulos de visién. La presente invencion
también se refiere a métodos para producir los pigmentos alocroicos.

Antecedentes de la técnica

[0002] Los pigmentos alocroicos multicapa exhibiran un color que varia entre dos o mas colores fuertes de interferencia
cuando se observan desde diferentes angulos de visidon. Actualmente, la mayoria de este tipo de pigmentos que tienen
dependencia angular de los colores de interferencia, tiene una estructura multicapa formada recubriendo 6xido metalico
y oxido no metalico sobre una superficie de sustrato utilizando método de vapor, método de pulverizaciéon de plasma o
método quimico por via humeda. Aunque los métodos de produccion de pigmentos varian con los sustratos, se dan
problemas tales como un proceso complejo, un alto coste, una pequefia gama de color variable y otros.

[0003] Los pigmentos multicapa con laminas metdlicas opacas u 6xidos metalicos como sustratos se producen
formando sustratos sobre redes con unas ciertas mallas o una membrana soluble, recubriendo luego 6xido metalico
sobre una o ambas superficie(s) de la lamina metalica utilizando el método de pulverizacién de vacio y finalmente
pelando, en donde dichas capas de recubrimiento de 6xido metalico constan de capas de recubrimiento alternas con
materiales que tienen bajo indice de refraccion y alto indice de refraccion, y los cambios de color y las gamas variables
de color de los pigmentos multicapa se varian controlando el espesor Optico de las capas de recubrimiento. Este
proceso requiere un aparato de alta precision, productos quimicos de alta pureza, control estricto del proceso y su
rendimiento es bajo. Por lo tanto, su coste de produccién es alto, lo que restringe su aplicacion de forma masiva.
Ademas, el color y gama variable del mismo no son faciles de controlar.

[0004] Los pigmentos multicapa que tienen polvo de aluminio o escamas sintéticas de 6xido férrico (dichas escamas de
oxido férrico se preparan por un método de alta temperatura y alta presion) como sustratos son producidos formando
alternadamente capas de recubrimiento de 6xido metalico con bajo indice de refraccion y con alto indice de refraccion
sobre superficies de los sustratos que utilizan el método de deposicion de vapor, llevando el compuesto metalico
organico con un gas inerte a un lecho de ebullicién, absorbiendo luego el compuesto metalico organico sobre el sustrato
y descomponiendo a cierta temperatura en un 6xido metalico y depositandolo sobre el sustrato para formar una capa de
recubrimiento con el espesor deseado en la superficie del sustrato. Los problemas de este proceso radican en que es
dificil afadir el sustrato de una manera métrica controlada y el sustrato dificiimente puede ser dispersado eficazmente
en el lecho de ebullicion. Ademas, el uso de compuestos organicos metalicos causara problemas ambientales. El
proceso de produccion de pigmentos es complejo, con altas exigencias sobre los aparatos y en los productos quimicos
de precisién de control, y el coste de produccién del sustrato es alto y otros similares. Por lo tanto, este producto tiene
un alto coste, lo que restringe su aplicacion extensa.

[0005] Los pigmentos alocroicos que tienen didxidos de silicio sintéticos como sustratos (los sustratos son preparados
por recubrimiento de una cierta concentracion de vidrio soluble sobre un dispositivo especial, luego secando y pelando),
son producidos por hidrolizaciéon de un compuesto metalico inorganico soluble y de un compuesto soluble no metalico
para formar hidratos de un éxido metalico y de un éxido no metalico, mediante el uso de procesos quimicos por via
humeda, que son depositados sobre el sustrato, y una capa de recubrimiento de 6xido metdlico con bajo indice de
refracciéon y una capa de recubrimiento de éxido metalico con alto indice de refraccion pueden ser depositadas de forma
alterna en el sustrato. Debido a que este proceso emplea procesos quimicos por via hiumeda, es facil de manejar y
controlar el espesor 6ptico de las capas de recubrimiento que se desean. Por lo tanto, este proceso es sencillo y puede
aplicarse facilmente a una produccién en masa. También puede formar solamente una capa de recubrimiento de 6xido
metalico con alto indice de refraccion sobre la superficie del sustrato de diéxido de silicio para lograr el efecto de la
dependencia angular de los colores de interferencia. Sin embargo, se requiere que el espesor de este tipo de sustrato
sea inferior a 1 ym, normalmente en un intervalo de 200-500nm, lo que causa grandes problemas en la preparacion del
sustrato, por lo que el coste del sustrato es alto y su rendimiento es bajo. Problemas como un alto coste y un estrecho
margen de aplicacion existen también en estos tipos de pigmentos.

[0006] La patente U.S. N° 6.692.561 divulga pigmentos con fuertes colores de interferencia en los cuales la mica se
utiliza como sustrato. Dichos pigmentos son preparados recubriendo una primera capa de recubrimiento de o6xido
metalico con bajo indice de refraccidon y una segunda capa de recubrimiento de 6xido metdlico con alto indice de
refraccion sobre el sustrato de mica. Al no estar dado el valor éptimo de espesor de la capa de recubrimiento de 6xido,
se considera que no se ha resuelto el problema sustancial en esta patente.

[0007] Ademas, como puede ser analizado a partir de sus datos de ensayo, el angulo de ensayo en la patente es fijo.
Puede verse que el intervalo de variacion de color es estrecho. Estos tipos de pigmentos pertenecen a pigmentos
alocroicos corrientes, y la dependencia angular de los colores de interferencia no se consigue.
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[0008] DE 19 618 569 A (correspondiente a CN 1,225,657A) divulga pigmentos de interferencia multicapa, que constan
de un portador transparente con capas alternas de recubrimiento de 6xido metalico de bajo y alto RI (diferencia de al
menos 0,1) obtenido por recubrimiento por procesos humedos e hidrdlisis de los apropiados compuestos metalicos
solubles en agua sobre el portador, siendo esto seguido de separacion, secado y opcionalmente calcinacion del
producto. El material del portador se suspende en agua y alternativamente se recubre con hidrato de éxido metalico.

[0009] EP 1213330 (correspondiente a CN 1357578 A) se refiere a pigmentos brillantes de color plateado basados en
multiplicar sustratos de plaquetas recubiertas, los cuales tienen al menos una secuencia de capas de TiO2, una capa de
recubrimiento incolora y otra capa de TiO,. El pigmento puede tener opcionalmente una capa protectora exterior. Estos
pigmentos brillantes son utiles. EI documento describe el uso de los mismos en pinturas, barnices, tintas de impresion,
incluyendo tintas de impresién de seguridad, plasticos, materiales ceramicos, vidrios, formulaciones cosméticas y para
producir preparados de pigmentos y formas de producto seco como granulos, pildoras, pastillas y briquetas.

[0010] DE 19 746 067 A (correspondiente a CN 1270615A) se refiere a pigmentos de interferencia basados en sustratos
en escamas los cuales tienen al menos una serie de capas que comprenden (A) una capa de recubrimiento con un
indice de refraccién n > 2.0, (B) una capa de recubrimiento incoloro con un indice de refracciéon n< 1.8 y (C) una capa
de recubrimiento altamente refractiva, no absorbente, y opcionalmente (D) una capa de recubrimiento protectora
exterior.

[0011] El espesor de las capas de recubrimiento de 6xido sobre sustratos es dificil de medir, por lo que se calcula
generalmente en términos de proporcién de recubrimiento, es decir el porcentaje de peso de capa de recubrimiento de
6xido respecto al peso total del pigmento.

Divulgacion de la invencién

[0012] Uno de los objetos de la invencion es proporcionar pigmentos alocroicos que muestren diferentes colores fuertes
de interferencia cuando se observan desde diferentes angulos de visién y puedan ser producidos a un bajo coste y con
un proceso sencillo.

[0013] Otro objeto de la invencion es proporcionar métodos de produccion de dichos pigmentos alocroicos.

[0014] Para lograr los objetos antes mencionados, el pigmento de la presente invencién tiene una escama sintética de
silicato como sustrato, y una capa de recubrimiento de 6xido metalico con un indice de refraccion de mas de 1.8 y una
capa de recubrimiento de 6xido con un indice de refraccion de menos de 1.8 son depositadas alternadamente sobre una
superficie de la escama sintética de silicato. El nimero de las capas de recubrimiento es al menos tres, y dicha capa de
recubrimiento de o6xido con indice de refraccion de menos de 1.8 siempre se encuentra entre dos capas de
recubrimiento de 6xido metalico con indice de refraccién de mas de 1.8, y dicha escama sintética de silicato es una
escama sintética de silicato de sodio y calcio que tiene un espesor de 0.1-10 ym y un didmetro de particula de 5-1500
pm.

[0015] La antes mencionada escama sintética de silicato es preferentemente una escama sintética de silicato de sodio y
calcio que tiene un espesor de 1-5 ym y un diametro de particula de 30-150 pm.

[0016] La antes mencionada capa de recubrimiento de éxido metalico con indice de refraccion de mas de 1.8 tiene un
porcentaje de recubrimiento de 1-50%, preferentemente 3-30%.

[0017] La antes mencionada capa de recubrimiento de éxido metalico con indice de refraccion de menos de 1.8 tiene un
porcentaje de recubrimiento de 5-80%, preferentemente 10-60%.

[0018] El antes mencionado 6xido metalico con indice de refraccion de mas de 1.8 es TiO,, SnO,, Fe;03, Fe304, CoO,
C0203, ZrO,, Crz03 0 una mezcla o complejo de los mismos.

[0019] El antes mencionado 6xido con indice de refraccion de menos de 1.8 es SiO2, Al,O3, Al(OH)s, B.O3 0 una mezcla
o complejo de los mismos.

[0020] La presente invencion también proporciona un método para producir el pigmento antes mencionado, dicho
método comprende los siguientes pasos:

paso (1), en el que una escama sintética de silicato que tiene un espesor de 0.1-10 ym y un diametro de particula de 5-
1500 um es anadida a agua desionizada y agitada para formar un liquido en suspensién con un contenido sélido de 1-
20%; este liquido en suspension es calentado a 60-90°C y ajustado a pH 2-9; y a continuacion es agregada una
solucion de sal metalica inorganica soluble para alcanzar un porcentaje de recubrimiento de la capa de recubrimiento de
oxido metalico de 1-50%, mientras el valor de pH se mantiene constante; y después de terminar la adicion de la
solucion, se agita la mezcla a una temperatura constante durante 10-30 minutos;

paso (2), en el que el liquido en suspension obtenido en el paso (1) se ajusta a un pH 6-14, entonces es agregada una
solucion de una sal inorganica soluble para alcanzar un porcentaje de recubrimiento de la capa recubrimiento de 6xido
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de 5-80%, mientras el valor del pH del liquido en suspension se mantiene constante; y tras terminar la adicién de la
solucion, la mezcla es agitada a una temperatura constante durante 10-30 minutos;

paso (3), en el que el liquido en suspension obtenido en el paso (2) se ajusta a un pH 2-9, entonces es agregada una
solucion de una sal metdlica inorganica soluble para alcanzar un porcentaje de recubrimiento de la capa de
recubrimiento de 6xido metalico de 1-50%, mientras el valor del pH del mismo se mantiene constante; y tras terminar la
adicion de la solucién, la mezcla es agitada a una temperatura constante durante 10-30 minutos;

paso (4), en el que el liquido en suspensién obtenido en el paso (3) es filtrado, lavado con agua desionizada, secado,
calcinado y tamizado;

en el que el 6xido metalico como un hidrolizado de dicha sal metdlica inorganica soluble tiene un indice de refraccion de
mas de 1.8, y el 6xido como un hidrolizado de dicha sal inorganica soluble tiene un indice de refracciéon de menos de
1.8.

[0021] Los pasos mencionados anteriormente (1), (2) y (3) pueden ser repetidos alternativamente.

[0022] La antes mencionada sal metalica inorganica soluble es seleccionada de un grupo conformado por TiCls, TiOCly,
SnClg, SnCly, FeCls, FeCl,, CoCly, ZrOCl,, CrCls o similares.

[0023] La antes mencionada sal inorganica soluble es seleccionada de un grupo conformado por vidrio soluble, silicato,
AlCl3, NaAlO, bérax o similares.

[0024] La temperatura de secado en el antes mencionado paso (4) es 100-150°C y la temperatura de calcinacién es
250-1000°C.

[0025] Los pigmentos alocroicos multicapa que tienen dependencia angular de los colores de interferencia de la
invencion tienen las siguientes ventajas:

[0026] Ya que las escamas sintéticos de silicato son utilizadas como sustratos para los pigmentos de la invencion, este
material de sustrato puede obtenerse facilmente a un precio bajo, de tal manera que los presentes pigmentos son de
coste mucho menor, comparados con aquellos que tienen laminas metalicas de opacidad u 6xido metalico, diéxido de
silicio sintético y placa de cristal liquido de silicona como sustratos, ampliando asi sus campos de aplicacion.

[0027] Los pigmentos de la presente invencion son producidos por un método en el que se forman en primer lugar una
capa de recubrimiento de 6xido metalico con un alto indice de refraccion en las superficies de las escamas sintéticas de
silicato de manera que los grupos activos sobre las superficies de las escamas de silicato se distribuyen
homogéneamente para lograr unas propiedades opticas constantes, y luego una capa de recubrimiento de 6xido con
bajo indice de refraccion se recubre directamente hasta un espesor deseado y posteriormente se recubre otra capa de
recubrimiento de 6xido metalico con alto indice de refraccién, con lo cual puede observarse un efecto de diferentes
colores fuertes de interferencia desde los diferentes angulos de visién.

[0028] Los sustratos utilizados en los presentes pigmentos son escamas sintéticas de silicato que tienen estructura de
una sola capa. Cuando son irradiados con luz, el indice de refraccion de la luz de los presentes pigmentos sera mucho
menor que los de pigmentos que tienen mica como sustratos, mientras que la intensidad de reflexion de los primeros
sera mucho mayor que la de los ultimos. Por lo tanto, en una visién macroscopica, la intensidad y el brillo del color de
los presentes pigmentos son mucho mejores que los de los pigmentos que tienen mica como sustratos.

[0029] En el método de la presente invencidn, ya que se utiliza un paso de hidrdélisis quimica hiumeda, una capa de
recubrimiento de éxido con alto indice de refraccion y una capa de recubrimiento de éxido con bajo indice de refraccion
pueden ser recubiertas de manera alternada, una sola vez o varias veces, sobre una superficie del sustrato de escama
sintética de silicato, por lo que este método de recubrimiento es flexible. Usando el método, pueden prepararse muchos
tonos y diferentes intervalos de variacién de color. Los colores en una gama de variacion de color pueden cambiarse
dos, tres o mas veces, hasta que toda la gama de color esté cubierta. Durante el recubrimiento mediante hidrdlisis, la
proporcién de recubrimiento de la capa de recubrimiento de éxido metalico puede ser controlada por la cantidad de
solucion de sal inorganica afiadida, asi su espesor 6ptico puede controlarse para lograr el cambio de fase de color de
los pigmentos.

[0030] EI método de la presente invencién es sencillo en cuanto a operacién y control de calidad, y la calidad de los
productos es estable. Ademas, ya que se utiliza un proceso de hidrdlisis quimica hiumeda para recubrir, este método
puede aplicarse en una produccidon masiva. Ademas, el uso de un hidrolizado del compuesto metalico inorganico soluble
facilita el manejo y dificilmente puede causar problemas ambientales.
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Mejor Modo para la Realizacién de la Invencion
Ejemplo 1

[0031] El presente ejemplo es ilustrado por pigmentos que tienen una estructura de Fe;O3 / SiO, / Fe;O3 / escama de
silicato / Fe203 / SiO2 / Fez0s.

[0032] 100 g de escamas de polvos de silicato de sodio y calcio con un espesor de 1-5 ym y un didmetro de particula de
30-150 uym se suspendieron en 1000 ml de agua desionizada, y el liquido en suspension se agitd y calent6é a 75°C.

[0033] El valor del pH del liquido en suspension se ajustd a 3.5 utilizando una solucién al 18% de acido clorhidrico, y a
continuacién fueron métricamente afiadidos 200 ml de una solucién al 10% de cloruro férrico. Durante este proceso el
pH del liquido en suspensién se mantuvo constante mediante la adicion a gotas de una solucion al 15% de hidréxido de
sodio. Tras finalizar la adicién, la mezcla se agit6é durante otros 15 minutos a una temperatura constante.

[0034] EI pH del liquido en suspension se ajusté a 9,5 utilizando una solucién al 32% de hidroxido de sodio, y a
continuacion el liquido en suspension fue agitado durante 15 minutos.

[0035] 3 L de solucion de silicato de sodio (13 g/L en términos de SiO2) fueron métricamente afiadidos gota a gota.
Durante este proceso el pH del liquido en suspensién se mantuvo constante mediante la adiciéon gota a gota de una
solucién al 15% de acido clorhidrico. Tras finalizar la adicién, la mezcla se agité durante otros 30 minutos a una
temperatura constante.

[0036] EI valor del pH del liquido en suspensién se ajusté a 3.5 utilizando una solucién al 18% de acido clorhidrico, y el
liquido en suspension fue agitado durante 30 minutos a una temperatura constante. A continuacion, fueron afadidos
gota a gota 70 ml de solucién de cloruro férrico de 120 g/L. Durante este proceso el pH del liquido en suspension se
mantuvo constante mediante la adicion gota a gota de una solucién al 15% de hidroxido de sodio. Tras finalizar la
adicion, la mezcla se agit6é durante otros 15 minutos a temperatura constante.

[0037] EI liquido en suspensién se filtrd. El residuo fue lavado con agua desionizada, secado a 120°C, calcinado a
500°C, y a continuacion pasado a través de un tamiz de malla 100, y de esta manera se obtuvo un producto.

[0038] El porcentaje total de recubrimiento de 6xido del producto resultante fue 35.9%, en el que el porcentaje de
recubrimiento de la primera capa de recubrimiento de oxido férrico fue 7.6%, el porcentaje de recubrimiento de la
segunda capa de recubrimiento de dioxido de silicio fue 25,7% y el porcentaje de recubrimiento de la tercera capa de
recubrimiento de oxido férrico fue 2,65%.

[0039] EI producto resultante fue mezclado con un agente de adherencia transparente e incoloro hecho de nitrato de
celulosa en una proporcion adecuada y, a continuacién la mezcla fue ensayada sobre un papel de ensayo con bases
negras y blancas. Visto desde un angulo de vision vertical a un angulo de vision horizontal, el valor del color exhibido fue
un valor de color que oscila del rojo purpura al verde amarillento.

Ejemplo 2

[0040] El presente ejemplo es ilustrado por pigmentos que tienen una estructura de Fe;O3 / SiO, / Fe;O3 / escama de
silicato / Fe;O3 / SiO2 / Fez0s.

[0041] 100 g de escamas de polvos de silicato de sodio y calcio con un espesor de 1-5 ym y un didmetro de particula de
10-60 um se suspendieron en 1000 ml de agua desionizada, y el liquido en suspensién fue agitado y calentado a 75°C.

[0042] EI valor del pH del liquido en suspension se ajusté a 3.5 utilizando una solucién al 18% de acido clorhidrico, y a
continuacion fueron métricamente afiadidos 300 ml de una solucion al 10% de cloruro férrico. Durante este proceso el
pH del liquido en suspension se mantuvo constante mediante la adicion gota a gota de una solucion al 15% de hidroxido
de sodio. Tras finalizar la adicion, la mezcla se agitdé durante otros 15 minutos a una temperatura constante.

[0043] EI pH del liquido en suspension se ajusté a 9,5 utilizando una solucién al 32% de hidroxido de sodio, y a
continuacion el liquido en suspensién fue agitado durante 15 minutos.

[0044] 4 L de solucién de silicato de sodio (13 g/L en términos de SiO;) fueron métricamente afiadidos gota a gota.
Durante este proceso el pH del liquido en suspensién se mantuvo constante mediante la adiciéon gota a gota de una
solucion al 15% de acido clorhidrico. Tras finalizar la adicién, la mezcla se agitdé durante otros 30 minutos a una
temperatura constante.

[0045] EI valor del pH del liquido en suspensién se ajustd a 3.5 utilizando una solucién al 18% de acido clorhidrico, y el
liquido en suspension fue agitado durante 30 minutos a una temperatura constante. A continuacion, fueron afiadidos
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gota a gota 94 ml de solucién de cloruro férrico de 120 g/L. Durante este proceso el pH del liquido en suspension se
mantuvo constante mediante la adicion gota a gota de una solucién al 15% de hidroxido de sodio. Tras finalizar la
adicioén, la mezcla se agit6é durante otros 15 minutos a una temperatura constante.

[0046] EI liquido en suspension fue filtrado. El residuo fue lavado con agua desionizada, secado a 120°C, calcinado a
500°C, y a continuacion pasado a través de un tamiz de malla 100, obteniendo de esta manera un producto.

[0047] El porcentaje total de recubrimiento de 6xido del producto resultante fue 41.25%, en el que el porcentaje de
recubrimiento de la primera capa de 6xido férrico fue 8.68%, el porcentaje de recubrimiento de la segunda capa de
dioxido de silicio fue 30,55% y el porcentaje de recubrimiento de la tercera capa de dxido férrico fue 2,04%.

[0048] El producto resultante fue mezclado con un agente de adherencia transparente e incoloro de nitrato de celulosa
en una proporcion adecuada y a continuacion la mezcla fue ensayada en un papel de ensayo con bases negras y
blancas. Visto desde un angulo de vision vertical a un angulo de visidn horizontal, el valor del color exhibido fue un valor
de color que oscila del rojo purpura al verde amarillento.

[0049] El antes mencionado recubrimiento de 6xido metalico con alto indice de refraccion y 6xido metalico con bajo
indice de refraccion puede realizarse de forma alterna varias veces para formar diferentes estructuras, tales como Fe>O3
/ Si02 / F6203 / Si02 / Fe203 / Si02 / F6203 / escama de silicato / F6203 / Si02 / F9203 / Si02 / F6203 / Si02 / F9203, (o]
TiO, / Fex03 / SiO2 / Fex0O3 / TiO, / escama de silicato / TiO2 / FexO3 / SiO2 / Fex03 / TiO2. Asi, se prepararon pigmentos
con multiples tonos y diferentes gamas de variacién de color.

[0050] Los ejemplos mencionados anteriormente se proporcionan Unicamente para ilustrar los presentes pigmentos
alocroicos multicapa que tienen una dependencia angular de los colores de interferencia y su proceso de produccién, los
cuales no se utilizan para restringir el alcance de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un pigmento alocroico multicapa que tiene dependencia angular de los colores de interferencia, caracterizado
porque se utiliza una escama sintética de silicato como sustrato, y una capa de recubrimiento de éxido metalico con
indice de refraccién de mas de 1.8 y una capa de recubrimiento de 6xido con indice de refraccion de menos de 1.8 se
depositan de forma alterna sobre una superficie de la escama sintética de silicato, el nimero de capas de recubrimiento
es por lo menos tres, dicha capa de recubrimiento de 6xido con indice de refraccion de menos de 1.8 siempre se
encuentra entre dos capas de recubrimiento de éxido metalico con indice de refraccion de mas de 1.8, y dicha escama
sintética de silicato es una escama sintética de silicato de sodio y calcio que tiene un espesor de 0.1-10 ym y un
diametro de particula de 5-1500 pm.

2, El pigmento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha escama sintética de silicato es una escama
sintética de silicato de sodio y calcio que tiene un espesor de 1-5 ym y un didmetro de particula de 30-150 pym.

3. El pigmento segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque dicha capa de recubrimiento de 6xido
metalico con indice de refraccion de mas de 1.8 tiene un porcentaje de recubrimiento de 1-50%.

4. El pigmento segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque dicha capa de recubrimiento de 6xido con
indice de refraccion de menos de 1.8 tiene un porcentaje de recubrimiento de 5-80%.

5. El pigmento segun la reivindicacion 3, caracterizado porque dicha capa de recubrimiento de 6xido metélico
con indice de refraccion de mas de 1.8 tiene un porcentaje de recubrimiento de 3-30%.

6. El pigmento segun la reivindicacion 4, caracterizado porque dicha capa de recubrimiento de 6xido con indice
de refraccion de menos de 1.8 tiene un porcentaje de recubrimiento de 10-60%.

7. El pigmento segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque dicho 6xido metalico con indice de
refraccion de mas de 1.8 es TiOz, SnO,, Fey03, Fez04, CoO, Co,03, ZrOz, Cr03 0 una mezcla o complejo de los
mismos.

8. El pigmento segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque dicho 6xido con indice de refracciéon de
menos de 1.8 es SiO,, Al,O3, Al(OH)s, B2O3 0 una mezcla o complejo de los mismos.

9. Un método para producir el pigmento segun la reivindicacion 1, que comprende los siguientes pasos:

paso (1), en el que una escama sintética de silicato que tiene un espesor de 0,1-10 um y un diametro de particula de 5-
1500 um es afiadida a una cierta cantidad de agua desionizada y agitada para formar un liquido en suspensién con
contenido sélido de 1-20%; este liquido en suspensién es calentado a 60-90°C y ajustado a pH 2-9; y a continuacién es
agregada una solucion de sal metdlica inorganica soluble para alcanzar un porcentaje de recubrimiento de la capa de
recubrimiento de 6xido metalico de 1-50%, mientras el valor de pH del mismo se mantiene constante; después de
terminar la adicion de la solucion, se agita la mezcla a una temperatura constante durante 10-30 minutos;

paso (2), en el que el liquido en suspension obtenido en el paso (1) se ajusta a un pH 6-14, entonces se agrega una
solucion de una sal inorganica soluble para alcanzar un porcentaje de recubrimiento de la capa de recubrimiento de
6xido de 5-80%, mientras el valor del pH del liquido en suspensidon se mantiene constante; tras terminar la adicion de la
solucion, la mezcla es agitada a una temperatura constante durante 10-30 minutos;

paso (3), en el que el liquido en suspension obtenido en el paso (2) se ajusta a un pH 2-9, y luego se agrega una
solucion de una sal metdlica inorganica soluble para alcanzar un porcentaje de recubrimiento de la capa de
recubrimiento de 6xido metalico de 1-50%, mientras el valor de pH del mismo se mantiene constante; tras terminar la
adicion de la solucion, la mezcla es agitada a una temperatura constante durante 10-30 minutos;

paso (4), en el que el liquido en suspension obtenido en el paso (3) es filtrado, lavado con agua desionizada, secado,
calcinado y tamizado;

en el que el 6xido metalico como un hidrolizado de dicha sal metalica inorganica soluble tiene un indice de refraccion de
mas de 1.8, y el 6xido como un hidrolizado de dicha sal inorganica soluble tiene un indice de refraccion de menos de
1.8.

10. El método segun la reivindicacion 9, caracterizado porque dicha escama sintética de silicato es una escama
sintética de silicato de sodio y calcio que tiene un espesor de 1-5 ym y un didmetro de particula de 30-150 pm.

1. El método segun la reivindicacion 9 o 10, caracterizado porque los pasos (1), (2), y (3) antes mencionados
pueden ser repetidos de forma alterna.

12. El método segun la reivindicaciéon 9 o 10, caracterizado porque dicha sal metalica inorganica soluble es
seleccionada de un grupo que consta de TiCls, TiOClz, SnCls, SnCly, FeCls, FeCly, CoCl,, ZrOCly, CrCls.

7



ES 2395131713

13. El método segun la reivindicacion 9 o 10, caracterizado porque dicha sal inorganica soluble es seleccionada
de un grupo que consta de vidrio soluble, silicato, AICI3, NaAlO2, o bérax.

14. El método segun la reivindicacion 9 o 10, caracterizado porque la temperatura de secado en el paso (4) es
100-150°C y la temperatura de calcinacién es 250-1000°C.
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