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DESCRIPCION
Dispositivo de depdsito de células por decantacion sobre una placa de andlisis.

La presente invencion se refiere a un dispositivo de depdsito de células por decantacién sobre una placa de andlisis,
estando dichas células contenidas en una suspension celular que comprende un liquido de conservacion celular y
dichas células, siendo dicha suspension vertida en una camara de recepcion dispuesta por encima de la placa de
analisis, y cuyo fondo esta abierto y se extiende frente a una zona de depdsito de células de la placa de analisis,
estando el fondo de la camara en comunicacién fluidica con un material de absorcién del liquido de conservacién
con el fin de absorberlo progresivamente y permitir un depésito homogéneo por decantacién de las células sobre la
zona de deposito de células de la placa de analisis, estando el material de absorcién dispuesto alrededor de la zona
de deposito de células, estando el fondo de la camara de recepcion dispuesto a distancia de la placa de analisis
para delimitar, entre éste y la placa de andlisis, un trayecto de comunicacion fluidica entre esta caAmara y el material
de absorcion.

La invencion se refiere asimismo a una hoja de material de absorcion utilizada en dicho dispositivo.

El documento EP 1 045 249 describe por ejemplo un dispositivo de depdsito de este tipo. En este tipo de dispositivo
de depdsito por decantacion, el liquido de conservacion celular empieza a ser absorbido en el material absorbente
en cuanto la suspension celular alcanza la placa de analisis. Un esquema de absorcién de este tipo tiene como
consecuencia que las células presentes en la suspensidn tienen tendencia a desplazarse hacia el borde de la zona
de depésito de la placa de andlisis puesto que son arrastradas por el liquido de conservacion, si la absorcion de este
ultimo es demasiado rapida. El depésito celular no es entonces homogéneo en la zona de depésito, lo cual plantea
un problema para el andlisis ulterior del depdsito.

En el documento DE 8416418 U, el material de absorcion esta formado por dos capas de las que una esta realizada
en papel y la otra en cartdén, apoyandose la camara de recepcién de la suspension sobre la capa de papel y no sobre
la capa de carton. La capa de papel que se extiende bajo el fondo de la camara no esta comprimida con respecto a
la zona de esta capa que se extiende mas alla del fondo de la camara.

Para evitar este inconveniente, se ha propuesto un dispositivo de deposito en el que el material absorbente esta
ligeramente prensado por una pieza de apriete y de sostenimiento del material absorbente, lo cual, en un primer
tiempo, ralentiza la absorcion del liquido de conservacion y permite una decantacion vertical y homogénea de las
células. En un segundo tiempo, el material absorbente esta relajado y la absorcion del liquido de conservacién se
acelera entonces. Sin embargo, dicho dispositivo requiere un tiempo importante de decantacion de la suspensién
celular y exige ademas unas manipulaciones de la pieza de apriete en el curso de esta decantacion, lo cual complica
el proceso de obtencién del depdsito celular.

Otros dispositivos de depdésito proponen utilizar la centrifugacion para acelerar el depésito celular sobre la placa de
analisis. El documento US n° 5.318.749 describe un dispositivo de este tipo de depdsito de células por
centrifugacion. Sin embargo, un dispositivo de centrifugacién es complejo, voluminoso, costoso y de una utilizacién
poco cémoda. Ademas, dicho dispositivo no puede ser integrado facilmente en una cadena de automatizacion de la
obtencidon de depdsitos celulares debido a la rotacion a gran velocidad de dicho dispositivo. Ademas, la
centrifugacion tiene tendencia a angular las células presentes en la suspension celular puesto que éstas se aplastan
sobre la placa de analisis durante la centrifugacion.

La invencion tiene por objetivo evitar estos inconvenientes proponiendo un dispositivo de depdsito de células por
decantacion que no necesita maniobras del dispositivo en el curso de la decantacidon y que garantiza un depdsito
uniforme de las células en la zona de depdsito celular de la placa de analisis.

Con este fin, la invencién se refiere a un dispositivo de depdsito de células por decantacion del tipo citado, en el que
el material de absorcién comprende una zona comprimida, en la que el material de absorcién estad comprimido,
extendiéndose dicha zona comprimida entre el fondo de la caAmara de recepcion y la placa de andlisis alrededor de
la zona de depdsito de células, y una zona no comprimida, en la que el material de absorcién no estd comprimido,
extendiéndose dicha zona no comprimida alrededor de la zona comprimida, mas alla del fondo de la camara de
recepcion con respecto a la zona de depdsito de células.

La zona comprimida del material de absorcidon permite ralentizar en un primer tiempo la absorcién del liquido de
conservacion, lo cual permite un depdsito homogéneo de las células en la zona de depdsito de células de la placa de
analisis. El liquido de conservacién absorbido pasa a continuaciéon a la zona no comprimida del material de
absorcion, lo cual permite acelerar el proceso de absorcion. Se obtiene asi un depdsito celular uniforme en un
tiempo de decantacion reducido.

Segun otras caracteristicas del dispositivo de depésito de células de la invencion:

- el fondo de la camara de recepcion comprende una junta, apoyandose dicha junta de forma homogénea
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sobre la superficie de la zona comprimida del material de absorcion;

- el material de absorcion se presenta en forma de una hoja provista de un orificio adaptado para extenderse
frente a la zona de depdsito de células de la placa de analisis, formando la zona comprimida el borde de
dicho orificio;

- el material de absorcion del liquido de conservacién se mantiene en posicion por el apriete entre dos piezas
asociadas a unos medios de fijacion y de apriete de una sobre la otra, de las que una soporta la camara de
recepcion de la suspension y la otra presenta una cavidad de recepcion de la placa de andlisis;

- la camara de recepcion esta dispuesta de manera amovible en un orificio de la pieza que soporta la caAmara
de recepcién, comprendiendo la camara de recepcion por lo menos un resalte que se extiende a partir del
fondo de la camara de recepcion a lo largo de una parte de la pared de la cadmara de recepcion, estando
dicho resalte dispuesto para bloquear la camara de recepcion en el orificio de la pieza y para permitir la
extraccion de la camara de recepcion del orificio cuando se retira el resalte de dicho orificio;

- la pieza que soporta la cadmara de recepcion presenta un ensanchamiento alrededor del orificio de la pieza,
extendiéndose dicho ensanchamiento frente al fondo de la cAmara de recepcién y de una parte del resalte;

- el dispositivo de depésito comprende una pluralidad de cdmaras de recepcion dispuestas por encima de una
pluralidad de placas de analisis, siendo dichas camaras de recepcion solidarias unas a las otras por medio de
puentes de material;

- la pieza que recibe las camaras de recepcion comprende una pluralidad de orificios que reciben cada uno una
camara de recepcion, comprendiendo la otra pieza una pluralidad de cavidades de recepcion de placas de
analisis, uniendo los puentes de material las camaras de recepcion que se extienden entre dichas piezas;

- el material absorbente se presenta en forma de una hoja de papel secante; y

- la zona no comprimida del material absorbente presenta un espesor comprendido sustancialmente entre O,
9mmy 1,1 mmy la zona comprimida del material absorbente presenta un espesor sustancialmente igual a
0,4 mm.

La invencion se refiere también a una hoja de material de absorcién destinada a ser utilizada en un dispositivo de
deposito tal como el definido mas arriba, comprendiendo dicha hoja un orificio destinado a extenderse frente a una
zona de deposito de células de una placa de andlisis, estando dicha hoja caracterizada porque comprende una zona
comprimida, en la cual el material de absorcién esta comprimido, extendiéndose dicha zona comprimida alrededor
del orifico y una zona no comprimida, en la cual el material de absorcién no esta comprimido, extendiéndose dicha
zona no comprimida alrededor de la zona comprimida.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se pondran mas claramente de manifiesto a partir de la descripcién
siguiente, dada Unicamente a titulo de ejemplo y haciendo referencia a los planos adjuntos.

La figura 1 es una vista en seccidon esquematica de un ejemplo de realizacion de un dispositivo de depdsito
segun la invencion.

La figura 2 es una vista por encima de un ejemplo de realizacion de un dispositivo de depodsito segun la
invencion.

La figura 3 es una vista en seccidn esquematica de camaras de recepcion utilizadas en el dispositivo de depdsito
de la figura 2.

Haciendo referencia a la figura 1, se describe un dispositivo de depdsito de células por decantacién sobre una placa
de analisis 1. La placa de analisis esta formada por cualquier placa apropiada ya conocida en el estado de la
técnica.

Esta placa 1 esta alojada en una cavidad correspondiente 2 de una pieza 3 que forma un zdcalo, que se describira
con mayor detalle a continuacion.

Se vierte una suspension celular 4 en una camara de recepcion 5, colocada por encima de la placa de analisis 1y
cuyo fondo 6 esta abierto y se extiende frente a una zona de depdsito 7 de células de la placa de analisis 1. La
suspension celular 4 comprende un liquido de conservacion celular y las células que se desea recoger sobre la
placa de analisis 1. Esta suspension 4 es por ejemplo una suspension citolégica cervical o una suspension citolégica
vaginal. Puede ser asimismo el producto de una puncién de érgano hueco o macizo, o de un liquido de derrame.

La camara de recepcién 5 esta soportada por ejemplo por una pieza de soporte 8 que comprende un orificio 9 en el
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que esta insertada la camara de recepcién 5. La pieza de soporte 8 se extiende frente a la pieza que forma el zcalo
3y se describira con mayor detalle a continuacién. La camara de recepcion 5 comprende por ejemplo un cuerpo 10
sustancialmente cilindrico que forma una pared de la camara de recepcion.

El cuerpo 10 comprende por lo menos un resalte 12 que se extiende a partir del fondo 6 de la camara de recepcion a
lo largo de una parte de la pared de la camara de recepcion 5. El resalte 12 forma un érgano de bloqueo de la
camara de recepcion 5 en el orificio 9. Es decir, que la camara de recepcion 5 presenta un diametro sustancialmente
igual al del orificio 9 a nivel del resalte 12. Segun una forma de realizacion, el cuerpo 10 presenta una pluralidad de
resaltes 12, por ejemplo cuatro, repartidos regularmente alrededor del cuerpo 10. El diametro de la camara 5 es
entonces sustancialmente igual al del orificio 9 a nivel de dos resaltes dispuestos enfrentados uno al otro, como se
ha representado en la figura 1.

La altura del cuerpo 10 esta dimensionada para que la camara de recepcién 5 sobresalga fuera del orificio 9 por el
lado de la introduccion de la suspension celular 4.

Asi, cuando se ha obtenido el depdsito celular sobre la placa de analisis 1, se retira la pieza de soporte 8 y el
operario presiona sobre la camara de recepcién 5 por el lado de la introduccién de la suspensién celular 4 para que
el resalte 12 salga del orificio 9. La camara 5 esta asi liberada y puede salir del orificio 9 por el lado del fondo 6 de la
camara 5 para ser desechada. Dicha forma de realizaciéon permite evitar que el operario toque la pieza de soporte o
la camara de recepcion 5 por el lado del fondo de la camara 5 con el fin de evitar cualquier riesgo de contacto con
residuos de la suspension celular 4 potencialmente irritante, incluso corrosiva. El operario puede evitar asimismo el
contacto con la camara de recepcion 5 por el lado de la introduccién de la suspensién celular 4 girando la pieza de
soporte 8 después de obtener el depdsito celular y apoyando la camara de recepcion 5 sobre una superficie por el
lado de la introduccion de la suspensién celular 4 de manera que el resalte 12 salga del orificio 9.

Para facilitar la retirada de la camara de recepcion 5 del orificio 9, éste presenta un ensanchamiento 13 alrededor del
orificio 9 que se extiende frente al fondo 6 de la camara de recepcion y de una parte del resalte 12, como se ha
representado en la figura 1.

El fondo 6 de la camara comprende una junta 11 anular dispuesta bajo el cuerpo 10 de la camara 5. La junta 11 esta
realizada por ejemplo en un material del tipo TPE. La junta 11 se extiende asi en resalte del orificio 9 por el lado del
fondo 6 de la camara 5.

La junta 11 esta colocada a distancia de la placa de andlisis 1 de manera que la camara de recepcién 5 esta en
comunicacion fluidica con un material de absorcion 14 del liquido de conservacion celular con el fin de absorber
progresivamente éste y permitir un depdésito homogéneo de las células sobre la zona de depésito 7 de células de la
placa de analisis 1.

El material de absorcion 14 se presenta por ejemplo en forma de una hoja de papel secante, provista de un orificio
15 adaptado para extenderse frente a la zona de depdsito 7 de células de la placa de analisis 1.

El material de absorcién 14 se extiende entonces alrededor de la zona de depdsito 7 de la placa de analisis 1, entre
ésta y la camara de recepcion 5, mas precisamente entre la placa de analisis 1 y la junta 11 para permitir la
absorcion progresiva del liquido de conservacion.

El material de absorciéon 14 comprende una zona comprimida 16 que se extiende entre el fondo 6 de la camara de
recepcion 5 y la placa de analisis 1 alrededor de la zona de deposito 7 de células. Por zona comprimida 16, se
entiende que el material de absorcidn 14 ha sido previamente comprimido antes de su utilizacion en el dispositivo de
deposito de células y que esta zona 16 esta comprimida con respecto al resto del material de absorcion sin que se
aplique una fuerza de presién particular sobre la zona 16. La zona comprimida 16 forma el borde del orificio 15 del
material de absorcion 14. Asi, cuando se pone a decantar la suspension 4 en la camara de recepcion 5, el liquido de
conservacioén de células se pone en contacto con la zona comprimida 16 del material de absorcién. La absorcién por
esta zona es lenta, debido a la compresion del material de absorcion, lo cual permite dejar tiempo a las células de la
suspension para depositarse de manera uniforme sobre la zona de dep6sito 7 de la placa de analisis.

La junta 11 y la zona comprimida 16 estan dispuestas para que la junta 11 se apoye de forma homogénea
Unicamente sobre la superficie de la zona comprimida 16, como se ha representado en la figura 1. La junta 11,
debido a su elasticidad, impide que la zona comprimida 16 se aplaste completamente, lo cual impediria la absorcién
del liquido de conservacion celular. La junta impide también cualquier fuga del liquido de conservacion celular aparte
de en el material de absorcion.

Segun una forma de realizacion, la zona comprimida 16 presenta un espesor sustancialmente igual a 0,4 mm para
un espesor de material de absorciéon 14 no comprimido comprendido sustancialmente entre 0,9 mmy 1,1 mm.

El material de absorcién 14 comprende ademas una zona no comprimida 17 que se extiende mas alla del fondo 6 de
la camara de recepcion 5 con respecto a la zona de depdsito 7 de células. Es decir, que la zona no comprimida 17



10

15

20

25

30

35

ES 2395178 T3

se extiende alrededor de la zona comprimida 16, como se ha representado en la figura 1. La zona no comprimida 17
se extiende entre la pieza de soporte 8 y la pieza que forma el z6calo 3, sin que la pieza de soporte 8 ejerza una
fuerza de presion sobre la zona no comprimida 17. Como se ha indicado mas arriba, la zona no comprimida
presenta un espesor comprendido sustancialmente entre 0,9 mmy 1,1 mm.

La zona no comprimida 17 favorece una absorcion rapida del liquido de conservacion celular, una vez que Este ha
franqueado la zona comprimida 16. Asi la absorcidon se realiza en dos fases: una fase de absorcion lenta que
permite un depédsito homogéneo de células sobre la zona del depdsito 7 y una fase de absorcién rapida que permite
reducir el tiempo de decantacion de la suspension celular 4. A titulo de ejemplo, la invencién permite pasar de un
tiempo de decantacion de aproximadamente 6 horas a un tiempo de decantaciéon de aproximadamente 15 minutos
con respecto a una forma de realizacion en la que se dejaria que se decante la suspension celular para obtener un
depdsito celular homogéneo, antes de ser puesta en contacto con un material de absorcién para evacuar el liquido
de conservacion después de que se han depositado las células.

Las piezas de soporte 8 y que forman el zdcalo 3 estan fijadas y apretadas una a la otra por medio de medios de
fijacion y de apriete 18, representados en la figura 2. Los medios 18 representados en esta figura son un gancho 19
que se acopla alrededor de un eje 20, pero estos medios 18 podrian ser cualquier otro érgano apropiado, como por
ejemplo unos tornillos.

Los medios de fijacién y de apriete 18 estan dispuestos para mantener la camara de recepcion 5 apoyada sobre el
material de absorcion 14 sin que la junta 11 aplaste completamente la zona comprimida 16. El material de absorcion
se mantiene asi en su lugar. Ademas, la pieza de soporte 8 y la pieza que forma el zécalo 3 estan dispuestas para
que la placa de analisis 1 esté dispuesta perfectamente en la horizontal y completamente plana a nivel de la zona de
deposito 7 con el fin de asegurar un depdsito homogéneo de células.

Segun la forma de realizacidon representada en la figura 2, la pieza de soporte 8 comprende una pluralidad de
orificios 9 que reciben, cada uno, una camara de recepcién 5. Las camaras de recepcion 5 estan unidas unas a otras
por un puente de material 21, como se ha representado en la figura 3. La pieza que forma el zécalo 3 comprende
una pluralidad de cavidades 2 de recepcion de placas de analisis 1 dispuestas frente a los orificios 9 de la pieza de
soporte 8. Los puentes de material 21 entre las camaras de recepcion 5 se extienden entre la pieza de soporte 8 y la
pieza que forma el zécalo 3 a nivel de los fondos 6 de las camaras de recepcion 5.

El dispositivo segun la invencion esta particularmente adaptado para la automatizacion de la obtencion de depdsitos
celulares, formando las piezas de soporte 8 y que forman el zécalo 3 un conjunto adaptado para funcionar con un
robot y/o en una cadena de tratamiento de muestras celulares.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de depdsito de células por decantacion sobre una placa de analisis (1), estando dichas células
contenidas en una suspension celular (4) que comprende un liquido de conservacion celular y dichas células, siendo
dicha suspension vertida en una camara de recepcion (5) dispuesta por encima de la placa de analisis (1), y cuyo
fondo (6) esta abierto y se extiende frente a una zona de depésito (7) de células de la placa de analisis (1), estando
el fondo (6) de la camara (5) en comunicacién fluidica con un material de absorcion (14) del liquido de conservacién
con el fin de absorber progresivamente éste y permitir un depésito homogéneo por decantacion de las células sobre
la zona de deposito (7) de células de la placa de analisis (1), estando el material de absorcion (14) dispuesto
alrededor de la zona de depdésito (7) de células, estando el fondo (6) de la camara de recepcion (5) colocado a
distancia de la placa de analisis (1) para delimitar, entre éste y la placa de analisis (1), un trayecto de comunicacién
fluidica entre esta camara (5) y el material de absorcion (14), estando dicho dispositivo caracterizado porque el
material de absorcién (14) comprende una zona comprimida (16), en la que el material de absorcion (14) esta
comprimido, extendiéndose dicha zona comprimida (16) entre el fondo (6) de la camara de recepcion (5) y la placa
de analisis (1) alrededor de la zona de deposito (7) de células, y una zona no comprimida (17), en la que el material
de absorcion (14) no estda comprimido, extendiéndose dicha zona no comprimida (17) alrededor de la zona
comprimida (16), mas alla del fondo (6) de la caAmara de recepcion (5) con respecto a la zona de depésito (7) de
células.

2. Dispositivo de deposito segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el fondo (6) de la camara de recepcion (5)
comprende una junta (11), apoyandose dicha junta (11) de forma homogénea sobre la superficie de la zona
comprimida (16) del material de absorcion (14).

3. Dispositivo de depdsito segln la reivindicacién 1 ¢ 2, caracterizado porque el material de absorcion (14) se
presenta en forma de una hoja provista de un orificio (15) adaptado para extenderse frente a la zona de depésito (7)
de células de la placa de analisis (1), formando la zona comprimida (16) el borde de dicho orificio (15).

4. Dispositivo de depésito segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el material de
absorcion (14) del liquido de conservacién se mantiene en posicion por apriete entre dos piezas (3, 8) asociadas a
unos medios de fijacion y de apriete (19) de una sobre la otra, de las que una soporta la camara de recepcion (5) de
la suspension (4) y la otra presenta una cavidad (2) de recepcion de la placa de analisis (1).

5. Dispositivo de depdsito segun la reivindicacion 4, caracterizado porque la camara de recepcién (5) esta dispuesta
de manera amovible en un orificio (9) de la pieza (8) que soporta la camara de recepcién (5), comprendiendo la
camara de recepcion (5) por lo menos un resalte (12) que se extiende a partir del fondo (6) de la camara de
recepcion (5) a lo largo de una parte de la pared de la camara de recepcion (5), estando dicho resalte (12) dispuesto
para bloquear la camara de recepcion (5) en el orificio (9) de la pieza (8) y para permitir la extraccién de la camara
de recepcion (5) del orificio (9) cuando el resalte (12) es extraido de dicho orificio (9).

6. Dispositivo de depdsito segun la reivindicacién 5, caracterizado porque la pieza (8) que soporta la camara de
recepcion (5) presenta un ensanchamiento (13) alrededor del orificio (9) de la pieza (8), extendiéndose dicho
ensanchamiento (13) frente al fondo (6) de la camara de recepcion (5) y de una parte del resalte (12).

7. Dispositivo de depdsito segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque comprende una
pluralidad de camaras de recepcion (5) colocadas por encima de una pluralidad de placas de analisis (1), siendo
dichas camaras de recepcion (5) solidarias unas a otras por medio de puentes de material (21).

8. Dispositivo de depoésito segin la reivindicacion 7, cuando depende de la reivindicacién 5 6 6, caracterizado
porque la pieza (8) que recibe las camaras de recepcion (5) comprende una pluralidad de orificios (9) que reciben
cada uno una camara de recepcion (5), comprendiendo la otra pieza (3) una pluralidad de cavidades (2) de
recepcion de placas de analisis (1), extendiéndose los puentes de material (21) que unen las camaras de recepcion
(5) entre dichas piezas (3, 8).

9. Dispositivo de depésito segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el material
absorbente (14) se presenta en forma de una hoja de papel secante.

10. Dispositivo de depésito segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la zona no
comprimida (17) del material absorbente (14) presenta un espesor comprendido sustancialmente entre 0,9 mm y
1,1 mm y porque la zona comprimida (16) del material absorbente (14) presenta un espesor sustancialmente igual a
0,4 mm.

11. Hoja de material de absorcién (14) destinada a ser utilizada en un dispositivo de depdsito segin cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 10, comprendiendo dicha hoja un orificio (15) destinado a extenderse frente a una zona de
depdsito (7) de células de una placa de analisis (1), caracterizada porque comprende una zona comprimida (16), en
la que el material de absorcion (14) esta comprimido, extendiéndose dicha zona comprimida alrededor del orificio
(15) y una zona no comprimida (17), en la que el material de absorcién (14) no esta comprimido, extendiéndose
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dicha zona no comprimida (17) alrededor de la zona comprimida (16).
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