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DESCRIPCION
Dispositivo de proyeccion de agua en forma de surtidor.
CAMPO TECNICO

El presente invento se refiere a un dispositivo de proyeccién de agua en forma de surtidor con un propdsito
decorativo o visual, especificamente a un dispositivo de proyeccion de agua en forma de surtidor que proyecta agua
utilizando aire comprimido.

TECNICA ANTERIOR

El documento US 5.934.558 describe una presentacion de agua que tiene una boquilla, una valvula de aleta
conectada con una alimentaciéon de agua y una valvula accionada mediante solenoide conectada con un suministro
de aire comprimido, en la parte superior, la parte central y la parte inferior de un tubo, respectivamente. El aire
comprimido es suministrado para proporcionar una corta rafaga de agua a una altura controlada por la presion de
aire.

Los dispositivos de fuentes bien conocidos instalados en lugares tales como parques estan divididos a grosso modo
en dos tipos basados en la técnica utilizada para proyectar agua desde una boquilla, en particular aquellos que
suministran agua mediante una presion generada accionando una bomba de alimentacién y aquellos que utilizan
aire comprimido generado por un compresor o dispositivos similares. En el primero, la estructura del sistema es
relativamente simple, pero la puesta en marcha o parada de la proyeccion de agua tiende a retrasarse debido a un
lapso de tiempo entre el accionamiento de la bomba de alimentacion y la entrega real de agua a una presion
predeterminada. En el ultimo, la estructura del sistema tiende a ser compleja, pero es ventajoso porque la puesta en
marcha o parada de la proyeccién de agua es rapida.

El dispositivo de fuente que utiliza la ultima técnica descrita en el Documento de Patente 1 tiene un depdésito de
carga de agua que esta conectado a una boquilla para producir una proyeccion de agua en forma de surtidor y en el
que el agua es almacenada, un depésito de carga de aire que estd conectado al depdsito de carga de agua
mediante una valvula de apertura/cierre y en el que se carga aire a alta presién, y un compresor para suministrar
aire a alta presion al depésito de carga de aire. En el dispositivo de fuente, el aire a alta presion en el depdsito de
carga de aire es suministrado al depdsito de carga de agua abriendo la valvula de apertura/cierre de modo que el
agua almacenada en el depdsito de carga de agua es descargada por la presion de aire desde la boquilla.

Sin embargo, en el dispositivo de fuente convencional antes mencionado, ocurre un retardo de tiempo entre el
suministro del aire a alta presién al depésito de carga de agua mediante la apertura de la valvula de apertura/cierre y
la salida de la proyeccidon de agua desde la boquilla. Por esta razén, hay una limitacion en la aceleracion de la
puesta en marcha del surtidor de agua. Ademas, como la altura o tamafio de la proyecciéon de agua es controlado
por la cantidad de agua suministrada al depésito de carga de agua, es dificil cambiar puntualmente la altura o
tamano del surtidor de agua. Ademas, cuando las alturas de la proyeccién de agua en forma de surtidor procedente
de una pluralidad de boquillas son cambiadas todas juntas, las alturas tienden a variar.

En el caso de dispositivos de fuentes con las que las personas disfrutan solamente del movimiento de la proyeccion
de agua en forma de surtidor, tal como un cambio angular o movimiento giratorio de la proyeccién en forma de
surtidor de agua, tal retardo de tiempo como se ha mencionado anteriormente no plantea problemas notables.
Mientras tanto, como se ha descrito en el Documento de Patente 2, los dispositivos de fuente sincronizados con
musica o luces han sido recientemente desarrollados para aumentar el aspecto de entretenimiento de las fuentes.
Con el fin de mejorar la sincronizacién de la proyeccion de agua en forma de surtidor y de otros elementos tales
como la musica y las luces, es muy importante la puesta en marcha o parada mas rapidas de la proyeccion de agua
o el cambio mas rapido de la altura o tamafio del surtidor de agua, lo que plantea aun un problema principal que ha
de ser resuelto para dispositivos de fuentes convencionales.

DOCUMENTO DE LA TECNICA ANTERIOR

DOCUMENTOS DE PATENTE

[Documento de Patente 1] JP-A 2001-205156

[Documento de Patente 2] JP-A 2004-148233

RESUMEN DEL INVENTO

PROBLEMAS QUE HAN DE SER RESUELTOS POR EL INVENTO

El presente invento ha sido desarrollado para resolver los problemas antes mencionados, y el principal objetivo del
mismo es proporcionar un dispositivo de proyeccion de agua en forma de surtidor que pueda tener propiedades
ornamentales y de entretenimiento mejoradas acelerando la puesta en marcha/parada de la proyeccion de agua o
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cambiando mas rapidamente la altura o tamafio de la proyeccion de agua en forma de surtidor.
MEDIOS PARA RESOLVER LOS PROBLEMAS

El presente invento, creado para resolver el problema es un dispositivo de proyeccion de agua que incluye: a) una
boquilla para proyectar o surtir agua; b) un primer recipiente de almacenamiento de agua cerrado para almacenar
agua a un nivel de agua dentro de un rango predeterminado; c) un suministrador de aire comprimido para alimentar
aire comprimido en un espacio superior en el primer recipiente de almacenamiento de agua; d) un acueducto para
conectar el primer recipiente de almacenamiento de agua y la boquilla; ) una vélvula de apertura/cierre prevista en
un punto del acueducto; y f) un controlador para controlar la proyeccion de agua desde la boquilla y la detencion de
la proyeccién de agua abriendo o cerrando la valvula de apertura/cierre, al tiempo que controla el suministrador de
aire comprimido sobre la alimentacion de aire comprimido de manera que mantenga la presion de aire en el espacio
superior en el primer recipiente de almacenamiento de agua en un nivel predeterminado.

El suministrador de aire comprimido puede incluir, por ejemplo, un compresor de aire y una valvula de
apertura/cierre electromagnética. El recipiente de almacenamiento de agua puede estar provisto con un sensor de
presion para detectar la presién de aire en el espacio superior en el recipiente de almacenamiento de agua. El
controlador puede estar construido de modo que controle la apertura o cierre de la valvula de apertura/cierre
electromagnética para alimentar el aire comprimido suministrado desde el compresor de aire al recipiente de
almacenamiento de agua de tal manera que una presion detectada por el sensor de presion resulte un valor objetivo.

Una realizacion preferible el dispositivo de proyectar agua de acuerdo con el presente invento incluye ademas: g) un
suministrador de agua para suministrar agua al primer recipiente de almacenamiento de agua; y h) un controlador de
suministro de agua para vigilar el nivel de agua en el primer recipiente de almacenamiento de agua y controlar el
suministrador de agua para conservar el nivel de agua dentro de un rango predeterminado.

En el dispositivo para proyectar agua del presente invento, la cantidad de aire comprimido que ha de ser
suministrada al recipiente de almacenamiento de agua es controlada de manera que la presion de aire en el espacio
superior en el recipiente de almacenamiento de agua permanezca a un nivel deseado que es mayor que la presion
atmosférica, con al menos una cantidad predeterminada de agua siempre almacenada en el recipiente de
almacenamiento de agua. Es decir, la contrapresion en el recipiente de almacenamiento de agua cerrado es
controlada para que esté a un nivel constante. Al abrir la valvula de apertura/cierre que ha sido conservada cerrada
mientras la contrapresion predeterminada es aplicada al agua almacenada en el recipiente de almacenamiento de
agua, el agua almacenada en el recipiente de almacenamiento de agua es presionada rapidamente en el acueducto
a la boquilla debido a la diferencia de presion entre la presidon de aire exterior a un agujero de proyeccion de la
boquilla (que estd normalmente a presién atmosférica) y la contrapresion dentro del recipiente de almacenamiento
de agua. Como resultado, el agua se proyecta desde el agujero de proyeccion de la boquilla, formando por ello una
columna de agua.

Aunque el volumen del espacio superior en el recipiente de almacenamiento de agua aumenta cuando el nivel de
agua en el recipiente de almacenamiento de agua es disminuido por la proyeccidén de agua desde la boquilla, la
contrapresion es mantenida casi constante (suponiendo que el valor deseado no es cambiado) por el aire
comprimido que es suministrado puntualmente por el suministrador de aire comprimido. Cuando el nivel de agua en
el recipiente de almacenamiento de agua ha disminuido a un cierto nivel, se suministra agua al recipiente de
almacenamiento de agua mediante el suministrador de agua, por lo que el nivel de agua en el dispositivo de
almacenamiento de agua es restaurado. Para detener la proyeccion de agua procedente de la boquilla, se cierra la
valvula de apertura/cierre. Cuando esta operacion bloquea la fuerza de presién aplicada al agua en la boquilla o0 en
el acueducto en el lado de aguas abajo de la valvula de apertura/cierre, la proyeccion de agua procedente de la
boquilla se detiene rapidamente.

El momento de la proyeccién de agua procedente de la boquilla, es decir la altura de la proyeccion de agua en forma
de surtidor, depende principalmente de la diferencia de presion entre la presién de aire exterior al agujero de
proyeccion de la boquilla y la contrapresién en el recipiente de almacenamiento de agua. Asi, un cambio en el valor
objetivo de la presion de aire en el espacio superior en el recipiente de almacenamiento de agua provoca un cambio
de caudal (cantidad de flujo) de agua que ha de ser suministrada a presion desde el recipiente de almacenamiento
de agua al acueducto, dando como resultado un cambio en la altura o tamafo de la proyeccion de agua procedente
de los agujeros de proyeccion de la boquilla. Como el cambio en la presion de aire en el espacio superior, es decir la
contrapresion, en el recipiente de almacenamiento de agua es reflejado inmediatamente en la altura o tamafio de la
proyeccion de agua, la altura o tamafo de la proyeccidon de agua puede ser rapidamente cambiado cambiando la
presion predeterminada con el controlador dependiendo de la altura o tamafio deseado de la proyeccién de agua.

Como una primera realizaciéon del dispositivo de proyeccién de agua en forma de surtidor del presente invento, el
suministrador de agua puede ser una bomba.

Como una segunda realizacion del dispositivo de proyeccion de agua del presente invento, el suministrador de agua
puede incluir: g1) un segundo recipiente de almacenamiento de agua cerrado para almacenar agua a un nivel de
agua dentro de un intervalo o rango predeterminado; g2) un segundo suministrador de aire comprimido para
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alimentar aire comprimido a un espacio superior en el segundo recipiente de almacenamiento de agua; g3) un
segundo acueducto para conectar el segundo recipiente de almacenamiento de agua y el primer recipiente de
almacenamiento de agua; g4) una segunda valvula de apertura/cierre en un punto del segundo acueducto, en el que
el controlador de suministro de agua controla la alimentacion de agua al primer recipiente de almacenamiento de
agua y la detencion del suministro de agua abriendo o cerrando la segunda valvula de apertura/cierre, mientras el
segundo suministrador de aire comprimido sobre la alimentacién de aire comprimido es controlado de manera que
mantenga la presion de aire en el espacio superior en el segundo recipiente de almacenamiento de agua a una
segunda presion predeterminada que es mayor que la presion predeterminada antes mencionada.

En una segunda realizacion, el suministrador de agua alimenta agua al recipiente de almacenamiento de agua
utilizando la diferencia de presidon generada controlando la contrapresion en el segundo recipiente de
almacenamiento de agua dispuesto en el lado de aguas arriba del primer recipiente de almacenamiento de agua.
Mientras tanto, de acuerdo con la primera realizacion, el agua es suministrada por la fuerza al recipiente de
almacenamiento de agua accionando la bomba. Por ello, la primera realizacién es mas preferible en el caso de un
dispositivo de proyectar agua en forma de surtidor a gran escala que tiene largos acueductos o similares.

EFECTOS DEL INVENTO

El dispositivo para proyectar agua de acuerdo con el presente invento es capaz de poner en marcha o detener muy
rapidamente la proyeccién de agua o cambiar la altura o tamafo de la proyeccién en forma de surtidor del agua.
Ademas, el dispositivo de proyectar agua puede realizar uniformemente cambios continuos de la altura o tamafo de
la proyeccion de agua. Por ello, en el caso de, por ejemplo, sincronizar la forma de la proyeccion en forma de
surtidor de agua con otros elementos tales como musica y luces, el dispositivo de proyectar agua puede conseguir
una sincronizacién excelente y mejorar asi las propiedades ornamentales y de entretenimiento en comparacién con
productos convencionales.

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

La fig. 1 es un diagrama esquematico que muestra un dispositivo de proyectar agua de acuerdo con un ejemplo del
presente invento.

La fig. 2 es un diagrama esquematico que muestra un dispositivo de proyectar agua de acuerdo con otro ejemplo del
presente invento.

MODOS PARA LLEVAR A LA PRACTICA EL INVENTO

La siguiente descripcion expondra detalles del dispositivo de proyeccién de agua en forma de surtidor de acuerdo
con ejemplos del presente invento con referencia a los dibujos adjuntos.

La fig. 1 es un diagrama esquematico que muestra los componentes principales de un dispositivo de proyectar agua
de acuerdo con el primer ejemplo. El dispositivo de proyectar agua incluye un depésito 1 de almacenamiento de
agua, un compresor de aire 2, una primera unidad 3 de depésito, una pluralidad de segundas unidades 4 de
depésito, una pluralidad de unidades 5 de proyectar agua, y un controlador central 9.

El depésito 1 de almacenamiento de agua puede ser un estanque de fuente o un depdsito de recepcion de agua
para recoger agua que ha sido proyectada desde las unidades 5 de proyectar agua. El controlador central 9 tiene un
programa de control y puede consistir por ejemplo, de un ordenador personal.

La primera unidad 3 de depdsito incluye un depdsito principal 31 cerrado que tiene una resistencia a la presion
apropiada, un sensor 32 del nivel de agua superior y un sensor 33 de nivel de agua inferior para detectar el nivel (Lu,
Ll) de agua almacenada en el depdsito principal 31, una bomba 34 para alimentar agua desde el depdsito 1 de
almacenamiento de agua al depdsito principal 31, una valvula de retencion 35 para impedir el contraflujo de agua
desde el depdsito principal 31 al depdsito 1 de almacenamiento de agua, un sensor de presion 36 para detectar la
presion de aire en el espacio superior del depdsito principal 31, una valvula 37 de solenoide de presurizacion para
alimentar aire comprimido al depdsito principal 31, una valvula 38 de solenoide de descompresion para reducir la
presion de aire en el espacio superior del depdsito principal 31, y un controlador 39 responsable del control general
de la primera unidad 3 de depdsito.

Cada una de la pluralidad de segundas unidades 4 de deposito incluye un subdepdsito 41 cerrado que tiene una
resistencia a la presién apropiada, un sensor 42 del nivel de agua superior y un sensor 43 del nivel de agua inferior
para detectar el nivel de agua (Lu, LI) de agua almacenada en el subdepésito 41, una valvula 44 de solenoide de
suministro de agua para suministrar agua al subdepdsito 41, un sensor de presion 45 para detectar la presion de gas
en el espacio superior en el subdepdsito 41, una valvula 46 de solenoide de presurizacion para suministrar aire
comprimido al subdepdsito 41, una valvula 47 de solenoide de descompresion para reducir la presion de aire en el
espacio superior en el subdepdsito 41, y un controlador 48 para controlar los elementos en la segunda unidad 4 de
depdsito.

La unidad 5 de proyeccion de agua en forma de surtidor esta prevista en cada una de las segundas unidades 4 de
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deposito, e incluye valvulas 52 de solenoide de proyeccion de agua respectivamente previstas en acueductos
terminales 8, teniendo el acueducto terminal 8 un extremo conectado a una salida de agua en la parte inferior del
subdepdsito 41 y el otro extremo ramificado en multiples tuberias, y boquillas 51, cada una de las cuales tiene un
agujero de proyeccion para proyectar agua y esta conectada a un extremo del acueducto terminal 8. Mientras tanto,
la boquilla 51 no est4 conectada necesariamente de manera univoca con la valvulas 52 de solenoide de proyeccion
de agua, alternativamente, una pluralidad de las boquillas 51 dispuestas en paralelo entre si puede estar conectada
al mismo punto aguas abajo de una unica valvula 52 de solenoide de proyeccién de agua. La forma de la boquillas
51 o la forma del agujero de proyeccién no estan particularmente limitadas.

Un tubo 6 de suministro de aire comprimido esta conectado a una salida de aire comprimido del compresor de aire 2.
El tubo 6 de suministro de aire comprimido esta ramificado en dos tuberias, una tuberia conectada a la valvula 37 de
solenoide de presurizacién de la primera unidad 3 de depdsito y la otra tuberia conectada a las valvulas 46 de
solenoide de presurizacion de las segundas unidades 4 de depésito respectivas. Un acueducto principal 7 esta
conectado a una salida de agua en la parte inferior de la primera unidad 3 de depésito. El acueducto principal 7 esta
ramificado en multiples tuberias conectadas a las valvulas 44 de solenoide de suministro de agua de las segundas
unidades 4 de depdsito respectivas.

El controlador central 9, que controla la operacion del dispositivo completo de proyeccidon de agua en forma de
surtidor, controla la operacion del compresor de aire 2 y la activacion/desactivacion de las valvulas 52 de solenoide
de proyeccion de agua de cada una de la unidad 5 de proyeccidon de agua. El controlador central 9 también da un
valor objetivo para controlar la presién de aire al controlador 39 en la primera unidad 3 de depdsito y al controlador
48 en cada una de las segundas unidades 4 de depdsito. Como se ha mencionado a continuacion, el valor objetivo
para controlar la presion de aire es un parametro para cambiar la altura o tamafio de la proyecciéon de agua en forma
de surtidor desde cada una de las boquillas 51.

En el dispositivo de proyeccién de agua, cada una de las boquillas 51 puede ser hecha girar libremente en dos ejes
ortogonales mediante un motor. Esta configuracion hace posible establecer la direccion de la proyeccion de agua en
un angulo comprendido dentro de un rango o intervalo predeterminado; sin embargo, como la estructura no se
relaciona directamente con el presente invento, se ha omitido la explicacion de la misma.

La siguiente descripcion expondra la operacion del dispositivo de proyeccion de agua en forma de surtidor de
acuerdo a la realizacion que tiene la estructura anterior.

En la primera unidad 3 de depdsito, el controlador 39 controla la operacién de la bomba 34 en respuesta a sefales
de deteccion procedentes del sensor 32 de nivel de agua superior y del sensor 33 de nivel de agua inferior para
mantener el nivel del agua almacenada en el depésito principal 31 entre Lu y LI que son determinados por las
posiciones del sensor 32 de nivel de agua superior y del sensor 33 de nivel de agua inferior. Especificamente,
cuando el nivel de agua cae por debajo de LI debido a un derrame o flujo de agua procedente del depdsito principal
31 de manera que el sensor 33 de nivel de agua inferior es desactivado, el controlador 39 acciona la bomba 34 para
succionar el agua almacenada en el depdsito 1 de almacenamiento de agua y alimentar el agua al depésito principal
31. Como resultado, el nivel de agua en el depdsito principal 31 es restaurado. Cuando el nivel de agua alcanza Lu
de modo que el sensor 32 del nivel de agua superior es activado, el controlador 39 detiene la bomba 34. Como
resultado, no fluye mas agua al depdsito principal 31, y asi el espacio para el aire comprimido que ha de ser
alimentado es asegurado en el depésito principal 31.

La operacion de la bomba 34 puede ser controlada por la simple activacion-desactivacion. Alternativamente, puede
usarse un control de inversor para cambiar de forma variable la cantidad del suministro de agua. Ademas, el
suministro de agua al depésito principal 31 puede ser controlado por la activacién/desactivacion de una valvula de
solenoide instalada en un acueducto entre la bomba 34 y el depodsito principal 31 en lugar de la
activacion/desactivacion de la bomba 34.

El compresor de aire 2 envia aire comprimido a una presién P1 de aire predeterminada a la salida de aire
comprimido. En la primera unidad 3 de depdsito, el controlador 39 controla la activacidon-desactivacion de la valvula
37 de solenoide de presurizacion y de la valvula 38 de solenoide de descompresion de tal manera que la presiéon de
aire en el espacio superior en el depdsito principal 31 detectada con el sensor de presion 36 resulta un valor objetivo
P2 indicado por el controlador central 9. El valor objetivo P2 es menor que la presion de aire P1 que es la presion del
aire comprimido proporcionado por el compresor de aire 2.

El controlador 39 activa la valvula 37 de solenoide de presurizaciéon cuando la presion detectada por el sensor de
presion 36 esta por debajo del valor objetivo P2. Como resultado, la diferencia de presién como se ha mencionado
anteriormente provoca el flujo hacia adentro de aire comprimido a través del tubo 6 de suministro de aire comprimido
al espacio superior en el depésito principal 31, lo que aumenta la presion de aire en el espacio superior en el
depdsito principal 31. A continuacion el controlador 39 desactiva la valvula 37 de solenoide de presurizaciéon cuando
la presion detectada alcanza el valor objetivo P2. Mientras tanto, el controlador 39 activa la valvula 38 de solenoide
de descompresion cuando la presion detectada por el sensor de presion 36 excede del valor objetivo P2. Como
resultado, el aire en el espacio superior en el depdsito principal 31 es liberado desde el depdsito principal 31 de
manera que la presion de aire disminuye. El controlador 39 desactiva la valvula 38 de solenoide de descompresion
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en el momento en el que la presion detectada alcanza el valor objetivo P2.

Como se ha descrito posteriormente, cuando el nivel del agua almacenada en el depdsito principal 31 cae debido a
la proyeccién de agua desde las boquillas 51, el volumen del espacio por encima del agua aumenta, reduciendo la
presion de aire. En este momento, la valvula 37 de solenoide de presurizacion es activada y asi la presién de aire es
inmediatamente restaurada al valor objetivo P2 como se ha descrito anteriormente. Ademas, cuando el nivel del
agua almacenada en el depésito principal 31 cae por debajo del LI y a continuacién la bomba 34 pone en marcha el
suministro de agua para elevar el nivel de agua, el volumen del espacio situado por encima del agua disminuye,
aumentando la presion de aire. En ese momento, la valvula 38 de solenoide de descompresion es activada y asi la
presion de aire es inmediatamente restaurada al valor objetivo P2 como se ha descrito anteriormente. Por
consiguiente, independientemente del cambio vertical en el nivel del agua almacenada en el depésito principal 31,
una presién de aire sustancialmente correspondiente al valor objetivo P2 es aplicada constantemente sobre el agua
almacenada en el depésito principal 31.

En cada una de las segundas unidades 4 de depdsito, el controlador 48 controla la activacion-desactivacion de la
valvula 46 de solenoide de presurizacion y de la valvula 47 de solenoide de descompresién de tal manera que la
presion de aire en el espacio superior en el subdepdsito 41 detectada con el sensor de presion 45 resulta un valor
objetivo P3 indicado por el controlador central 9. El valor objetivo P3 es siempre menor que la presion de aire P2 en
la primera unidad 3 de depdsito. Especificamente, el controlador 48 activa la valvula 46 de solenoide de
presurizacion cuando la presion detectada por el sensor de presion 45 esta por debajo del valor objetivo P3. Como
resultado, el aire comprimido fluye a través del tubo 6 de suministro de aire comprimido al espacio superior en el
subdepdsito 41, que aumenta la presion de aire. El controlador 48 desactiva la valvula 46 de solenoide de
presurizacién cuando la presidén detectada alcanza el valor objetivo P3. Mientras tanto, el controlador 48 activa la
valvula 47 de solenoide de descompresion cuando la presion detectada por el sensor de presion 45 excede del valor
objetivo P3. Como resultado, el aire en el espacio superior en el subdeposito 41 es liberado desde el subdepdsito 41
de modo que la presion de aire disminuya. La véalvula 47 de solenoide de descompresion es desactivada en el
momento en el que la presion detectada alcanza el valor objetivo P3.

En cada una de las segundas unidades 4 de deposito, el controlador 48 controla la activacion-desactivacion de la
valvula 44 de solenoide de suministro de agua en respuesta a sefiales de deteccion procedentes del sensor 42 de
nivel de agua superior y del sensor 43 del nivel de agua inferior para mantener el nivel agua almacenada en el
subdepésito 41 entre Lu y LI que son determinados por las posiciones del sensor 42 del nivel de agua superior y del
sensor 43 nivel de agua inferior. Es decir cuando el nivel de agua cae por debajo de LI debido al derrame o flujo del
agua almacenada de manera que el sensor 43 el de agua se desactiva, la valvula 44 de solenoide de suministro de
agua es activada. Como la presion de aire P2 aplicada sobre el agua almacenada en el depdsito principal 31 es méas
alta que la presion de aire P3 aplicada en el agua almacenada en el depdsito 41 como se ha descrito anteriormente,
activar la valvula 44 de solenoide de suministro de agua causa del flujo hacia adentro del agua almacenada en el
depésito principal 31 al subdepdsito 41 a través del acueducto principal 7. Como resultado, el nivel de agua en el
depésito 41 es restaurado. Cuando el nivel de agua en el subdepdsito 41 alcanza el Lu de manera que el sensor 42
del nivel de agua superior es activado, el controlador 48 desactiva la valvula 44 de solenoide de suministro de agua.
Como resultado no fluye mas agua al subdepésito 41, asi el espacio para aire comprimido que ha de ser alimentado
es asegurado en el subdepdsito 41.

El controlador central 9 controla la activacién-desactivacion de la valvula 52 de solenoide de proyeccién de agua en
cada una de las unidades 5 de proyeccion de agua de acuerdo con un programa de control predeterminado de tal
manera que el nivel de agua se forme en un orden, nimero y posicion predeterminados y simultaneamente cambia
el valor objetivo P3 con el fin de cambiar la altura o tamario de la proyeccion de agua en forma de surtidor. El valor
objetivo P3 es desde luego menor que el valor objetivo P2 y mayor que la presién atmosférica. El valor objetivo P3
es establecido alto para formar una proyeccién de agua en forma de surtidor alta o grande.

Una presion de aire que es aproximadamente igual a P3 es aplicada de manera constante sobre el agua
almacenada en el subdeposito 41. Cuando la valvula 52 de solenoide de proyeccién de agua, que esta conectada al
interior del depdsito 41 a través del acueducto terminal 8, es activada, el agua almacenada con la presién aplicada
en ella corre a través del acueducto terminal 8 para alcanzar la boquillas 51 y a continuacion se proyecta en forma
de surtidor vigorosamente desde los agujeros de proyeccion de agua. Como resultado, se forma una columna de
agua proyectada en forma de surtidor procedente del extremo de la boquilla 51. El agua almacenada en el depésito
41 disminuye gradualmente debido a la proyeccion de agua. Sin embargo, el control anterior de activacion-
desactivacion de la valvula 46 de solenoide de presurizacién mantiene la presion de aire en el depdsito 41 en P2, y
por ello el caudal de la proyeccién de agua desde la boquilla 51 es mantenido aproximadamente a nivel constante.
Cuando el controlador central 9 cambia el valor objetivo P3 en este estado, la presion de aire en el subdepdsito 41
cambia de manera consecuente. Esto cambia la cantidad de flujo de la proyeccion de agua desde la boquillas 51
provocando cambios en la altura o tamafio del surtidor de agua. Como cambiar el valor objetivo P3 casi cambia
inmediatamente la presién de aire en el subdepésito 41, la altura o tamafio del surtidor de agua puede ser cambiado
rapida y uniformemente.

Cuando el nivel de agua en el subdepdsito 41 cae por debajo del LI, la valvula 44 de solenoide de suministro de
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agua es activada de manera que el agua almacenada en el depdsito principal 31 es suministrada al subdeposito 41
como se ha descrito anteriormente. Mientras el agua almacenada en el depésito principal 31 disminuye asi
gradualmente, la presion de aire en el depésito principal 31 es mantenida aproximadamente en P1 por el control de
activacion-desactivacion previamente descrito de la valvula 37 de solenoide de presurizacion. Por consiguiente, el
agua es suministrada de manera uniforme desde el deposito principal 31 a través del acueducto principal 7 al
subdepdsito 41. Es asi posible impedir que el subdepdsito 41 sea vaciado.

Como se ha descrito previamente, el dispositivo de proyeccion de agua en forma de surtidor de acuerdo con la
presente realizacion controla la contrapresion (presion de aire en el espacio superior en el subdepésito 41) para
proyectar agua desde cada una de las boquillas 51 y utiliza el solenoide 52 de proyeccion de agua para controlar la
proyeccion/detencion de agua desde la boquilla 51. Como resultado, la proyeccion de agua puede ser puesta en
marcha/detenida rapidamente sin chorrear o gotear, y la altura o tamafio de la proyeccién de agua puede ser
cambiado rapida y uniformemente.

La fig. 2 es un diagrama que muestra los componentes principales del dispositivo de proyeccion de agua en forma
de surtidor de acuerdo con el segundo ejemplo. El principio de proyeccion de agua es basicamente el mismo que en
el primer ejemplo, y los elementos estructurales correspondientes estan marcados por los mismos simbolos
numericos.

En el dispositivo de proyectar agua en forma de surtidor de acuerdo con el segundo ejemplo, la primera unidad 3 de
depésito no esta prevista; el acueducto principal 7 conectado a una salida de agua en la parte inferior del deposito 1
de almacenamiento de agua esta ramificado en multiples tuberias, estando conectada una segunda unidad 4' de
depésito al extremo de cada tuberia. En la segunda unidad 4' de depdsito, el extremo del acueducto principal 7 esta
conectado a una entrada de agua de la bomba 34, y una salida de agua de la bomba 34 esta conectada al
subdepdsito 41 a través de la valvula de retencidén 35. La cantidad del agua almacenada en el subdepdsito 41 es
controlada de la misma manera que el control de la cantidad de agua en la primera unidad 3 de depésito en el primer
ejemplo. La presion de aire en el espacio superior en el subdepdsito 41 es controlada de la misma manera que el
control de la presion de aire en la segunda unidad 4 de depdsito en el primer ejemplo.

En esta estructura, cada una de las segundas unidades 4' de depésito incluye la bomba 34, y el accionamiento de la
bomba 34 suministra el agua en el depdsito 1 de almacenamiento de agua al subdepdsito 41.

Esta estructura hace posible enviar de modo seguro una gran cantidad de agua en comparacién con el caso de
suministrar agua desde el deposito principal 31 al subdepésito 41 por la diferencia de presion, incluso aunque por
ejemplo el acueducto principal 7 sea largo y tenga una elevada resistencia de paso. Por esta razén, la estructura es
especialmente preferible para dispositivos de proyeccién de agua en forma de surtidor a gran escala.

EXPLICACION DE NUMEROS

1... Deposito de Almacenamiento de Agua
2... Compresor de aire

3... Primera Unidad de Deposito

31.. Depésito Principal

32.. Sensor de Nivel de Agua Superior

33.. Sensor de Nivel de Agua Inferior

34.. Bomba

35.. Valvula de Retencién

36.. Sensor de Presion

37.. Valvula de Solenoide de Presurizacién
38.. Valvula de Solenoide de Descompresién
39.. Controlador

4, 4'... Segunda Unidad de Dep6sito

41... Subdepésito

42... Sensor de Nivel de Agua Superior
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43...
44...
45...
46...
47...
48...

5..
51
52

6
7
8
9
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Sensor de Nivel de Agua Inferior

Valvula de Solenoide de Suministro de Agua
Sensor de Presion

Valvula de Solenoide de Presurizacion
Valvula de Solenoide de Descompresién
Controlador

. Unidad de Proyeccion de Agua

... Boquilla

... Valvula de Solenoide de Proyeccion de Agua
. Tubo de Suministro de Aire Comprimido

. Acueducto Principal

. Acueducto Terminal

. Controlador Central
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REIVINDICACIONES
1.- Un dispositivo de proyeccion de agua en forma de surtidor que comprende:
a) una boquilla (51) para proyectar agua;

b) un primer recipiente (31) de almacenamiento de agua cerrado para almacenar agua a un nivel de agua
dentro de un rango predeterminado;

¢) un suministrador (2) de aire comprimido para alimentar aire comprimido en un espacio superior en el
primer recipiente (31) de almacenamiento de agua;

d) un acueducto para conectar el primer recipiente (31) de almacenamiento de agua y la boquilla (51);
e) una valvula (52) de apertura/cierre prevista en un punto del acueducto; y

f) un controlador (9) para controlar la proyeccion de agua desde la boquilla (51) y la detencién de la
proyeccion de agua abriendo o cerrando la valvula de apertura/cierre, al tiempo que controla el
suministrador de aire comprimido sobre la alimentacién de aire comprimido de manera que mantenga la
presion de aire en el espacio superior en el primer recipiente (31) de almacenamiento de agua en un nivel
predeterminado.

2.- El dispositivo de proyeccion de agua en forma de surtidor segun la reivindicacion 1 que comprende ademas:
g) un suministrador de agua para suministrar agua al primer recipiente (31) de almacenamiento de agua; y

h) un controlador (39) de suministro de agua para vigilar el nivel de agua en el primer recipiente (31) de
almacenamiento de agua y controlar el suministrador de agua para conservar el nivel de agua dentro de un rango
predeterminado.

3.- El dispositivo de proyeccion de agua en forma de surtidor segun la reivindicacion 2, en el que el suministrador de
agua es una bomba (34).

4.- El dispositivo de proyeccién de agua en forma de surtidor segun la reivindicacion 2 en el que el suministrador de
agua comprende:

g1) un segundo recipiente (41) de almacenamiento de agua cerrado para almacenar agua a un nivel de
agua dentro de un intervalo o rango predeterminado;

g2) un segundo suministrador (2) de aire comprimido para alimentar aire comprimido a un espacio superior
en el segundo recipiente (41) de almacenamiento de agua;

g3) un segundo acueducto (7) para conectar el segundo recipiente (41) de almacenamiento de agua y el
primer recipiente (31) de almacenamiento de agua; y

g4) una segunda valvula (44) de apertura/cierre prevista en un punto del segundo acueducto (7), y en el
que el controlador (39) de suministro de agua controla el suministro de agua al primer recipiente (31) de
almacenamiento de agua y detiene el suministro de agua abriendo o cerrando la segunda valvula (44) de
apertura/cierre, mientras el segundo suministrador (2) de aire comprimido sobre la alimentaciéon de aire
comprimido es controlado de manera que mantenga la presion de aire en el espacio superior en el segundo
recipiente (41) de almacenamiento de agua a una segunda presion predeterminada que es mayor que la
presion predeterminada.

5.- El dispositivo de proyeccion de agua en forma de surtidor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el
que el controlador (9) cambia la presiéon predeterminada dependiendo de una altura o tamafio de la proyeccion de
agua.
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