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DESCRIPCION
Aparato y método para codificar al menos un parametro asociado con una fuente de sefal
Campo de la descripcion

La revelacion se refiere a un aparato y método para codificar al menos un parametro asociado con una fuente de
sefal para transmision sobre una pluralidad de tramas.

Antecedentes

Los codificadores basados en tramas, tales como los codificadores de habla, usan técnicas de procesamiento de
sefial de audio para modelar una sefial de habla, y algoritmos de compresién de datos genéricos para representar la
sefial de habla modelada resultante en una secuencia de bits compacta, la cual entonces se transmite sobre tramas
secuenciales a un descodificador. Cada una de las tramas secuenciales de esta manera incluye la sefal de habla
codificada y también parametros asociados con la sefial de habla, cuyos parametros se descodifican por el
descodificador y se usan para mejorar la representacion de la sefial de habla descodificada.

En el caso de grabacién estéreo, tal como en conferencia de audio y video asi como aplicaciones de radiodifusion,
una sefal estéreo se puede grabar usando dos micréfonos. Cuando los dos micréfonos estan separados, la sefial
grabada a partir de un altavoz situado mas cercano a un micréfono que a otro, alcanza este ultimo micréfono con un
retardo con respecto al otro micréfono. Para tener en cuenta el retardo de la sefial de habla entre los diferentes
micréfonos, se puede determinar un parametro conocido como el parametro de retardo estéreo o un parametro de
diferencia de tiempo entre canales (ITD) a partir de la sefal estéreo grabada y codificada y transmitida sobre las
tramas junto con la sefial de habla codificada y otros parametros que describen aspectos de la sefial de habla
estéreo. Estos parametros transmitidos se usan en el descodificador para recrear la sefial estéreo. El parametro ITD
puede mejorar significativamente la calidad de la perspectiva estéreo recreada dado que la ITD se conoce que es la
influencia perceptiva dominante en localizacion estéreo para frecuencias por debajo de aproximadamente 1 kHz.

Tipicamente, los codificadores de habla emplean tasas de trama de 20 ms lo cual significa que cada bit dentro de
una trama de habla consume 50 bits/s y la estructura de trama sincrona se presta a si misma para la actualizacion
de parametros en multiplos de 50 Hz. Tales tasas de actualizaciéon son conmensurables con las tasas de cambio
experimentadas dentro del tracto vocal humano. Por ejemplo, es bien conocido que la forma del tracto vocal humano
se puede representar adecuadamente mediante parametros (tal como el parametro de Cdédigo Predictivo Lineal
(LPC)) a una tasa de actualizacion de aproximadamente 50 Hz, mientras que la energia y forma de excitacion de
habla es la mejor modelada a aproximadamente 200 Hz (es decir, los parametros de excitacion se actualizan a 200
Hz).

No obstante, segun se aumenta la funcionalidad de codificador de habla para proporcionar musica y codificacion
estéreo, tal como en el codificador de habla conocido como el cédec de Tasa de Bit Variable Integrado (EV-VBR) el
cual esta siendo estandarizado actualmente por la Union Internacional de Telecomunicacion (ITU), necesitan ser
codificados parametros adicionales que no se refieren al tracto vocal humano. Algunos de estos parametros varian a
una tasa mas lenta que la tasa de trama y de esta manera, el envio del mismo parametro cada trama,
independientemente de si el parametro ha cambiado, representa un gasto de los recursos de ancho de banda de
canal. Alguno de estos parametros también puede requerir alta precision, en términos de niumeros de bits, asi como
evolucionar lentamente con el tiempo. Para lograr la alta precisién requerida, un sobre muestreo combinado con una
reduccion en el numero de niveles de cuantificacion puede proporcionar una solucion clasica pero este método tiene
varias desventajas debido al filtrado requerido. Una propagacion de errores puede ocurrir y también puede haber
problemas con la fluctuacion en el valor de salida debido a la realizaciéon practica del filtro que también puede
retardar el efecto de cambios de parametros instantaneos e introducir dificultades en el mantenimiento de la
sincronizacion del codificador y descodificador en estructuras codificadoras analisis por sintesis.

De esta manera, seria ventajoso proporcionar un método mejorado para codificar y transmitir parametros en un
esquema de codificacién basado en tramas.

Breve descripcion de los dibujos

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 1 y un método de acuerdo con la reivindicacion 10 para codificar al
menos un parametro asociado con una fuente de sefal para transmision sobre una pluralidad de tramas, de acuerdo
con la revelacién se describiran ahora, a modo de ejemplo solamente, con referencia a los dibujos anexos en los
cuales:

La FIG. 1 es un diagrama esquematico de bloques de un sistema de comunicacién de acuerdo con una realizacion
de la revelacion;

La FIG. 2 es un diagrama esquematico de bloques de un aparato de codificacion para codificar sefiales de habla y
parametros asociados con las sefiales de habla de acuerdo con una realizacion de la revelacion;
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La FIG. 3 es una tabla que muestra el numero de valores posibles que puede tener un parametro de acuerdo con
una realizacion de la revelacion para diversos valores de ny k;

La FIG. 4 es una tabla que muestra las eficiencias de la tasa de bit como un porcentaje para diversos valores de ny k; y

La FIG. 5 es un diagrama de flujo de un método para codificar al menos un parametro asociado con una fuente de
sefal para transmision sobre una pluralidad de tramas de acuerdo con una realizacion de la revelacion.

Descripcion detallada

En la siguiente descripcion, las realizaciones de la revelacion se describiran con respecto a un codificador de habla
usado como parte de un dispositivo de comunicaciéon en una aplicacion de teleconferencia en donde un parametro
ITD se codifica y transmite sobre un enlace de comunicacién cableado para mejorar la sefial estéreo recreada por un
descodificador en otro dispositivo de comunicacion. Se apreciara no obstante que la presente revelacion se puede
usar en otros tipos de codificadores/descodificadores, tales como video, u otros codificadores/descodificadores de
audio, y también se puede usar en dispositivos de comunicacién inalambricos, tales como una unidad de abonado,
un equipo de usuario inaldmbrico, un teléfono portatil o movil, un dispositivo de video o multimedia inalambrico, un
terminal de comunicacién, un asistente digital personal (PDA), un ordenador personal, o un procesador de
comunicacion integrado. Por ejemplo, una sefal estéreo se puede grabar cuando un usuario estd hablando en
presencia de un micréfono Bluetooth™ y un microfono de teléfono moévil o multiples micréfonos en un sistema de
comunicacion inalambrico en un coche. En tales aplicaciones, codificar y transmitir el parametro ITD puede mejorar
la experiencia del usuario.

Con referencia a la FIG. 1, un sistema de comunicacion 10, tal como un sistema de teleconferencia 10, comprende
un dispositivo de comunicacion 12, actuando como un dispositivo de transmisién, y que tiene una entrada acoplada
a los micréfonos 101, 103 para recibir sefiales de habla desde usuarios (no se muestran) del sistema de
teleconferencia 10, un aparato de codificacién 121 para codificar las sefiales de habla y parametros asociados con
las sefales de habla en una secuencia de bits para transmisién sobre una pluralidad de tramas y un transmisor 13
para transmitir las tramas a un dispositivo de comunicacion 14, que actua como un dispositivo de recepcion, a través
de un enlace de comunicacion 16. El dispositivo de comunicaciéon de recepcion 14 comprende un receptor 18 para
recibir las sefiales codificadas desde el dispositivo de comunicacion de transmision 12, un aparato de
descodificacion 122 acoplado al receptor 18 para descodificar las sefiales codificadas para proporcionar sefales de
habla descodificadas y parametros asociados con las sefiales de habla y para procesar las sefiales de habla
descodificadas de acuerdo con los parametros para proporcionar a un usuario (o usuarios) del dispositivo de
comunicacion de recepcion 14 en una salida 20 (tal como un par de altavoces que pueden ser parte del dispositivo
de comunicacion 14 como se muestra en la FIG. 1 o separado del dispositivo) una recreacién de las sefiales de
habla originales proporcionadas a los micréfonos 101, 103. Como sera evidente a una persona experta, solamente
aquellos componentes funcionales de los dispositivos de comunicacién 12, 14 que son necesarios para una
comprension de la revelacion se ha mostrado y se describira.

En una aplicacion ejemplo, los dos micréfonos 101, 103 se usan para grabar sefiales de habla en una sala y se situa
con una distancia interna de hasta 3 metros. En una aplicacién de teleconferencia, cuando hay un numero de
personas en la sala, el uso de dos 0 mas micréfonos puede proporcionar mejor cobertura de audio de la sala. El uso
de mas de un micréfono provoca sefiales de habla que se proporcionan a los aparatos de codificacion 121 en
multiples canales. En muchos sistemas de codificaciéon de multiples canales, y en particular en muchos sistemas de
habla de multiples canales, la codificacion de bajo nivel se basa en la codificacion de un unico canal. En tales
sistemas, la sefial multicanal se puede convertir a una mono sefial se conoce como mezcla descendente. Tal mezcla
descendente se puede asociar con parametros que describen aspectos de la sefial estéreo en relaciéon con la mono
sefial. Especificamente, la mezcla descendente puede generar informacion de diferencia de tiempo entre canales
(ITD) la cual caracteriza la diferencia de tiempo entre los canales izquierdo y derecho.

Con referencia ahora también a la FIG. 2, los micréfonos 101, 103 estan acoplados a un procesador de tramas 105
el cual recibe sefiales de habla de los micréfonos 101, 103 en los canales primero y segundo. El procesador de
tramas 105 divide las sefales recibidas en tramas secuenciales. En un ejemplo, la frecuencia muestra es 16
kmuestras/seg y la duracion de una trama es 20 mseg que provoca a cada trama que comprenda 320 muestras. El
procesamiento de tramas no provoca un retardo adicional al trayecto de habla.

El procesador de tramas 105 estd acoplado a un procesador ITD 107 el cual se dispone para determinar un
parametro ITD o parametro de retardo estéreo entre las sefiales de habla desde los diferentes micréfonos 101, 103.
El parametro ITD es una indicaciéon del retardo de la sefial de habla en un canal con respecto a la sefial de habla en
el otro. Por ejemplo, cuando un altavoz que estd mas cerca del micréfono 101 comparado con el micréfono 103
suena, la sefal de habla recibida en el micréfono 103 se retrasara comparado con la sefial de habla recibida en el
micréfono 101 debido a la ubicacion del altavoz. Para que el retardo sea contabilizado para cuando la sefial de habla
se recrea en el dispositivo de recepcion 14, el parametro de retardo se codifica y transmite al dispositivo de
recepcion 14. En el ejemplo, el parametro ITD puede ser positivo 0o negativo dependiendo de cual de los canales se
retrasa con respecto al otro. El retardo tipicamente ocurrira debido a la diferencia en los retardos entre la fuente de
habla dominante (es decir, el altavoz que suena actualmente) y los micréfonos 101, 103.
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En la realizacion mostrada en la FIG. 2, el procesador ITD 107 esta acoplado adicionalmente a dos retardos 109,
111. El primer retardo 109 se dispone para introducir un retardo al primer canal y el segundo retardo 111 se dispone
para introducir un retardo al segundo canal. La cantidad del retardo que se introduce depende del parametro ITD
determinado por el procesador ITD 107. Adicionalmente, en un ejemplo especifico solamente uno de los retardos se
usa en cualquier momento dado. De esta manera, dependiendo del signo del parametro ITD estimado, el retardo se
introduce o bien a la primera sefal o bien a la segunda. La cantidad de retardo se fija especificamente para estar tan
cerca al parametro ITD como sea posible. Como consecuencia, las sefiales de habla en la salida de los retardos
109, 111 estan alineadas estrechamente en tiempo y tendran especificamente una diferencia entre tiempos que
tipicamente sera cercana a cero.

Los retardos 109, 111 esta acoplados a un combinador 113 que genera una mono sefal combinando las dos
sefales de salida a partir de los retardos 109, 111. En el ejemplo, el combinador 113 es una unidad de suma simple
que afade las dos sefiales juntas. Adicionalmente, las sefiales se suben mediante un factor de 0,5 para mantener la
amplitud de la mono sefal similar a la amplitud de las sefales individuales anterior a la combinacion. En
adaptaciones alternativas, los retardos 109, 111, se pueden omitir.

De esta manera, la salida del combinador 113 es una mono sefial que es una mezcla descendente de las dos
sefales de habla recibidas en los micréfonos 101 y 103.

El combinador 113 esta acoplado a un mono codificador 115 que realiza una mono codificacién de la mono sefal
para generar datos de habla codificados. En el ejemplo especifico, el mono codificador es un codificador de
Prediccion Lineal Excitado de Cadigo (CELP) de acuerdo con el estandar EV-VBR.

El mono codificador 115 esta acoplado a un multiplexor de salida 117 que esta acoplado adicionalmente al
procesador ITD 107 a través del aparato 119.

El aparato 119 o codificador de parametros 119 se dispone para codificar al menos un parametro asociado con una
fuente de sefal para transmision sobre k tramas a un descodificador, por ejemplo el aparato de descodificacion 122
del dispositivo de recepcion 14. En el ejemplo descrito aqui dentro, el aparato 119 esta dispuesto para codificar el
parametro ITD asociado con las sefiales de habla en los micréfonos 101 y 103. El aparato 119 comprende un
procesador 119 configurado en operacién para asignar un patrén de bits predeterminado a n bits asociados con el
parametro ITD de una primera trama de las k tramas y fija los n bits asociados con el parametro ITD de cada una de
las k-1 tramas posteriores a los valores, de manera que los valores de los n bits de las k-1 tramas posteriores
representan el al menos un parametro. El patrén de bits predeterminado indica un inicio del al menos un parametro.

En una realizacion, k y n son nimeros enteros mayores que uno y se seleccionan de manera que n bits por trama
estén dedicados a la transmision del parametro ITD con una tasa de actualizacion sobre cada k tramas que seran
suficientes para exceder la tasa de Nyquist para el parametro una vez que los encabezados del esquema se han
tenido en cuenta. La transmisién del parametro ITD sobre k tramas se inicia enviando el patrén de bits
predeterminado con la primera trama usando los n bits disponibles asociados con el parametro ITD. Tipicamente, el
patron de bits predeterminado es todo ceros.

En una realizacién, los valores de los n bits en cada una de las k-1 tramas posteriores se seleccionan para ser
diferentes a los valores de los n bits del patron de bits predeterminado. Hay por lo tanto 2"-1 valores posibles para
los n bits que evitan el patrén de bits predeterminado. Los valores de los n bits en cada una de las k-1 tramas
posteriores se usan para construir el parametro ITD, comenzando con el digito menos significativo y mas
significativo del parametro ITD en base a 2"-1. El nimero de valores posibles que puede tener el parametro ITD es
(2"-1)(‘"1) , dado que se han transmitido k n bits. Esto conduce a una eficiencia de transmisién de 100 / (k n) . (k-1)
log2(2"-1) por ciento. Para implementaciones realistas, la eficiencia excede el 66% y puede exceder facilmente el
85%.

La FIG. 3 proporciona una tabla que muestra el nimero de valores posibles para diversos valores de ny k. La FIG. 4
proporciona una tabla que muestra las eficiencias de tasa de bits como un porcentaje para diversos valores de n y k.

De esta manera, codificando el parametro en n bits por trama y transmitiendo el parametro codificado sobre k-1
tramas, la adaptacion de codificacion de acuerdo con la revelacion puede actualizar los parametros a una tasa mas
lenta que la tasa de trama y también puede usar menos bits en una trama para transmitir el parametro codificado, es
decir, ha mejorado la eficiencia de transmision.

En una realizacion, el parametro se define para tener un valor en una gama de valores predeterminada. En otras
palabras, el parametro tiene una longitud predefinida. Por ejemplo, el parametro ITD puede tomar un valor en la
gama de -48 a +48. A partir de la FIG. 3, se puede ver que para n=2 y k=5, se pueden representar 81 valores
posibles: es decir, +/- 40. Transformando el parametro ITD de la gama de -48 a +48 a la gama de -40 a +40, el valor
del parametro ITD se puede representar por 2 bits por trama sobre 5 tramas.

En un caso en que un pardmetro tenga un valor en una gama predeterminada con los n bits de k-1 tramas que

proporcionan (2"-1 )(k'” valores que incluyen la gama predeterminada y que también incluyen valores que caen fuera

de la gama predeterminada, los valores fuera de la gama se pueden usar en el aparato de descodificacién 122 para
4
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detectar errores en la sefial codificada recibida. Por ejemplo, si un parametro tiene un valor en la gama de 1-20 y n
se elige para ser 2 y k se elige para ser 4, como se puede ver a partir de la FIG. 3, el niumero de valores posibles
sobre k-1 tramas es 27. De esta manera, los valores 21-27 no caen dentro de la gama predeterminada del
parametro. Cuando el aparato de descodificacion 122 descodifica los dos bits de las cuatro tramas recibidas y
determina que el parametro descodificado tiene un valor en la gama de 21-27, entonces el aparato de
descodificacion 122 detectara un error. Una vez que se detecta el error, el aparato de descodificacién 122 puede
tomar la accién adecuada. Por ejemplo, el aparato de descodificacion 122 puede ignorar el valor recibido
erroneamente y asumir que el valor recibido previamente aun es valido, o alternativamente puede realizar un
procedimiento de mitigacion de errores adecuado para el parametro en cuestion.

Asignar un patrén de bits predeterminado a n bits de una primera trama de k tramas permite al patron de bits
predeterminado indicar un inicio de la transmision del parametro ITD de manera que el procesador 119 puede iniciar
una transmision asincrona del parametro ITD en cualquier momento simplemente disponiendo que el patron de bits
predeterminado sea enviado en la siguiente trama seguida por las k-1 tramas posteriores. La transmisién asincrona
del parametro ITD asegura que hay retardos minimos entre cuando el valor del pardmetro ITD cambia y cuando el
nuevo valor se transmite. Por ejemplo, cuando el valor del parametro ITD cambia, el patrén de bits predeterminado
se puede enviar en la siguiente trama seguido por el nuevo valor para el parametro ITD incluso cuando el dispositivo
de comunicacion 12 no ha completado la transmisién de un valor previo del parametro ITD. Para proporcionar
redundancia e impedir la propagacion de errores, los parametros también se pueden repetir hasta que cambien cada
k tramas. Alternativamente, el procesador 119 se puede configurar para transmitir de manera regular cada k tramas
sin ninguna transmisién asincrona.

De esta manera, en el ejemplo dado anteriormente donde el parametro ITD puede tener un valor en la gama de -48
a +48 y el patrén de bits predeterminado es 00, el valor del pardametro ITD se envia asincronamente siempre que el
parametro ITD esta actualizado mediante una rutina de llamada enviando primero un patrén de bits predeterminado
de 00 en una trama y luego enviando el valor del parametro sobre 5 tramas posteriores usando 2 bits por trama. Si
no se hacen actualizaciones o el valor permanece constante, el valor del parametro ITD se envia cada 5 tramas.

La transmisién asincrona de datos se conoce, por ejemplo, en el protocolo de Control de Enlace de Datos de Alto
Nivel (HDLC) y la transmision de modo caracter asincrona entre un ordenador y un médem. En este Ultimo, cada
caracter de informacion u octeto se sincroniza individualmente o entrama mediante el uso de Elementos de Inicio y
Parada y se puede transmitir y recibir en intervalos de tiempo irregulares e independientes. El protocolo HDLC esta
disefiado para transmision serie y se basa en un marcador de inicio y fin de 01111110. Se evita la confusion dentro
de la secuencia de bits insertando un cero después de cualesquiera cinco “1” consecutivos, excepto en el caso del
marcador de inicio o parada. Un problema con HDLC es que no tiene ancho de banda constante dado que una
secuencia de todos “1” en general requiere mas ancho de banda que la secuencia de todos “0”. También, estas
técnicas conocidas usan marcadores inicio y parada y son para transmitir caracteres o secuencias de bits
secuenciales de longitud que varia.

Se apreciara que los n bits transmitidos sobre k tramas se pueden usar para codificar un parametro o una pluralidad
de parametros, tal como una secuencia de parametros, con la pluralidad de pardmetros que tienen una longitud
predeterminada. En otras palabras con los valores posibles de la pluralidad de pardmetros que estan en una gama
predeterminada.

El multiplexor de salida 117 multiplexa los datos codificados que representan las sefiales de habla codificadas a
partir del mono codificador 115 y los datos codificados que representan el parametro ITD a partir del aparato 119 en
una secuencia de bits de salida unica. La inclusién del parametro ITD en la secuencia de bits ayuda al
descodificador en recrear una sefial estéreo desde una mono sefal descodificada a partir de los datos de
codificacion.

Un método de codificar al menos un parametro asociado con una fuente de sefial para transmision sobre k tramas a
un descodificador de acuerdo con una realizacion de la revelacién se describira ahora con referencia adicional a la
FIG. 5.

En el paso 502, las sefales de habla se reciben en multiples canales desde los micréfonos respectivos 101, 103 y se
determina un parametro ITD para las sefiales de habla recibidas, paso 504. El parametro ITD se codifica mediante el
aparato 119 asignando un patréon de bits predeterminado a n bits asociados con el parametro ITD de una primera
trama de k tramas, paso 506 y fijando los n bits asociados con el parametro ITD de cada una de las k-1 tramas
posteriores a valores, de manera que los valores de los n bits de las k-1 tramas posteriores representan el al menos
un parametro, paso 508. El patrén de bits predeterminado indica un inicio del parametro ITD. El patron de bits
predeterminado y el parametro ITD asociado con la fuente de sefial se transmiten entonces sobre las k tramas al
aparato de descodificaciéon 122, paso 510. En una realizacién, las sefiales de habla recibidas se codifican en el paso
512 y entonces las sefiales de habla codificadas se transmiten al aparato de descodificacion 122 en el paso 514. En
la realizacion mostrada en la FIG. 2, las sefales de habla codificadas, el patron de bits predeterminado y el
parametro ITD codificado se combinan y transmiten sobre las tramas en una secuencia de bits unica.
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El aparato de descodificacion 122 del dispositivo de comunicacion de recepcion 14 recibe el patron de bits
predeterminado y los valores del parametro ITD sobre k-1 tramas, transmitidos mediante el dispositivo de
comunicacién de transmision 12 y se dispone a descodificar la informacién recibida para proporcionar un parametro
ITD descodificado. El aparato de descodificacion descodifica cada una de las tramas recibidas para determinar el
valor de cada bit en una trama. Cuando el aparato de descodificacion detecta el patrén de bits predeterminado (por
ejemplo 00) en los n bits asociados con el parametro ITD, el aparato de descodificacion determina que la trama que
incluye el patron de bits predeterminado representa el inicio del parametro ITD y es la primera trama de k tramas
posteriores desde la que se puede determinar el parametro ITD. El aparato de descodificacion entonces toma los
valores de los n bits descodificados asociados con el parametro ITD de las k-1 tramas posteriores y combina los
valores para obtener el parametro ITD.

En el caso que los k-1 valores envien el digito menos significativo primero, en base a 2"-1, el parametro ITD, /, se
formara a partir de los valores recibidos, r;, de acuerdo con la siguiente féormula:

1= 3l -1) (1)

En el caso de que los k-1 valores envien el digito mas significativo primero, en base a 2"-1, el parametro ITD, /, se
formara a partir de los valores recibidos, r;, de acuerdo con la siguiente férmula:

1=5 1), @

iel

El aparato de descodificacion también se dispone para descodificar las sefiales de habla codificadas recibidas y para
procesar las sefales de habla descodificadas de acuerdo con el parametro ITD descodificado para proporcionar a un
usuario (o usuarios) del dispositivo de comunicacion de recepcién 14 una recreacion de las sefiales de habla
proporcionadas a los micréfonos 101, 103.

En el ejemplo descrito anteriormente, el procesador 119 codifica el parametro ITD. Se apreciara que el procesador
119 de acuerdo con la presente revelacion se puede usar para codificar otros parametros que estan asociados con
una fuente de sefial o sefial(es) desde una fuente y cuyos parametros cambian a una tasa que es menor que la tasa
de trama. Tales otros parametros pueden incluir uno o mas de los siguientes: parametro de identificacion de fuente
de sefial, tal como una etiqueta de interlocutor en base a una identificacion de interlocutor local o simplemente la
posicion del asiento en una sala, etiqueta de camara, etiqueta de micréfono activo, y marca de agua de seguridad
que identifica el terminal, parametro de descripcion de funcidon de transferencia relacionada con la cabeza (HRTF),
parametro de descripcion de reverberacion de sala, parametro de medida de relacion sefal a ruido (SNR) local,
parametro de sello de tiempo (para propésitos de archivo o de verificacion). También se apreciara que el procesador
119 se puede disponer para codificar mas de un parametro para transmision sobre las k tramas. En este ultimo caso,
la pluralidad de parametros esta codificada dentro de (2”-1)“"1) valores proporcionados por los n bits de las k-1
tramas.

El procesador 119 se ha mostrado y descrito como un procesador separado al procesador de trama 105, el
procesador ITD 107, el mono codificador 115 y el multiplexor de salida 117. Se apreciara que el numero de
procesadores y la asignacion de funciones de procesamiento a los procesadores es una cuestion de eleccion de
disefio para una persona experta cuando se implementa una adaptacion de codificacion de parametros de acuerdo
con esta revelacion.

En resumen, la presente revelacion proporciona al menos un parametro a ser codificado por n bits por trama y
transmitido sobre k-1 tramas con un patrén de bits predeterminado que se envia en los n bits en la primera trama de
las k tramas para indicar el inicio del parametro. De esta manera, la técnica de codificacion de acuerdo con la
revelacion permite la concatenacion de informacion de parametros desde multiples (k-1) tramas de manera que se
pueden lograr tasas de actualizaciéon mas lentas que la tasa de trama (por ejemplo, 50 Hz). Teniendo un patron de
bits predeterminado para indicar el inicio del parametro, la adaptacion de codificacién de acuerdo con la revelacion
permite que la transmision del parametro sea asincrona. Permitiendo la transmisidn asincrona de los parametros, la
transmisién puede comenzar en cualquier trama lo que hace la transmisién robusta y auto sincronizar con retardo de
transmisién minimo.

Adicionalmente codificando y transmitiendo un parametro en n bits sobre k tramas, la adaptacién de codificacion de
acuerdo con la revelacion permite baja tasa de bits trama a trama para codificar el parametro y asi hay mas bits
‘libres’ de la trama a ser usada para enviar otros datos. Ademas, los mismos n bits se usan cada trama para
transmitir el parametro codificado, y de esta manera, la adaptacion de acuerdo con la revelacion permite que el
parametro sea codificado con baja complejidad.

Una ventaja adicional de la revelacion es que las cuestiones de propagacion de memoria y los problemas de
fluctuacion asociados con la realizacion practica del filtrado necesario para transmision sobre muestreada se

6
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minimizan retransmitiendo los parametros regularmente. Ademas, los retardos predecibles en transmisién permiten
cambios de parametros de retardo bajos al mismo tiempo que mantiene la sincronizacién del codificador y
descodificador que se requiere en estructuras de codificador de analisis por sintesis.

En la descripcidon anteriormente mencionada, la invenciéon se ha descrito con referencia a ejemplos especificos de
las realizaciones de la invencion. Sera evidente, no obstante, que se pueden hacer diversas modificaciones y
cambios alli dentro sin salirse del alcance mas amplio de la invencion como se establece en adelante en las
reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de codificacion de sefiales de audio para codificar al menos un parametro de sefial de audio
asociado con una fuente de sefal para transmision sobre k tramas de una secuencia de bits codificada a un
descodificador, el aparato que comprende:

un procesador configurado en operacion para:

asignar un patrén de bits predeterminado a n bits asociados con el al menos un parametro de sefial de audio de una
primera trama de k tramas, el patrén de bits predeterminado que indica un inicio del al menos un parametro de sefial
de audio; y

fijar los n bits asociados con el al menos un parametro de sefial de audio de cada una de las k-1 tramas posteriores
a valores, de manera que los valores de los n bits de las k-1 tramas posteriores representan el al menos un
parametro de sefial de audio.

2. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que los valores de los n bits en cada una de las k-1 tramas
posteriores se seleccionan para ser diferentes a los valores de los n bits del patrén de bits predeterminado.

3. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que los valores de los n bits de la trama que sigue la primera
trama representa un digito menos significativo o mas significativo del al menos un parametro de sefial de audio.

4. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el al menos un parametro de sefial de audio tiene un
valor en una gama predeterminada.

5. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el al menos un parametro de sefal de audio esta
codificado dentro de (2n-1 )(k'” valores proporcionados por los n bits de las k-1 tramas.

6. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el al menos un parametro de sefal de audio tiene un
valor en una gama predeterminada y los n bits de las k-1 tramas proporcionan (2n- 1) " valores que cubren la gama
predeterminada y que incluyen valores que caen fuera de la gama predeterminada.

7. Elaparato de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el al menos un pardmetro de sefial de audio incluye una
pluralidad de parametros.

El aParato de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que la pluralidad de parametros esta codificada dentro de
2n 1)*") valores proporcionados por los n bits de las k-1 tramas.

9. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el al menos un parametro de sefial de audio incluye al
menos uno de los parametros siguientes: parametro de retardo estéreo, parametro de identificacién de fuente de
sefal, parametro de descripcion de funcién de transferencia relacionada con la cabeza (HRTF), parametro de
descripcién de reverberacion de sala, parametro de medida de relacién sefial a ruido local, y parametro de sello de
tiempo.

10. Un método para codificar al menos un parametro de sefal de audio asociado con una fuente de sefial para
transmisién sobre k tramas de una secuencia de bits codificada a un descodificador de sefial de audio, el método
que comprende:

asignar un patrén de bits predeterminado a n bits asociados con el al menos un parametro de sefial de audio de una
primera trama de k tramas, el patrén de bits predeterminado que indica un inicio del al menos un parametro de sefal
de audio;

fijar los n bits asociados con el al menos un parametro de sefial de audio de cada una de las k-1 tramas posteriores
a valores, de manera que los valores de los n bits de las k-1 tramas posteriores representan el al menos un
parametro de sefial de audio.

11. El método de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que los valores de los n bits en cada una de las k-1 tramas
posteriores se seleccionan para ser diferentes a los valores de los n bits del patrén de bits predeterminado.

12. El método de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el al menos un parametro de sefal de audio tiene un
valor en una gama predeterminada.

13. El método de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el al menos un parametro de sefial de audio esta
codificado dentro de (2n- 1)(k Y valores proporcionados por los n bits de las k-1 tramas.

14. EIl método de acuerdo con la reivindicaciéon 10, en el que el al menos un parametro de sefial de audio tiene un
valor en una gama predeterminada y los n bits de las k-1 tramas proporcionan (2n- 1) " valores que cubren la gama
predeterminada y que incluyen valores que caen fuera de la gama predeterminada.
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15. El método de acuerdo con la reivindicacion 10, que ademdas comprende transmitir el patron de bits
predeterminado y el al menos un parametro de sefial de audio asociado con la fuente de sefal sobre las k tramas al
descodificador.

16. El método de acuerdo con la reivindicacion 15, en el que una transmisién de al menos un parametro de sefial de
audio se puede comenzar asincronamente en cualquier trama transmitiendo el patron de bits predeterminado en una
primera trama de k tramas, seguido por k-1 tramas posteriores para representar el al menos un parametro de sefal
de audio.

17. Un dispositivo de comunicacion que comprende:
una entrada para recibir una sefial desde una fuente de sefal;

un codificador de audio de acuerdo con la reivindicacion 1 configurado para codificar al menos un parametro de
sefial de audio asociado con la fuente de sefial para transmisidn sobre k tramas de una secuencia de bits codificada
con un descodificador,

el codificador de audio configurado para asignar un patrén de bits predeterminado a n bits asociados con el al menos
un parametro de sefial de audio de una primera trama de k tramas, el patréon de bits predeterminado que indica un
inicio del al menos un parametro de sefial de audio;

el codificador de audio configurado para fijar los n bits asociados con el al menos un parametro de sefal de audio de
cada una de las k-1 tramas posteriores a valores, de manera que los valores de los n bits de las k-1 tramas
posteriores representan el al menos un parametro de sefial de audio; y

un transmisor para transmitir el patrébn de bits predeterminado y el al menos un parametro de sefal de audio
asociado con la fuente de sefial sobre las k tramas del descodificador.

18. El dispositivo de comunicacion de la reivindicacion 17, en el que la fuente de sefial es una fuente de habla y el
dispositivo de comunicacion ademas comprende un codificador de habla para codificar una sefial de habla recibida
desde la fuente de habla, en el que el transmisor se dispone ademas para transmitir la sefial de habla codificada al
descodificador.



ES 2395349 T3

10

12

~14

101

]

121 ~13 18

122

16

20

FIG. 1

10



ES 2395349 T3

e e - -

S04 13INYHYd
ad
Hoav2id1aoo
6l
¥
Yarivs 3a HOoav2Idiaoos
HOXI1dILINW “ ONOW
- [T

§0

g0

asl

HOav53204d

LoV

ﬂ

SYIYHL 30

HOAvYs420dd

E0F

11



ES 2395349 T3

£ DI

Le+3ET) 1(AF4] FAETIN! gl+3S1L GI+3C4'L 3L} 60+340°} 6259¥01 | €204 (]2
PI+3BET | L2+399°F | 81+316 | 91+38L°) | EL+3BYE | 04143289 | 80+3€E) | IZLISE biS 6
bZ+39G% | 6L+36L1 | 91431001 | PI43CLT | TI+380 | 60+3ETY | GLELBGOL GZ059 514 g
BL+43668 | 9L43LL9 | vI+3EE'S | 43TV 0L+3EE 80+39C £8E8Y0C 62191 i L
91439971 | PI+3OYT | ZI+3P6C | 01+3ST9 | B0+3T6E | 196ISLSI Lp0052 696€ £9 9
EL+3r9E LI+3ES8 01+3527 80+308'8 15162982 . TATHA 16162 196 IE g
0L+3¥8€ | 60+395T | BO+3LLL | STI06ELL SLEGSL 62905 GLEE 144 Si ¥
L09ESEQY 108¥9.5 E¥5EZ0 6¥BLLL L0891 Lore Eve 6% L £

£8961 1959 181z 62 eve i8 14 6 £ [4

it 6 8 L 9 § ¥ £ Z |s3yoTvAu

SIHOTYAN

12



ES 2395349 T3

v OId

VELB6'68 | 9€9.0°88 | LOL8YIE ZZ0L'se BGIZEEB | TLBBE'6L | EV6B6Y.L | LZLS9'99 |G6ZBE6Y ]
6LIL6'68 | E€OLOB®B | BSZLY'.B | CPIBOSE | CCLOEER | E6WLE6L SOL6'PL | LLSP9'99 | EEVBEEY 6
BYIC668 | SI9Z8'B8 | ZBEYUB | GLESUSE | ISHIZES | ESEHEEL | S0LWEWL | 1961999 | LLYOEEY (]
Z6¥SE'68 ZSPL'B8 | 9GBSEL8 | E/G/SS8 | E986L'ER | B890/8'6L | 9/8/8'%. | 6BSS'99 |BLELE'6Y l
2659'68 €055°68 | [989V'.6 | MIGBE'SB | BLLI0ER | LOLGO'GL kl'pl | ZZeiP99 | L901B'6R 9
£SGL1'68 Ov.008 | ¥¥B69'96 | BOGZEYR | POE9ST8 | WILOZEL | PEZMEWL | SBSSD'99 |96LVS 6 S
p0SO6'28 | 6.61898 | €Zc9pGE | BOBLLEE | GSEGEIE | IBLELBL IYSTEL | ¥BYLL'SY | ELOEE'BY v
G90ZZ¥8 | 6GBOBLES | 6LIBRLE | PLOMZOB | BOZ86'LL §298'pL LBEBL'0L | 99SBE'Z9 | GZ6BL OV £
VEEZE'LL | BLZ¥YOL | LITYE'69 | 969Z6'L9 10¥099 GBGE'E9 | 6GO9EY'SS | BOZESTS | Q0PZI6E [4
0l 6 8 L 9 § b £ 2 |s™OoTWAU

SIHOTVAN

13



ES 2395349 T3

RECIBIR SENALES DE HABLA

l

DETERMINAR PARAMETRO ITD

'

506

ASIGNAR PATRON DE BITS PRE DETERMINADO
An BITS ASOCIADOS CON EL PARAMETRO
ITD DE LA PRIMERA TRAMA DE k TRAMAS

l

~508

FIJAR n BITS ASOCIADOS CON EL
PARAMETRO ITD DE CADA UNA DE LAS K-1

TRAMAS POSTERIORES A VALORES, DE MANERA
QUE k-1 VALORES = PARAMETROS ITD

Y

a0

TRANSMITIR EL PATRON DE BITS

PREDETERMINADO Y EL PARAMETRO ITD

SOBRE k TRAMAS

FIG. 5

14

-
]
1

CODIFICAR SEHALES DE HABLA |
: RECIBIDAS H

| TRAMSMITIR SEFIALESDE |
| HABLA CODIFICADAS '



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

