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DESCRIPCION
Modos de medicion en estaciéon base

Esta invencion se relaciona con una estacion base para una red de comunicaciones inalambrica de teléfonos
moviles, y con los métodos de operacién de tal estacion base.

En las redes de comunicaciones inalambricas de teléfonos moviles, las estaciones bases le suministran cubrimiento
sobre las respectivas areas geogréficas, o celdas, de tal manera que esté disponible el servicio para los suscriptores.
A menudo, existe un grupo de estaciones base que suministran juntas el cubrimiento al area completa de servicio
pretendida, aunque otras estaciones base suministran cubrimiento adicional a areas mas pequefias dentro de esa
area de servicio pretendida, en particular con areas mas pequefias donde existe expectativa de que haya mas
demanda para el servicio. Las celdas servidas por las estaciones base del primer grupo son entonces denominadas
como macro celdas, aunque las areas mas pequefias servidas por las estaciones base adicionales se denominan
como micro celdas. Ademas, las estaciones base se propone ahora que se pueden utilizar para suministrar
cubrimiento en una muy pequefia area, por ejemplo en un Unico hogar o edificio de oficinas, y estas se denominan
como estaciones base femtocelda.

Con el fin de operar exitosamente en un ambiente de radio, que probablemente incluird al menos una estacion base
macro celda, y puede incluir un nimero de estaciones base micro celda y/o otras femtocelda, la estacion base
femtocelda requiere recibir informacion acerca de las estaciones base que la rodea.

La WOO00/56100 describe una estacién base para una red de comunicaciones de teléfonos moviles, en la cual la
estacion base puede detectar las sefiales transmitidas por otras estaciones base, al utilizar un receptor de radio
separado para propésitos de monitoreo.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion, se suministra un método para operar una estacion base
de una red de comunicaciones inalambricas de teléfonos mdviles, la red tiene al menos una frecuencia de
transmision de enlace descendente y al menos una frecuencia de transmision de enlace ascendente, el método se
caracteriza por: determinar si todos los dispositivos del equipo de usuario unidos a la estacion base estan en modo
inactivo, y configurar la estacién base periddicamente para recibir sefiales de otra estacién base en dicha red o dicha
frecuencia de transmisién de enlace descendente, solo si todos los dispositivos del equipo de usuario unidos a la
estacion base estan en modo inactivo.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion, se suministra una estacion base (18), para uso en
una red de comunicaciones inalambrica de teléfonos mdviles, la red tiene al menos una frecuencia de transmision de
enlace descendente y al menos una frecuencia de transmision de enlace ascendente, caracterizada por que la
estacion base se adapta para determinar si todos los dispositivos del equipo de usuario (22) unidos a la estacién
base estan en modo inactivo, y se adapta periédicamente para recibir sefiales de otra estacién base (16) en dicha
red sobre dicha frecuencia de transmision de enlace descendente, solo si todos los dispositivos del equipo de
usuario unidos a la estacion base estan en modo inactivo.

La Figura 1 es un diagrama esquematico de bloque, que ilustra una parte de una red de comunicaciones inalambrica
de teléfonos maviles de acuerdo con un aspecto de la presente invencion.

La Figura 2 es un diagrama esquematico de bloque de una estacién base de acuerdo con un aspecto de la presente
invencion.

La Figura 3 es un diagrama de flujo, que ilustra un primer método de acuerdo con la invencién.

La Figura 4 es un diagrama de flujo, que ilustra un segundo método de acuerdo con la invencién.

La Figura 5 ilustra la historia de las sefiales en el tiempo de acuerdo con un aspecto de la invencion.

La Figura 6 ilustra la historia de las sefiales en el tiempo de acuerdo con otro aspecto de la invencién.

La Figura 7 ilustra la historia de las sefiales en el tiempo de acuerdo con un aspecto adicional de la invencion.
La Figura 8 ilustra la historia de sefiales en el tiempo de acuerdo con un aspecto adicional de la invencion.

La Figura 9 es un diagrama de flujo, que ilustra un método adicional de acuerdo con la invencion.
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La Figura 1 ilustra una parte de la red de comunicaciones inalambrica de teléfonos moéviles de acuerdo con un
aspecto de la presente invencidn. Especificamente, la Figura 1 muestra una red central (CN) 10 y una red de radio
(RN) 12 de una red de comunicaciones inalambrica de teléfonos méviles. Estas son generalmente convencionales, y
se ilustran y describen solamente aqui en la medida en que sea necesario para un entendimiento de la presente
invencion.

Asi, la red nucleo 10 tiene conexiones en la Red de Telefonia Conmutada Publica (PSTN) (no mostrada) en una red
de datos empaquetada, por ejemplo la internet 14. La red de radio 12, puede incluir, por ejemplo, una red de radio
GSM y/o una red de radio UMTS, que son en general convencionales. Como se muestra en la Figura 1, la red de
radio 12 tiene una estacién base (BS) 16 conectada a esta. Como se reconocera por la persona experta en la
técnica, la red de radio tipica 12 tendra muchas de tales estaciones bases conectadas a estas. Estas estaciones
base suministran cubrimiento sobre las respectivas areas, o celdas geograficas, de tal manera que esté disponible el
servicio de los suscriptores. A menudo, existe un grupo de estaciones base que juntas suministran cubrimiento al
area completa de servicio pretendida, mientras que otras estaciones base suministran cubrimiento adicional a areas
mas pequefias dentro del area de servicio pretendida, en particular areas mas pequefias donde se espera que haya
mas demanda por el servicio. Las celdas servidas por las estaciones base del primer grupo son entonces
denominadas como macro celdas, mientras que las areas mas pequefias servidas por las estaciones base
adicionales se denominan como micro celdas.

La Figura 1 también muestra una estacidon base adicional 18 que se puede utilizar para suministrar cubrimiento
sobre un area muy pequefia, por ejemplo en un simple hogar o edificio de oficinas. Esta se denomina como estacién
base femtocelda (FBS). La estacion base femto celda 18 esta conectada a la red nucleo del operador de la red movil
10 sobre la internet 14, por medio de una conexién de internet del ancho de banda que exista para el cliente 20. Asi,
el usuario de un teléfono movil convencional 22 puede establecer una conexion a través de una estacion base
femtocelda 18 con otro dispositivo, de la misma manera que cualquier otro teléfono mdvil puede establecer una
conexién a través de una de las otras estaciones base de la red del operador de la red movil, tal como la estacion
base 16.

Como se menciond anteriormente, las estaciones base macro celdas suministran cubrimiento a la totalidad del area
de servicio pretendida que incluye la ubicacién de la estacion base femto celda 18 y la estacion base del teléfono
movil 22 mientras que esta esta en el area de cubrimiento de la ubicacion base femto celda 18.

La propiedad se utiliza en aspectos de la presente invencion, como se describird con mas detalle adelante.

La Figura 2 es un diagrama esquematico, que ilustra con mas detalle la forma de la estacién base 18. La estacion
base tiene una antena 23, conectada a un duplexor 24. En el caso donde la red inalambrica de teléfonos méviles
opera sobre el principio duplex de division de frecuencia, donde cada dispositivo puede transmitir y recibir sefiales
de frecuencia de radio simultaneamente sobre un par de frecuencias que tengan una relacién conocida, el duplexor
es efectivamente un par de filtros adaptados que le permite a las sefiales a las frecuencias de enlace descendente
del sistema (esto es, las frecuencias de transmision de la estacion base 18) ser pasadas a la antena 23, y permitirle
a las sefiales en las frecuencias de enlace ascendente del sistema (esto es, las frecuencias de recepcion de la
estacion base 18) ser pasadas desde la antena 23.

La estacion base 18 incluye un procesador de sefial 26. En el caso de las sefiales para la transmisiéon por medio de
la estacién base 18, el procesador de sefial 26 recibe las sefiales digitales, las convierte al formato requerido basado
en las comunicaciones estandar utilizadas por la estacion base, y pasa las sefiales para transmitirlas al circuito RF
(TX) 28. Como es usualmente convencional, el circuito RF de transmision 28 convierte las sefiales a forma analoga,
y las convierte ascendentemente a la frecuencia de radio requerida utilizando una sefial de oscilador a una
frecuencia de enlace descendente Fq. La sefial de del oscilador se suministra mediante un primer sintetizador 30.
Las sefales RF se pueden entonces pasar a través de un duplexor 24 a la antena 22 para transmision.

En el caso de las sefiales transmitidas por un dispositivo moévil que tiene una conexién con la estacion base 18, las
sefiales se reciben en la antena 18, y se pasan a través del duplexor 24 para recibir el circuito Rf (RX) 32. Como es
generalmente convencional, el circuito RF de recepcidon 32 convierte descendentemente las sefiales desde la
radiofrecuencia relevante utilizando una sefal de oscilador en una frecuencia ascendente Fy, y las convierte a forma
digital. La sefial del oscilador se suministra mediante un segundo sintetizador 34. Las sefiales digitales son entonces
pasadas al procesador de sefial 26.

Se suministra también un conmutador 36, que puede alternativamente permitirle a la sefial del oscilador en la
frecuencia de enlace descendente Fy ser aplicada al circuito RF de recepcion (RX) 32 como se describird con mayor
detalle adelante.

El conmutador 36 opera bajo el control de un controlador 38, que controla la operacién de la estacién base 18 de
manera general.
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De acuerdo con la presente invencion, la estacion base 18 utiliza la informacién transmitida por otros nodos de la
red, con el fin de optimizar su propia operacion.

El sistema operado por el operador de la red mévil incluye un sistema de manejo (no mostrado en la Figura 1), que,
entre otras cosas, le suministra a la estacion base 18 potencia con la informacion de configuracion requerida. Por
ejemplo, el sistema de manejo le suministra a la estacion base 18 una lista de los cédigos de aleatorizacién
permitidos, los Nimeros del Canal de Radio Frecuencia Absoluta UTRA permitidos (UARFCN), los niveles de
potencia de enlace descendente y enlace ascendente maximos, el nivel porcentual CPICH y la ubicacién de potencia
porcentual para los diferentes servicios etc. La estacion base 18 mide los parametros RF claves desde las celdas
vecinas, como se describe con mayor detalle adelante, y selecciona una portadora optima y el cdédigo de
aleatorizacion proveniente de esta lista. Por ejemplo, se pueden hacer selecciones que minimizaran la interferencia
RF entre la estacion base 18 y las celdas vecinas.

La Figura 3 es un diagrama de flujo, que ilustra como se hacen dos tipos de mediciones. En la etapa 50, el
dispositivo es primero energizado, y se efectla la potencia en el procesamiento. Posteriormente, el proceso pasa a
la etapa 52, en la cual se activa el primer modo de medicién (descrito con mas detalle adelante). En resumen, la
estacion base 18 se configura de tal manera que pueda recibir sefiales sobre las frecuencias de enlace descendente
del sistema. Esto es, puede recibir las sefiales transmitidas de otras estaciones base.

Una vez que se han hecho las mediciones requeridas en el primer modo de medicién, el proceso pasa a la etapa 54,
en el cual se reanuda el modo de operacidon normal. En este modo normal, la estacién base 18 se configura de tal
manera que puede recibir sefiales sobre las frecuencias de enlace ascendente del sistema. Esto es, puede recibir
las sefiales transmitidas de los dispositivos méviles dentro de su area de cubrimiento.

Mientras que la estacion base 18 es el modo de operacién normal, el proceso pasa a la etapa 56, en el cual se
determina si el periodo de tiempo predeterminado, asociado con el segundo modo de medicién, ha expirado. Si no,
el proceso regresa a la etapa 56 hasta que este periodo de tiempo expira.

Luego, en la etapa 58, se activa el segundo modo de medicion (también descrito con mas detalle adelante). De
nuevo, la estacion base 18 se configura de tal manera que puede recibir sefiales sobre las frecuencias de enlace
descendente del sistema, y por lo tanto puede recibir las sefiale transmitidas de otras estaciones base.

Una vez que se han hecho las mediciones requeridas en el segundo modo de medicion, el proceso pasa a la etapa
60, en el cual se reasume el modo de operacion normal. Como antes, esto significa que la estacion base 18 se
configura de tal manera que puede recibir sefiales sobre las frecuencias de enlace ascendente del sistema. Esto es,
puede recibir las sefiales transmitidas desde los dispositivos méviles dentro de su area de cubrimiento.

Con la estacion base 18 en su modo normal, en la etapa 62, esta intenta detectar cualquier cambio significativo en
su ambiente de radio. Por ejemplo, cambios en la planeacién de la celda del operador de red pueden originar
cambios significativos en la interferencia RF de las celdas vecinas. Estas se pueden detectar por la estacién base 18
misma. Alternativamente, o adicionalmente, se puede sefalar un cambio a la estaciéon base 18 desde la red.

Si no se detecta cambio, el proceso pasa a la etapa 64, en la cual se determina si el periodo de tiempo
predeterminado, asociado con el primer modo de medicion, ha expirado. Si no, el proceso regresa a la etapa 56 para
reiniciar las pruebas si el periodo de tiempo asociado con el segundo modo de medicién ha expirado.

Si se determina en la etapa 64 que el periodo de tiempo predeterminado asociado con el primer modo de medicién
ha expirado, o si se determina en la etapa 62 que ha habido un cambio significativo en el ambiente de radio de la
estacion base 18, el proceso regresa a la etapa 52, en el cual se activa el primer modo de medicién de nuevo.

Asi, el primer modo de medicién se activa al encender la energia y siempre y cuando haya expirado el primer
periodo de tiempo asociado, que es preferiblemente de manera aproximada una vez al dia. Este primer modo de
medicidn también puede ser activado externamente si un evento RF principal ha tenido lugar.

El segundo modo de medicidn se activa siempre y cuando un segundo periodo de tiempo asociado haya expirado, el
cual es preferiblemente una vez cada 100 segundos.

Estos modos de medicién son solamente activados si los UE anexos estan en modo INACTIVO. Y asi también se
toman las etapas para evitar ingresar en el modo de medicion si el UE esta activo

En general, con el fin de manejar la red de acceso de radio (RAN) y minimizar la interferencia, la estacién base 18
efecta dinamicamente las funciones de recurso de radio con el fin de minimizar el cubrimiento y los impactos QOS
a las estaciones base de la capa macro y cualquiera de las femto estaciones circundantes.
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Asi, en la instalacién inicial, la estacién base 18 evalla tanto el enlace ascendente como el enlace descendente vy,
dentro de los limites establecidos por el sistema de manejo, seleccionan la potadora dentro del nivel mas bajo de
interferencia los cédigos de aleatorizacion que no estan siendo utilizados por las femto estaciones circundantes.
Este también detecta condiciones de error (por ejemplo un alto nivel de CPICH RSCP) originado por la macro capa
circundante y/o las femto estaciones. Si el umbral definido por el sistema de manejo se excede, entones la estacion
base 18 registraria una alarma local y reportaria una condicion de error al sistema de manejo. A través del sistema
de cuidado de cliente, ciertas acciones remediales por ejemplo una acumulacion de despliegue de la estacién base
18 (puede ser tomada para resolver el problema local).

En los periodo inactivos, la estacion base 18 continua monitoreando tanto el enlace ascendente como el enlace
descendente, y construye un registro del ambiente local, por ejemplo los niveles de macro capa y/o femto estacién
base CPICH RSCP circundantes, el nimero de nodeBs y femto estaciones base macro capas circundantes, y la
utilizacion del codigo de portadora/expansion. La seleccién inicial (dentro de los mil limites establecidos por el
sistema de manejo) de potencia maxima Tx, frecuencia de portadora, codigos de expansion y nimeros de usuarios
se determinarian mediante el registro.

Ademas, la estacion base 18 puede utilizar las mediciones hechas durante el primero y segundo modos de
medicidn, con el fin de detectar los desfases de frecuencia entre las sefiales detectadas y las frecuencias de
referencia generadas por los sintetizadores 30, 34 y de esta manera corregir cualquier error en aquellas frecuencias
de referencia.

En el primer modo de medicién, la estacion base 18 puede codificar el canal de radio trasmisién (BCH) de las
transmisiones de los nodeBs vecinos, y mas especificamente puede hacer que las mediciones RF de la celda vecina
y decodificar los bloques de informacion del sistema (SIB) provenientes del canal de radiodifusion (BCH) de los
vecinos circundantes, y de esta manera derivar la informacion de celda vecina clave (por ejemplo la potencia CPICH
Tx, la carga de celda etc.). La Figura 4 ilustra un método para detectar los cambios en la informacién del sistema,
después de que un primer proceso de modo de medicién ha sido activado previamente al encendido. El bloque de
informacién maestra (MIB), que es un bloque de transporte de 20 ms repetido cada 80ms, lleva un IE “MIB-
ValueTag” que es del tipo INTEGER 1.8, y que se incrementa cada vez que la informacién del sistema se actualiza.
Asi, en la etapa 70 de este método el controlador 38 de la estacion base 18 monitorea la etiqueta del valor MIB en el
bloque de informacién maestro. En la etapa 72, se determina si el valor de esta etiqueta se ha actualizado desde
gue este se monitored por Ultima vez. Si no, el proceso puede finalizar en la etapa 74. Solamente si se determina en
la etapa 72 que el valor de la etiqueta se ha actualizado el método procede a la etapa 76, en el cual los bloques de
informacién del sistema (SIB) se refrescan. Especificamente, en la etapa 76, los SIB se decodifican y comparan
contra el conjunto existente. Este método reduce por lo tanto el periodo de tiempo durante el cual la estaciéon base
18 tiene que estar fuera de linea a cualquier UE anexo.

Se notara que el rango de la etiqueta de valor MIB solo puede codificar 8 revisiones en la informacién del sistema.
De esta manera, si nosotros “muestreamos” el MIB periédicamente, y durante ese periodo la informacion del sistema
ha cambiado 8 veces (es decir la Etiqueta de Valor MIB ha continuado el ciclo), entonces la actualizacién no se
puede detectar. Sin embargo, se asume que una actualizacién de la informacién del sistema ocurre raramente (por
ejemplo diariamente) y la tasa de muestreo MIB debe ser de un orden de magnitud mayor que esta.

En la operacion normal la estacion base 18 actlia como una femto celda de Nodo-B WCDMA y radiotransmite un
conjunto continuo de canales de enlace descendente para ayudar a la sincronizacion UE, las mediciones y el acceso
al sistema. Sin embargo, en los modos de medicion, la estacién base 18 debe suministrar un subconjunto de
funcionalidad UE con el fin de evaluar el ambiente de radio circundante de la macro capa y otras estaciones base
femto celda. Especificamente, en los modos de medicion, la estacion base 18 debe desconectar sus transmisiones
de enlace descendente y sintonizar su receptor a varias frecuencias de enlace descendente con el fin de sincronizar
y hacer las mediciones. La funcionalidad Nodo-B es luego suspendida, y los UE no pueden recibir canales de enlace
descendente desde la estacion base 18, ni la estacion base 18 puede recibir intentos de acceso o canales de enlace
ascendente de servicio desde los UE.

Minimizar esta afectacion es por lo tanto importante. El segundo modo de medicion se activa mas frecuentemente
que el primer modo de medicion, y Asi el tema es de particular importancia en el segundo modo de medicion. Asi,
aunque el primer modo de medicién puede durar durante una primera duracion, el segundo modo de medicién pude
durar durante una segunda duracion mas corta que la primera duracion. El resultado serd que la estacion base
podra recoger menos datos en el segundo modo de medicién que en el primer modo de medicién.

En la presente modalidad, el segundo modo de medicion opera al robar un cuadro de enlace descendente, de
aproximadamente una duracién de 10 ms, al conmutar rapido el receptor RF aproximadamente cada 100 segundos.
Durante este corto periodo de tiempo, es solo posible calcular las mediciones RF (por ejemplo CPICH RSCP y
CPICH EC/LO).
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La elaboraciéon de mediciones utiles en tan corto periodo de tiempo se puede lograr de diferentes maneras. Una
posibilidad es utilizar un método cumplidor no estandar, utilizando la inmunidad UE para cortas interrupciones en la
transmisién de enlace descendente. Alternativamente, la aplicacion del enlace descendente de Periodo Inactivo
3GPP (IPDL) o la recepcion discontinua (DRx) se puede utilizar en un proceso cumplidor estandar para capturar el
marco de datos de enlace descendente requerido de 10 mseg.

En cualquier caso, es posible lograr una sintonia rapida del receptor de radio con el propésito del modo de medicion
al utilizar el sintetizador 30 ya sintonizado en la banda de frecuencia de enlace descendente en lugar de retornar el
sintetizador de frecuencia de enlace ascendente 34.

La Figura 5 ilustra por lo tanto la operacion de la estacion base 18 en un periodo de tiempo que rodea un periodo
durante el cual el modo de medicion (segundo modo de medicién en el caso ilustrado) se activa. Especificamente, la
Figura 5 (a) ilustra la ganancia de un amplificador de potencia en el circuito TX 28, la Figura 5 (b) ilustra una
frecuencia sintetizadora aplicada al circuito TX 28, la Figura 5 (c) ilustra una operacion de un control de ganancia
automatico (AGC) en el circuito RX 32, y la Figura 5 (d) ilustra una frecuencia sintetizadora aplicada al circuito RX
32.

Es ventajoso maximizar el tiempo en que estd disponible el modo de medicién para las mediciones, aunque
minimizando los espacios de transmision de enlace descendente.

Asi, en el momento t1, cuando se determina que el modo de medicién se debe activar, el circuito RX 32 se aislay el
control de ganancia automatica se desactiva, mientras que la posicion en el conmutador 36 se altera, de tal manera
que la frecuencia de enlace descendente Fq se aplica al circuito RX 32, con el fin de permitirle al circuito RX 32
detectar las transmisiones de las otras estaciones base. Cuando esto se ha completado, la ganancia del amplificador
de potencia en el circuito TX 28 desciende y luego, en el momento t2, la mediciéon se puede activar completamente.
Asi, para resumir, el receptor de enlace ascendente se configura para recibir sefiales en frecuencias de enlace
descendente, y luego el transmisor de enlace descendente se apaga.

Como se describié anteriormente, el conmutador RF 36 se utiliza para alimentar la cadena de enlace ascendente RF
32 desde el sintetizador de enlace descendente 30. Esto es ventajoso por que el tiempo de seguro en banda es
mucho mas corto que el tiempo de seguro fuera de banda y el sintetizador de enlace descendente ya esta operando
en la banda requerida para el modo de medicion.

Al final del periodo de medicién, en el momento t3, se desactiva el control de ganancia automatico, y se reactiva el
transmisor de enlace descendente, y luego la posicion del conmutador 36 se altera de nuevo a su posicion de
operacion normal, de tal manera que la frecuencia de enlace ascendente Fy se aplica de nuevo al circuito RX 32,
con el fin de permitirle al circuito RX 32 detectar transmisiones desde los UE. Cuando esto se ha completado, el
control de ganancia automatico del circuito RX 32 se reactiva, permitiendo que se reasuma el modo de operacién
normal.

Aspectos adicionales se pueden tener en cuenta para permitirle a la estacion base 18 ingresar un modo de medicion
sin una severa pérdida de desempefio. En su modo mas simple, esto significa que el modo de mediciéon se debe
implementar en una manera en la cual semeje desvanecimientos cortos, profundos, o se puede a menudo
experimentar como una caracteristica regular del ambiente de radio. Se espera el desvanecimiento, y los terminales
WCDMA se disefian para ser elastico a este, y asi, en este caso es probable que no ocurra una degradacion del
sistema total.

Los sistemas WCDMA convencionales pueden operar sobre la base de un enlace descendente de periodo inactivo
(IPDL), insertando espacios de transmisién seudoaleatorios en el enlace descendente. Estos se pueden utilizar para
un modo de medicion. La base es que el nodo B pueda insertar los espacios de transmision en el enlace
descendente que se puede utilizar al unir los UE para ganar mejor visibilidad de las celdas vecinas (la teoria es que
la interferencia de la celda que sirve se remueve en estos espacios de periodo inactivo, y de esta manera el SIR en
los vecinos se incrementa). El IPDL es un sistema parametrizado similar al modo comprimido, donde la definicién,
creacion y supresion de los espacios de periodo inactivo son controlados por UTRA RRC.

A diferencia del modo comprimido, el IPDL no intenta reprogramar ningin simbolo que se haya caido debido a la
insercién de los espacios de transmision. La correccion de error, si se requiere, es dejada a los procesos FEC (o
RLC/MAC).

La Figura 6 ilustra la operacion del IPDL. Especificamente la Figura 6 (a) muestra la operaciéon del Modo Continuo,
donde los espacios se insertan todo el tiempo, aunque la Figura 6 (b) muestra la operacion de un modo rafaga,
donde se insertan espacios periédicamente.
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En cualquier caso, durante algunas franjas, existe un periodo inactivo y, de acuerdo con la invencion, el modo de
medicion (o “modo de terminacion”, donde la estacién base 18 opera como un terminal, recibiendo transmisiones de
las otras estaciones base) se pueden activar durante los periodos inactivos. Esto tiene la ventaja de que la estacion
base 18 puede informar a los UE unidos de los patrones IPDL, y puede entonces programar las actividades del
modo de medicion coincidente con estos espacios. El mecanismo podria enmascarar efectivamente los espacios de
transmision de enlace descendente del UE anexo de una manera legitima.

Los espacios (periodos inactivos) generados por el IPDL son relativamente cortos, 1280 o0 2560 chips (media franja o
una franja), y se asume que la recepcién P-CCPCH sera imposible en este modo. Sin embargo, esto permitira que
sean recolectadas suficientes muestras para una medicion CPICH RSCP y CPICHEC/IOR durante un ndmero de
espacios IPDL. Como se describié con mas detalle anteriormente, la estacion base 18 requiere intercambiar su
configuracion RF al: apagar la etapa de enlace descendente, conmutar el sintetizador de enlace ascendente a la
frecuencia de enlace descendente requerida, programar la configuracion AGC enlace descendente requerido, y
esperar por el aseguramiento del sintetizador. Después de que se han hecho las mediciones, se debe efectuar un
similar procedimiento inverso para revertir al modo de operacién normal.

En una realizacion alternativa, el modo de medicidon se capitaliza sobre el hecho de la vasta mayoria de los (UE
teléfonos, PDA, etc.) que son dispositivos tipicamente energizados con baterias. Los disefiadores de los UE por lo
tanto intentan mantener el RF, la banda base y los sub sistemas de procesamiento en el estado dormido (baja
potencia) lo maximo que sea posible para conservar la energia de la bateria y prolongar los tiempos de espera.
Aunque el 3GPP WCDMA define un enlace descendente continuo, especificamente para los canales P-CPICH
(Canal Piloto Comun Primario) y SCH (Canal de Sincronizacion), los receptores UE practicos son discontinuos (al
menos en el modo inactivo).

La especificacion 3GPP hace provision de esto, al definir el canal indicador de radio mensajeria (PICH) y un Ciclo de
Recepcion Discontinuo (DRX). El Ciclo DRX es un mecanismo que le requiere al UE recibir solo un sub conjunto de
ocasiones de radio mensajeria disponibles desde la celda de servicio, y asi permitirle al UE ingresar a estado de
espera (potencia baja) en lugar de monitorear constantemente el enlace descendente S-CCPH completo. ElI PICH es
un canal indicador de enlace descendente disponible en el UE que contiene indicadores de radio mensajeria (PI). Su
proposito es indicar si el mensaje de radio mensajeria se programa para un grupo de UE unidos sobre el S-CCPCH.
Al recibir y desmodular el PI (corto) el UE puede evitar tener que recibir a onda completa y desmodular el S-SCPCH
asociado completo al menos que se le indique.

Los UE portatiles tipicamente tendran un estado de baja potencia (espera) donde los subsistemas de drenaje alto en
el RF y en el procesamiento de la banda base se suspendan o se apaguen, y los nlcleos de procesamiento estén
corriendo a una velocidad de reloj reducida (es decir de una referencia de 32 kHz). El Ciclo PICH y DRX son
mecanismos que le permiten a los UE ingresar a este estado de espera mas frecuentemente.

La Figura 7 es un diagrama esquematico, que ilustra cuatro posibles modos de DRX. Como se muestra en la Figura
7 (a), en el modo DRX 0.64, existe una transmision de canal PICH cada 640 ms y existe una oportunidad de
medicién cada 640 ms; como se muestra en la Figura 7 (b), en el modo DRX1.28, existe una transmisiéon de canal
PICH cada 1.28s y existe una oportunidad de medicion cada 640 ms; como se muestra en la Figura 7 (c), en el modo
DRX 2.56, existe una transmision de canal PICH cada 2.56s y existe una oportunidad de medicion cada 1.28s; como
se muestra en la Figura 7 (d), en el modo DRX 5.12, existe una transmision de canal PICH cada 5.12s y existe una
oportunidad de medicién cada 2.56s.

Se asume de nuevo que los UE portatiles se acomodaran a esta especificacion minima para conservar la energia de
la bateria.

Luego, la estacion base 18 puede programar ventajosamente los modos de medicion de tal manera que ellos no
coincidan con las ocasiones de medicién PICH y UE, con el fin de reducir la probabilidad de afectar cualquiera de los
UE.

La Figura 8 muestra los tiempos relativos de las transmisiones del canal PICH y las oportunidades de medicion en
cada caso. Esto es, para cada transmision PICH 180, el UE toma una determinacion de si necesita detectar un
mensaje de radio mensajeria. Si es asi, el UE recibe entonces la sefal sobre el canal de radio mensajeria 182. Si
no, el UE se espera que haga las mediciones 184 sobre la celda de servicio (es decir, la estacion base 18, en el
caso de un UE unido a la estacion base) y las celdas vecinas (es decir otras estaciones base femto celda o
estaciones bases de red macro capa).

En cualquier caso, esto define periodos de tiempo 186, 188 entre las transmisiones de canal PICH y las
oportunidades de medicién, en las cuales la estacion base 18 puede ingresar un modo de medicién con una
probabilidad inferior de afectar un UE.
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Existen asi métodos descritos para permitirle a una estacion base hacer mediciones de las sefiales transmitidas
desde otras estaciones base, con el fin de poder adaptar su configuracion con base en el ambiente de radio
circundante.

En un ejemplo la estacién base obtiene informacion del UE unido, que es en si mismo capaz de hacer mediciones
sobre las sefiales de la estacion base circundante. La Figura 9 es un diagrama de flujo, que muestra un método de
acuerdo con este ejemplo. De manera convencional, un UE puede tomar mediciones de las estaciones base vecinas
circundantes, y reportar los estados de mediciones a la estacidon base de servicio (por ejemplo la estacion base 18
en el caso de un UE que esté dentro del area de cubrimiento de la estacion base 18), mientras el momento en que el
UE est4 en llamada.

Como se muestra en la Figura 9, la estacion base 18 puede poner un UE anexo en un estado en el cual este pueda
reportar los resultados de medicién sin estar en llamada.

Asi, en la etapa 190, la estacién base 18 busca la UE anexa mientras esta en el modo inactivo y luego, en la etapa
192, lo mantiene en un estado conectado RRC, sin ninguna interaccion en el protocolo de manejo de movilidad
(MM); esto es, sin de hecho establecer una llamada que le permitiria alguna transferencia de datos.

En la etapa 194, la estaciéon base 18 solicita los resultados de mediciéon de la UE. Por ejemplo, estas mediciones
pueden ser mediciones hechas por el UE con base en las sefiales transmitidas por las estaciones base vecinas. Mas
especificamente, las mediciones pueden por ejemplo relacionarse con las fortalezas de sefial de las transmisiones
de tales estaciones bases vecinas o se pueden relacionar con los tiempos de transmisién de las estaciones base
vecinas con relacion a los tiempos de transmision de la estacién base 18.

En la etapa 196, la estacion base 18 recibe la medicion de solicitud que resulta de la UE, y estas se pueden utilizar
por la estacion base 18, por ejemplo para monitorear el ambiente de radio circundante con el fin de estar seguro de
gue su transmisién no origina interferencia indebida (y no esta sujeta a interferencia indebida), o para ajustar los
tiempos de transmisién de la estacion base 18.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para operar una estacion base en una red de comunicacion inalambrica de teléfonos moéviles, la red
tiene al menos una frecuencia de transmision de enlace descendente y al menos una frecuencia de transmision de
enlace ascendente,

el método se caracteriza porque:

determina si todos los dispositivos de equipo de usuario unidos a la estacion base estan en modo inactivo, vy
configurar la estacion base periédicamente para recibir sefiales de otra estacién base en dicha red sobre dicha
frecuencia de transmision de enlace descendente, solamente si todos los dispositivos de equipo de usuario unidos a
la estacion base estan en modo inactivo.

2. Un método como se reivindicé en la reivindicacién 1 que comprende:

recibir primeras sefiales de al menos otra estacion base en primeros intervalos de tiempo, y recibir segundas
sefales de al menos otras estaciones base en segundos intervalos de tiempo, en donde los segundos intervalos de
tiempo son mas cortos que los primeros intervalos de tiempo.

3. Un método como se reivindic6 en la reivindicacién 2, que comprende, en dichos primeros intervalos de tiempo,
decodificar los bloques de informacion del sistema desde el canal de radio difusién de la o una con otra estacién
base.

4. Un método como re reivindic6 en la reivindicacién 2 o 3, que comprende, en dichos primeros intervalos de tiempo,
decaodificar una etiqueta en un bloque de informacion maestro desde el canal de radio difusiéon de cada tercera
estacion base, y decodificar en los bloques de informacion del sistema solo si dicho valor de etiqueta indica que la
informacién en dichos bloques de informacion del sistema ha cambiado.

5. Un método como se reivindicd en cualquier reivindicacion precedente que comprende, en dichos segundos
intervalos de tiempo, recibir sefiales de la otra estacion base durante un marco de enlace descendente.

6. Un método como se reivindico en la reivindicacion 5, que comprende, en dichos segundos intervalos de tiempo,
tomar mediciones sobre el canal piloto comun del o de la una con otra estacion base.

7. Una estacion base (18), para uso en una red de comunicaciones inalambrica de telefonia maévil, la red tiene al
menos una frecuencia de transmision de enlace descendente y al menos una frecuencia de transmision de enlace
ascendente.

caracterizada porque la estacion base se adapta para determinar si todos los dispositivos de equipo de usuario (22)
unidos a la estacién base estan en modo inactivo, y se adaptan periédicamente para recibir sefiales de otra estacion
base (16) en dicha red sobre dicha frecuencia de transmisién de enlace descendente, solamente si todos los
dispositivos de equipo de usuario unidos a la estacién base estan en modo inactivo.

8. Una estacion base como se reivindico en la reivindicacion 7, en donde la estacion base se adapta para recibir
primeras sefiales desde al menos una tercera estacion base a primeros intervalos de tiempo, y recibir segunda
sefiales de al menos una tercera estacién base en segundos intervalos de tiempo, en donde los segundos intervalos
de tiempo son mas cortos que los primeros intervalos de tiempo.

9. Una estacion base como se reivindic6 en la reivindicacion 8, en donde, en dichos primeros intervalos de tiempo,
la estacion base se adapta para decodificar los bloques de informacién del sistema provenientes del canal de radio
transmision o de la una con otra estacién base.

10. Una estacion base como se reivindicé en la reivindicacion 8 o 9, en donde, en dichos primeros intervalos de
tiempo, la estacién base se adapta para decodificar una etiqueta en un bloque de informacidon maestro desde el
canal de radio difusion del o una con otra estacion base, y decodificar los bloques de informacién del sistema solo si
el valor de la etiqueta indica que la informacion en dichos bloques de informacién de sistema ha cambiado.

11. Una estacién base como se reivindicd en la reivindicacién 8, en donde, en dichos segundos intervalos de
tiempo, la estacion base se adapta para recibir sefiales de la otra estacion base durante un periodo de un marco de
enlace descendente.
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12. Una estacién base como se reivindicé en la reivindicacion 11, en donde, en dichos segundos intervalo de
tiempo, la estacién base se adaptd para tomar mediciones sobre un canal piloto comin de la 0 una con otra estacion
base.
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