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DESCRIPCION
Grua movil con guia de manguera

El presente invento se refiere a una grda mévil con al menos dos aguilones unidos entre si de modo articulado a través
de una articulacién con desplazamiento angular y con al menos una manguera, que se extiende entre los aguilones y
gue al menos en una posicion angular de los aguilones se extiende de manera expuesta en la zona de la articulacion.

Una gria movil de esta clase se desprende por ejemplo del documento EP 1 580 159 B1. Como se expone
correctamente en el parrafo 2 de este documento, las grias mdviles de esta clase poseen al menos un aguilén con forma
de un mastil de grua y un segundo aguilén con forma de aguilén de elevacién. El mastil de la grda apoya normalmente en
un armazon de apoyo fijado al bastidor del vehiculo. EI mastil de la gria esta montado de manera giratoria alrededor de
un eje vertical. El aguilén de elevacion esta montado de manera desplazable angularmente alrededor de un eje horizontal
de la articulacion, que une los dos aguilones. Sin embargo, la mayoria de las grias posee adicionalmente otro aguilén
montado de manera desplazable angularmente (alrededor de un eje horizontal) en el aguilén de elevacion por medio de
una articulacién y que en la mayoria de los casos se denomina aguilén plegable. En el aguilén plegable puede estar
montada una pluma, que puede poseer numerosas prolongaciones de la pluma.

El desplazamiento angular de los al menos dos aguilones se realiza en la mayoria de los casos con mecanismos de
émbolo y cilindros con accionamiento hidraulico, cuyo sistema comprende una gran cantidad de mangueras, que tienen
que se tendidas a través de la grda movil. Las diferentes clases posibles del tendido de las mangueras se describe con
precision en el parrafo 2 del documento EP 1 580 159 B1, por lo que no es preciso repetirlas aqui. Para evitar
abombamientos o formaciones de bucles no controlados de las mangueras en la zona de la articulacion, que en el caso
extremo podrian dar lugar a dafios en las mangueras, el documento EP 1 580 159 B1 divulga un tendido
aproximadamente en forma de U de la manguera dispuesto en la zona de la articulacién y que se puede adaptar por
medio de un mecanismo hidraulico de ajuste apropiado a la posiciéon angular modificada de los aguilones.

En este dispositivo es problematica la utilizacién relativamente limitada desde el punto de vista de los margenes de
movimiento de los aguilones. Ademas, el tendido con forma de U de la manguera para la adaptaciéon a una posicion
angular modificada de los aguilones tiene que ser arrastrado por separado.

A través del documento US 5,806,313 se conoce una disposicion del tendido de la manguera, que se compone de un
material flexible tendido entre dos pivotes, estando dispuesto cada uno de los pivotes en uno de los dos aguilones. Si
varia la posicion angular mutua de los dos aguilones, se estira, respectivamente comprime la disposicion de tendido de
la manguera para adaptarse a la distinta separacién mutua de los dos pivotes.

En esta construccion es problematica la construccion relativamente grande, ya que se necesitan pivotes relativamente
largos y que por ello sobresalen mucho del aguilén, para el tendido de la disposicion de tendido de la manguera.

A través del documento FR 2499051 A1 se conoce una gria movil segun el preambulo de la reivindicacién 1.

El documento US 3885816A describe la disposicién de un aguildon plegable y de una manguera, que en una posicion
angular se extiende de manera expuesta en la zona de la articulacion del aguildon plegable., estando prevista una placa
con elasticidad de flexion unida con una manguera o que la cubre en la zona expuesta y que puede ser flexionada por
medio de una variacion de la posicion angular del aguilon plegable.

El objeto del invento es proponer una grida movil conforme con el género indicado en la que se evite el aprisionamiento
de la al menos una manguera debido a un desplazamiento angular mutuo de los dos aguilones, debiendo caracterizarse
el dispositivo, que dé lugar a ello, por una construccion especialmente sencilla y por una necesidad pequefia de espacio.

Este problema se soluciona con una gria mévil con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

La utilizacion de al menos una placa con elasticidad de flexion tiene la ventaja de que debido a su rigidez propia, que da
lugar a la elasticidad de flexion, no necesita un dispositivo de tendido separado. Tampoco es necesario un mecanismo
separado de ajuste para la compensacion de una variacién de la posicion angular mutua de los dos aguilones, dado que
la al menos una placa se curva debido a su elasticidad de flexion, cuando varia la posicidon angular de los dos aguilones,
adaptandose asi por si misma. El invento es aplicable a un margen de movimiento grande de los aguilones.

En el sentido del presente invento se puede entender bajo al menos dos aguilones unidos entre si de manera
angularmente variable por medio de una articulacion, por un lado, el mastil de la grda y el aguilén de elevacion y, por
otro, también el aguilén de elevacion y el aguilon plegable.

Otras formas de ejecucion ventajosas del invento se definen en las reivindicaciones subordinadas.
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De una manera general es preciso decir, que en la practica apenas sera suficiente una sola manguera, tratandose por
ello en la mayoria de los casos de una pluralidad de mangueras unidas con la al menos una placa con elasticidad de
flexion (de manera, que resulte un paquete de mangueras) o que al menos son protegidas por ella en la zona expuesta.

El invento es utilizado de una manera especialmente preferida para asegurarla transicion de las mangueras del aguilén
de elevacion al aguilon plegable. Desde el punto de vista de la fijacion del aguilon plegable en el aguilén de elevacion se
conocen en el estado de la técnica dos sistemas diferentes. La horquilla de unién se halla en uno de los sistemas en la
parte exterior del aguilon de elevacion y el cilindro se dispone en el aguilén plegable. En el otro sistema se articula el
cilindro en el aguilén de elevacion y la horquilla de halla en la parte exterior del aguilon plegable.

En lo que sigue se describiran para cada uno de los dos sistemas ejecuciones especialmente ventajosas del invento,
que, sin embargo, no estan limitadas a su utilizacion en el sistema descrito en cada caso, sino que también se pueden
utilizar sin mas (eventualmente con las modificaciones familiares para el técnico) en otros sistemas. Ademas, el invento
no esta limitado de una manera general a su utilizacién en los dos sistema discutidos.

Si el cilindro esta articulado en el aguildn plegable vy si la horquilla de halla en la parte exterior del aguilén plegable (primer
sistema), se puede prever por ejemplo con exactitud una placa con elasticidad de flexiéon, que se construye por ejemplo
con la forma de una chapa de acero para resortes (con preferencia una chapa de acero Niro para resortes recubierta con
un grueso aproximado de 0,4 mm). La placa puede ser sujetada debajo de las abrazaderas del aguilén de elevacion y
ser fijada por encima de las abrazaderas de la manguera del aguilén plegable. Alli donde se halle, con el aguilén plegable
extendido, el punto mas alto del radio maximo de curvatura (aproximadamente en el centro de la placa) se puede
disponer una abrazadera para la al menos una manguera, a través de la que se pueda deslizar la al menos una
manguera. La abrazadera puede ser por ejemplo de material plastico y ser sujetada a la placa. Con ello se puede
garantizar la compensacion de los diferentes radios de curvatura entre la al menos una manguera y la placa con
elasticidad de flexion.

Si la articulacién de la caja tiene lugar en el aguildn de elevacion v si la horquilla se halla en la parte exterior del aguilén
plegable (segundo sistema), se pueden prever por ejemplo dos placas con elasticidad de flexion, extendiéndose la al
menos una manguera entre las placas.

Las dos placas pueden ser por ejemplo placas de polietileno con un grueso de aproximadamente 2 mm. Las dos placas
pueden ser fijadas al aguilon plegable por encima y por debajo de las abrazaderas de la manguera. Una de las dos
placas ( con preferencia la mas proxima al punto de giro) posee taladros en la parte trasera. La otra placa (alejada del
punto de giro) es algo mas larga y posee en esta zona orificios alargados con los que se pueden compensar los distintos
radios de curvatura. Las dos placas pueden ser unidas entre por medio de estos taladros con medios de fijacion (por
ejemplo esparragos) y distanciadores (con preferencia con forma de listones) por ejemplo listones de material plastico de
PA6Mu. En el lado exterior de los listones se puede embultir la cabeza de los esparragos para evitar el rozamiento de la
caja del aguildn de elevacion. Los esparragos se pueden asegurar en el lado inferior con anillos Seeger. Los medios de
fijacién se construyen cortos en el centro para fijar correctamente la al menos una manguera (en la practica el paquete
mangueras). Los medios de fijacion de la fila trasera se pueden construir algo mas largos para poder garantizar el
desenhebrado de la al menos una manguera en el caso de una sustitucion. Si fuera necesario cambiar la al menos una
manguera, se pueden abrir los anillos Seeger de los distanciadores centrales. Esto permite extraer la al menos una
manguera junto con el accesorio a través del distanciador trasero.

Como se desprendera en especial de las figuras siguientes, las dos placas con elasticidad de flexion se pueden adaptar
de manera ajustada por encima de la al menos una manguera en la posicion de transporte de la gria movil. En la forma
de ejecucion preferida se presiona la al menos una manguera ( respectivamente el paquete de mangueras) durante el
funcionamiento de la grtia (es decir no en la posicidn de transporte) contra el aguildn de elevacion, con lo que se evita de
manera segura el aprisionamiento de la al menos una manguera entre el aguildn de elevacion y el aguilon plegable.

Los dos sistemas discutidos mas arriba eliminan el peligro de aprisionamiento de la al menos una manguera. Sobre todo,
cuando se construye la al menos una placa con elasticidad de flexién con una superficie continua se protege, ademas, la
al menos una manguera de agentes exteriores, como la radiaciéon UV, la sal y analogos durante el transporte.

Sobre la totalidad del margen de movimiento del aguilén plegable, por ejemplo 180°, ( posicidon de transporte) hasta — 15°
(posicion de trabajo extendida) se puede(n) curvar la(s) placa(s) con elasticidad de flexion sobre la al menos una
manguera, que no puede ser aprisionada por ello entre el aguilén de elevacion y el aguildn plegable.

La aplicacion del invento no esta limitada a mangueras hidraulicas. Por ejemplo, cabe imaginar utilizar también el invento
para mangueras en las que se extiendan cables eléctricos.

Con la elasticidad de flexion de la al menos una placa es posible en todas las formas de ejecucién del invento, que el
contorno de la placa y el contorno de la al menos una manguera concuerde n en todas las posiciones angulares de los
aguilones.
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Otras ventajas y detalles del invento se desprenden de las figuras y de la correspondiente descripcion de ellas.

Las figuras 1 a 3 se refieren a la utilizacion del invento en el primer sistema de fijacion del aguildon plegable en el aguildn
de elevacion.

Las figuras 4 a 6 se refieren a la utilizacion del invento en el segundo sistema.

Dado que las gruas moviles forman parte de por si del estado de la técnica (véase por ejemplo del documento EP 1 580
159 B1 citado mas arriba), sélo se representan los detalles de la grda mévil, que faciliten la comprensién del invento.

La figura 1a representa una vista en perspectiva de diferentes partes de una grda 1 moévil con un mastil 2 sélo
representado en parte, con un aguilén de elevaciéon y un aguilén 4 plegable. El mastil 2 esta fijado a una placa no
representada), que se puede disponer en un bastidor (de un vehiculo igualmente no representado) de tal modo, que el
mastil 2 esté montado de manera giratoria alrededor de un eje vertical. En relacién con los conceptos “vertical” y
“horizontal” se parte del supuesto de que el vehiculo se halla en posicion horizontal.

Por medio del bastidor no representado se puede girar el mastil 2 alrededor de un eje vertical. El aguilén 3 de elevacion
puede girar con relacion al mastil 2 alrededor de un eje horizontal. El aguilén 4 plegable también esta montado en el
aguilén 3 de elevacion de manera giratoria alrededor de un eje horizontal. No se representa un pescante, que se puede
disponer en el aguilén 4 plegable, eventualmente junto con las prolongaciones del pescante.

El desplazamiento angular del aguilén 3 de elevacion y del aguildon 4 plegable se realiza con unidades de émbolo y
cilindro no visibles en la figura 1a, de manera, que en el presente ejemplo de ejecucidén es necesario tender varias
mangueras hidraulicas del aguilén 3 de elevacion al aguiléon 4 plegable. Como se puede ver en la figura 1a, las
mangueras hidraulicas se extienden de manera expuesta en la zona entre el aguilén 3 de elevacion y el aguilon 4
plegable. De acuerdo con la forma de ejecucion del invento representada se prevé por ello, que utilizando una placa 6
con elasticidad de flexiéon se forme un paquete 5 de mangueras.

Dado que la longitud de las mangueras hidraulicas esta adaptada a la posiciéon de transporte representada en la figura 1b
de la grda movil y que en la posicion de trabajo representada en la figura 1a se necesita de por si una longitud menor de
las mangueras hidraulicas, es preciso, que las mangueras hidraulicas se abomben de acuerdo con la posicién angular de
los aguilones 3, 4. Debido a la unién de las mangueras hidraulicas con la placa 6 con elasticidad de flexion, que es
curvada a su vez por una modificacién de la posicién angular de los aguilones, se produce el abombamiento de las
mangueras hidraulicas de manera controlada y se evita el aprisionamiento de las mangueras hidraulicas en la zona de la
articulacion.

Las figuras 2a a 2c representan diferentes vistas de la figura 1a, prestando especial atencién a la representacion del
paquete 5 de mangueras.

En especial de la figura 2c se desprende, que las mangueras hidraulicas asientan en este ejemplo de ejecucion en la
placa 6 con elasticidad de flexion y no sélo la siguen a una determinada distancia del contorno de ella.

La placa 6 con elasticidad de flexion esta fijada con uno de sus extremos al aguilén 3 de elevacion y con su otro extremo
al aguilén 4 plegable. Aproximadamente en el centro de la placa 6 con elasticidad de flexion (en el punto mas alto de
radio de curvatura maximo del aguilén 4 plegable extendido) se fija con medios 8 de fijaciéon una abrazadera 7 a la placa
6 con elasticidad de flexion. Las mangueras hidraulicas se pueden deslizar a través de esta manguera, con lo que se
garantiza la compensacion de los diferentes radios de curvatura entre las mangueras hidraulicas y la placa 6 con
elasticidad de flexion de acuerdo con la posicion angular de los aguilones 3, 4.

Es preciso hacer la observacion de que en las figuras 2a a 2c se representa una cantidad distinta de mangueras
hidraulicas. Con ello queda aclarado, que el invento no esta limitado a una determinada cantidad de mangueras
hidraulicas. De una manera general, el invento no esta limitado en modo alguno a mangueras hidraulicas, sino que
también se puede utilizar para otras clases de mangueras, que se extiendan de manera expuesta entre los aguilones.
Contrariamente a lo representado también se podria disponer la placa 6 con elasticidad de flexién debajo de las
mangueras hidraulicas, es decir proteger las mangueras hidraulicas hacia los aguilones 3, 4.

La figura 3 muestra una representacion en seccién en la zona de la articulacién, estando dispuestos los aguilones 3, 4 en
la posicion de transporte de la gria mévil.

La figura 4a muestra una vista en perspectiva como la de la figura 1a del segundo sistema de fijacion del aguilén 4
plegable en el aguildn 3 de elevacion. La grua 1 movil se representa por lo tanto nuevamente en una posicion de trabajo.
Las figuras 4b y 4c muestran la posicion correspondiente de los aguilones 3, 4 en la posicion de transporte de la gria 1
movil. La figura 4d muestra nuevamente una vista mas precisa de la figura 4a, siendo posible ver, que la totalidad del
paquete 5 de mangueras es presionado en la posicion de trabajo al menos en parte contra el aguiléon 3 de elevacion. El
paquete 5 de mangueras se representa con mas exactitud en las figuras 5a y 5b. La figura 5a muestra, que en el
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presente caso se utilizaron dos placas 6 con elasticidad de flexion unidas entre si por medio de elementos 8 de fijacion.
Entre las dos placas 6 con elasticidad de flexién se extienden las mangueras hidraulicas, que tanto en su lado superior,
como en su lado inferior se pueden extender de manera protegida en la zona de la articulacion. En la figura 5a se puede
apreciar, que los medios 8 de fijacion, dispuestos aproximadamente en el centro de las placas 6 con elasticidad de
flexion son algo mas cortos que los medios 8 de fijacion dispuestos en la figura 5a en el extremo derecho de la placa 6
con elasticidad de flexion. Con ello se garantiza la posibilidad del desenhebrado de las mangueras hidraulicas, cuando
sea necesaria una sustitucion.

Los orificios 9 alargados sirven para compensar los diferentes radios de curvatura. Esta funcion de los orificios 9
alargados se manifiesta especialmente en la comparacion de las figuras 5a 'y 5b.

Las figuras 6a a 6c muestran como en la figura 3 representaciones en secciéon en la zona de la articulacién para
diferentes posiciones de trabajo de los aguilones 3, 4.

En todas las figuras se prescindié de la representacion de los detalles familiares para el técnico, como por ejemplo
unidades de émbolo y cilindro. Ademas, solo se represento el tendido de mangueras hidraulicas en la zona relevante de
la articulacion.
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REIVINDICACIONES

1. Grua movil con al menos dos aguilones unidos entre si de modo articulado a través de una articulacion con
desplazamiento angular y con al menos una manguera, que se extiende entre los aguilones y que al menos en una
posicion angular de los aguilones se extiende de manera expuesta en la zona de la articulacion, caracterizada porque se
prevé al menos una placa (6) con elasticidad de flexion unida con la al menos una manguera o al menos la protege en la
zona expuesta y que se puede curvar debido a una modificacion de la posicién angular de los al menos dos aguilones (3,
4) y porque la al menos una placa (6) con elasticidad de flexién puede ser introducida, respectivamente extraida en uno
de los aguilones (3) por medio de una variacién de la posicién angular de los aguilones (3, 4).

2. Grua mévil segun la reivindicacion 1, caracterizada porque se prevé exactamente una placa (6) con elasticidad
de flexion.
3. Grua moévil segun la reivindicacion 1, caracterizada porque se prevén dos placas con elasticidad de flexion,

extendiéndose la al menos una manguera entre las placas (6).

4. Grua movil segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque en la al menos una placa (6) con
elasticidad de flexion se dispone al menos una abrazadera para la al menos una manguera.

5. Grua movil segun la reivindicacion 3 6 4, caracterizada porque las dos placas (6) con elasticidad de flexion
poseen en su zona central una separacion mutua menor que en sus dos extremos.

6. Grua mavil segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque la al menos una placa (6) con
elasticidad de flexidon se construye con una superficie continua.

7. Grua madvil segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque la al menos una placa (6) con
elasticidad de flexion es de metal, con preferencia chapa de acero para resortes, o de material plastico, con preferencia
polietileno.

8. Grua movil segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque el grueso de la al menos una placa
(6) con elasticidad de flexion se halla entre 0,3 mm y 3 mm y con preferencia es igual a aproximadamente 0,4 mm o igual
a aproximadamente 2 mm.
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