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DESCRIPCION 

Dispositivo de seguridad y sistema para la vigilancia de tubos 

5 (0001) La presente invenciOn se refiere a un dispositivo de seguridad para un dispositivo de cobertura de un tubo y/O 

de un tubo que con toda una serie de otros tubos - y, preferentemente, de una forma soldada entre si - puede ser 

empleado para la formaciOn de conductos; en este caso, el dispositivo de cobertura comprende un casquillo que 

tapa la pared interior del tubo, mientras que el dispositivo de seguridad esta previsto para la generacion de una serial 

de alarma. La presente invencion se refiere, asimismo, a un sistema para la vigilancia der tubos. 

10 

(0002) Los tubos, que son empleados para la construed& de conductos, han de cumplir con las mas elevadas 

exigencias en cuanto a la calidad. Por un ensamblaje inadecuado, los medios que han de ser transportados a traves 

de los conductos - como, por ejemplo, el petrOleo - pueden originar unos grandes darios para el medio ambiente. Los 

darios de este tipo conducen, ademas, a elevadas perdidas financieras para las empresas que explotan el conduct°. 

15 Antes de su incorporaciOn en un conducto existente, 6 previo al ensamblaje de varios tubos para formar un tal 

conduct°, concretamente los bordes y las zonas de soldadura de los tubos tienen que estar bien protegidos. Para 

ello pueden ser empleados unos dispositivos de cobertura que, por medio de un casquillo 6 de otro elemento similar, 

efectuan sobre todo un estancamiento, iambi& de las partes de la pared interior que se encuentra dentro de los 

extremos del tubo. Con el fin de evitar darios a causa de un uso inapropiado - y un menoscabo de la integridad de 

20 los tubos, el cual es debido a ello - asi como debido a ciertas manipulaciones de los tubos, es aconsejable vigilar el 

transporte y el almacenamiento de los tubos hasta el ensamblaje final de los mismos. 

(0003) Un dispositivo de cierre para tuberfas, el cual es conocido segun el estado actual de la tecnica, puede ser 

apreciado, por ejemplo, en la Patente Europea Num. EP 1 229 173 Al. Esta Patente Europea revela un dispositivo 

25 de cierre para tuberfas, el cual esta provisto de un capuch& de cobertura que comprende un cuello enchufable que, 

en la posiciOn de cierre, es colocado por encima de la secciOn transversal del tubo y el que, por la parte inferior, 

entra en el tubo de un pozo; capuchOn este que, estando en una posiciOn de seguridad, se encuentra cogido a 

traves de por lo menos un elemento de uniOn que esta previsto entre el capuchOn y el tubo del pozo. 

30 (0004) Por consiguiente, la presente invenciOn tiene por objetivo proporcionar un dispositivo de seguridad que este 

diseriado para la generacion de una serial de alarma y el cual pueda ser empleado para el dispositivo de cobertura 

y/6 para un tubo. La presente invencion tiene iambi& por objetivo proporcionar un sistema para la vigilancia de 

tubos, previstos para la construed& de conductos. 

35 (0005) De acuerdo con la presente invenciOn, estos objetivos son alcanzados mediante un objeto, indicado en la 

reivindicaciOn 1), asi como mediante otro objeto, indicado en la reivindicaciOn 27). Unas convenientes ampliaciones 

de la forma de realizaciOn de estos objetos pueden ser apreciadas en las reivindicaciones secundarias, que se 

refieren a las respectivas reivindicaciones 1) y 27), asi como en la descripciOn, relacionada a continuaci6n. 

40 (0006) Conforme a la presente invenci6n, el dispositivo de seguridad abarca un dispositivo detector de sonidos 

corporales, el cual comprende un sensor de sonidos corporales para la deteccion de unas manipulaciones en el 

tubo. Las manipulaciones en el tubo pueden estar acompariadas, por ejemplo, de ruidos por golpeo 6 de ruidos por 

soldadura y, por lo tanto, de un sonido corporal caracteristico. Tambien una involuntaria caida del tubo durante su 

transporte produce un sonido corporal dentro del tubo. Be este modo, los distintos sonidos corporales pueden estar 

45 asignados a sus causas caracteristicas. Un dispositivo de seguridad, que comprende un dispositivo detector de 

sonidos corporales con un sensor de sonidos corporales, puede registrar el sonido corporal, que se produce dentro 

del tubo, y el mismo puede inducir a la emision - preferentemente en base a una evaluacion efectuada de forma 

electranica - de una serial de alarma. Para esta finalidad, el dispositivo detector de sonidos corporales puede 

comprender los medios apropiados para la evaluaciOn de la serial, recibida por el sensor. 

50 

(0007) Con el fin de hacer posible una buena recepciOn del sonido corporal del tubo, el dispositivo detector de 

sonidos corporales esta adaptado, de una manera conveniente, a la parte redonda de la cara interior del tubo. 

(0008) Segun una conveniente forma para la realizaci& de la presente invenci& es asi que el dispositivo detector 

55 de sonidos corporales esta equipado con un piezo-elemento que esta previsto para el registro del sonido corporal y 

para la transformacion de este sonido en unos impulsos electricos. Por consiguiente, este piezo-elemento constituye 

sobre todo una pane integrante del sensor del sonido corporal. 

(0009) El piezo-elemento puede estar realizado, en parte, para una oscilaciOn libre al estilo de, por ejemplo, un 

60 diapasOn. Sin embargo, es preferida una forma de realizaciOn en la que el piezo-elemento, ü otro sensor de sonidos 

corporales, esta dispuesto en un cuerpo oscilante que sobre todo desde su propia frecuencia este regulado para la 

gama de frecuencias del sonido corporal que ha de ser detectado. El cuerpo oscilante puede ser, por ejemplo, una 

tira de metal, cuya forma y sus dimensiones (como, por ejemplo, longitud, anchura y altura) estan adaptadas al 

sonido corporal que ha de ser registrado. A este efecto, el cuerpo oscilante del dispositivo detector de sonidos 

65 corporales 6 del dispositivo de seguridad ha de ser puesto - directamente 6 de forma indirecto - en contacto con la 

cara interior de la pared del tubo, con el fin de registrar el sonido corporal de la misma para transmitirlo al piezo-

elemento. 
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(0010) Los ruidos a detectar, los cuales continuan produciendose dentro del tubo, no son, por regla general, de una 

sola frecuencia sino los mismos tienen una multitud de frecuencias ó una banda de frecuencias que puede ser 

generada, por ejemplo, a causa de un trabajo de taladrado ó por unos golpes en el tubo. En este caso, se puede 

tratar, por ejemplo, de una gama de frecuencias de 10 y 20 kHz, dentro de la cual el cuerpo oscilante tambien posee 

5 una frecuencia propia. 

(0011) Al ser empleado un cuerpo oscilante con una sintonizada frecuencia propia, sobre todo puede ser de ventaja 

el hecho de que el sensor del sonido corporal 6 el piezo-elemento no ha de estar directamente en contacto con la 

pared interior del tubo. En este caso, este elemento puede estar dispuesto de una manera mas protegida. No 

10 obstante, en base a la sintonizacian del cuerpo oscilante queda asegurada una mas elevada sensibilidad del 

dispositivo detector de sonidos corporales. Ademas, el piezo-elemento y el cuerpo oscilante se encuentran 

adaptados - siempre que los mismos esten fundidos, por ejemplo, dentro de un mismo material - a la amortiguacian 

efectuada por este material. 

15 (0012) De forma preferente, el propio cuerpo oscilante puede estar colocado - empleando para ello por lo menos un 

iman - en la pared interior del tubo que ha de ser vigilado. Esto significa que el dispositivo detector de sonidos 

corporales comprende por lo menos un iman para la sujecian de por lo menos una pane del dispositivo detector de 

sonidos corporales en el tubo que ha de ser vigilado. El tubo, sin embargo, no forma parte de la presente invenci6n. 

20 (0013) Al ser empleados dos imanes, que estan dispuestos de forma distanciada entre si, por la union de estos dos 

imanes - por medio de un puente que constituye al mismo tiempo el cuerpo oscilante - puede ser incrementada la 

fuerza de acoplamiento magnetica con el fin facilitar una aun mejor fijacian del dispositivo en la pared interior del 

tubo. En este caso, las superficies del iman, las cuales han de estar orientadas en direccian de la cara interior del 

tubo correspondiente, iambi& pueden estar adaptadas a la pared, es decir, las mismas estan provistas de un 

25 correspondiente redondeado ligero 6 incluso pueden ser regulables. 

(0014) Como alternativa, 6 bien de forma complementaria, el dispositivo detector de sonidos corporales puede estar 

previsto para la sujeciOn mecanica de por lo menos una parte del dispositivo detector de sonidos corporales en un 

tubo. Para ello pueden estar previstos uno 6 varios acumuladores de fuerza como, por ejemplo, uno 6 varios 

30 resortes que puedan empujar por lo menos una parte componente del dispositivo detector de sonidos corporales - 

como, por ejemplo, una pane componente que comprende el iman, el cuerpo oscilante y el piezo-elemento - contra 

la cara interior de la pared de un tubo. La parte restante del dispositivo de seguridad ha de estar realizada, de forma 

analoga, de un modo sujetable, y esto de tal manera que el acumulador de fuerza pueda estar apoyado. Esto puede 

quedar facilitado, por ejemplo, por la posibilidad de fijar el dispositivo de seguridad mediante un atornillamiento en un 

35 dispositivo de cobertura, que puede estar previsto. 

(0015) El dispositivo de seguridad puede tener con preferencia una parte movil, sobre todo en forma de una 

corredera que comprende los imanes, un puente que representa el cuerpo oscilante asi como el piezo-elemento, y la 

que de un modo correspondiente puede ser puesta en contacto con la cara interior de la pared del tubo, esto en 

40 base a una combinacian entre la fuerza magnetica y/6 una fuerza mecanica, sobre todo la fuerza de un resorte. 

(0016) De forma preferente, el dispositivo de seguridad esta diseriado para la deteccian de manipulaciones en un 

dispositivo de cobertura en el cual el dispositivo de seguridad puede estar fijado en un caso dado. Por consiguiente, 

quedan proporcionadas, por un lado, una vigilancia del propio tubo con respecto a un menoscabo en la integridad 

45 del mismo y, por el otro lado, tambien una vigilancia del dispositivo de cobertura que normalmente cubre los tubos 

por sus extremos, antes de que los mismos sean empleados. 

(0017) De una manera conveniente, el dispositivo de seguridad puede estar realizado para poder ser atornillado en 

el casquillo interior de un dispositivo de cobertura. Con el fin de poder detectar sobre todo unos deterioros 

50 mecanicos ü otras manipulaciones en el dispositivo de cobertura, el dispositivo de seguridad puede comprender un 

sistema de proteccion para la detecciOn de unos deterioros mecanicos en el dispositivo de cobertura, el cual esta 

realizado sobre todo en forma de un sistema de protecciOn contra un corte. De una manera especialmente 

conveniente, en este caso se puede tratar de un bucle conductor que puede estar fijado, por ejemplo, en una 

membrana del dispositivo de cobertura. Un tal bucle conductor, sobre el cual puede ser aplicada la corriente 6 la 

55 tension, puede cubrir - por lo menos parcialmente - la interior seccian transversal de luz de un tubo, y el mismo 

puede emitir una serial de alarma al ser separados entre si los elementos conductores. Tambien puede ser 

conveniente una red de conductores que se encuentra bajo tension y en la cual esta apoyada la membrana 6 bien 

esta red esta realizada como una membrana; en este caso, el dispositivo de seguridad puede detectar las 

variaciones en la tensiOn, las cuales estan relacionadas con los deterioros. 

60 

(0018) Segun una conveniente ampliacion de la forma de realizaciOn de la presente invenciOn, resulta que el 

dispositivo de seguridad comprende un sistema de proteccian contra el desplazamiento, el cual esta previsto para la 

deteccian de una variacian en el posicionamiento del dispositivo de seguridad, sobre todo en relacian con un tubo 

que, dato el caso, tenga que ser vigilado. Un sistema de proteccian contra el desplazamiento de este tipo puede 

65 estar realizado, por ejemplo, en forma de un sensor de aceleracian que puede detectar un movimiento del dispositivo 

de seguridad. Especialmente conveniente es, sin embargo, una forma de realizacian en la que este sistema de 

protecciOn contra el desplazamiento comprende una corredera, que es impulsada por fuerza, y en la cual el 

dispositivo de seguridad sigue estando diseriado para la emisiOn de una serial de alarma al ser desplazada la 
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corredera, de forma preferente desde la posicion final de la misma. En la posician de funcionamiento del dispositivo 

de seguridad, y siempre que este ultimo se encuentre situado dentro de un tubo, la corredera, que esta impulsada 

por fuerza, se puede apoyar en la pared interior del tubo. Al ser el dispositivo de seguridad alejado del tubo, la 

corredera es empujada hacia fuera a causa de la fuerza. El desplazamiento de la corredera con respecto a la parte 

5 restante del dispositivo de seguridad, el cual se produce en este caso, conduce a la generaciOn de una serial de 

alarma. 

(0019) El dispositivo de seguridad comprende, preferentemente, una corredera que puede ser desplazada dentro de 

una gula, y esta corredera puede realizar una multitud de funciones; en este caso, en por lo menos una posician de 

10 la corredera, a lo largo de la gula, puede ser generada una serial. Para esta finalidad pueden estar previstos, por 

ejemplo, unos conmutadores mecanicos ó unos conmutadores magneticos como, por ejemplo, un conmutador de 

laminas de tipo Reed, que puede ser accionado por un iman que esta dispuesto en la corredera. 

(0020) De manera especialmente preferida es asi que la corredera forma al mismo tiempo parte integrante del 

15 dispositivo detector de sonidos corporales. Por ejemplo, por ague extremo de la corredera, el cual esta visible desde 

fuera, puede estar previsto un iman para el acoplamiento de la cara exterior de la corredera a la pared interior del 

tubo. Esto surte al mismo tiempo el efecto de que la corredera puede - adicionalmente a una posible impulsion por 

fuerza 6, dado el caso, como alternativa a esta impulsion por fuerza - permanecer en la pared del tubo, que ha de 

ser vigilado, y de este modo, la corredera experimenta, al ser intentada una manipulaciOn, una variacion en su 

20 posicionamiento en relaciOn con la parte restante del dispositivo de seguridad. Tambien esto puede conducir a la 

emision de una serial de alarma. 

(0021) Segun otra conveniente ampliacion de la forma de realizacian del dispositivo de seguridad, resulta que este 

dispositivo comprende un sensor de temperatura que inicia una alarma al ser alcanzadas unas temperaturas criticas. 

25 Por ejemplo, al estar el dispositivo de seguridad dispuesto en un dispositivo de cobertura 6 al estar el dispositivo de 

seguridad integrado en un tal dispositivo de cobertura, una alarma es emitida al incendiarse el dispositivo de 

cobertura 6 al ser quemado el mismo. 

(0022) Este sensor de temperatura esta dispuesto preferentemente por aquel extremo del dispositivo de seguridad, 

30 el cual se encuentra opuesto en relaciOn con el sensor del sonido corporal. De esta manera, el sensor de 

temperatura no puede ser influenciado por las temperaturas de la pared de un tubo, las cuales pueden alcanzar, en 

algunas panes, los 50 grados C. 

(0023) De forma preferente, el sensor de temperatura esta fijado por medio de una union por aprietamiento y esto de 

35 tal modo que, durante la puesta en practica del dispositivo de seguridad, el sensor de temperatura no pueda ser 

dariado ya a causa de posibles procesos de soldadura blanda. 

(0024) Adicionalmente a las anteriormente descritas funciones con relevancia para la seguridad, el dispositivo de 

seguridad tambien puede comprender unos sensores 6 dispositivos que pueden reaccionar a otras variables del 

40 entorno, distintas al sonido 6 a la temperatura. La vigilancia de un tubo queda mejorada aun, por ejemplo, si el 

dispositivo de seguridad comprende por lo menos un sensor de humedad 6 un sensor de gas. Un dispositivo de 

seguridad segun la presente invencion iambi& puede comprender, de una manera conveniente, un sensor para la 

deteccian de otros parametros que sobre todo en el aire por el interior del tubo pueden influir en la corrosion. En este 

caso se puede tratar, por ejemplo, de un sensor para el contenido en sales. 

45 

(0025) El dispositivo de seguridad esta diseriado para la emisiOn de una serial de alarma; a este efecto, la serial de 

alarma puede consistir, por ejemplo, en un sonido que por el dispositivo de seguridad es emitido a traves de un 

altavoz, 6 puede consistir en una serial luminosa, indicada en un visualizador. No obstante, este dispositivo de 

seguridad esta realizado preferentemente con un transmisor para la emision de una serial radioelectrica 6 de otras 

50 seriales que pueden ser transmitidas de forma inalambrica. Para esta finalidad, el dispositivo de seguridad esta 

equipado con un sistema de control electrOnico para una comunicaciOn que especialmente tiene por efecto la 

emision de una serial de alarma. Los medios de comunicacion estan apropiados sobre todo para una comunicacion 

en dos direcciones. Por consiguiente, este dispositivo de seguridad esta en condiciones de emitir un informe sobre el 

estado del sistema ü otras informaciones similares y mas concretas, iambi& como respuesta a unas consultas 

55 desde fuera. 

(0026) Un sistema de control de este tipo es especialmente conveniente si el mismo es empleado en relacian con un 

componente de construcciOn de tipo RFID que comprende una memoria para la escritura con unos medios 

conocidos, y dentro de la misma pueden estar guardadas, por ejemplo, la identificaciOn de un lugar de 

60 almacenamiento 6 la identificaciOn de un tubo. Por consiguiente, por medio del dispositivo de seguridad de la 

presente invenciOn, se esta en condiciones de identificar un tubo y de comunicar esto tambien por medio de un 

sistema de control electranico. 

(0027) El dispositivo de seguridad esta diseriado con preferencia de tal manera que el mismo pueda emitir, en unos 

65 intervalos regulares, una serial sobre el estado de una fuente de energia que forma parte del sistema. Una fuente de 

energia de este tipo puede sobre todo formar parte de un abastecimiento aut6nomo de energia como, por ejemplo, 

de una base de energia por acumuladores, por energia solar 6 por energia e6lica. 
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(0028) Con el fin de realizar el dispositivo de seguridad de la forma mas fiable posible contra las influencias del 

medio ambiente, es asi que el mismo comprende una carcasa exterior que esta dividida en dos partes, y esta 

carcasa constituye, al encontrarse la misma en una posicion de trabajo, un hueco de tipo estanco, previsto para el 

alojamiento de los componentes electrOnicos. Esta carcasa exterior, consistente en las dos partes, esta hecha sobre 

5 todo de un poliuretano fundido 6 inyectado y, como tal, la carcasa es bastante resistente. Gracias a los sensores 

correspondientes, la carcasa no ha de estar realizada de unos materiales dificilmente destructibles, teniendo en 

cuenta que los propios sensores podrian detectar con antelaciOn las posibles manipulaciones y producirian entonces 

la alarma correspondiente. 

10 (0029) Un objetivo de la presente invencion puede ser conseguido lamb& por medio de un sistema para la 

vigilancia de tubos, el cual comprende una multitud de los dispositivos de seguridad anteriormente descritos, aparte 

de comprender un puesto de recepcion para recibir las seriales de los dispositivos de seguridad, las cuales pueden 

ser transmitidas preferentemente a traves de un repetidor. Este sistema comprende, adernas, un sistema de 

procesamiento de datos electronic° que esta diseriado para la evaluaciOn de las seriales asi como para la emisiOn 

15 de una serial de alarma. 

(0030) Aparte de unas consultas sobre el estado del sistema asi como con respecto a las identificaciones de los 

tubos y de sus lugares de almacenamiento, por medio de un sistema de este tipo iambi& pueden ser consultados, 

de una manera regular e incomplicada, las temperaturas en los dispositivos de cobertura en los cuales estan 

20 ubicados los dispositivos de seguridad, 6 la cantidad de los tubos bajo vigilancia, por ejemplo. Por el puesto de 

recepciOn pueden ser recibidas las seriales de los respectivos dispositivos de seguridad, despues de lo cual estas 

seriales son evaluadas por el sistema de procesamiento de datos. 

(0031) De una manera conveniente, este sistema puede Ilevar incorporado, ademas, un primer puesto de control 

25 que comprende, por lo menos en pane, el procesamiento de datos electronico, es decir, dentro del mismo pueden 

ser efectuadas unas primeras evaluaciones; como asimismo puede este sistema Ilevar incorporado un segundo 

puesto de control que, de forma distanciado del primer puesto de control, se encuentra en comunicaciOn con el 

primero, preferentemente a traves de unos medios de comunicaciOn, configurados como una conexiOn a Internet. De 

este modo, un lugar de almacenamiento individual, provisto de una multitud de tubos y de los correspondientes 

30 dispositivos de seguridad, puede, por un lado, ser administrado en parte localmente y, por el otro lado, el mismo 

lugar de almacenamiento puede ser manejado desde un lugar completamente distinto como, por ejemplo, desde otro 

continente. Por consiguiente, al producirse una serial de alarma, los recursos pueden ser distribuidos segun los 

objetivos fijados, y los potenciales problemas pueden ser resueltos rapidamente. 

35 (0032) De forma preferente, este sistema esta diseriado de tal manera que el mismo pueda comprender unas rutinas 

de seguridad segun las cuales una serial de alarma sigue siendo emitida durante tanto tiempo hasta que desde un 

punto, autorizado para ello - como, por ejemplo, desde el primer puesto de control ó desde el segundo puesto de 

control - sea retornada al dispositivo de seguridad una correspondiente serial de confirmaciOn. 

40 (0033) De acuerdo con otra ampliacion de la forma de realizacion, resulta que este sistema puede estar equipado 

con un sistema de proteccion segun la cual el procesamiento de datos electronico esta configurado para la 

comprobacion de por lo menos un repetidor. Por consiguiente, los posibles fallos de los repetidores individuales son 

detectados antes de producirse un caso de alarma, y asi queda incrementada la fiabilidad del sistema en cuanto a la 

potencialidad de fallos. 

45 

(0034) Otras ventajas y los dernas detalles de la presente invenciOn pueden ser apreciados en la descripciOn, 

relacionada a continuacion, asi como en los pianos esquematizados adjuntos, en los cuales: 

La Figura 1 muestra una vista de perspectiva de un objeto de la presente invenciOn, el cual esta posicionado en un 

50 dispositivo de cobertura; 

La Figura 2 indica el objeto de la Figura 1 en una vista de secciOn multiple; 

La Figura 3 muestra el dispositivo de seguridad de la presente invencion con la carcasa abierta; 

55 

La Figura 4 indica el objeto de la Figura 3 en una vista de planta y sin la pletina; 

La Figura 5 muestra una vista distinta del objeto de la Figura 4; 

60 La Figura 6 indica el objeto de la Figura 4 en todavia otra vista distinta; 

La Figura 7 muestra una vista mas detallada del objeto de la presente invencion; y 

La Figura 8 indica el objeto de la Figura 3 en una vista que ha sido realizada desde atras. 

65 

(0035) Las panes componentes identicas entre si ó con la misma fund& estan indicadas aqui - siempre que esto 

sea de utilidad - con las mismas referencias numericas. Existe la posibilidad de que las caracteristicas tecnicas 

individuales de los ejemplos de realizaciOn, descritos a continuaciOn, puedan conducir, tambien conjuntamente con 
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las caracteristicas de los ejemplos de realizacian anteriormente descritos, a unas ampliaciones de la forma de 

realizacion de la presente invencion. 

(0036) En la Figura 1 esta indicado un dispositivo de seguridad 1 segun la presente invenci6n, el cual se encuentra 

5 en su posiciOn de trabajo sobre un dispositivo de cobertura 2. Este dispositivo de cobertura 2 esta hecho de un 

poliuretano relativamente sOlido, de tal manera que el dispositivo de seguridad 1 pueda estar atornillado, sin 

problema, en una brida 3. 

(0037) En una situaci6n, en la que el dispositivo de cobertura 2 esta dispuesto - conjuntamente con el dispositivo de 

10 seguridad 1 - dentro del extremo de un tubo para cubrir el mismo, el dispositivo de seguridad 1 se encuentra, tapado 

por una membrana 4, en la parte interior del tubo. Por consiguiente, el dispositivo de seguridad 1 esta accesible - 

desde el extremo del tubo, el cual comprende el dispositivo de cobertura 2 - solamente por una destruccion de la 

membrana 4 6 por la extracciOn del dispositivo de cobertura 2. Por medio de una corredera 6 del dispositivo de 

seguridad 1, el dispositivo detector de sonidos corporales debe ser puesto en contacto con el tubo que ha de ser 

15 vigilado. Para esta finalidad, la corredera 6 puede ser desplazada dentro de la carcasa y hasta tal extremo que la 

misma se pueda colocar a tope en la cara interior del tubo. 

(0038) Un bucle conductor 10, que aqui esta indicado solo por unas lineas de trazos, forma pane de un sistema de 

protecciOn contra los cortes, el cual es empleado para vigilar la integridad de la membrana 4. Al ser cortada esta 

20 membrana 4 queda interrumpido el conductor que esta constituido por el bucle conductor 10, lo cual conduce a la 

emision de una serial de alarma. 

(0039) El dispositivo de seguridad 1 esta indicado con mas detalles en la Figura 2. Esta indicada aqui una vista del 

dispositivo de seguridad 1, la cual esta seccionada varias veces; en este caso, la vista representa, entre otros 

25 elementos, la supresion de la tapadera 7 de la carcasa, la cual puede ser apreciada en la Figura 1, y la misma indica 

una vista de secci6n, realizada en la direcci6n R2 y de forma paralela al eje central longitudinal del dispositivo de 

cobertura. 

(0040) En esta Figura, la corredera 6 esta indicada con dos imanes 7 dentro de una gura 8. La corredera 6 esta 

30 realizada al estilo de una doble T y, en cuanto a su recorrido maxim° de la carcasa del dispositivo de seguridad 1 

hacia fuera, la corredera se encuentra delimitada por las dos bridas 9. Un acumulador 11 esta previsto para el 

abastecimiento del dispositivo de seguridad 1 con energia, mientras que una junta de obturacian 12 forma un piano 

de estancamiento que se encuentra situado entre la aqui representada mitad inferior 13 de la carcasa y la mitad 

superior 15 de la carcasa, la cual puede ser observada en la Figura 1. 

35 

(0041) La vista, indicada en la Figura 2, muestra el dispositivo de seguridad 1 en una posiciOn de reposo que esta 

asegurada por medio de un pasador 16 que esta unido con una cadena 14. Por una tracciOn, efectuada sobre la 

cadena 14, el dispositivo de seguridad queda conectado y esta, por lo tanto, listo para el funcionamiento. Debido a 

su liberaciOn de la posiciOn de bloqueo segun la Figura 2, la corredera 6 es empujada - asistida por la fuerza de un 

40 resorte - en direccion hacia la potencial cara interior de un tubo, en lo cual ayudan al mismo tiempo los imanes 7. A 

continuaci6n, el pasador 16 ya no puede ser colocado en la posicion de reposo, habida cuenta de que la corredera 6 

se encuentra ahora en una posician en la que el dispositivo de seguridad esta introducido en un tubo, pero no esta 

accesible desde fuera, y el mismo puede ser desconectado solamente por quitarse el capuchon y por empujar la 

corredera 6 hacia dentro. 

45 

(0042) Segim lo indicado en la Figura 3, la corredera 6 se encuentra todavia en la posicion asegurada, lo cual queda 

reflejado tambien por la cadena 14. Al mismo tiempo esta indicado aqui que una pletina 17, provista de toda una 

serie de componentes electronicos para el sistema de control, tapa la guia 8 para la corredera 6. La junta de 

obturacion 12 sirve simultaneamente para el estancamiento de los individuales grupos de componentes en la pletina 

50 17. Unas escotaduras 18 representan, por un lado, una posibilidad para la fijaciOn de la pletina en un dispositivo de 

cobertura y, por el otro lado, a traves de un atornillamiento queda establecido el contacto con el bucle conductor 10 

que se encuentra sobre la membrana 4 que puede ser obsen/ada en la Figura 1. Para el contacto con el bucle 

conductor 10 lamb& puede ser empleada una chapa de contacto 19. 

55 (0043) Durante la colocacian del dispositivo de seguridad en un tubo, este dispositivo puede ser individualizado - de 

una manera sencilla y por medio de un chip de tipo RFID 21 - con un numero de identificacian del tubo y con el lugar 

de almacenamiento del tubo. A este efecto pueden ser empleados, por ejemplo, unos lectores de codigos de barras 

que leen los cOdigos de barras, normalmente aplicados en los tubos, y estos lectores pueden dejar la 

correspondiente informaciOn en un tal chip RFID. 

60 

(0044) Este chip de tipo RFID 21 se encuentra unido con un grupo de componentes 22 que representan la interfase 

para la comunicacian con un correspondiente sistema de vigilancia. 

(0045) Sobre la pletina 17 esta dispuesto, ademas, un primer conmutador de laminas de tipo Reed 23 que, segun lo 

65 indicado en la Figura 3, se encuentra situado a la misma altura del iman 24 que esta dispuesto en la corredera 6 

(Vease la Figura 4). 
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(0046) Otro conmutador de laminas Reed 26 puede ser alcanzado por la extension de la corredera 6, y el mismo 

representa un sistema de proteccian contra el desplazamiento. Encontrandose el dispositivo de seguridad 1 en su 

posicion de trabajo, el mismo tiene una forma de disposicion en la que el iman 24 queda situado entre los dos 

conmutadores de tipo Reed, 23 y 26. Por la extension de la corredera 6 hacia su posicion final, el iman 24 de la 

5 corredera 6 se Ilega a colocar dentro de la zona del conmutador 26 y es emitida una serial de alarma, teniendo en 

cuenta que esta posicion puede ser alcanzada solamente al alejarse la corredera del tubo correspond iente. Esto se 

puede producir, por ejemplo, si el dispositivo de cobertura es quitado del tubo, que es cuando la corredera 6 ya no 

se encuentra puesta a tope en la pared interior del tubo. 

10 (0047) Por el lado inferior del dispositivo de seguridad, el cual esta indicado en la Figura 3, resulta que por aquel 

extremo del mismo, el cual se encuentra opuesto a los imanes 7, esta previsto un sensor de proteccian termica 27 

que puede estar fijado en unos soportes de enchufe 6 de sujecion 28. Otro piano de estancamiento esta previsto por 

debajo de la junta de obturaciOn 12, entre la pletina 17 y la carcasa 13. 

15 (0048) La corredera 6 esta dispuesta de forma movil dentro de su guia 8, y esto en la direcciOn R. Dos 

acumuladores de fuerza 29 someten la corredera 6 a una tensiOn inicial al encontrarse la misma en la posiciOn de 

seguridad, indicada en la Figura 4, en la que el pasador de seguridad 16 esta colocado dentro de una escotadura 31 

de la corredera 6. 

20 (0049) Una tirade metal 32 sirve para conectar el bucle conductor 10 a la pletina 17. 

(0050) Por la extraccion del pasador de seguridad 16, el iman 24 abandona el contacto con el conmutador Reed 23, 

despues de lo cual todo el dispositivo de seguridad esta listo para el funcionamiento. Teniendo en cuenta que, en 

este caso, la corredera cambia desde la posici6n, representada en la Figura 4, hacia la posician de trabajo, indicada 

25 en la Figura 5, la escotadura 31 ya no se encuentra a la misma altura de la escotadura 32 de la carcasa 13, la cual 

esta tambien indicada en esta Figura. Por consiguiente, el pasador de seguridad ya no puede ser introducido en el 

dispositivo de seguridad, por lo que este ultimo ya no puede ser desconectado. Segim la posiciOn, indicada en la 

Figura 5, la corredera se encuentra extendida hasta la altura de la pared interior 33 del tubo, la cual esta indicada 

aqui por unas lineas de trazos. En esta posici6n, resulta que los imanes 7 - que estan fundidos en el material de la 

30 corredera y que sobresalen parcialmente de la misma - estan situados por el lado de la pared interior del tubo. A 

este efecto, los imanes 7 tienen una superficie 34 que esta ligeramente redondeada, lo cual favorece la puesta a 

tope de los mismos. 

(0051) Despues de la extraccion del dispositivo de cobertura 2, conjuntamente con el dispositivo de seguridad 1, y 

35 una vez quitado el dispositivo de seguridad 1 de la pared interior 33 del tubo, la corredera se extiende mas hacia 

fuera a causa del acumulador de fuerza 29; en este caso, el iman 24 produce, a traves del contacto Reed 26, una 

serial en base a la cual es emitida por el sistema de control electrOnico una alarma. Estando en la posici6n, indicada 

en la Figura 6, la corredera 6 se encuentra con su base 36 en su posicion final dentro de la gula 8, lo cual tambien 

puede ser apreciado por la puesta a tope de la misma en las bridas 9. 

40 

(0052) Despues de extraerse el dispositivo de seguridad 1 del tubo, la corredera 6 puede ser empujada de nuevo 

hacia el interior de la carcasa, despues de lo cual el pasador de seguridad 16 puede ser introducido otra vez en las 

aberturas, 31 y 32, de tal manera que el dispositivo de seguridad quede desconectado. En este momento, sin 

embargo, ya ha sido emitida una serial de alarma. En este caso, el dispositivo de seguridad puede estar equipado -  

45 a efectos de su mantenimiento - con un nuevo acumulador de energia 11 y puede ser empleado de nuevo. 

(0053) Dentro de la parte superior de la corredera 6, los imanes 7 estan acoplados entre si a traves de un cuerpo 

oscilante 37 que preferentemente es de tipo ferromagnetico. Este acoplamiento tiene por efecto, por un lado, una 

mejor sujecion magnetica de la corredera 6 en la pared interior del tubo y, por consiguiente, un perfeccionado 

50 registro del sonido corporal. Por el otro lado, en el cuerpo oscilante 37 esta dispuesto un sensor de sonidos 

corporales 38 que, segun este ejemplo de realizaci6n, consiste en un piezo-elemento. De este modo, la corredera 6 

forma, por un lado, parte integrante del sistema de protecciOn contra el desplazamiento y parte integrante del 

dispositivo detector de sonidos corporales, y la misma sirve, por el otro lado, para conectar y desconectar el sistema 

de seguridad, con lo cual en un solo componente esta siendo realizada una multitud de funciones. 

55 

60 

(0054) Desde el sensor de sonidos corporales y a traves de una conexion electrica, que aqui no esta indicada con 

mas detalles, la serial registrada es transmitida hacia una unidad de analisis, prevista en la pletina 17. Dentro de 

esta unidad es evaluado - por ejemplo, es pasado por un filtro - el sonido corporal detectado, y al coincidir unos 

determinados criterios tambien es emitida una serial de alarma. 

(0055) En la Figura 8 esta indicada la parte dorsal del dispositivo de seguridad; vista esta en la cual puede ser 

apreciada otra vez la forma de disposician de la chapa 19 para establecer el contacto con el bucle conductor 10. 

(0056) Sobre todo por la combinacian de algunos aspectos individuales anteriormente descritos de un dispositivo de 

65 seguridad queda proporcionado un dispositivo de seguridad que con una multitud de funciones, que se 

complementan entre si, puede vigilar muy bien un dispositivo de cobertura 0 un tubo de los tubos previstos para la 

construccion de un conducto. 
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REIVINDICACIONES 

Dispositivo de seguridad para un dispositivo de cobertura (2) de un tubo y/6 para un tubo que con toda una serie 

de otros tubos puede ser empleado - preferentemente de una manera soldada entre si - para la formacion de 

5 conductos; en este caso, el dispositivo de cobertura (2) comprende un casquillo (5) que tapa la pared interior del 

tubo, mientras que el dispositivo de seguridad (1) esta previsto para la generaci6n de una alarma; a este efecto, el 

dispositivo de seguridad (1) comprende un dispositivo detector de sonidos corporales que Ileva incorporado un 

sensor de sonidos corporales (38) para la deteccion de manipulaciones en el tubo. 

10 Dispositivo de seguridad conforme a la reivindicacian 1) y caracterizado porque el dispositivo detector de 

sonidos corporales comprende un piezo-elemento. 

Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

porque el dispositivo detector de sonidos corporales comprende un cuerpo oscilante (37) que, de forma preferente, 

15 esta sintonizado desde su frecuencia propia para la gama de frecuencias del sonido corporal que ha de ser 

detectado. 

Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

porque el dispositivo detector de sonidos corporales comprende por lo menos un iman (7) para la sujecion de por lo 

20 menos una parte (6) del dispositivo detector de sonidos corporales en el tubo. 

25 

Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

porque el dispositivo detector de sonidos corporales esta realizado para la sujecian mecanica de por lo menos una 

parte (6) del dispositivo detector de sonidos corporales en el tubo. 

Dispositivo de seguridad para el dispositivo de cobertura de un tubo, sobre todo conforme a una de las 

reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado porque el dispositivo de seguridad (1) esta previsto 

para la deteccion de manipulaciones en el dispositivo de cobertura (2). 

30 Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado por 

una unidad de analisis que evalua la serial registrada del sensor de sonidos corporales. 

Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

porque el dispositivo de seguridad (1) esta diseriado para ser puesto a tope en un casquillo interior (4) del dispositivo 

35 de cobertura (2). 

40 

Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado por 

un sistema de proteccion contra el desplazamiento, el cual esta previsto para la detecciOn de una variaciOn en el 

posicionamiento del dispositivo de seguridad (1) con respecto al tubo que ha de ser vigilado. 

Dispositivo de seguridad conforme a la reivindicacion 9) y caracterizado porque el sistema de proteccian contra 

el desplazamiento comprende una corredera (6), mientras que el dispositivo de seguridad esta previsto para la 

emision de una serial de alarma al ser la corredera (6) desplazada al encontrarse la misma en su posicion final. 

45 Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

por una corredera (6) que puede ser desplazada dentro de una gura (8); en este caso, en por lo menos una posiciOn 

de la corredera (6) a lo largo de la gula (8) puede ser generada una 

Dispositivo de seguridad conforme a la reivindicacion 11) y caracterizado porque la corredera puede ser 

50 impulsada por medio de la fuerza de un acumulador de fuerza (29). 

Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

por un sensor de temperatura (27). 

55 Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

porque el sensor de temperatura (27) esta dispuesto por aquel extremo del dispositivo de seguridad, el cual se 

encuentra opuesto con respecto al sensor de sonidos corporales (38). 

Dispositivo de seguridad conforme a la reivindicacion 14) y caracterizado porque el sensor de temperatura (27) 

60 esta fijado por medio de un soporte por sujeciOn (28). 

65 

Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

por un detector de gas y/6 por un sensor diseriado sobre todo como sensor de humedad y/6 del contenido en sales y 

previsto para la deteccian de los factores que influyen en la corrosion. 

Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

por un sistema de proteccion que sobre todo esta diserlado como sistema de protecciOn contra cortes, previsto 

preferentemente para la deteccion de unos deterioros mecanicos en el dispositivo de cobertura. 
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1E0.- Dispositivo de seguridad conforme a la reivindicacion 17) y caracterizado porque el sistema de protecci& 

contra cortes comprende un bucle conductor (10) que de forma preferente puede estar fijado en una membrana del 

dispositivo de cobertura. 

Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

por un transmisor para la emisiOn de una serial radioelectrica. 

Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

10 porque este dispositivo de seguridad esta diseriado para poder ser desconectado y/6 destruido en base a una serial 

inequivoca. 

2P.- Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

por un sistema de control electrOnico para una comunicaciOn que sobre todo tiene por efecto de la emisiOn de una 

is serial de alarma. 

20 

Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

por un componente de construed& de tipo RFID (21) que preferentemente esta en comunicaci& con un sistema de 

control electric°. 

Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

por una forma de realizaci& que permite la comprobacion del estado de la energia de una correspondiente fuente 

de energia (11). 

25 Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

por un abastecimiento de energia autOnomo. 

Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

por una carcasa que esta dividida en dos panes y la misma constituye un hueco estanco para el alojamiento de unos 

30 componentes electrOnicos. 

Dispositivo de seguridad conforme a una de las reivindicaciones anteriormente mencionadas y caracterizado 

porque una (la) carcasa esta hecha principalmente de un poliuretano fundido ó inyectado. 

35 Sistema para la vigilancia de tubos que esta caracterizado por una multitud de dispositivos de seguridad (1) 

conforme a una de las reivindicaciones 1) hasta 26); con un puesto de recepciOn para recibir las seriales del 

dispositivo de seguridad (1), las cuales pueden ser transmitidas preferentemente por medio de un repetidor; asi 

como con un procedimiento de datos electrOnico que esta diseriado para la evaluaciOn de las seriales 

y para la emisiOn de una serial de alarma. 

40 

45 

50 

2E0.- Sistema conforme a la reivindicaci& 27) y caracterizado por un primer puesto de control que comprende, por lo 

menos en pane, el procesamiento de datos electronico; asi como caracterizado por un segundo puesto de control 

que de forma distanciada se encuentra unido con el primer puesto de control a traves de unos medios de 

comunicaciOn que estan configurados como una conexiOn a Internet. 

Sistema conforme a una de las reivindicaciones 27) 6 28) y caracterizado porque el dispositivo de seguridad 

esta previsto para la emisiOn de una serial de control diaria y/6 de una serial de alarma que de manera repetitiva 

puede ser enviada durante tanto tiempo hasta que Ilegue al dispositivo de seguridad una serial de confirmacion por 

parte de un procesamiento de datos electrOnico. 

Sistema conforme a una de las reivindicaciones 27) hasta 29) y caracterizado porque el procesamiento de 

datos electronic° esta previsto para la comprobaciOn de por lo menos un repetidor. 
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