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DESCRIPCION
Materiales que comprenden particulas poliméricas solubles en agua y métodos para prepararlos y usarlos.
SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud reivindica el beneficio de prioridad a la solicitud de patente provisional de Estados Unidos con nimero
de serie 60/944.860, presentada el 19 de junio de 2007.

ANTECEDENTES

Cuando se administran sistémicamente farmacos para tratar heridas (que incluyen cortes, abrasiones, incisiones,
ulceras y heridas o quemaduras infectadas), una gran parte de los farmacos es degradado o bien adsorbido por
tejidos no diana, y so6lo una pequefa parte de la dosis inicial alcanza el sitio diana. La eficacia de la dosificacion
sistémica disminuye adicionalmente en el paciente con traumatismos (como en accidentes, terremotos, incendios y
guerras) que sufren a menudo una disminucién del flujo vascular y por tanto tienen una circulaciéon del farmaco
reducida. Ademas, el paciente con traumatismos a menudo no puede proporcionar informacion referente a su
sensibilidad a los farmacos, o no puede tomar los farmacos por via oral. La administracion tépica de farmacos, en
teoria, proporcionaria efectos inmediatos, directos y sostenidos en el sitio diana, y reduciria los efectos secundarios
y la degradacion de farmacos encontrados en la dosificacion sistémica. La aplicacion tépica también permite la
retirada y sustitucién rapida de farmacos cuando se notaran efectos adversos. Cuando no se puede hacer facilmente
una limpieza, la aplicacion tépica es mas eficaz en destruir esporas microbianas, porque se puede aplicar una
concentracion mas alta de farmacos. Por tanto, el tratamiento de heridas o quemaduras se beneficiara de una
mejora de la administracion tdpica, ya se use sola o en conjuncion con dosificacion sistémica.

Actualmente, los antibidticos, p.ej., acido fusidico, clorohexidina, neomicina, polimixina y bacitracina, se aplican por
via topica en formas de gel, crema o pomada (ocasionalmente en aerosol y polvo). Debido a que una alta
concentracion de los farmacos estan en contacto directo con el tejido diana, algunos de los farmacos causan
reaccion alérgica por contacto con el tejido diana, algunos de los farmacos causan dermatitis alérgica,
particularmente en pacientes con ulceras por estasis o eccema, o exhiben toxicidad.

La absorcién de farmacos sobre soportes es conocida en la técnica. Por ejemplo, la patente canadiense N° 486.203,
de Johnson & Johnson, mostré el uso de gasa como soporte, la patente canadiense N° 503.389, de Casumano,
mostré el uso de almohadillas de gasa como soporte, y la patente canadiense N° 823.628, de Wyant, uso telas de
toalla de papel como soporte.

La patente canadiense N° 547.091, de Lerner, usé materiales, p.ej., papel de aluminio, laminas de celulosa
regenerada o papel glassine resistente a la grasa, impermeable, que tienen caras no capilares, como vehiculos.

La patente canadiense N° 588.169, de Chicopee, uso telas no tejidas, opcionalmente unidas con poli(acetatos de
vinilo) plastificados internamente.

La patente canadiense N° 839.229, de Astra, us6 laminas de compuestos formadores de pelicula, solubles en agua.
La patente canadiense N° 1.049.407, de Pharmacia, us6 materiales macromoleculares hidrofilos, insolubles en agua.

La patente de EE.UU. N° 2.381.621, patentada el 7 de agosto de 1945 por Wallace & Teiman Products, Inc., mostro
un articulo terapéutico que incluia un material base que comprendia un material fino, flexible, hidréfilo, no poroso
pero penetrable por el agua en forma de pelicula y una pluralidad de sustancias medicinales solubles en agua
distribuidas estando absorbidas pero no unidas iénicamente al material base.

La patente de EE.UU. N° 2.804.425, patentada el 27 de agosto de 1957 por American Cyanamid Company, mostro
un relleno para heridas que contenia clortetraciclina, estéril, anhidro, estable en el almacenamiento, que comprendia
una gasa sin pelusa, exenta de metales pesados, impregnada con, pero no unida idbnicamente a, clortetraciclina.

La patente de EE.UU. N° 3.817.702, patentada el 18 de junio de 1974 por Bayer Aktiengessellschaft, mostré un
material textil antimicrobiano que comprendia un material textil que contenia sitios de hidrogeno reactivo, p.ej.,
algodon tratado con un reactivo para introducir sitios activos a aniones, que era después hecho reaccionar
guimicamente con un biocida para formar una sal del biocida con el material textil. EI material textil se hacia asi
activo a aniones, y era acabado mediante un tratamiento con un microbiocida activo a cationes, siendo el enlace
i6nico tan fuerte como para proporcionar un material textil parcialmente activo a aniones, de manera duradera.

La patente de EE.UU. N° 3.987.793, patentada el 26 de octubre de 1976 por Ethicon Inc., proporcioné una sutura
quirurgica que estaba revestida con un copolimero elastomérico de bloques, unido idGnicamente, de tal modo que era
receptivo a tratamiento con compuestos antimicrobianos, siendo la union entre el copolimero y el compuesto
antimicrobiano tan fuerte como para producir una sustancia que tenia propiedades antimicrobianas de larga
duracién.

La patente de EE.UU. N° 4.549.011, patentada el 22 de octubre de 1985 por Orgenics Ltd., proporciond una lamina
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de celulosa o material plastico que era activada con un compuesto que puede unir covalentemente un liquido al
mismo, y después se reviste un ligando sobre la lamina. El ligando es uno que tiene una afinidad por una sustancia a
ser separada de una mezcla de sustancias.

La patente de EE.UU. N° 4.585.652, patentada el 29 de abril de 1986 por los rectores de la universidad de
Minnesota, proporciond un sistema de liberaciéon controlada de farmacos que comprendia un polimero que, en su
estado iénico, estaba cargado con contraiones bioactivos. Cuando el polimero era neutralizado los contraiones eran
liberados en el medio circundante. El titular de la patente usé un electrodo que comprendia un polimero que
cambiaba su estado ionico para fines de carga y descarga. Este era un sistema innecesariamente complicado y no
tenia viabilidad para uso general.

La solicitud de patente del Reino Unido GB 2007096 A, publicada el 16 de mayo de 1979, proporcioné un indicador
para mostrar cuando una composiciéon antimicrobiana, que estaba impregnada en, pero no unida iénicamente a, una
tela ya no estaba presente en la tela. La composicién antimicrobiana estaba unida iébnicamente a un colorante, de tal
modo que cuando la composicion antimicrobiana se agotaba en la tela, el colorante también se agotaba, y por lo
tanto ya no quedaba color.

Para proporcionar una liberacion controlada de farmacos, un equipo médico del ejército de Estados Unidos habia
desarrollado microcapsulas (con diametros de < 10u) que contenian ampicilina para la aplicacion topica a los sitios
de heridas. Sin embargo, estos sistemas de administracion (gel, crema, pomada, polvo y microcapsula) sufren un
problema practico: su aplicacion o retirada uniforme a y del sitio diana requiere una manipulaciéon suave y requiere
demasiado tiempo para el tratamiento de un gran numero de pacientes con traumatismos en casos de emergencia.

Para vencer este problema, se habian desarrollado también vendas de gasa impregnadas con una suspension de
antibiéticos (p.ej., acido fusidico y Neomicina) en medios apropiados (p.ej., vaselina y lanolina). Sin embargo, tal
sistema de administracién no controlaba la liberacién de farmacos, y por tanto no solucioné los problemas de alergia
o toxicidad. Ademas, las vendas impregnadas con gel o liquido no adsorbian el exudado, y pueden no haber
proporcionado la suficiente transpirabilidad que se desearia para el tratamiento.

Se han usado ocasionalmente enzimas, p.ej., proteasas fibrinoliticas y desoxirribonucleasas, para disolver
acumulaciones fibrosas o purulentas en heridas o quemaduras infectadas. Estas enzimas se aplican actualmente en
la forma de geles (p.ej., gel de carboximetilcelulosa) o pomadas. Tales sistemas sufririan los mismos problemas de
alergia y aplicacién requeridora de mucho tiempo descritos anteriormente. Ademas, no proporcionaron mecanismos
para la retirada de hidrolizados enzimaticos que son irritantes potenciales.

También se conocen en la técnica aparatos para el tratamiento de tejidos con soluciones acuosas de agentes de
tratamiento. Por ejemplo, la patente de EE.UU. N° 3.910.230, patentada el 7 de octubre de 1975 por H. L. Mercer,
proporcioné un aparato para aplicar un porcentaje en peso deseado de liquido a un tejido textil en movimiento
rapido.

La patente de EE.UU. N° 2.426.668, patentada el 27 de enero de 1981 por W. Spillman et al., proporcion6 aparatos y
métodos para el tratamiento de un lienzo o varios lienzos de material guiado lado por lado en el espacio de prensado
entre rodillos de tratamiento, siendo el lienzo o lienzos de material impregnados con o conteniendo agentes de
tratamiento.

La patente de EE.UU. N° 3.817.702, patentada el 18 de junio de 1974 por Bayer Aktiengessellschaft, proporciona un
procedimiento a escala de laboratorio para preparar materiales textiles protegidos de manera duradera contra las
manchas de humedad y moho y contra la putrefaccién mediante un microbiano activo a cationes. El procedimiento
mostrado implicaba impregnar el tejido, exprimir para retirar el exceso, y secar después el tejido. El microbiano
activo a cationes era absorbido entonces por el tejido desde una solucién acuosa. El exceso era retirado
exprimiendo y las porciones no fijadas del compuesto activo eran retiradas por lavado.

Sin embargo, incluso dados los materiales discutidos anteriormente, hay aun una necesidad de nuevos materiales
que controlen la liberacién de farmacos y/o traten los problemas relacionados con la alergia o la toxicidad.

COMPENDIO

Un aspecto de la invencion se refiere a nuevos materiales para almacenar, proteger, liberar selectivamente y aplicar
ingredientes activos (p.ej., productos farmacéuticos y otros productos quimicos). En ciertas realizaciones, la
invencién proporciona sustratos revestidos de espuma que comprenden particulas poliméricas solubles en agua que
contienen ingredientes activos; tales materiales se pueden usar para liberar y dispensar de manera selectiva los
ingredientes activos en respuesta al contacto con el agua u otro liquido. En ciertas realizaciones, la espuma es una
espuma hidréfila, una espuma hidréfoba, o un hidrogel. En ciertas realizaciones, la espuma es una espuma de
poliuretano hidrofoba. En ciertas realizaciones, las particulas poliméricas solubles en agua son particulas de éxido
de etileno. En ciertas realizaciones, la espuma impregnada es una espuma de poliuretano impregnada con
particulas de poli(6xido de etileno).

Un aspecto de la invencion se refiere a un material que comprende un sustrato, una espuma y una pluralidad de
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particulas poliméricas solubles en agua; en donde cada una de la pluralidad de particulas poliméricas solubles en
agua comprende un ingrediente activo, la espuma permea en el sustrato, y las particulas poliméricas solubles en
agua estan atrapadas dentro del sustrato por la espuma.

Otro aspecto de la invencion se refiere a un material que comprende un sustrato, dos capas de espuma, y una
pluralidad de particulas poliméricas solubles en agua; en donde cada una de la pluralidad de particulas poliméricas
solubles en agua comprende un ingrediente activo, el sustrato esta intercalado entre las dos capas de espuma, y las
particulas poliméricas solubles en agua estan atrapadas dentro del sustrato por las dos capas de espuma.

En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los materiales mencionados anteriormente,
en donde el sustrato es un material no tejido. En ciertas realizaciones, la presente invencién se refiere a cualquiera
de los materiales mencionados anteriormente, en donde el sustrato es un material no tejido con aberturas. En ciertas
realizaciones, la presente invencién se refiere a cualquiera de los materiales mencionados anteriormente, en donde
el sustrato es un material no tejido que comprende una superficie de malla. En ciertas realizaciones, la presente
invencioén se refiere a cualquiera de los materiales mencionados anteriormente, en donde el sustrato es una tela no
tejida o un género no tejido.

En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los materiales mencionados anteriormente,
en donde la espuma es una espuma de poliuretano preparada a partir de agua, un tensioactivo y una mezcla
prepolimérica.

En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los materiales mencionados anteriormente,
en donde el tensioactivo se selecciona del grupo que consiste en tensioactivos basados en silicona, copolimeros de
blogues de polisiloxano-polioxialquileno, cianoalquilpolisiloxanos, alquilpolisiloxanos, polidimetilsiloxano,
dimetilpolisiloxanos modificados con polioxialquileno, sales de acidos grasos, sales de ésteres de acido sulfurico,
sales de ésteres de acido fosférico y sulfonatos, materiales de Triton, materiales de Tergitol, materiales de Emerest,
materiales de Emulgade, Cocamida MEA, materiales de Pluronic, Brij 72 y alfa-olefin sulfonato de sodio. En ciertas
realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los materiales mencionados anteriormente, en donde
el tensioactivo es dimetilpolisiloxanos modificados con polioxialquileno.

En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los materiales mencionados anteriormente,
en donde la mezcla prepolimérica se selecciona del grupo que consiste en poli(éter) de alquilo ramificado taponado
con isocianato, poli(éter) de alquilo no ramificado taponado con isocianato, poli(éter) de aromatico ramificado
taponado con isocianato, poli(éter) de aromatico no ramificado taponado con isocianato, copolimero de poli(éter) de
alquilo ramificado taponado con isocianato-poli(éster), copolimero de poli(éter) de alquilo no ramificado taponado
con isocianato-poli(éster), copolimero de poli(éter) de aromatico ramificado taponado con isocianato-poli(éster), y
copolimero de poli(éter) de aromatico no ramificado taponado con isocianato-poli(éster). En ciertas realizaciones, la
presente invencion se refiere a cualquiera de los materiales mencionados anteriormente, en donde la mezcla
prepolimérica es polietilenglicol terminado o taponado con diisocianato de tolueno con menos que 6% de grupos
NCO sin reaccionar disponibles y con una funcionalidad de isocianato menor que 2.

En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los materiales mencionados anteriormente,
en donde las particulas poliméricas solubles en agua se preparan a partir de uno o0 mas monémeros seleccionados
del grupo que consiste ene estireno, acetato de vinilo, etileno, 6xido de etileno, acrilonitrilo, acido acrilico, acrilamida,
anhidrido maleico, compuestos monovinilicos de silicio, éter etilvinilico, cloroestireno-vinilpiridina, cloruro de
vinilideno, éter butilvinilico, metacrilato de metilo y acrilato de 2-etilhexilo. En ciertas realizaciones, la presente
invencion se refiere a cualquiera de los materiales mencionados anteriormente, en donde las particulas poliméricas
solubles en agua son particulas poliméricas de poli(6xido de etileno) o particulas poliméricas de polietilenglicol.

En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los materiales mencionados anteriormente,
en donde el ingrediente activo se selecciona del grupo que consiste en sales de plata, nitrato de plata, sulfato de
plata, nafcilina, nistatina, acido undecilénico, acido salicilico, acido salicilsulfénico, acido nicotinico, difosfato de
adenosina, clorhexidina, bacitracina, clortetraciclina, gentamicina, kanamicina, neomicina B, polimixina B,
estreptomicina, tetraciclina, anfotericina B, clotrimazol, miconazol, cisteina, glicina, treonina, lidocaina, tripsina,
estreptoquinasa, plasmina, estreptodornasa, desoxirribonucleasa, epinefrina, serotonina, anfotericina B, clotrimazol,
miconazol y digluconato de clorhexidina.

En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los materiales mencionados anteriormente,
en donde las particulas solubles en agua que contienen el agente activo forman al menos el 10% en peso del
material. En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los materiales mencionados
anteriormente, en donde las particulas solubles en agua que contienen el agente activo forman al menos el 20% en
peso del material. En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los materiales
mencionados anteriormente, en donde las particulas solubles en agua que contienen el agente activo forman al
menos el 30% en peso del material. En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los
materiales mencionados anteriormente, en donde las particulas solubles en agua que contienen el agente activo
forman al menos el 40% en peso del material. En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera
de los materiales mencionados anteriormente, en donde las particulas solubles en agua que contienen el agente
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activo forman al menos el 50% en peso del material.

Otro aspecto de la invencién se refiere a un método para preparar un material impregnado de particulas poliméricas
solubles en agua que comprende las etapas de: revestir un sustrato con una pluralidad de particulas poliméricas
solubles en agua; agitar una mezcla que comprende agua, tensioactivo y una mezcla prepolimérica; verter la mezcla
en el sustrato revestido con particulas poliméricas solubles en agua, permeando de este modo el sustrato, y dejar
que la mezcla se cure hasta una espuma, formando de este modo un material impregnado con particulas
poliméricas solubles en agua.

Otro aspecto de la invencion se refiere a un método para preparar un material impregnado de particulas poliméricas
solubles en agua que comprende las etapas de: agitar una primera mezcla que comprende agua, tensioactivo y una
mezcla prepolimérica; verter la primera mezcla sobre una superficie; poner un sustrato en la parte superior de la
primera mezcla y dejar que la primera mezcla se cure hasta una primera capa de espuma, uniendo de este modo el
sustrato y la primera capa de espuma; revestir el lado del sustrato que no esté unido a la primera capa de espuma
con una pluralidad de particulas poliméricas solubles en agua; agitar una segunda mezcla que comprende agua,
tensioactivo y una mezcla prepolimérica; verter la segunda mezcla sobre una superficie que contiene las particulas
poliméricas solubles en agua y dejar que la segunda mezcla se cure, atrapando de este modo la pluralidad de
particulas poliméricas solubles en agua dentro del material y formando un material impregnado con particulas
poliméricas solubles en agua.

En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los métodos mencionados anteriormente,
en donde el sustrato es un material no tejido. En ciertas realizaciones, la presente invencién se refiere a cualquiera
de los métodos mencionados anteriormente, en donde el sustrato es un material no tejido con aberturas. En ciertas
realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los métodos mencionados anteriormente, en donde el
sustrato es un material no tejido que comprende una superficie de malla. En ciertas realizaciones, la presente
invencion se refiere a cualquiera de los métodos mencionados anteriormente, en donde el sustrato es una tela no
tejida o un género no tejido.

En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los métodos mencionados anteriormente,
en donde la espuma es una espuma de poliuretano preparada a partir de agua, un tensioactivo y una mezcla
prepolimérica.

En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los métodos mencionados anteriormente,
en donde el tensioactivo se selecciona del grupo que consiste en tensioactivos basados en silicona, copolimeros de
bloques de polisiloxano-polioxialquileno, cianoalquilpolisiloxanos, alquilpolisiloxanos, polidimetilsiloxano,
dimetilpolisiloxanos modificados con polioxialquileno, sales de acidos grasos, sales de ésteres de acido sulfurico,
sales de ésteres de acido fosforico y sulfonatos, materiales de Triton, materiales de Tergitol, materiales de Emerest,
materiales de Emulgade, Cocamida MEA, materiales de Pluronic, Brij 72 y alfa-olefin sulfonato de sodio. En ciertas
realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los materiales mencionados anteriormente, en donde
el tensioactivo es dimetilpolisiloxanos modificados con polioxialquileno.

En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los métodos mencionados anteriormente,
en donde la mezcla prepolimérica se selecciona del grupo que consiste en poli(éter) de alquilo ramificado taponado
con isocianato, poli(éter) de alquilo no ramificado taponado con isocianato, poli(éter) de aromatico ramificado
taponado con isocianato, poli(éter) de aromatico no ramificado taponado con isocianato, copolimero de poli(éter) de
alquilo ramificado taponado con isocianato-poli(éster), copolimero de poli(éter) de alquilo no ramificado taponado
con isocianato-poli(éster), copolimero de poli(éter) de aromatico ramificado taponado con isocianato-poli(éster), y
copolimero de poli(éter) de aromatico no ramificado taponado con isocianato-poli(éster). En ciertas realizaciones, la
presente invencion se refiere a cualquiera de los métodos mencionados anteriormente, en donde la mezcla de
prepolimero es polietilenglicol terminado o taponado con diisocianato de tolueno con menos que 6% de grupos NCO
sin reaccionar disponibles y con una funcionalidad de isocianato menor que 2.

En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los métodos mencionados anteriormente,
en donde las particulas poliméricas solubles en agua se preparan a partir de uno o mas monémeros seleccionados
del grupo que consiste ene estireno, acetato de vinilo, etileno, 6xido de etileno, acrilonitrilo, &cido acrilico, acrilamida,
anhidrido maleico, compuestos monovinilicos de silicio, éter etilvinilico, cloroestireno-vinilpiridina, cloruro de
vinilideno, éter butilvinilico, metacrilato de metilo y acrilato de 2-etilhexilo. En ciertas realizaciones, la presente
invencion se refiere a cualquiera de los métodos mencionados anteriormente, en donde las particulas poliméricas
solubles en agua son particulas poliméricas de poli(6xido de etileno) o particulas poliméricas de polietilenglicol.

En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los métodos mencionados anteriormente,
en donde el ingrediente activo se selecciona del grupo que consiste en sales de plata, nitrato de plata, sulfato de
plata, nafcilina, nistatina, acido undecilénico, acido salicilico, acido salicilsulfénico, acido nicotinico, difosfato de
adenosina, clorhexidina, bacitracina, clortetraciclina, gentamicina, kanamicina, neomicina B, polimixina B,
estreptomicina, tetraciclina, anfotericina B, clotrimazol, miconazol, cisteina, glicina, treonina, lidocaina, tripsina,
estreptoquinasa, plasmina, estreptodornasa, desoxirribonucleasa, epinefrina, serotonina, anfotericina B, clotrimazol,
miconazol y digluconato de clorhexidina.
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En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los métodos mencionados anteriormente,
en donde las particulas solubles en agua que contienen el agente activo forman al menos el 10% en peso del
material. En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera de los métodos mencionados
anteriormente, en donde las particulas solubles en agua que contienen el agente activo forman al menos el 20% en
peso del material. En ciertas realizaciones, la presente invencién se refiere a cualquiera de los métodos
mencionados anteriormente, en donde las particulas solubles en agua que contienen el agente activo forman al
menos el 30% en peso del material. En ciertas realizaciones, la presente invencién se refiere a cualquiera de los
métodos mencionados anteriormente, en donde las particulas solubles en agua que contienen el agente activo
forman al menos el 40% en peso del material. En ciertas realizaciones, la presente invencion se refiere a cualquiera
de los métodos mencionados anteriormente, en donde las particulas solubles en agua que contienen el agente
activo forman al menos el 50% en peso del material.

BREVE DESCRIPCION DE LA FIGURA

La Figura 1 muestra una representacion pictérica de un sustrato no tejido que tiene particulas de poli(6xido de
etileno) capturadas en las “bolsas” del sustrato. Este material puede ser puesto en contacto después con una
espuma, formando de este modo un material que comprende un sustrato revestido con espuma, como se describe
en la presente memoria.

DESCRIPCION DETALLADA

Un aspecto de la presente invencion se refiere a un método para atrapar particulas poliméricas solubles en agua
entre un sustrato y una espuma de poliuretano hidréfila o hidréfoba. En ciertas realizaciones, las particulas
poliméricas solubles en agua pueden ser extendidas a través de una superficie de un sustrato, incluyendo en
cualesquiera aberturas, huecos o bolsas, y la espuma puede permear en el sustrato y curarse, atrapando de este
modo las particulas dentro del material.

Sin embargo, si un sustrato es demasiado grueso, cualquier espuma vertida sobre la parte superior de él no
permearia a través de todas las particulas ni se uniria a ellas, y expone el riesgo de que cualesquiera particulas no
unidas caigan fuera del lado sin espuma de dicho sustrato. Este no es el caso con un sustrato con huecos o bolsas
donde la parte trasera del sustrato actia como una barrera para contener cualesquiera particulas no unidas. Una
manera de vencer el problema del grosor es colar una capa de fondo de espuma, posar una tela no tejida con
aberturas en la parte superior de ella antes de que se cure totalmente para que se consiga la adhesion, llenar las
aberturas con particulas, y de nuevo espuma en la parte superior del material compuesto. El resultado final es dos
capas de espuma unidas ambas a una capa interna de la tela no tejida con sus aberturas llenas con particulas. El
grosor del conjunto no es dependiente de la espuma que permea en las particulas, y esta ahora limitado solo por el
grosor de los no tejidos disponibles. Por lo tanto, otro aspecto de la invencion se refiere a tal procedimiento (y los
materiales preparados por el mismo): atrapar particulas poliméricas solubles en agua dentro de un sustrato
revistiendo primero un lado del sustrato con una espuma de poliuretano hidréfila o hidréfoba, poniendo después
particulas poliméricas solubles en agua en el lado no revestido del sustrato, y finalmente sellando las particulas
dentro del material mediante otra capa de espuma.

De manera importante, cuando las espumas impregnadas de la invencién son puestas en contacto con un liquido, tal
como agua, las particulas poliméricas solubles en agua se disuelven y liberan los ingredientes activos contenidos en
las mismas. Ademas, alterando el peso molecular o la composicion quimica de las particulas poliméricas solubles en
agua y/o las caracteristicas de la espuma (tal como composicion y grosor), un experto en la técnica podra adaptar
las propiedades fisicas del producto para que cumpla mejor las necesidades de una aplicaciéon especifica (es decir,
poder alterar la velocidad a la que las particulas poliméricas solubles en agua se disuelven y liberan asi el agente
activo contenido en las mismas).

Espumas

El término “espuma”, tal como se emplea en la presente memoria, se refiere a cualquier material plastico celular de
peso ligero que contiene huecos llenos de gas. En ciertas realizaciones, el material de espuma de la invencion tiene
una matriz de celdas sustancialmente abiertas (poros) formadas en el mismo. La espuma puede tener, por ejemplo,
8 a 60 poros por centimetro. En ciertas realizaciones la espuma puede tener de 20 a 30 poros por centimetro. En
ciertas realizaciones, la espuma impregnada puede estar en la forma de un bloque, banda, lamina o forma extruida.

Las espumas tipicas incluyen poliuretanos, poli(cloruros de vinilo) y poliésteres. En ciertas realizaciones de la
invencién, la espuma que esta impregnada con particulas poliméricas solubles en agua es una espuma de
poliuretano.

Se pueden preparar poliuretanos hidréfilos e hidréfobos mediante lo que se denomina comunmente el
“Procedimiento Prepolimérico”. Un prepolimero, en este contexto, es un poliol o poliuretano taponado con isocianato.
En el caso de poliuretanos hidréfobos, se usa un poliol hidréfobo. En el caso de un poliuretano hidréfilo, se usa un
poliol hidréfilo, usualmente un polietilenglicol. En un procedimiento tipico, se emulsionan una fase acuosa y el
prepolimero. Tiene lugar una reaccion quimica entre el agua de la fase acuosa y los isocianatos, que liberan gas
dioxido de carbono y que polimerizan la masa, simultaneamente. La calidad de la espuma es gobernada en parte
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por la calidad de la emulsién que se crea. Aunque otros factores, que incluyen temperatura y velocidad de mezcla,
también influyen en la estructura de la espuma, es comun usar un tensioactivo para controlar la calidad de la
espuma. Esta claro que afiadir otro componente a la formulacion, particularmente un ingrediente activo de superficie,
afectara a la calidad de la espuma. Una vez preparadas, no obstante, tales espumas hidréfilas e hidréfobas son
conocidas por ser tanto quimica como fisicamente estables.

Una muestra representativa de prepolimeros hidrofilos adecuados incluiria poliéter-polioles taponados con
isocianatos aromaticos polifuncionales, por ejemplo, diisocianato de tolueno (TDI) o difenilisocianato de metileno
(MDI), o con isocianatos alifaticos, por ejemplo, diisocianato de isoferona (IPDI) o difenilisocianato de metileno
hidrogenado (HMDI). Los poliéter-polioles son polioxialquilenos hidréfilos con un minimo de 40% en moles de 6xido
de etileno. Se desarrollan sitios de reticulacidon, cuando es necesario, durante la formacion del prepolimero mediante
la adicion de agua a los polioles prepoliméricos para formar urea y posteriormente enlaces biuret en el prepolimero,
formacion de enlaces alofato mediante calentamiento prolongado a elevadas temperaturas, ramificacion de
prepolimeros mediante la adicién de trioles o tetraoles (por ejemplo, trimetilolpropano, glicerol o pentaeritritol), o
formacion de ramas mediante el uso de catalizadores selectivos.

Se pueden adquirir prepolimeros hidréfilos en varias compaiiias para el uso de la fabricacion de espumas. Una lista
representativa de prepolimeros incluye Trepol®, vendido por Rynel (discutido a continuacion), HYPOL™, vendido
por Dow, Prepol, vendido por Lendell Manufacturing, Inc. (St. Charles, MI), Hydropol, vendido porMace Adhesives &
Coatings Co., Inc., Aquapol, vendido por Carpenter Co. (Richmond, VA), y Urepol, vendido por EnviroChem
Technologies. Estos prepolimeros son activados por contacto con agua, y se sabe que la cantidad de agua puede
influir en las propiedades de la espuma. Las relaciones tipicas de prepolimero a agua oscilan de 2:1 a 0,5:1,
dependiendo de las propiedades deseadas del polimero resultante.

El prepolimero TREPOL® es un prepolimero de poliéter-uretano de polietilenglicol terminado o taponado con
diisocianato de tolueno, con menos que 6% de grupos NCO sin reaccionar disponibles y con una funcionalidad de
isocianato menor que 2. Un rasgo y ventaja del prepolimero de tipo TREPOL™, caracterizado por una baja densidad
de los sitios reactivos de NCO disponibles y una funcionalidad de isocianato menor que 2, acompafiado por solo
pequefas cantidades de componentes monoméricos o de bajo peso molecular, es que la polimerizacion resultante
con la fase acuosa genera un calor exotérmico mas bajo, que permite la limitacién de la temperatura de reaccion
hasta el intervalo de, por ejemplo, 49°C e inferiores. Una ventaja adicional del prepolimero TREPOL™ es que el alto
contenido en agua produce un prepolimero de mayor calor especifico para una disipacién mas eficaz del calor
exotérmico durante la reaccion. El sustrato de espuma abierta resultante generado por la reaccion con el
prepolimero con sitios de NCO disponibles de menor densidad también esta caracterizado por una menor toxicidad.

Son adecuadas diversas espumas poliméricas para la presente invencion. Los ejemplos representativos de espumas
poliméricas son espumas de poli(alquiloxiuretano), espumas de policarbonato y espumas de poli(oxiéter)poliol, tales
como polietilenglicol, polipropilenglicol, o un copolimero de polietilenglicol y polipropilenglicol.

Se sabe que las espumas de poliuretano hidréfilas que tienen propiedades de resistencia a la humedad mejoradas
se pueden preparar a partir de una mezcla de reacciéon que comprende una mezcla selecta de tres polioles. Como
tales, estas espumas son de particular utilidad en aplicaciones de limpieza y fregado en hiumedo. En la preparacion
de estas espumas de poliuretano, se puede usar el llamado “método de un solo paso” o la “técnica prepolimérica”.
Estas espumas se preparan a partir de una mezcla de reaccion comprendida de un poliisocianato organico, un
agente espumante, un catalizador de reaccion y, como reaccionante de poliol, una mezcla o combinacion selecta de
tres poliéter-polioles. Cualquier poliisocianato organico que sea util en la preparacion de espumas de poliuretano se
puede emplear en la practica del procedimiento. Esto incluye, por ejemplo, diisocianato de tolueno, tal como la
mezcla 80:20 o la mezcla 65:35 de los isébmeros 2,4- y 2,6-, diisocianato de etileno, diisocianato de propileno,
isocianato de metilen-bis-4-fenilo, 4,4’-diisocianato de 3,3’-bitolueno, diisocianato de hexametileno, 1,5-diisocianato
de naftaleno, polifenilisocianato de polimetileno y mezclas de los mismos. Un poliisocianato organico preferido es un
diisocianato aromatico, tal como TDI o MDI. La cantidad de poliisocianato empleada en un procedimiento debe ser
suficiente para proporcionar el intervalo de aproximadamente un grupo isocianato por grupo hidroxilo presente en el
sistema de reaccién, que incluye todos los reaccionantes de poliol asi como cualquier aditivo o agente espumante
empleado. Se puede emplear convenientemente un exceso del compuesto de isocianato; sin embargo, esto es
generalmente indeseable, debido al alto coste de los compuestos de isocianato. Es preferible, por lo tanto, emplear
suficiente isocianato para proporcionar no mas que 1,25 grupos isocianato por grupo hidroxilo, y preferiblemente
entre 0,9 y 1,2 grupos isocianato por grupo hidroxilo. La relaciéon de grupos isocianato a grupos OH multiplicado por
100 se denomina “indice”. Véanse las siguientes patentes de EE.UU. para ejemplos adicionales: N° 3.194.773, N°
3.238.273, N° 3.336.242, N° 3.380.967, N° 3.461.086, N° 3.457.203, N° 3.546.145, y N° 3.457.203.

Tensioactivos

Se conocen en la técnica diversos tensioactivos y son adecuados para la presente invencion. Un tipo de tensioactivo
es un tensioactivo basado en silicona. Los tensioactivos de silicona conocidos en la técnica incluyen: copolimeros de
bloques de polisiloxano-polioxialquileno “hidrolizables”, copolimeros de bloques de polisiloxano-polioxialquileno “no
hidrolizables”, cianoalquilpolisiloxanos, alquilpolisiloxanos, polidimetilsiloxano y dimetilpolisiloxanos modificados con
polioxialquileno. El tipo de tensioactivo de silicona usado y la cantidad requerida depende del tipo de espuma
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producida, como reconocen los expertos en la técnica. Los tensioactivos de silicona se pueden usar como tales o
disueltos en disolventes tales como glicoles. Otros tipos de tensioactivos adecuados para la presente invencion se
refieren a tensioactivos anionicos tales como sales de acidos grasos, sales de ésteres de acido sulfurico, sales de
ésteres de acido fosférico y sulfonatos, y similares. Ciertos tensioactivos preferidos son materiales de Triton
comercializados por Union Carbide, materiales de Tergitol comercializados por Union Carbide, materiales de
Emerest comercializados por Henkel Corp., materiales de Emulgade comercializados por Henkel Corp., Cocamida
MEA comercializada por Chemron, materiales de Pluronic comercializados por BASF, Brij 72 comercializado por IClI,
y alfa-olefin sulfonato de sodio comercializado por Witco.

Particulas poliméricas solubles en agua

El término “particula polimérica soluble en agua”, tal como se emplea en la presente memoria, se refiere a una
particula polimérica que se degrada con el tiempo cuando esta en contacto con agua u otro liquido. Los tamafos de
particula pueden oscilar desde un tamano de polvo, por ejemplo en el intervalo de 1 a 5 micrometros, a tamafios
granulares y de perlas de 2.000 a 5.000 micrometros.

En ciertas realizaciones, las particulas poliméricas solubles en agua se preparan a partir de uno o0 mas mondmeros
seleccionados del grupo que consiste en estireno, acetato de vinilo, etileno, 6xido de etileno, acrilonitrilo, acido
acrilico, acrilamida, anhidrido maleico, compuestos monovinilicos de silicio, éter etilvinilico, cloroestireno-vinilpiridina,
cloruro de vinilideno, éter butilvinilico, metacrilato de metilo y acrilato de 2-etilhexilo. En ciertas realizaciones, las
particulas poliméricas solubles en agua se seleccionan del grupo que consiste en almidén, derivados del almidén,
derivados modificados del almidén, poli(alcohol vinilico), derivados de la celulosa, gomas de polisacaridos y
maltodextrina. En ciertas realizaciones, las particulas poliméricas solubles en agua se seleccionan del grupo que
consiste en poli(6xido de etileno) (PEO) y polietilenglicol (PEG).

El término “impregnado”, tal como se emplea en la presente memoria, significa que esta contenido dentro. Por
ejemplo, una espuma de poliuretano impregnada con poli(6xido de etileno) es una espuma de poliuretano con
particulas de poli(6xido de etileno) difundidas en todo su interior.

Ingredientes activos

La invencion contempla la aplicacion del material compuesto de dispensacién para almacenar, proteger y liberar y
dispensar de manera selectiva diversos liquidos, sdélidos y otros componentes activos o funcionales, denominados
colectivamente en la presente memoria “ingredientes activos”. Las particulas poliméricas solubles en agua que
contienen ingredientes activos para uso en los materiales de espuma impregnados incluyen agentes
fisioldgicamente o biolégicamente activos, tales como agentes antibacterianos, agentes antifungicos, agentes
analgésicos, agentes curativos de tejidos, agentes anestésicos locales, agentes antihemorragicos, enzimas o
vasoconstrictores. Los ingredientes activos también se pueden seleccionar del grupo que consiste en fragancias y
antitranspirantes. En ciertas realizaciones, el agente fisiolégicamente o biolégicamente activo se selecciona del
grupo que consiste en: antibacterianos seleccionados del grupo que consiste en nitrato de plata, clorhexidina,
Bacitracina, Clortetraciclina, Gentamicina, Kanamicina, Neomicina B, Polimixina B, Estreptomicina, Tetraciclina,
acido fusidico, acido pseudoménico, y Ceftriaxona (Rocephin); antifungicos seleccionados del grupo que consiste en
Anfotericina B, Clotrimazol, Miconazol, nafcilina, Nistatina y acido undecilénico; agentes curativos de tejidos
seleccionados del grupo que consiste en cisteina, glicina y treonina; analgésicos seleccionados del grupo que
consiste en lidocaina, acido salicilico, acido salicilsulfénico y &cido nicotinico; agentes antihemorragicos
seleccionados del grupo que incluye difosfato de adenosina (siendo dichos agentes antihemorragicos tales que
hacen pegajosas a las plaquetas, una etapa inicial requerida para la detencion del sangrado); enzimas
seleccionadas del grupo que consiste en tripsina, estreptoquinasa, plasmina (Fibrinolisina) y estreptodornasa;
desoxirribonucleasa; y vasoconstrictores catidnicos seleccionados del grupo que consiste en epinefrina y serotonina.
Tales agentes fisioldgicamente o biolégicamente activos se pueden usar en la forma de sus sales.

Sustratos

Como se mencion6 anteriormente, otra realizacién de los materiales inventivos incorpora un sustrato (p.ej., un
material no tejido) que puede ser impregnado con particulas e interpenetrado (y permeado) por espuma. En ciertas
realizaciones, el sustrato es un material no tejido que puede ser del contorno deseado. Cuando la espuma se
polimeriza en presencia del sustrato, la espuma se une a las fibras y llena los intersticios del sustrato, a la vez que
las particulas poliméricas solubles en agua de ingrediente activo son atrapadas entre las superficies del sustrato y la
espuma.

En general, el sustrato puede ser cualquiera de una multitud de materiales, que incluyen plastico, fibra metalica, fibra
de madera, vidrio, fibra de vidrio, y tejidos. Los ejemplos representativos incluyen: algoddn, lana, seda, yute, lino,
rayon, acetato, poliésteres, poli(tereftalato de etileno), poliamidas, nylon, acrilicos, olefinas, aramidas, azlones,
vidrios, fibra de vidrio, modacrilicos, novoloides, nitrilos, rayones, saranos, spandex, vinal, vinyon, espumas,
peliculas, laminas espumadas, cueros naturales, pieles divididas, cueros sintéticos, vinilo, uretano, poliuretano,
peliculas de poliuretano, polietileno, capas de silicio polimérico, membranas de filtracion, polisulfonas, poliimidas,
nitrocelulosa, acetato de celulosa, celulosa y celulosa regenerada, alginatos, hidrocoloides, peliculas metalizadas,
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laminas de papel, siliconas, latex, policarbonatos y combinaciones de los mismos.

Los sustratos preferidos tienen superficies que contienen aberturas o bolsas que pueden ser llenadas con particulas,
o estan estructuradas para que las particulas puedan ser dispersadas dentro del sustrato. Los ejemplos de tales
sustratos preferidos son materiales no tejidos con aberturas tales como Ahistrom Grade A0568 o 192B (Ahlstrom
Head Office - P. O. Box 329, FIN-00101 Helsinki, Salmisaarenaukio 1, FIN-00180 Helsinki, Finlandia).

Métodos para impregnar una espuma con una particula polimérica soluble en agua

Un aspecto de la invencion se refiere a un método para producir materiales impregnados con particulas poliméricas
solubles en agua en el que las particulas son atrapadas por una espuma dentro del sustrato. En ciertas
realizaciones, las particulas poliméricas solubles en agua comprenden un ingrediente activo.

Para producir tales materiales de tres componentes, la invencién proporciona el método de mezclar la fase acuosa y
la fase prepolimérica y dispensar la mezcla fluida sobre un sustrato que ha sido revestido con particulas poliméricas
solubles en agua. Tras la polimerizacion de la espuma, el sustrato se une al sustrato de espuma abierta e
interpenetra y permea en el sustrato de espuma abierta. En ciertas realizaciones, el sustrato de espuma llena los
intersticios del esqueleto o matriz de la tela con densidad definida, uniéndose a las fibras no tejidas y atrapando las
particulas. Tal esqueleto o matriz da fuerza afiadida al material y permite que esté presente una mayor cantidad de
particulas que si las particulas estuvieran simplemente distribuidas en la espuma.

En ciertas realizaciones, la fase acuosa y la fase prepolimérica se mezclan entre si en una relaciéon en peso de fase
acuosa a fase prepolimérica en el intervalo de al menos 0,02/1 o mayor, pero preferiblemente en el intervalo de 1/1 a
12/1, y dentro de ese intervalo el intervalo preferido es de 1/1 a 3/1.

En ciertas realizaciones, la espuma puede ser curada soportando el sustrato en vidrio rigido o placas de plastico
sintético, a la vez que descansan en bandejas espaciadas, o en una pila de unas encima de otras, en una estufa con
circulacion de aire. De manera importante, los métodos de curado anteriores se proporcionan sélo como ejemplos;
otros métodos para curar espumas son bien conocidos por los expertos en la técnica y estan contemplados para el
uso en la presente memoria.

Método para asociar un ingrediente activo a una particula polimérica soluble en agua

Un método para introducir un ingrediente activo (tal como un farmaco) en las particulas poliméricas solubles en agua
(tales como poli(oxido de etileno)) seria disolverlo (suspenderlo) en un liquido (tal como polietilenglicol) y después
revestirlo sobre las particulas. Otro método seria afiadir el ingrediente activo directamente a un polimero soluble en
agua fundido y volver a enfriar después por rociado la mezcla resultante hasta un polvo (que puede ser incorporado
después en la espuma o lamina de espuma como se describe en la presente memoria). De manera importante, los
métodos anteriores para incorporar ingredientes activos en particulas poliméricas solubles en agua se proporcionan
s6lo como ejemplos; otros métodos para incorporar ingredientes activos en particulas poliméricas son bien
conocidos por los expertos en la técnica y estan contemplados para el uso en la presente memoria.

EJEMPLOS

Estando descrita ahora la invencién de manera general, se entendera mas facilmente por referencia a los siguientes
ejemplos, que se incluyen meramente para fines de ilustracion de ciertos aspectos y realizaciones de la presente
invencion, y no pretenden limitar la invencion.

Ejemplo 1 - Espumas de poliuretano impregnadas con poli(6xido de etileno)

Se prepararon dos espumas (A y B) hidréfobas impregnadas con poli(6xido de etileno) (PEO) a partir de los
componentes enumerados en la Tabla 1.

Tabla 1. Componentes de espumas hidréfobas impregnadas con poli(6xido de etileno)

A B Componente
16,3 g 16,3 g Poliéter-poliol Bayfit® 568B de Bayer
6,09 9049 Poli(6xido de etileno) (polvo)
0,19 019 NIAX L-5309 (Tensioactivo de silicona L5309 de Union

Carbide, un copolimero de poli(oxialquileno)(dimetil-
siloxano) disponible en el mercado)

3,09 30g Diisocianato de difenilmetano 566A de Bayer

Se mezcld primero el NIAX L-5309 con el poliéter-poliol Bayfit® 568B de Bayer. Después se afiadio el poli(6xido de
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etileno) a la mezcla. A esa mezcla se afiadio el diisocianato de difenilimetano 566A de Bayer, y la mezcla de los
cuatro componentes resultante se agité con un agitador convencional. Después de la agitacion, la mezcla de pre-
espuma se colo entre papeles desprendibles. La dimension entre los papeles desprendibles fue 0,08 centimetros. La
espuma fue colada inicialmente a la dimension de 0,08 centimetros y después enrollada con un rodillo de laboratorio
hasta la dimensién deseada antes del curado final. Este procedimiento dio un producto compuesto de espuma de
poliuretano (A) con 23,6% en peso de particulas de poli(6xido de etileno) dispersadas totalmente; o (B) con 31,8%
en peso de particulas de poli(6xido de etileno) dispersadas totalmente. Aunque se cree que se podria llegar a tanto
como aproximadamente 33% en peso de particulas de poli(oxido de etileno) con el método del agitador
convencional, espumas con mas que esta cantidad de particulas no son accesibles con esta metodologia.

De manera interesante, el hecho de que el producto se sentia resbaladizo cuando estaba mojado indicd que algunas
de las particulas de poli(6xido de etileno) estaban expuestas en la superficie. También es seguro suponer que
algunas de las particulas estaban en contacto unas con otras dentro de la matriz de espuma, y que dado que esta
era una espuma de celdas abiertas, que la mayoria de las particulas estaban expuestas a las celdas abiertas
también. Esto significaria que si se introdujera agua o liquido a la espuma, la mayoria de las particulas serian
humedecidas.

Ejemplo 2 - Laminas de espuma de poliuretano impregnadas con poli(6xido de etileno)

Se proporciona a continuacion un método para tratar la limitacion en la cantidad de particulas que se pueden
incorporar en un material mediante el método proporcionado en el Ejemplo 1.

En este ejemplo, un sustrato de material no tejido se revistié primero con polvo de PEO. El revestimiento se llevé a
cabo sumergiendo el sustrato en un recipiente de PEO y agitando. El resultado fue que el sustrato fue revestido en
ambos lados y las particulas de PEO fueron capturadas en las “bolsas” del sustrato no tejido. Véase la Figura 1.

Después se puso el sustrato en una lamina de papel desprendible. Una mezcla de prepolimero de poliuretano (p.€;j.,
Trepol®) y agua en una relacién de aproximadamente 1 a aproximadamente 1,5 se aplicé a la parte superior del
sustrato, que fue cubierto después con otra lamina de papel desprendible y el “sandwich” resultante se dejo curar.
Después del curado, el producto resultante se retiré del papel desprendible.

De manera importante, se observd que las inclusiones de la espuma de polimero/agua habian permeado en el
sustrato de tal modo que estaba revestido en ambos lados, y de tal modo que todo el PEO estaba atrapado dentro
del material. Notablemente, cuando se endurecid, el producto exhibié caracteristicas “resbaladizas”, indicando que el
PEO ahora capturado era accesible por el agua.

También fue evidente que las caracteristicas podrian ser modificadas faciimente por diferentes medios, tal como
usar diferentes sustratos. Estos podrian incluir sustratos mas gruesos o mas finos, o sustratos con mas o menos
“bolsas”. Estos sustratos podrian ser tejidos o bien no tejidos, donde las “bolsas” podrian estar formadas o
simplemente ser espacios entre las fibras. El sustrato podria ser otro material de espuma en el que se podrian
cargar particulas de PEO en las celdas abiertas en su superficie. Otra variacion seria un sustrato con espuma y PEO
solamente en un lado, de tal modo que el lado no revestido se podria usar para unirse a otro material. El material
compuesto también se podria hacer mas grueso o mas fino, lo que cambiaria la absorcion de agua o liquido.

Una de las principales ventajas de las composiciones es que revistiendo el sustrato con el PEO, las dificultades de
cargar PEO en la parte polimérica o la acuosa son eliminadas. El sustrato también sirve para mantener estables las
reacias dispersiones del material compuesto, y también puede servir como superficie de unién. La deposicion
electrostatica del PEO en el sustrato es también una posibilidad.

Ejemplo 3 - Incorporacion de ingredientes activos en espumas y laminas de espuma

En base a los resultados presentados en el Ejemplo 2, se propone que se podria preparar una venda para heridas o
similar de una manera similar, pero se podrian incorporar ingredientes activos en el poli(éxido de etileno). En el caso
de una herida exudante, el exudado disolveria el poli(dxido de etileno) segun se humedeciera, liberando de este
modo el ingrediente activo en el proceso. Se espera que variando el peso molecular del poli(6xido de etileno)
también variaria la velocidad a la que el poli(éxido de etileno) se disolveria, y como tal controlaria la velocidad a la
que son introducidos los ingredientes activos. Ademas, se podrian usar otros polimeros solubles en agua como
vehiculos de los ingredientes activos también, tal como, por ejemplo, polietilenglicol.
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REIVINDICACIONES

1. Un material que comprende un sustrato, una o dos capas de espuma, y una pluralidad de particulas poliméricas
solubles en agua; en donde cada una de la pluralidad de particulas poliméricas solubles en agua comprenden un
ingrediente activo,

y en donde o bien el material comprende una capa de espuma, la espuma permea en el sustrato, y las particulas
poliméricas solubles en agua estan atrapadas dentro del sustrato por la espuma, o bien el material comprende dos
capas de espuma, el sustrato esta intercalado entre las dos capas de espuma y las particulas poliméricas solubles
en agua estan atrapadas dentro del sustrato por las dos capas de espuma.

2. El material de la reivindicacién 1, en donde el sustrato es un material no tejido, preferiblemente en donde el
sustrato es un material no tejido con aberturas, o en donde el sustrato es un material no tejido que comprende una
superficie de malla, o en donde el sustrato es una tela no tejida o un género no tejido.

3. El material de una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en donde la espuma es una espuma de poliuretano
preparada a partir de agua, un tensioactivo y una mezcla prepolimérica.

4. El material de la reivindicacion 3, en donde el tensioactivo se selecciona del grupo que consiste en tensioactivos
basados en silicona, copolimeros de bloques de polisiloxano-polioxialquileno, cianoalquilpolisiloxanos,
alquilpolisiloxanos, polidimetilsiloxano, dimetilpolisiloxanos modificados con polioxialquileno, sales de acidos grasos,
sales de ésteres de acido sulfurico, sales de ésteres de acido fosférico y sulfonatos, materiales de Triton™,
Cocamida MEA (monoetanolamida de cocamida), Brij 72® (éter estearilico de polioxietileno (2)) y alfa-olefin
sulfonato de sodio, preferiblemente en donde el tensioactivo es dimetilpolisiloxanos modificados con polioxialquileno.

5. El material de una cualquiera de las reivindicaciones 3 o 4, en donde la mezcla prepolimérica se selecciona del
grupo que consiste en poli(éter) de alquilo ramificado taponado con isocianato, poli(éter) de alquilo no ramificado
taponado con isocianato, poli(éter) de aromatico ramificado taponado con isocianato, poli(éter) de aromatico no
ramificado taponado con isocianato, copolimero de poli(éter) de alquilo ramificado taponado con isocianato-
poli(éster), copolimero de poli(éter) de alquilo no ramificado taponado con isocianato-poli(éster), copolimero de
poli(éter) de aromatico ramificado taponado con isocianato-poli(éster), y copolimero de poli(éter) de aromatico no
ramificado taponado con isocianato-poli(éster), preferiblemente en donde la mezcla prepolimérica es polietilenglicol
terminado o taponado con diisocianato de tolueno con menos que 6% de grupos NCO sin reaccionar disponibles y
con una funcionalidad de isocianato menor que 2.

6. El material de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde las particulas poliméricas solubles en agua
se preparan a partir de uno o mas monoémeros seleccionados del grupo que consiste en estireno, acetato de vinilo,
oxido de etileno, acrilonitrilo, acido acrilico, anhidrido maleico, compuestos monovinilicos de silicio, éter etilvinilico,
cloroestireno-vinilpiridina, cloruro de vinilideno, éter butilvinilico, metacrilato de metilo y acrilato de 2-etilhexilo, o en
donde las particulas poliméricas solubles en agua son particulas poliméricas de poli(6xido de etileno) o particulas
poliméricas de polietilenglicol.

7. El material de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde el ingrediente activo se selecciona del grupo
que consiste en sales de plata, nitrato de plata, sulfato de plata, nafcilina, nistatina, acido undecilénico, acido
salicilico, acido salicilsulfénico, acido nicotinico, difosfato de adenosina, clorhexidina, bacitracina, clortetraciclina,
gentamicina, kanamicina, neomicina B, polimixina B, estreptomicina, tetraciclina, anfotericina B, clotrimazol,
miconazol, cisteina, glicina, treonina, lidocaina, tripsina, estreptoquinasa, plasmina, estreptodornasa,
desoxirribonucleasa, epinefrina, serotonina y digluconato de clorhexidina.

8. El material de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde las particulas solubles en agua que
contienen el agente activo forman al menos el 10% en peso del material, preferiblemente en donde las particulas
solubles en agua que contienen el agente activo forman al menos el 20% en peso del material, y lo mas
preferiblemente en donde las particulas solubles en agua que contienen el agente activo forman al menos el 50% en
peso del material.

9. Un método para preparar un material impregnado con particulas poliméricas solubles en agua que comprende
una o dos capas de espuma, comprendiendo el método para preparar un material con una capa de espuma las
etapas de:

revestir un sustrato con una pluralidad de particulas poliméricas solubles en agua;
agitar una mezcla que comprende agua, tensioactivo y una mezcla prepolimérica;

verter la mezcla sobre el sustrato revestido con particulas poliméricas solubles en agua, permeando de este
modo en el sustrato, y

dejar que la mezcla se cure hasta una espuma, formando de este modo un material impregnado con particulas
poliméricas solubles en agua; y comprendiendo el método para preparar un material con dos capas de espuma
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las etapas de:
agitar una primera mezcla que comprende agua, tensioactivo y una mezcla prepolimérica;
verter la primera mezcla sobre una superficie;

poner un sustrato en la parte superior de la primera mezcla y dejar que la primera mezcla se cure hasta una
primera capa de espuma, uniendo de este modo el sustrato y la primera capa de espuma;

revestir el lado del sustrato que no esta unido a la primera capa de espuma con una pluralidad de particulas
poliméricas solubles en agua;

agitar una segunda mezcla que comprende agua, tensioactivo y una mezcla prepolimérica;

verter la segunda mezcla sobre una superficie que contiene las particulas poliméricas solubles en agua y
dejar que la segunda mezcla se cure, atrapando de este modo la pluralidad de particulas poliméricas
solubles en agua dentro del material y formando un material impregnado con particulas poliméricas
solubles en agua.

10. El método de la reivindicacion 9, en donde el sustrato es un material no tejido, preferiblemente en donde el
sustrato es un material no tejido con aberturas, o en donde el sustrato es un material no tejido que comprende una
superficie de malla, o en donde el sustrato es una tela no tejida o un género no tejido.

11. El método de la reivindicacion 9 o 10, en donde la espuma es una espuma de poliuretano preparada a partir de
agua, un tensioactivo y una mezcla prepolimérica.

12. El método de la reivindicacion 9 o 10, en donde el tensioactivo se selecciona del grupo que consiste en
tensioactivos basados en silicona, copolimeros de bloques de polisiloxano-polioxialquileno, cianoalquilpolisiloxanos,
alquilpolisiloxanos, polidimetilsiloxano, dimetilpolisiloxanos modificados con polioxialquileno, sales de acidos grasos,
sales de ésteres de acido sulfurico, sales de ésteres de acido fosférico y sulfonatos, materiales de TritonTM,
Cocamida MEA (monoetanolamida de cocamida), Brij 72® (éter estearilico de polioxietileno (2)) y alfa-olefin
sulfonato de sodio, preferiblemente en donde el tensioactivo es dimetilpolisiloxanos modificados con polioxialquileno.

13. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, en donde la mezcla prepolimérica se selecciona del
grupo que consiste en poli(éter) de alquilo ramificado taponado con isocianato, poli(éter) de alquilo no ramificado
taponado con isocianato, poli(éter) de aromatico ramificado taponado con isocianato, poli(éter) de aromatico no
ramificado taponado con isocianato, copolimero de poli(éter) de alquilo ramificado taponado con isocianato-
poli(éster), copolimero de poli(éter) de alquilo no ramificado taponado con isocianato-poli(éster), copolimero de
poli(éter) de aromatico ramificado taponado con isocianato-poli(éster), y copolimero de poli(éter) de aromatico no
ramificado taponado con isocianato-poli(éster), preferiblemente en donde la mezcla prepolimérica es polietilenglicol
terminado o taponado con diisocianato de tolueno con menos que 6% de grupos NCO sin reaccionar disponibles y
con una funcionalidad de isocianato menor que 2.

14. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 13, en donde las particulas poliméricas solubles en agua
se preparan a partir de uno o mas monoémeros seleccionados del grupo que consiste en estireno, acetato de vinilo,
oxido de etileno, acrilonitrilo, acido acrilico, anhidrido maleico, compuestos monovinilicos de silicio, éter etilvinilico,
cloroestireno-vinilpiridina, cloruro de vinilideno, éter butilvinilico, metacrilato de metilo y acrilato de 2-etilhexilo, o en
donde las particulas poliméricas solubles en agua son particulas poliméricas de poli(6xido de etileno) o particulas
poliméricas de polietilenglicol.

15. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 14, en donde el ingrediente activo se selecciona del
grupo que consiste en sales de plata, nitrato de plata, sulfato de plata, nafcilina, nistatina, acido undecilénico, acido
salicilico, acido salicilsulfénico, acido nicotinico, difosfato de adenosina, clorhexidina, bacitracina, clortetraciclina,
gentamicina, kanamicina, neomicina B, polimixina B, estreptomicina, tetraciclina, anfotericina B, clotrimazol,
miconazol, cisteina, glicina, treonina, lidocaina, tripsina, estreptoquinasa, plasmina, estreptodornasa,
desoxirribonucleasa, epinefrina, serotonina y digluconato de clorhexidina.

16. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 15, en donde las particulas solubles en agua que
contienen el agente activo forman al menos el 10% en peso del material, preferiblemente en donde las particulas
solubles en agua que contienen el agente activo forman al menos el 20% en peso del material, y lo mas
preferiblemente en donde las particulas solubles en agua que contienen el agente activo forman al menos el 50% en
peso del material.
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Figura 1

BOLSAS
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