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CIERRE DE EXTREMO DE CABLE PARA SU USO AL AIRE LIBRE 0 EN INTERIOR 

DESCRIPCION 

[0001] La invencion hace referencia a un cierre de extremo de cable, en especial para 

su uso al aire libre, preferiblemente un cierre de extremo al aire libre para alto voltaje. 

5 El tema tiene relacion con cierres de extremos que tienen una fund& de aislador tipo 

poste, donde se usan aceites (aceites de silicona, poliisobutilenos) u otros rellenos 

fluidos como material de aislamiento. Se describe un elemento de aislamiento de un 

cierre de extremo de cable relleno con base de silicona, por ejemplo, en DE 34 20 500 

Al 

10 [0002] Se conocen cierres de extremo en los que un elemento de aislamiento 

mecanicamente estable recibe las fuerzas que actuan sobre el cierre de extremo 

(cargas de traccion y fuerzas de flexion del cable conductor exterior, peso del cable 

introducido). Dichos elementos de aislamiento pueden producirse de porcelana o 

materiales plasticos reforzados con fibra. Un aspecto importante en los cierres de 

15 extremo de cable que tienen una estructura autoportante es que las fuerzas 

transversales en el extremo superior del cierre de extremo de cable son absorbidas 

completamente. 

[0003] Se observa en los fallos de funcionamiento iniciados por arcos electricos 

internos que se produce destruccion en el cierre de extremo de cable a causa de la 

20 alta presion interna que se produce repentinamente. La incidencia de la destruccion 

provoca la descarga del medio de aislamiento fluido y la ruptura o division del cierre de 

extremo de cable de forma que se expulsan partes del cierre de extremo de cable. La 

descarga de medio de aislamiento puede resultar en un dano medioambiental que 

puede evitarse si se incluyen recipientes de recogida adecuados bajo el cierre de 

25 extremo. Sin embargo, las piezas expulsadas del cierre de extremo, en especial 

debido a la liberacion de la armadura superior desde el aislador, constituyen una 

fuente de peligro, especialmente para las personas que se encuentran en las 

inmediaciones. 

[0004] Existen medios de seguridad conocidos para instalaciones de cables rellenos 

30 de gas en caso de un exceso de presion provocado por el mal funcionamiento del arco 

electrico. 

[0005] Con tales medios de seguridad, se puede tomar una armadura inferior de DE 

2743057 C2 en la que el cable con aislamiento gaseoso se dirige hace fuera en un 

aislador. DE 3641573 Al presenta un dispositivo de descarga de presion por medio de 
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una valvula de disco, tambien una carcasa rellena de gas de aislamiento, en la que se 

configuran interruptores electricos. Las partes del dispositivo de descarga de presion 

pueden Ilegar a deformarse en caso de un aumento importante en la presion de 

forma que no es imposible que las partes tambien se liberen y salten adernas de la 

5 deformacion. Puede tomarse otra carcasa de cierre de extremo rellena de gas de De 

69212536 12. Se proporciona un disco de desgarro y una rejilla de recoleccion para 

aliviar el exceso de presion. 

[0006] El aspecto comun a todas estas configuraciones de instalaciones con un relleno 

de gas es que se proporcionan aberturas para la descarga de presion relativamente 

10 pequenas dispuestas de forma lateral. 

[0007] Las investigaciones realizadas por el Solicitante han mostrado que las 

pequenas aberturas que actuan como aberturas de descarga de presion en los cierres 

de extremo de cable rellenos con flu ido de aislamiento no son suficientes en el caso de 

fallos del arca electrico. En dichos cierres de extremo de cable, se dan condiciones 

15 ffsicas diferentes en el caso de una formacion de un aumento de presion similar al de 

una explosion a las que se dan en cierres de extremo rellenos de gas; en especial, el 

comportamiento hidrodinamico difiere notablemente segun el medio de relleno. 

[0008] Un objetivo de la invencion es proporcionar aberturas de descarga de presion 

que sean tan extensas como sea posible y medios de seguridad en un cierre de 

20 extremo que se encuentra relleno con fluido de aislamiento de forma que este 

protegido frente a la presi6n interna que se produce de forma explosiva y de modo que 

no vuelen partes de forma descontrolada en el caso de la presion interna resultante. 

[0009] La solucion al problema se expone en la parte de caracterizacion de la 

reivindicacion principal. El desarrollo se presenta en las reivindicaciones dependientes. 

25 [0010] La nocion central de la invencion es un cierre de extremo de cable que 

comprende al menos un armazon inferior para su montaje sobre un soporte, un 

armazon superior que cuenta con medios para acoplarse a un cable conductor, y una 

carcasa de aislamiento para recibir un medio de aislamiento fluido, preferiblemente un 

aceite de aislamiento. La carcasa aislante es un elemento hueco de rotacion simetrica 

30 que comprende material plastico reforzado con fibra de vidrio y cuenta en la cara 

exterior con nervios aislantes. La carcasa aislante esta fijada al extremo inferior (en 

relacion con la placa inferior) y al extremo superior (en relacion con la placa superior), 

con un anillo metalico integrado en el elemento hueco, respectivamente. La carcasa 

aislante se ubica de forma perpendicular sobre la placa base que se extiende 

35 horizontalmente.  
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[0011] Se construye al menos una abertura de descarga de presion que puede estar 

cerrada can medios de cierre en el cierre de extremo de cable para el media de 

aislamiento, permitiendo los medios de cierre que se abra la al menos una abertura de 

descarga de presion si se excede una presi6n interna predeterminable. Se 

5 proporcionan medios de seguridad que constituyen medios para permitir la descarga 

solo de media de aislamiento en caso de un aumento de sobrepresion interna, iniciada 

par un fallo en el funcionamiento, en especial, par un arco electrico problematico. Los 

medios de seguridad y los medios de cierre cooperan de tal manera que no se liberan 

partes del cierre de extremo de cable, ni vuelan de forma descontrolada si se 

10 sobrepasa una presion interna predeterminable. 

[0012] Diversas series de pruebas realizadas par el Solicitante han demostrado que es 

posible evitar la destruccion del cierre de extremo y que salgan volando partes del 

cierre de extremo de forma descontrolada solo configurando aberturas de descarga 

que sean tan extensas coma sea posible o que sean tan grandes coma sea posible en 

15 la mayor medida posible. 

[0013] A continuacion, se presentan las construcciones y desarrollo preferido de las 

invenciones, siendo las construcciones capaces de ser reivindicadas de manera 

individual o en combinacion unas can otras. 

[0014] Se puede construir al menos una gran abertura de descarga de presion en el 

20 armazon inferior o en el armazon superior, o en ambos armazones. 

[0015] Las aberturas de descarga de presion estan destinadas a construirse coma 

aberturas en forma de segmento de anillo. Una de ellas puede construirse de forma 

concentrica alrededor de una abertura de introduccion de cable que se construye en la 

placa base y otra abertura puede construirse en la placa superior de forma concentrica 

25 alrededor de un paso de conductor. Las aberturas se salvan mediante al menos dos 

almas entre el material de la placa respectiva situada dentro de la abertura en forma 

de segmento de anillo y fuera de la abertura en forma de segmento de anillo. 

Preferiblemente, la abertura puede dividirse en tres o cuatro segmentos de forma que 

se proporcionarian tres o cuatro almas. 

30 [0016] Los medios de cierre y medios de seguridad de la abertura de descarga de 

presi6n en la placa base son un anillo solido que se introduce en la abertura de forma 

ajustada desde el extremo inferior y exterior y se fija can tornillos de fijacion que tienen 

que tener una resistencia a la traccion fija ("tornillos frangibles"). La abertura de 

descarga de presion en la placa base permanece abierta una vez que el anillo ha sido 
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expulsado de forma explosiva. El anillo puede sellarse can medios de sellado en la 

abertura de descarga de presion (anillo de sellado coma un anillo 0). 

[0017] El tornillo frangible para el anillo esta destinado a ser guiado par un alma de 

forma que pueden usarse tres tornillos frangibles cuando haya presentes tres almas. 

5 [0018] Se proporciona un disco que se construye preferiblemente de metal y que tiene 

un grosor uniforme coma media de cierre y de seguridad de la abertura de descarga 

de presion en el armazon superior, montandose en las regiones del disco de menor 

espesor. Par lo tanto, el disco constituye un disco de ruptura. 

[0019] El disco se manta preferiblemente coma un disco anular y cierra la abertura 

10 desde el lado exterior. El disco tiene una abertura circular interior, contando con 

orificios de fijacion en el borde interior y el borde exterior. Se usan dos anillos con 

orificios que se corresponden con los orificios de fijacion del disco en el armazon 

superior coma medios de fijacion para el disco anular. 

[0020] El disco comprende preferiblemente acero fino y las regiones de menor espesor 

15 de construyen de manera lineal, extendiendose preferiblemente en una direccion 

radialmente hacia fuera. Las regiones lineales que tienen lineas concentricas 

adicionales de menor espesor constituyen al menos una superficie de tipo pestana. 

Cuando el disco de ruptura se rompe, la superficie de tipo pestana se abre sin que 

puedan liberarse elementos de superficie. 

20 [0021] Durante la construccion y configuracion de las aberturas de descarga de 

presion en el armazon superior, debe asegurarse que la superficie del armazon 

superior proporcionada con aberturas de descarga de presion esta libre de balsas o 

entradas en los que pueda acumularse precipitacion o condensado (nieve, Iluvia). El 

armazon superior se encuentra al potencial del conductor dirigido hacia fuera, de 

25 forma que la resistencia de aislamiento se reduzca si se acumula humedad en la 

region del armaz6n superior. Debe evitarse la incidencia de trayectorias de filtracion en 

el armazon superior en caso de que se moje par la humedad. Esta problema concreto 

de la forma de la superficie no surge en las aberturas de descarga de presi6n en el 

armazon inferior. Par lo tanto, en el anillo mas grande de los anillos de fijacion se 

30 forman orificios de drenaje sustancialmente horizontales para conducir la humedad 

hacia fuera. 

[0022] Los modos de realizacion de la invencion se ilustran en los dibujos, en los que: 

La Figura 1 es una ilustracion seccionada de un cierre de extremo al aire libre, 
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la Figura 2 muestra un armazon superior del cierre de extremo al aire libre (coma una 

seccion transversal) y 

la Figura 3 es una vista en planta del armazon superior. 

[0023] La Figura 1 es una seccion transversal de un cierre de extremo al aire libre para 

5 un cable de energia de alto voltaje, par ejemplo, aislado con material plastico, que 

tiene un conductor central. El cierre de extremo al aire libre 10 que tiene un armazon 

inferior 50 esta montado sobre un soporte (no ilustrado). El elemento de aislamiento es 

un elemento hueco de rotacion simetrica 12 para recibir un fluido de aislamiento como, 

por ejemplo, aceite de silicona. El elemento hueco 12 comprende material plastico 

10 reforzado con fibra de vidrio y cuenta con nervios de proteccion 14 en la cara exterior. 

El elemento hueco esta fijado a la placa base y a la placa superior en el extremo 

inferior en relacion con la placa base 52 y en el extremo superior en relacion con la 

placa superior 32 con un anillo de soporte metalico 15, 16 que se encuentra integrado 

en el elemento hueco (enroscado mediante una brida). Se introduce el cable de alto 

15 voltaje desde abajo en el cierre de extremo a traves del cilindro de introduccion del 

cable 56 y se controla con elementos de control de campo en la transicion desde el 

aislamiento del cable al interior del extremo de cierre. El extremo de cierre 

generalmente conico del cable se comprime gracias a medios de apriete de manera de 

bloqueo positivo y no positivo. El conductor del cable se dirige hacia arriba a lo largo 

20 de la totalidad de la longitud del mismo y hacia fuera en el extremo superior a traves 

de un paso del conductor 34 en la placa superior 32 hacia el exterior para su conexion, 

por ejemplo, a un cable conductor exterior. El cable con su conductor y los elementos 

de control de campo no se muestran en las Figuras. 

[0024] Se proporcionan en el cierre de extremo de cable 10 dos aberturas de descarga 

25 de presion 36.1, 58 que pueden cerrarse con medios de cierre 48, 60. En caso de que 

ocurra un fallo en el funcionamiento, los medios de cierre 48, 60 permiten que las 

aberturas de descarga de presion (36.1, 58) se abran si se sobrepasa una presion 

interna predeterminable. Se proporcionan medios de seguridad (48, 60, 64) que se 

oponen a la liberacion de partes del cierre de extremo en caso de un fallo masivo en el 

30 funcionamiento. Los medios de cierre y medios de fijaci6n cooperan de forma que el 

cierre de extremo no se destruya, ni siquiera de forma parcial, sino que solo se cause 

la apertura de las aberturas de descarga de presion, siendo posible la descarga del 

medio de aislamiento. 

[0025] La Figura 1 es una seccion transversal del armazon inferior en la mitad inferior. 

35 Se muestra que la abertura de descarga de presion en la placa base 52 tiene la forma 
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de una abertura en segmento de anillo 58. La abertura 58 se construye de forma 

concentrica alrededor de una abertura de introduccion de cable 55 que se encuentra 

en la placa base 52. La abertura ocupa la mayor superficie posible en la placa base. 

En el borde de la placa base 52, puede verse un canal de ventilacion o relleno 70. El 

5 canal se situa en un angulo tal que el aumento de presion no golpee un cierre 

directamente. 

[0026] El medio de cierre de la abertura anular 58 es un anillo metalico solido 60 que 

esta situado en la abertura desde el lado inferior y exterior. Se fija a la placa base 52 

con al menos un tornillo frangible 64. Los tornillos frangibles 64 para el anillo 58 son 

10 guiados por un alma 59 que salva la abertura anular entre el material interior y el 

material exterior de la placa base. El anillo se sella con anillos de sellado (anillo 0 62) 

en la abertura de descarga de presion. Tras un aumento explosivo de presi6n en el 

interior (en caso de un fallo en el funcionamiento), los tornillos frangibles se desgarran 

y el anillo se impulsa hacia abajo. Los tornillos frangibles permanecen en el anillo de 

15 cierre y no son lanzados. 

[0027] El anillo de cierre 60 esta bloqueado en el armazon inferior 50 en la proximidad 

inmediata de la abertura 58, es decir, en la region inferior del cilindro de introduccion 

del cable 56. El anillo de cierre 60 da con la parte superior del cable de alto voltaje, por 

ejemplo, un clip para cable o un anillo de bloqueo que se fija en dicha ubicacion. El 

20 anillo de cierre 60 permanece suspendido en dicha ubicacion. No puede salir volando 

de forma descontrolada y no supone un peligro. 

[0028] Las Figuras 2 y 3 son dos vistas diferentes del armazon superior del cierre de 

extremo. Los medios de cierre de la abertura de descarga de presion en forma de 

segmento de anillo 36.1 en la placa superior 32 se encuentran en forma de un disco de 

25 ruptura 48. La placa superior puede comprenden aluminio. El disco de ruptura 

comprende metal, preferiblemente acero fino, y tiene un grosor uniforme (por ejemplo, 

2,5 mm), contando con regiones lineales 48', 48" de menor grosor en el disco 48. Las 

regiones 48' y 48" rodean elementos de superficie de tipo pestafia sustancialmente 

triangulares. 

30 [0029] El disco de ruptura 48 se situa desde el lado exterior en las aberturas de 

descarga de presi6n en el armazon superior. El disco 48 es anular y se construye de 

forma que tenga una abertura circular interior que corresponda con la abertura para el 

paso del conductor 34. Se proporcionan orificios de fijacion en el borde interior y el 

borde exterior. El disco de ruptura esta fijado sobre el armazon superior con dos 

35 anillos 37.1, 37.2. Los tornillos de fijacion 37.4 que se acoplan a traves de los orificios 
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en los anillos de fijaci6n actuan coma media de fijaci6n para el disco 48. Los orificios 

se encuentran predeterminados de forma que correspondan con los orificios de fijacion 

del disco 48. Los elementos anulares designados 37.1, 37.2 y 37.5 comprenden acero 

fino, del mismo modo que el disco de ruptura. Como resultado, el disco de ruptura solo 

5 esta en contacto con piezas que tienen las mismas propiedades quimicas, evitando asi 

la corrosion. Las piezas se sellan unas respecto a otras con anillos 0 49. Puede 

proporcionarse un anillo de silicona 49.2 coma sello externo. 

Numeros de ref erencia (tambien para complementar la descripci6n de las Figuras) 

10 [0030]  

10 Cierre de extremo de aislador tipo poste 

12 Carcasa de aislamiento (elemento hueco de rotacion simetrica) 

14 Nervios de aislamiento 

15 Anil lo de soporte metalico (en la placa superior) 

15 16 Anil lo de soporte metalico (en la placa inferior) 

30 Armazon superior 

32 Placa superior (segunda placa) 

34 Paso del conductor en la placa superior 

34.1 Almas 

20 36.1 Abertura de descarga de presion en forma de segmento de anillo en el armazon 

superior 

37.1 Anil lo de fijacion pequeno 

37.2 Anil lo de fijacion grande 

37.3 Orificios de drenaje 

25 37.4 Tornillo(s) de fijacion 

37.5 Anil lo intermedio 

48 Disco de ruptura 

48', 48" Linea de debilitamiento 

49 Anil lo 0 

30 49.2 Sellamiento de silicona 

50 Armazon inferior 

52 Placa inferior (primera placa) 

55 Abertura de introduccion del cable 
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56 Cilindro de introduccion del cable 

58 Abertura de descarga de presion en forma de segmento de anillo en el armazon 

inferior 

59 Almas 

5 60 Anil lo como medio de cierre 

62 Anil los 0 

64 Tornillo(s) frangibles 

70 Canal de relleno o ventilacion cerrado (en angulo) 
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REIVINDICACIONES 

1. Un cierre de extremo de cable que esta configurado sabre un soporte para su 

uso al aire libre o en un espacio interior, que comprende al menos 

- un armazon inferior (50, 52) para montar sobre el sustrato, 

5 - una carcasa aislante (12) para recibir un medio de aislamiento fluido, y 

- un armazon superior (30, 32) que tiene medios para acoplarse a un cable 

conductor, 

estando construida en el cierre de extremo de cable (10) al menos una abertura de 

descarga de presion cerrable (36.1, 58) para el media de aislamiento, que permite la 

10 apertura cuando se excede una presion interna predeterminable, 

estando proporcionados medios de cierre (48, 60) que cierran las aberturas de 

descarga de presion (36.1, 58) y que estan construidos de forma que, cuando se 

excede una presion interna predeterminable, no se libere ninguna parte del cierre de 

extremo de cable (10) de forma descontrolada, 

15 caracterizado porque 

se forma al menos una abertura de descarga de presion (36.1, 58) en una primera 

placa (52) en el armazon inferior (50) y/o en una segunda placa (32) en el armazon 

superior (30), extendiendose la al menos una abertura de descarga de presion (36.1, 

58) a tray& de las placas (52, 32) por una superficie grande. 

20 2. El cierre de extremo de cable segun la reivindicacion 1, caracterizado porque 

la al menos una abertura de descarga de presion (32.1, 58) se construye como una 

abertura con forma de segmento de anillo de manera concentrica alrededor de una 

abertura de introduccion del cable (55) que se proporciona en la primera placa (52) o 

como una abertura con forma de segmento de anillo de manera concentrica alrededor 

25 de un paso de conductor (34) proporcionada en la segunda placa (32), y esta 

atravesada por medio de al menos dos almas (34.1, 59) entre el material de la placa 

respectiva (32, 52) situada dentro de las aberturas anulares (34, 55) y fuera de las 

aberturas anulares (34, 55). 

3. El cierre de extremo de cable segun la reivindicacion 1 o reivindicacion 2, 

30 caracterizado porque el medio de cierre de una de las aberturas en forma de 

segmento de anillo (58) se construye como un anillo (60) y el anillo (60) esta fijado a 

una de las placas (52) por medio de al menos un tornillo frangible (64). 

4. El cierre de extremo de cable segun la reivindicacion 1 o reivindicacion 2, 

caracterizado porque el medio de cierre de una de las aberturas en forma de 
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segmento de anillo (58) en una de las placas se construye coma un disco de ruptura 

(48) 

5. El cierre de extremo de cable segun la reivindicacion 4, caracterizado porque 

el disco de ruptura esta construido coma un disco anular (48) y porque se  

5 proporcionan orificios de Madan en el borde interior y en el borde exterior. 

6. El cierre de extremo de cable segun la reivindicacion 4 o reivindicacion 5, 

caracterizado porque el disco de ruptura (48) comprende acero fino y se construyen 

regiones (48', 48") de menor grosor en el mismo de manera lineal. 

7. El cierre de extremo de cable segun la reivindicacion 6, caracterizado porque 

10 las regiones lineales (48', 48") de menor grosor rodean al menos una superficie de tipo 

pestafia. 

8. El cierre de extremo de cable segun cualquiera de las reivindicaciones de la 4 a 

la 7, caracterizado porque se usa un anillo interior (37.1) y un anillo exterior (37.2) 

teniendo ambos orificios correspondientes con los orificios de fijacion del disco de 

15 ruptura (48) como medios de fijacion para el disco de ruptura (48). 

9. El cierre de extremo de cable segun la reivindicacion 8, caracterizado porque 

se forman orificios de drenaje (37.3) en el anillo exterior (37.2). 
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Fig. 2 

ES 2 395 915 T3

 

13


	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



