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DESCRIPCION
Cierre de union rapida para abrazadera con tornillo en forma de T

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere de forma general a abrazaderas para tuberias y, de forma mas especifica, a
abrazaderas con tornillo en forma de T usadas para fijar mecanicamente objetos entre si.

DESCRIPCION DE LA TECNICA RELACIONADA

Las abrazaderas con tornillo en forma de T pueden usarse como abrazaderas de tira para fijar elementos tubulares
entre si de manera telescépica o solapada. Ver, por ejemplo, las patentes de Estados Unidos niumeros 5.329.673, de
Mason, y 6.584.654 y 6.691.379, de Schaub. De forma alternativa, las mismas pueden usarse como conectores de
tuberias, tal como las abrazaderas con tira en forma v para conectar entre si los extremos con reborde de las
tuberias u otros elementos tubulares en una configuracion adyacente. Ver, por ejemplo, la abrazadera con tira en
forma de v de la técnica anterior mostrada en la Fig. 1 de la publicacién de solicitud de patente de Estados Unidos
nimero 2005/0108859, de Amendolea et al. Estas distintas abrazaderas de la técnica anterior utilizan un fijador de
tornillo en forma de T que incluye una tuerca y un tornillo en forma de T roscado que tiene una parte de cabeza que
queda retenida de forma cautiva en el interior de una cavidad con ranura situada en un extremo de la tira de la
abrazadera.

También existen abrazaderas con tornillo en forma de T de la técnica anterior que permiten desconectar la parte de
cabeza del tornillo en forma de T con respecto a la cavidad con ranura para conseguir una union rapida de la
abrazadera sin que sea necesario desenroscar la tuerca del tornillo en forma de T. La Fig. 1 muestra una abrazadera
10 con tornillo en forma de T de la técnica anterior de este tipo, que incluye una unidad 12 de cierre conectada a una
tira 14 de metal plana y flexible que tiene una superficie interior 16 y una superficie exterior 18. La tira 14 tiene un
primer extremo 20 de anillo y un segundo extremo 22 de anillo y esta adaptada para fijar mecanicamente objetos
entre si, estando formados los extremos 20, 22 del anillo por una parte de la tira 14 doblada hacia atras y unida a la
superficie exterior 18 de la tira 14. La Fig. 2 muestra un disefio alternativo del extremo del anillo, en el que el
extremo 20 del anillo esta formado por una pieza de material de tira mas ancha y separada soldada a la tira 14 por
cada extremo de la pieza. La union de los extremos 20, 22 del anillo a la superficie exterior 18 de la tira 14 se lleva a
cabo mediante soldadura por puntos. El primer extremo 20 del anillo incluye dos bucles 24 de soporte del primer
extremo separados lateralmente que definen un corte o ranura 25 del primer extremo entre los mismos (tal como se
muestra en la Fig. 2). De manera similar, el segundo extremo 22 del anillo incluye dos bucles 26 de soporte del
segundo extremo separados lateralmente que definen un corte (ranura) del segundo extremo 27 entre los mismos,
tal como se muestra en la Fig. 1.

La unidad 12 incluye un tornillo 30 en forma de T, un mufién 36 y una tuerca 38. El tornillo 30 en forma de T tiene
una parte 32 de cabeza y una parte 34 de cafa, quedando alojada la parte de cabeza de forma pivotante en el
interior de los bucles 24 de soporte del primer extremo 20 de anillo de la tira 14 (mostrados en la Fig. 2). El mufion
36 queda alojado de forma pivotante en el interior de los bucles 26 de soporte del segundo extremo 22 de anillo de
la tira 14 (mostrados en la Fig. 1). La parte 34 de cana del tornillo 30 en forma de T se extiende a través de un paso
del mufién 36 y la tuerca 38 se enrosca en la parte 34 de cafa del tornillo 30 en forma de T. Tal como puede
observarse mas claramente en la Fig. 2, la ranura 25 incluye una seccion ensanchada que permite la introduccion de
la parte 32 de cabeza en el espacio con el primer extremo 24 de anillo y su extraccion del mismo. La ranura 25
incluye también una seccion estrechada limitada en cada lado por los bucles 24 de soporte. Esta estructura permite
obtener una fijacion rapida de la abrazadera, ya que permite unir rapidamente la abrazadera al objeto u objetos
retenidos introduciendo la parte 32 de cabeza del tornillo en forma de T en la ranura 25, en vez de tener que
desenroscar la tuerca 38. De este modo, para apretar la abrazadera, la tuerca 38 gira hasta unirse al mufién 36, y
este giro sigue realizandose a medida que los extremos 20, 22 de anillo se acercan entre si como resultado de la
union entre la parte 32 de cabeza y los bucles 24 de soporte y entre el mufidén 36 y los bucles 26 de soporte.

Uno de los inconvenientes de la abrazadera 10 con tornillo en forma de T de la técnica anterior consiste en que las
ranuras 25, 27 estan realizadas directamente en el material de la tira, debilitando por lo tanto la abrazadera 10.
Cuando la parte 32 de cabeza del tornillo 30 en forma de T se introduce en la ranura 25 del primer extremo 20 de
anillo, la parte 32 de cabeza se desplaza hacia delante para unirse a los bucles 24 de soporte del primer extremo,
transmitiendo por lo tanto una carga al material de la tira, tal como se muestra mas claramente en la Fig. 2. En los
casos en que se usa un material de lamina de metal mas delgado o un material de acero mas débil para el material
de la tira, es posible que los bucles 24 de soporte del primer extremo 20 de anillo se separen cuando la carga de
apriete se aplica en la direccidn representada por la flecha L, en cuyo caso es posible que la parte 32 de cabeza del
tornillo 30 en forma de T se separe de los bucles 24 de soporte del primer extremo. En algunas soluciones de la
técnica anterior, es posible aumentar el espesor y la anchura de la tira 14 para aumentar la resistencia de los
extremos 20, 22 de anillo. Esto aumenta el coste del material y puede aumentar la dificultad de uso de la abrazadera
10 en comparacioén con las necesidades para una aplicacién especifica. Otra solucion de la técnica anterior consiste
en reducir el tamafio de la parte 32 de cabeza del tornillo 30 en forma de T, permitiendo por lo tanto obtener una
ranura 25 mas pequefia en el primer extremo de la tira 14. No obstante, es posible que esta solucién no permita
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obtener un area superficial suficiente para que la parte 32 de cabeza del tornillo 30 en forma de T transmita una
carga a los bucles 24 de soporte del primer extremo, debilitando por lo tanto la abrazadera 10. Otro inconveniente de
esta abrazadera de la técnica anterior consiste en que la parte 32 de cabeza del tornillo 30 en forma de T puede
girar al apretarse o aflojarse la abrazadera 10, del mismo modo que en una herramienta de vaso, separandose de
este modo la parte 32 de cabeza del tornillo 30 en forma de T de los cojinetes 24 de soporte del primer extremo de la
abrazadera 10.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion da a conocer una abrazadera con tornillo en forma de T que incluye una tira, una unidad de
fijacion y un inserto de cierre que funciona en combinacion con el mecanismo de fijacion para obtener una mayor
resistencia de la abrazadera. La tira tiene un primer y un segundo extremos de anillo y una parte de cuerpo
redondeada que se extiende circunferencialmente entre el primer y el segundo extremos de anillo. La unidad de
fijacion esta conectada a los extremos de anillo e incluye un fijador de tornillo en forma de T y un mufién, incluyendo
el fijador de tornillo en forma de T un tornillo en forma de T que tiene una parte de cabeza conectada al primer
extremo de anillo y una parte de cafia roscada al menos parcialmente que se extiende desde la parte de cabeza
hasta el segundo extremo de anillo. EIl mufion estd conectado al segundo extremo de anillo con la cafa
extendiéndose a través del mufidn. El fijador de tornillo en forma de T incluye ademas una tuerca que se enrosca en
la cafa y que se une al muidn, pudiendo acercarse entre si los extremos de anillo para apretar la abrazadera
enroscando adicionalmente la tuerca en la cafia después de que la misma se une al mufién para desplazar el mufion
hacia la parte de cabeza del tornillo en forma de T. El primer extremo de anillo incluye una ranura que permite la
introduccion de la parte de cabeza del tornillo en forma de T en el primer extremo de anillo y su extracciéon del mismo
sin retirar la tuerca de la parte de cafa. La ranura define un primer y segundo bucles de soporte en el primer
extremo de anillo, quedando retenida la parte de cabeza del tornillo en forma de T en el primer extremo de anillo por
los bucles de soporte al apretar la abrazadera. El inserto de cierre esta situado en el interior del primer extremo de
anillo y define una cavidad dimensionada para alojar la parte de cabeza del tornillo en forma de T. El inserto de
cierre tiene una abertura alineada con la ranura del primer extremo de anillo, de modo que la parte de cabeza puede
introducirse en la cavidad a través de la ranura y de la abertura.

Se dan a conocer diversas realizaciones del inserto de cierre y del tornillo en forma de T.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A continuacién se describiran realizaciones ilustrativas preferidas de la invenciéon, en combinacién con los dibujos
adjuntos, en los que las designaciones similares indican elementos similares, y en los que:

la Fig. 1 es una vista en perspectiva de una abrazadera con tornillo en forma de T de la técnica anterior;

la Fig. 2 es una vista en perspectiva de una parte de una abrazadera con tornillo en forma de T de la
técnica anterior;

la Fig. 3 es una vista despiezada de la abrazadera con tornillo en forma de T realizada segun la presente
invencion;

la Fig. 3a es una vista en perspectiva de un inserto de cierre usado en la abrazadera con tornillo en forma
de T de la Fig. 3;

la Fig. 4 es una vista en alzado lateral de la abrazadera con tornillo en forma de T de la Fig. 3;
la Fig. 5 es una vista en alzado lateral de una parte de la abrazadera con tornillo en forma de T de la Fig. 4;

la Fig. 6 es una vista en planta superior de una parte de la abrazadera con tornillo en forma de T de la Fig.
4

la Fig. 7 es una vista en perspectiva de un inserto de cierre realizado segun una segunda realizacion de la
presente invencion;

la Fig. 8 es una vista en alzado frontal del inserto de cierre mostrado en la Fig. 7;

la Fig. 9 es una vista en alzado posterior del inserto de cierre mostrado en la Fig. 7;

la Fig. 10 es una vista en alzado lateral del inserto de cierre mostrado en la Fig. 7;

la Fig. 11 es una vista en planta superior del inserto de cierre mostrado en la Fig. 7;

la Fig. 12 es una vista en seccion del inserto de cierre tomada a lo largo de las lineas 12-12 de la Fig. 11;
la Fig. 13 es una vista en planta superior del inserto de cierre mostrado en la Fig. 7 antes de ser doblado;

la Fig. 14 es una vista en perspectiva lateral de una parte de una abrazadera con tornillo en forma de T
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realizada segun la presente invencion usando el inserto de cierre mostrado en la Fig. 7;

la Fig. 15 es una vista en perspectiva frontal de una parte de un tornillo en forma de T alojada en el interior
del inserto de cierre mostrado en la Fig. 7;

la Fig. 16 es una vista en perspectiva superior de una parte de un tornillo en forma de T introducida en el
inserto de cierre mostrado en la Fig. 7;

la Fig. 17 es una vista en planta superior de un inserto de cierre realizado segun una tercera realizacion y
que muestra el inserto de cierre en forma de preforma antes de ser doblado en su forma final;

la Fig. 18 es una vista lateral de la tercera realizacién del inserto de cierre en su forma final;
la Fig. 19 es una vista superior del inserto de cierre de la Fig. 18;

la Fig. 20 es una vista en perspectiva de una segunda realizacion de un tornillo en forma de T que puede
usarse con las abrazaderas con tornillo en forma de T de las primeras tres realizaciones;

la Fig. 21 es una vista superior del tornillo en forma de T de la Fig. 20; y
la Fig. 22 es una vista lateral del tornillo en forma de T de la Fig. 20.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Haciendo referencia a las Figs. 3-6, se muestra una abrazadera 50 con tornillo en forma de T que presenta parte de
las mismas caracteristicas que la abrazadera 10 de la técnica anterior mostrada en las Figs. 1 y 2, motivo por el cual
las caracteristicas y componentes de la abrazadera 50 en forma de T que son similares a los de la abrazadera 10 de
la técnica anterior se identifican usando los mismos numerales. La abrazadera 50 incluye una tira 14 que tiene una
parte de cuerpo redondeada que se extiende circunferencialmente desde un primer extremo 20 de anillo hasta un
segundo extremo 22 de anillo. Cada extremo 20, 22 de anillo tiene una ranura 25, 27 respectiva que define un par
respectivo de bucles 24, 26 de soporte. Los extremos de anillo se conforman usando partes extremas unitarias de la
tira 14, que se doblan hacia atras, sobre la superficie exterior 18 de la tira, y que se unen a la misma por soldadura,
prensado, interconexién mecanica o mediante cualquier otro medio adecuado. Al conformar el segundo extremo 22
de anillo, un mufdén 36 se coloca en el interior del extremo de anillo conformado antes de fijar permanentemente el
material de la tira a la superficie exterior. De esta manera, el mufién 36 queda retenido de forma cautiva en el
segundo extremo 22 de anillo. El apriete de la abrazadera 50 se lleva a cabo del mismo modo que en la abrazadera
10 de la técnica anterior. La parte 34 de cafia del tornillo 30 en forma de T se extiende a través de un paso 37 en el
mufiodn y la tuerca 38 se enrosca a continuacion en la caia hasta que la misma se une al mufién 36. La tuerca puede
unirse directamente al mufion o puede hacerlo indirectamente, a través de una arandela u otro componente o
componentes. A medida que la tuerca se aprieta adicionalmente, la misma se apoya contra el mufién 36, acercando
de este modo los dos extremos 20, 22 de anillo entre si.

Del mismo modo que en la abrazadera de la técnica anterior, la ranura 25 en el primer extremo 20 de anillo esta
dimensionada para alojar la parte 32 de cabeza de un tornillo 30 en forma de T, de modo que la misma puede unirse
y separarse rapidamente con respecto al primer extremo de anillo. No obstante, mientras que la abrazadera 10 de la
técnica anterior usa los bucles 24 de soporte para unirse directamente a la parte 32 de cabeza al apretar la
abrazadera, en esta realizacion 50, la abrazadera incluye un inserto 54 de cierre colocado en el interior del primer
extremo 20 de anillo. Haciendo referencia a las Figs. 3a y 5, el inserto 54 de cierre incluye un cuerpo 56 que tiene
una primera superficie 57 y una segunda superficie 57’ y que define un primer extremo 58, una parte intermedia 60 y
un segundo extremo 62. El segundo extremo 62 del cuerpo 56 depende de la parte intermedia 60, estando doblado
el segundo extremo 62 hacia la primera superficie 57 de la parte intermedia 60, de modo que el segundo extremo 62
se extiende de forma sustancialmente perpendicular con respecto a la parte intermedia 60 del cuerpo 56. El primer
extremo 58 del cuerpo 56 también depende de la parte intermedia 60 y define un par de patas 68, 68’, estando
dobladas las patas 68, 68’ hacia la primera superficie 57 de la parte intermedia 60, de modo que tienen una forma de
arco. Las patas 68, 68 estan adaptadas para alojar la parte 32 de cabeza del tornillo 30 en forma de T, tal como se
muestra en la Fig. 5. Un borde interior 70 de cada pata 68, 68’ define un area 72 de cavidad adaptada para alojar la
parte 34 de cafia del tornillo 30 en forma de T, tal como se muestra en la Fig. 6. Haciendo referencia a las Figs. 4 y
6, el inserto 54 de cierre puede introducirse en el primer extremo 20 de anillo de la abrazadera 50, quedando alojada
cada pata 68, 68’ en el interior de los bucles 24 de soporte del primer extremo de la tira 14.

Haciendo referencia a la Fig. 5, cuando el inserto 54 de cierre queda alojado en el interior del primer extremo 20 de
anillo, el segundo extremo 62 del cuerpo 56 del inserto 54 de cierre se extiende a través de la ranura 25 del primer
extremo, en una direccion en alejamiento con respecto a la superficie exterior 18 de la tira 14. La segunda superficie
57’ del segundo extremo 62 del cuerpo 56 del inserto 54 de cierre se apoya contra un borde E (mostrado en la Fig.
6) de la ranura 25, evitando por lo tanto que el inserto 54 de cierre se separe del primer extremo 20 de anillo. El
inserto 54 de cierre puede estar hecho a partir de una pieza de metal unitaria, tal como acero, de material ceramico
o de material polimérico, tal como plastico. En una realizacion, el mismo esta hecho a partir de acero templado y
tiene un espesor que esta entre el 130% y el 200% del espesor de la tira 14. Por lo tanto, por ejemplo, la tira puede
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estar hecha de acero inoxidable con una dureza de 310 Y2 y un espesor de 1 mm a 1,5 mm, y el inserto 54 de cierre
puede estar hecho a partir de acero inoxidable con una dureza de 301 %4 y un espesor de aproximadamente 2 mm.

En funcionamiento, el inserto 54 de cierre puede introducirse a través del corte 25 del primer extremo en el interior
del primer extremo 20 de anillo de la abrazadera 50 con tornillo en forma de T, quedando alojadas las patas 68, 68’
en el interior de los bucles 24 de soporte del primer extremo de la tira 14, tal como se muestra en la Fig. 6. De forma
alternativa, el inserto de cierre puede introducirse en el primer extremo 20 de anillo durante la conformacién de dicho
extremo de anillo y puede estar dimensionado de modo que el mismo quede retenido de forma cautiva en el extremo
de anillo, es decir, de modo que el mismo no pueda ser retirado posteriormente sin la deformacion al menos parcial
del extremo de anillo o del inserto de cierre. La parte 32 de cabeza del tornillo 30 en forma de T pasa a través de la
ranura 25 del primer extremo 20 de anillo y del area 72 de cavidad del inserto 54 de cierre, quedando alojada la
parte 32 de cabeza de forma pivotante en el interior de las patas 68, 68 en el primer extremo 58 del cuerpo 56 del
inserto 54 de cierre, tal como se muestra en las Figs. 4 y 5. A continuacion, la tira 14 se fija alrededor de un objeto
(no mostrado) y la parte 34 de cafia del tornillo 30 en forma de T se introduce a través de un paso 37 (mostrado en
la Fig. 3) en el mufién 36. Haciendo referencia a la Fig. 4, es posible enroscar una tuerca 38 en la parte 34 de cafia
del tornillo 30 en forma de T y la abrazadera 50 puede apretarse haciendo girar la tuerca 38 hacia el mufén 36,
acercando los extremos 20, 22 de anillo entre si. En inserto 54 de cierre permite obtener una resistencia adicional
del primer extremo 20 de anillo, evitando por lo tanto que los bucles 24 de soporte se separen entre si y que el
tornillo 30 en forma de T se separe del primer extremo 20 de anillo de la tira 14, tal como se muestra en la Fig. 1. La
abrazadera 50 puede aflojarse con respecto a un objeto haciendo girar la tuerca 38 alejandola del muién 36. El
segundo extremo 62 del cuerpo 56 del inserto 54 de cierre ayuda a evitar que la parte 32 de cabeza del tornillo 30 en
forma de T retroceda facilmente y salga y que el tornillo 30 en forma de T se separe con respecto al primer extremo
20 de anillo de la tira 14.

Las Figs. 7-13 muestran una segunda realizaciéon de un inserto 80 de cierre que es similar al inserto 54 de cierre,
excepto por las diferencias mencionadas y descritas a continuacion. La Fig. 13 muestra el inserto 80 de cierre antes
de ser doblado a partir de una pieza unitaria plana de metal. El inserto 80 de cierre también puede ser moldeado a
partir de un material ceramico o de un material polimérico, tal como plastico. Haciendo referencia a la Fig. 7, el
inserto 80 de cierre incluye un cuerpo 82 que tiene una primera superficie 83 y una segunda superficie 83’ y que
define un primer extremo 84, una parte intermedia 86 y un segundo extremo 88. El segundo extremo 88 del cuerpo
82 depende de la parte intermedia 86, estando doblado el segundo extremo 88 hacia la primera superficie 83 de la
parte intermedia 86 para que el segundo extremo 88 se extienda de forma sustancialmente perpendicular con
respecto a la parte intermedia 86 del cuerpo 82. El primer extremo 84 del cuerpo 82 también depende de la parte
intermedia 86 y define un par de patas 94, 94’. Haciendo referencia a las Figs. 7, 11 y 13, un area 100 de cavidad
esta definida entre un borde interior 98 de cada pata 94, 94'. Un labio 102 también esta definido en el borde interior
98 de cada pata 94, 94'. La diferencia entre el inserto 54 de cierre y el inserto 80 de cierre consiste en que las patas
94, 94’ estan dobladas de modo que cada extremo de las patas 94, 94’ queda colocado para contactar con la
primera superficie 83 de la parte intermedia 86, conformando por lo tanto una cavidad 96 en forma de bucle, tal
como se muestra en las Figs. 7, 10 y 12.

Las Figs. 14-16 muestran un tornillo 30 en forma de T introducido en un inserto 80 de cierre. En funcionamiento, el
inserto 80 de cierre funciona de la misma manera que el inserto 54 de cierre, excepto por diversas diferencias
mencionadas a continuacién. En la abrazadera 50, el segundo extremo 62 del inserto 54 de cierre se apoya contra
un borde E del corte 25, evitando por lo tanto que el inserto 54 de cierre se separe del primer extremo 20 de anillo
(mostrado en la Fig. 6). En cambio, los bucles 24 de soporte del primer extremo, que rodean y cierran las patas 94,
94’ en forma de bucle, evitan que el inserto 80 de cierre se separe del primer extremo 20 de anillo de la tira 14, tal
como se muestra en la Fig. 14. Por lo tanto, el inserto 80 de cierre queda retenido de forma cautiva en el primer
extremo 20 de anillo. Haciendo referencia a las Figs. 15 y 16, el borde interior 98 de cada pata 94, 94’ adyacente a
cada labio 102, representado por la distancia d, del area 100 de cavidad, contacta con la parte 32 de cabeza del
tornillo 30 en forma de T, evitando por lo tanto que el tornillo 30 en forma de T gire cuando se aprieta la abrazadera
50 alrededor de un objeto.

Haciendo referencia a la Fig. 16, el borde interior 98 de cada pata 94, 94, representado por la distancia d del area
100 de cavidad, contacta con la parte 34 de cafa al introducir el tornillo 30 en forma de T en el inserto 80 de cierre,
evitando por lo tanto una alineacion incorrecta entre la parte 34 de cafa y el paso 37 del mufidn 36. De forma
general, la distancia d1 es mas grande que el diametro de la parte 32 de cabeza del tornillo 30 en forma de T.
Cuando la parte 32 de cabeza del tornillo 30 en forma de T no queda encajada de forma adecuada en la superficie
83 del inserto 80 de cierre, tal como se muestra en la Fig. 16, la parte 32 de cabeza pasara a través del drea 100 de
cavidad, representada por la distancia d4, sin apoyarse contra el borde interior 98 de cada pata 94, 94’ del inserto 80
de cierre, debilitando por lo tanto la abrazadera 50. Por lo tanto, tal como se muestra en la Fig. 15, cuando la parte
32 de cabeza alargada esta alineada axialmente y dispuesta en el interior de la cavidad 96, la parte de cabeza se
une a la superficie interior 83 de las partes mas anchas de las patas 94, 94’. No obstante, si la parte 32 de cabeza
no queda bien introducida, de modo que la misma queda orientada radialmente, tal como se muestra en la Fig. 16, la
misma deslizara y saldra del primer extremo 20 de anillo como consecuencia de que la distancia d¢ entre las patas
94, 94’ es mas grande que el espesor de la parte de cabeza. El segundo extremo 88 del cuerpo 82 del inserto 80 de
cierre actia como una pestafa que permite evitar que la parte 32 de cabeza del tornillo 30 en forma de T retroceda
facilmente y salga de la ranura 25, separandose por lo tanto el tornillo 30 en forma de T del primer extremo 20 de
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anillo, cada vez que se aplica una fuerza en el tornillo 30 en forma de T en una direccién hacia el primer extremo 20
de anillo, tal como muestra la flecha A representada en la Fig. 14. Ademas, tal como se muestra, esta pestafia 88 se
extiende fuera de la ranura e incluye un extremo distal que esta doblado en alejamiento con respecto a los bucles de
soporte, y esta estructura ayuda a guiar la parte 32 de cabeza del tornillo en forma de T en el interior de la ranura 25
al conectar la parte de cabeza al primer extremo 20 de anillo.

Haciendo referencia a las Figs. 17-19, se muestra una tercera realizacion 110 de un inserto de cierre. Este inserto
110 de cierre puede usarse de la misma manera que la realizacion de las Figs. 7-16 y, por lo tanto, la descripcion de
las partes restantes de la abrazadera no se repetira en este caso. La Fig. 17 muestra una preforma plana 112 usada
para conformar el inserto 110 de cierre. La preforma 112 tiene un primer extremo 114, un segundo extremo 116 y
una parte intermedia 118. La misma esta hacha de material de tira plano y tiene un espesor de aproximadamente 2
mm. Antes de doblarse en su configuracion final, se estampa un corte 120 en la preforma 112, definiendo este corte
un par de patas 122, 122’. Cada una de las patas tiene una primera parte 124, 124’ que tiene una primera anchura y
una segunda parte 126, 126’ que tiene una segunda anchura. Las dos partes de cada pata estan separadas por un
escalén 125, 125, aunque es posible usar una transicion mas progresiva si asi se desea. Del mismo modo que en
las dos primeras realizaciones, el inserto 110 de cierre incluye una pestafia 128; no obstante, en esta realizacion, la
pestafia 128 se extiende desde el primer extremo 114 en vez de estar situada en el segundo extremo del inserto. De
forma especifica, las patas 122, 122’ no terminan en unos extremos libres distales, como en las otras realizaciones,
sino que estan conectadas entre si por una parte 130 de puente en el extremo libre 114, y la pestafia 128 también se
extiende desde esta parte 130 de puente.

Para producir el inserto 110 de cierre a partir de la preforma 112 de la Fig. 17, la preforma 112 se dobla por su parte
intermedia 118, disponiendo el primer extremo 114 en una posicién adyacente al segundo extremo 116. La pestana
128 también se dobla en alejamiento con respecto a la parte intermedia 118, y esto conforma la parte de la abertura
132 a través de la que es posible introducir la parte de cabeza del tornillo en forma de T. Esta pestafia 128 se
extiende desde un extremo proximal 134 en la parte 130 de puente hasta un extremo 136 libre distal. La pestafia se
dobla en alejamiento con respecto a las patas y la parte intermedia para formar un angulo, tal como se muestra en la
Fig. 18, que ayuda a guiar la parte de cabeza del tornillo en forma de T en el interior de la ranura del extremo de
anillo y en el interior de la abertura del inserto de cierre. El extremo distal 136 puede doblarse adicionalmente en
alejamiento con respecto al resto del inserto de cierre, del mismo modo que en la segunda realizacion.

El resultado de esta estructura es un inserto de cierre que funciona en gran parte de la misma manera que la
segunda realizacion. El mismo incluye un par de patas separadas 122, 112’, una abertura 130 para alojar la parte de
cabeza y la cafia del tornillo en forma de T y una pestafia para ayudar a guiar la parte de cabeza en el interior del
extremo de anillo y retenerla en el mismo. En uso, la parte de cabeza del tornillo en forma de T se une a una
superficie interior 140 de las patas 122, 122’, que transmite la fuerza de apriete a los bucles de soporte a través de
una superficie exterior 138 del inserto de cierre.

Haciendo referencia en este caso a las Fig. 20-22, se muestra una realizacion alternativa 150 de un tornillo en forma
de T en la que la cafia 154 incluye una parte con una configuracion especial adyacente a la cabeza 152 del tornillo
en forma de T. De forma especifica, la cafia 154 tiene un primer segmento 156 que tiene una seccién en forma
rectangular y que pasa a un segmento redondeado 158 mas convencional y que estd roscado al menos
parcialmente a lo largo de su longitud. La anchura ds de este primer segmento es sdlo ligeramente inferior a la
anchura d de la abertura entre la primera parte de las patas de los insertos de cierre de las realizaciones anteriores
a través de la que pasa la cafia. En consecuencia, una vez la cafia queda dispuesta en esta abertura entre las patas,
la misma no puede girar, evitando esto el giro de las partes de cafia y de cabeza al apretar la abrazadera. Aunque la
dimension ds es preferiblemente sélo ligeramente inferior a d¢, es suficiente si la diagonal del segmento 156 es mas
grande que la anchura ds del espacio, ya que esto solamente permitira un giro parcial, entrando de este modo en
contacto los bordes de la cafia en los extremos opuestos de la diagonal con los bordes interiores de las patas del
inserto de cierre y evitando el giro adicional. En la realizacion mostrada, el segmento tiene una seccién en forma
rectangular; no obstante, es posible usar otras formas adecuadas de seccion no circulares que permiten contactar
con los bordes interiores de las patas del inserto de cierre. Por ejemplo, el segmento 156 puede estar conformado a
partir de una barra redondeada con un diametro ampliado y que esta truncada en los lados opuestos del segmento
para definir dos partes planas que permiten deslizar el eje en el interior de la parte estrechada de la abertura en el
inserto de cierre. Por lo tanto, en vez de tener la seccion en forma rectangular mostrada en la Fig. 20, el segmento
156 tendra dos partes planas, una en la posicion en la que finaliza la linea de referencia del numeral 156 de la Fig.
20 y una en el lado opuesto, estando redondeadas las superficies superior e inferior de este segmento 156 en vez
de ser planas, tal como se muestra. En cualquier caso, la altura del tornillo 150 en forma de T (medida en direccion
vertical en las Figs. 20 y 22) deberia ser superior a la distancia d para que la cafa del tornillo en forma de T no
pueda introducirse entre los bucles de soporte en una orientacion incorrecta.

Se entendera que la anterior descripcion no es una descripcion de la propia invencion, sino de una o mas
realizaciones ilustrativas preferidas de la invencion. La invencidon no se limita a la realizacion o realizaciones
descritas en la presente memoria, sino que esta definida solamente por las reivindicaciones mostradas a
continuaciéon. Ademas, las afirmaciones contenidas en la anterior descripcion se refieren a realizaciones especificas
y no se interpretaran como limitaciones del alcance de la invencién o de la definiciéon de los términos usados en las
reivindicaciones, excepto en los casos en que un término o frase se haya definido expresamente con anterioridad.
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Otras realizaciones y otros cambios y modificaciones en la realizacién o realizaciones descritas resultaran evidentes
para los expertos en la técnica. Se pretende que todas estas realizaciones, cambios y modificaciones adicionales
estén dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

En esta memoria descriptiva y en las reivindicaciones, los términos “por ejemplo”, “por ejemplo” y “tal como”, y los
verbos “comprende”, “tiene”, “incluye” y sus otras formas verbales, usados en combinacién con una lista de uno o
mas componentes u otros articulos, se interpretaran cada uno como abiertos, es decir, no se considerara que la lista
excluya otros componentes o articulos adicionales. Otros términos se interpretaran usando el significado razonable

mas amplio, a no ser que los mismos se usen en un contexto que requiera una interpretacion diferente.
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REIVINDICACIONES
1. Abrazadera con tornillo en forma de T que comprende:

una tira (14) que tiene un primer y un segundo extremos (20, 22) de anillo y una parte de cuerpo redondeada
que se extiende circunferencialmente entre dichos primer y segundo extremos de anillo;

una unidad de fijacidon conectada a dichos extremos de anillo y que incluye un fijador (30) de tornillo en forma de
T y un muiodn (36), en la que dicho fijador de tornillo en forma de T incluye un tornillo en forma de T que tiene
una parte (32) de cabeza conectada a dicho primer extremo (20) de anillo y una parte (34) de cafa roscada al
menos parcialmente que se extiende desde dicha parte (32) de cabeza hasta dicho segundo extremo (22) de
anillo, estando conectado dicho mufién a dicho segundo extremo de anillo con dicha cafia extendiéndose a
través de dicho mufdn, y en la que dicho fijador de tornillo en forma de T incluye ademas una tuerca (38) que se
enrosca en dicha cafa (34) y que se une a dicho mufién (36), pudiendo acercarse entre si dichos extremos (20,
22) de anillo para apretar dicha abrazadera enroscando adicionalmente dicha tuerca en dicha cafia después de
que la misma se une a dicho mufién para desplazar dicho mufién hacia dicha parte de cabeza de dicho tornillo
en formade T;

incluyendo dicho primer extremo (20) de anillo una ranura (25) que permite la introduccién de dicha parte (32)
de cabeza de dicho tornillo en forma de T en dicho primer extremo de anillo y su extraccion del mismo sin retirar
dicha tuerca (38) de dicha parte (34) de cafa, en la que dicha ranura (25) define un primer y segundo bucles
(24, 26) de soporte en dicho primer extremo de anillo, quedando retenida dicha parte de cabeza de dicho tornillo
en forma de T en dicho primer extremo (20) de anillo por dichos bucles de soporte al apretar dicha abrazadera;

y

un inserto (54; 80; 118) de cierre situado en el interior de dicho primer extremo (20) de anillo y que define una
cavidad dimensionada para alojar dicha parte de cabeza de dicho tornillo en forma de T, teniendo dicho inserto
de cierre una abertura (72; 100; 132) alineada con dicha ranura (25) de dicho primer extremo (20) de anillo, de
modo que dicha parte (32) de cabeza puede introducirse en dicha cavidad a través de dicha ranura (25) y de
dicha abertura (72; 100; 132); caracterizada porque

dicho inserto (54; 80; 110) de cierre incluye una pestafia que sobresale con respecto a dicha ranura (25) en una
posicion en dicha ranura que es opuesta a dichos bucles (24, 26) de soporte.

2. Abrazadera con tornillo en forma de T segun la reivindicacién 1, en la que dicho inserto (54; 80; 110) de cierre
comprende un par de patas separadas (68, 68’; 94, 94’, 122, 122’), extendiéndose cada una de las mismas a lo largo
de una superficie interior de uno de dichos bucles (24, 26) de soporte, de modo que, cuando dicha parte de cabeza
de dicho tornillo en forma de T queda dispuesta en el interior de dicha cavidad, dicha parte de cabeza se une a
dichas patas al apretar dicha abrazadera para transmitir las fuerzas de apriete de dicha parte (32) de cabeza a dicho
primer extremo (20) de anillo a través de dichas patas.

3. Abrazadera con tornillo en forma de T segun la reivindicacion 2, en la que cada una de dichas patas (94, 94’; 122,
122) tiene un borde interior (98), estando enfrentados entre si dichos bordes en los lados opuestos de dicha
abertura, y en la que cada borde interior incluye un escalén (102; 125), de modo que cada una de dichas patas tiene
una primera parte que se une a dicha parte de cabeza de dicho tornillo en forma de T al apretar dicha abrazadera y
una segunda parte que esta separada de la segunda parte de la otra pata una distancia suficiente para permitir la
introduccién de dicha parte de cabeza en dicha cavidad y su extraccion de la misma.

4. Abrazadera con tornillo en forma de T segun la reivindicacion 2, en la que dicha parte de cabeza de dicho tornillo
en forma de T comprende una parte alargada que se extiende axialmente cuando dicha parte de cabeza queda
dispuesta en dicha cavidad, incluyendo cada una de dichas patas una primera parte (124) que tiene una primera
anchura y una segunda parte (126) que tiene una segunda anchura que es inferior a dicha primera anchura, en la
que dicha primera parte define un espacio (132) entre dichas patas (122) que esta dimensionado para alojar dicha
parte de cafia de dicho tornillo en forma de T y dicha segunda parte define un espacio entre dichas patas que esta
dimensionado para permitir la introduccién de dicha parte de cabeza en dicha cavidad y su extraccion de la misma
mientras esta orientada axialmente.

5. Abrazadera con tornillo en forma de T segun la reivindicacion 4, en la que el espacio entre dichas primeras partes
de dichas patas esta dimensionado para permitir que dicha parte de cabeza de dicho tornillo en forma de T pase
entre dichas primeras partes de dichas patas cuando dicha parte de cabeza esta orientada radialmente.

6. Abrazadera con tornillo en forma de T segun la reivindicaciéon 4, en la que dicha parte (34) de cana de dicho
tornillo (30) en forma de T incluye un segmento que se extiende desde dicha parte de cabeza que tiene una forma
de seccién no circular, en la que la anchura de dicho espacio entre dichas primeras partes de dichas patas es
inferior a la diagonal de dicha forma de seccion, evitando dichas primeras partes (124) de dichas patas (122) que
dicho tornillo en forma de T gire cuando dicha parte de cabeza esta dispuesta en dicha cavidad con dicha parte de
cafia extendiéndose fuera de dicho primer extremo de anillo a través de dicho espacio entre dichas primeras partes
de dichas patas.
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7. Abrazadera con tornillo en forma de T segun la reivindicacién 2, en la que dicho inserto de cierre incluye un primer
extremo, una parte intermedia y un segundo extremo, dependiendo dicho segundo extremo de dicha parte
intermedia y comprendiendo dicha pestaia, y comprendiendo dicho primer extremo un extremo distal de dichas
patas que esta colocado de forma adyacente a la unién de dicha parte intermedia y dicho segundo extremo.

8. Abrazadera con tornillo en forma de T segun la reivindicacion 2, en la que dicho inserto (110) de cierre incluye un
primer extremo (114), una parte intermedia (118) y un segundo extremo (116), estando doblado dicho inserto de
cierre en forma de bucle de modo que dicho segundo extremo queda colocado de forma adyacente a dicho primer
extremo, y en la que dichas patas (122, 122’) se extienden desde dicha parte intermedia (118) hasta dicho primer
extremo y estan conectadas entre si en dicho primer extremo por una parte (13) de puente de dicho inserto de
cierre.

9. Abrazadera con tornillo en forma de T segun la reivindicacion 8, en la que dicha pestafia (128) se extiende desde
dicha parte (130) de puente de dicho primer extremo y esta doblada en una direccidn en alejamiento con respecto a
dichos bucles (24, 26) de soporte para ayudar a guiar la introduccion de dicha parte (32) de cabeza de dicho tornillo
en forma de T en dicha abertura (132) al conectar dicha parte de cabeza a dicho primer extremo de anillo.

10. Abrazadera con tornillo en forma de T segun la reivindicacion 1, en la que dicha pestana (54; 80; 110) incluye un
extremo distal doblado en alejamiento con respecto a dichos bucles de soporte.

11. Abrazadera con tornillo en forma de T segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dicha parte
de cuerpo redondeada y dichos extremos (20, 22) de anillo de dicha tira (14) comprenden conjuntamente un
componente unitario hecho de un primer material de lamina de metal, comprendiendo dichos extremos (20, 22) de
anillo unas partes extremas de dicho primer material de lamina que estan dobladas hacia atras y unidas a si mismas,
y en la que dicho inserto de cierre (54, 80, 110) esta hecho de un segundo material de lamina de metal que es mas
espeso que dicho primer material de lamina de metal.

12. Abrazadera con tornillo en forma de T segun la reivindicacion 11, en la que dicho segundo material de lamina
esta dentro del intervalo del 130% - 200% del espesor de dicho primer material de ldmina de metal.

13. Abrazadera con tornillo en forma de T segun la reivindicacion 1, en la que dicho inserto (54; 80; 110) de cierre
queda retenido de forma cautiva en dicho primer extremo (20) de anillo, de modo que el mismo no puede ser retirado
de dicho primer extremo de anillo sin la deformacion de dicho inserto de cierre o de dicho primer extremo de anillo.
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