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DESCRIPCION

Dispositivo de atenuacién acustica para el conducto de admisiéon de un motor térmico y conducto de admision que lo
incorpora

La presente invencion se refiere a un dispositivo de atenuacion acustica, en particular para un conducto de admision
de un motor térmico de combustién interna, tal como un motor con turbocompresor para un vehiculo automévil y se
refiere también a un conducto de admisién que lo incorpora.

De forma conocida, los dispositivos atenuadores acusticos para conducto de admision de un motor con
turbocompresor para un vehiculo automévil pueden comportar una envolvente tubular radialmente externa que esta
destinada a ser recorrida por un flujo gaseoso a presion y con las partes extremas de la cual esta solidarizada
(tipicamente por soldadura) una estructura de conduccion radialmente interna que forma, como minimo, dos
camaras anulares de resonancia con la envolvente.

Se puede citar, por ejemplo, el documento DE-A1-199 56 172 para la descripcion de este tipo de dispositivo, en el
que:

- dos expansiones de la envolvente estan conectadas entre si por un estrechamiento radial periférico contra el
gue esta montado un tramo medio de la estructura de conduccion interna, o bien

- dos medias cajas que forman la envolvente, estan soldadas entre si a un lado y otro de una valona radial
formada por este tramo medio.

Un inconveniente principal de estos dispositivos consiste especialmente en la necesidad de escoger subsectores de
atenuacion acustica en el interior del sector de atenuacién de frecuencias (este sector se extiende de manera tipica
de 1,5 kHz a 3,5 kHz) para la cual se desea obtener una atenuacion, por lo menos de 20 dB, y en la posibilidad de
tener huecos indeseables de atenuacién que se traducen por el hecho de que se atenia mucho menos de 20 dB (se
recordara que la atenuacion acustica se define por ser igual a 10 x logio [Wincidente/Wransmitida), €N 1a que Wincidente Y
Whansmitida F€presentan respectivamente las energias acusticas de las ondas incidentes y de las ondas transmitidas).

Otros inconvenientes de los dispositivos de atenuacién presentes en el documento indicado, consisten en las
vibraciones del tramo medio en el interior de la envolvente, que son generadas en funcionamiento y en las fugas
acusticas asociadas, que reducen la calidad de la atenuacién obtenida.

El documento US-A-4 874 062 presenta un resonador acustico que comporta una envolvente externa de resina
moldeada realizada en dos piezas que forman la entrada y la salida para el fluido, que estan soldadas entre si y una
estructura de conduccion interna en elastdbmero que presenta una valona bloqueada por la soldadura entre las dos
partes de la envolvente y que define dos camaras de resonancia con la envolvente a través de un sistema de
orificios y de tubos auxiliares de resonancia.

Un inconveniente principal del resonador que se describe en este ultimo documento consiste en la complejidad de su
estructura de conduccion interna.

El documento DE-C1-199 60 427 describe un dispositivo de atenuacién acustica constituido por un tubo de
elastomero. Este tubo esta formado en un solo cuerpo de caucho.

Un objetivo de la presente invencion es el de proponer un dispositivo de atenuacién acustica para un conducto de
admision de un motor térmico de combustién interna, tal como un motor con turbocompresor para un vehiculo
automovil, que soluciona los inconvenientes antes citados, estando destinado dicho dispositivo a ser recorrido por un
fluido gaseoso a presién, y que presenta:

- una envolvente tubular radialmente externa, que presenta dos embudos, de entrada y de salida, para el fluido
gue terminan respectivamente en dos ensanchamientos periféricos soldados uno en el otro y formando una
expansion circunferencial para el dispositivo, y

- una estructura de conducto radialmente interna en la envolvente, que presenta un conducto montado axialmente
entre los dos mencionados ensanchamientos, y que delimita con la envolvente, como minimo, dos camaras
anulares de resonancia por intermedio, como minimo de una valona radial que se extiende a partir del conducto.

A estos efectos, este dispositivo de la invencién es tal que el conducto esta montado a tope axial en el interior de la
envolvente y llega a tope contra el escaldon interno de uno, por lo menos, de los embudos, escalén a partir del cual
se extiende dicho ensanchamiento, estando ideado el escal6on o cada uno de ellos para bloquear axialmente un
extremo correspondiente del conducto, de manera que se minimizan en funcionamiento las vibraciones de este
ultimo contra la envolvente.

Se observara que esta soldadura de los dos embudos que forman la envolvente, combinada con la inmovilizacién
axial del conducto interno, permite evitar cualquier fuga o dispersion aculstica en funcionamiento y atenuar de
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manera satisfactoria el conjunto de las frecuencias de excitacion en todo el sector comprendido entre 1,5 kHz y 3,5
kHz con una atenuacidn acustica obtenida, como minimo, de 20 dB en este sector.

Segun otra caracteristica de la invencion, el interior del conducto puede comunicar directamente con cada una de
dichas camaras de resonancia por aberturas formadas en este conducto a un lado y otro de dicha valona, o de cada
una de ellas y que son, por ejemplo, ranuras y/o lumbreras en forma de arco de circulo (o como variante de los
orificios circulares, alargados u otros).

De manera ventajosa, dicha valona o cada una de ellas puede estar formada en un solo cuerpo con el conducto y
puede estar montado en contacto (o casi en contacto) de dicha expansién de la envolvente sin ser solidaria de la
misma, de manera tal que este conducto sea movil en rotacién en el interior de dicha envolvente para su
posicionamiento angular.

Segun otra caracteristica preferente de la invencion, el conducto puede tener sus dos extremos que estan
respectivamente montados a tope en las dos escalonamientos de los embudos, estando entonces este dispositivo
ventajosamente constituido por tres piezas separadas respectivamente formadas por este conducto y estos
embudos.

Como variante, el conducto puede tener uno de sus extremos solidario de uno de los embudos, por ejemplo, por
soldadura y su otro extremo montado a tope axial contra el escalén del otro embudo, estando constituido entonces
este dispositivo ventajosamente por dos piezas separadas respectivamente formadas por estos embudos.

Se observara que la utilizacion de tres piezas en lugar de dos presenta la ventaja de no contaminar el espacio
interior del conducto con particulas generadas por la soldadura de este conducto en el embudo correspondiente,
cuyas particulas son susceptibles de obturar parcialmente o incluso taponar los orificios o lumbreras del conducto
gque desemboca en la cdmara de resonancia en oposicion.

Segun otra caracteristica de la invencion, el conducto y los embudos pueden estar realizados, por lo menos, en un
material plastico, preferentemente en un material termoplastico rigido moldeado por inyeccion, precisandose que
este conducto y/o estos embudos pueden estar realizados como variante en un material “composite”. En cuanto a la
operacion de soldadura de los ensanchamientos respectivos de los embudos entre si, se puede realizar por friccion
circular (es decir, por rotacién), teniendo como resultado la ausencia de fugas acusticas por la envolvente.

De manera ventajosa, este interfaz de soldadura por friccion puede estar localizado en un extremo de dicha
expansién que define una zona radialmente mas externa para el dispositivo y que esta desplazada axialmente con
respecto a dicha valona o a cada una de ellas.

Igualmente, de manera ventajosa, y con referencia al montaje preferente antes citado de los dos extremos del
conducto a tope axial en la envolvente, un dispositivo de atenuacion segun la invencion esta desprovisto de
cualquier soldadura entre la estructura del conducto y esta envolvente.

Segun otra caracteristica preferente de la invencién, uno de los embudos tiene su ensanchamiento en forma de
brida, cuya cara axialmente interna termina en borde que converge radialmente hacia el interior, teniendo el otro
embudo su ensanchamiento en forma de manguito del que un reborde axial interno diverge radialmente hacia el
exterior y esta soldado sobre este borde. Preferentemente, el interfaz de soldadura es sensiblemente troncocoénico,
convergiendo radialmente y axialmente hacia el interior de la envolvente y el grosor radial del reborde del embudo
disminuye a medida que este borde diverge para la obtencion de una estanqueidad acUstica 6ptima.

Segun una primera forma de realizacién de la invencion, se forma una valona Unica en el conducto, cuya valona esta
conectada a dos partes cilindricas del conducto que definen las mencionadas camaras por sus dos caras opuestas,
conectando unas patas axiales con la cara de la valona a una de estas partes y asegurando entre si la comunicacién
de esta parte con la camara respectiva, extendiéndose la otra parte continuamente a partir de la cara opuesta de la
valona y presentando ranuras, orificios circulares y/o lumbreras en forma de arco de circulo que aseguran la
comunicacion con la otra camara.

Segun una segunda forma de realizacion de la invencion, como minimo, dos valonas estan formadas coaxialmente
sobre el conducto, por lo menos una parte cilindrica media que se extiende entre estas valonas, presenta aberturas,
por ejemplo, en forma de ranuras, orificios circulares y/o lumbreras en forma de arco de circulo que aseguran la
comunicacion con la camara respectiva, presentando este conducto dos parte extremas que se extienden
continuamente a partir de estas valonas y que terminan en patas axiales montadas a tope contra dichos escalones
de los dos embudos.

Un conducto de admisién segln la invencion para un motor térmico de combustion interna, tal como un motor con
turbocompresor para un vehiculo automovil, presenta por lo menos, un dispositivo de atenuacidn acustica, segun la
invencion tal como se define mas adelante.
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Otras ventajas, caracteristicas y detalles de la invencion resultaran del complemento de descripcién siguiente que
hace referencia a los dibujos adjuntos, que tienen Unicamente caracter de ejemplo y, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva con las piezas desmontadas de un dispositivo de atenuacion
acustica con dos camaras de resonancia, segun un ejemplo de realizacién de la invencion,

la figura 2 es una vista parcialmente perspectiva y en seccion axial del dispositivo de atenuacién de la figura
1 en posicion montada, mostrando en el detalle la soldadura de los dos embudos,

la figura 3 es una vista superior de un conjunto montado de otro dispositivo de atenuacién, segun la
invencion que corresponde a una primera variante de dos camaras de resonancia de la de las figuras 1y 2,

la figura 4 es una vista en seccién axial, segun el plano de corte IV-1V de la figura 3, del dispositivo segin
esta primera variante mostrando las ranuras/lumbreras que desembocan en dichas camaras,

la figura 5 es una vista en perspectiva con las piezas desmontadas de los dispositivos de las figuras 3y 4,

la figura 6 es una vista superior con el conjunto montado de otro dispositivo de atenuacién, segun la
invencion correspondiente a una segunda variante del de las figuras 1y 2, con tres camaras de resonancia,

la figura 7 es una vista en seccidn axial, segun el plano de corte VII-VII de la figura 6, del dispositivo segin
esta segunda variante que muestra las ranuras/lumbreras que desembocan en dichas camaras,

la figura 8 es una vista en seccidn axial del dispositivo de esta segunda variante, segin otro plano de corte,

la figura 9 es una vista en perspectiva del conducto interno que presenta el dispositivo, segln esta segunda
variante, y

la figura 10 es una vista en perspectiva con las piezas desmontadas del dispositivo, segun dichas figuras 6
ag.

Cada uno de los dispositivos de atenuacion acustica -1-, -101-, -201- mostrados en las figuras 1 a 10, esta destinado
ventajosamente a quedar integrado a un conducto de admisién de un motor con turbocompresor de un vehiculo
automovil, estando recorrido por aire a presion.

El dispositivo de atenuacion, segun el ejemplo de las figuras 1 y 2 esta constituido por tres piezas distintas, que
comprenden:

- un conducto 2 radialmente interno concebido para formar dos cdmaras anulares de resonancia -3- y -4- en
enlace con una envolvente -5- radialmente externa (ver figura 2) y que presenta a estos efectos dos partes
cilindricas -6- y -7- separadas entre si por una valona radial -8- y dotadas de aberturas de manera determinada
para hacer comunicar directamente el interior del conducto con estas camaras -2-y -3-.

- un embudo -9- que termina por una brida -10- de forma cénica en su borde axialmente interno -10a- (en el
sentido del montaje), de manera que se forma un primer ensanchamiento, y

- un embudo -11- que termina por un manguito tubular -12- que forma un segundo ensanchamiento
(sensiblemente en forma de campana cilindrica) con reborde axialmente interno -12a- de forma conica que
define una protuberancia radialmente externa para el manguito -12-, que esta destinado a ser soldado por este
reborde -12a- al borde -10a- del embudo -9- para formar finalmente la envolvente -5-.

Se observara que las geometrias acodadas y/o circulares de los embudos -9- y -11- axialmente hacia el exterior de
la brida -10- y del manguito -12- podrian variar en gran medida sin salir del marco de la invencion.

El conducto -2- y los embudos -9- y -11- estan realizados ventajosamente en un material plastico o composite, por
ejemplo, una poliamida y, tal como se ha mostrado en la figura 2, se realiza el montaje del dispositivo -1-:

- enun primer tiempo, introduciendo el conducto -2- radialmente en el interior del manguito -12- del embudo -11-,
de manera que se coloca un extremo axial -2a- del conducto -2- a tope contra un escalén interno -13- del
embudo -11- formado en la base de su ensanchamiento generando el manguito -12-; y después

- enun segundo tiempo, soldando por friccion circular, el reborde -12a- del embudo -11- que encierra el conducto
-2- radialmente sobre el borde -10a- del embudo -9-, en un interfaz de soldadura -14- globalmente troncocdénico
gue esta localizado sobre la cara radialmente externa de este borde -10a- (el interfaz -14- es convergente para
el embudo -9- y divergente para el embudo -11-.

Se aprecia en la figura 2 que esta soldadura entre la brida -10- y el manguito -12- forma una expansion -15- para la
envolvente -5- que delimita las camaras -3- y -4- y que la estanqueidad acUstica conseguida por esta soldadura esta
realizada asimétricamente sobre esta expansion, de manera desplazada axialmente con respecto a la valona -8- del
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conducto -2-. Ademas, se debe observar que es esta soldadura en el interfaz -14- globalmente troncocénico entre
los embudos -9- y -11-, la que permite poner correctamente en tope axial, el otro extremo axial -2b- del conducto -2-
contra otro escalén interno -16- del embudo -9- formado en la base de su ensanchamiento, generando la brida -10-.
De esta manea, se comprende que el conducto -2-, estd inmovilizado axialmente en el interior de la envolvente -5-,
siendo movil en rotacion para su posicionamiento angular.

De manera mas precisa, se aprecia que cada uno de estos escalones -13-, -16- define una zona radial de apoyo
para el extremo radial correspondiente -2a-, -2b- del conducto -2-, el cual estd de este modo bloqueado de manera
suficiente en la envolvente -5- sin estar soldado en la misma, lo que presenta la ventaja de no generar
ensuciamiento del espacio interno del conducto -2- ni de las aberturas realizadas en este Ultimo para desembocar en
las camaras -3- y -4-. Este bloqueo axial del conducto -2-, permite de este modo evitar su vibracién en las
condiciones normales de funcionamiento.

Tal como se aprecia en las figuras 1y 2, estas aberturas formadas en el conducto -2-, comprenden en este ejemplo
de realizacion:

- dos lumbreras sensiblemente semicirculares -6a- formadas sobre la parte -6- a tope contra el embudo -9-,
estando separadas estas lumbreras -6a-, entre si por dos patas de enlace -6b- diametralmente opuestas, y

- dos ranuras -7a- igualmente en forma de semicirculo (de anchura axial inferior a la de las lumbreras -6a-)
formadas sobre la parte -7- a tope contra el embudo -11-, estando conectadas estas ranuras -7a- entre si por
patas -7b-.

Para la descripcion siguiente de las dos variantes de dispositivos de atenuacion, segun la invencion, se han utilizado
referencias numéricas aumentadas cada vez en 100 para designar elementos que presentan la misma funciéon o
incluso la misma estructura.

El dispositivo de atenuacién -101-, segin la primera variante mostrada en las figuras 3 a 5 se distingue
esencialmente del de la figura 1 y 2 por la geometria sensiblemente recta de sus embudos -109-y -111- y por la
presencia de una anilla de union -120- a insertar en el embudo -109- en forma de brida. Tal como se ha descrito en
lo anterior, se aprecia en la figura 4 que la soldadura por friccién circular realizada en el interfaz -114- entre el borde
-110a- de la brida -110- y el reborde -112a- del manguito -112-, asegura el bloqueo axial del conducto interno -102-
montado a tope contra los escalones internos -113- y -116- de los embudos -109- y -111- (las lumbreras -106a- y las
ranuras -107a- definen sobre este conducto -102- las camaras de resonancia -103- y -104- a un lado y otro de la
valona -108-).

El dispositivo de atenuacion -201-, segun la segunda variante mostrada en las figuras 6 a 10 se distingue
esencialmente del de las figuras 3 a 5, por el hecho de que define no dos sino tres camaras de resonancia anulares,
respectivamente central -203- y de extremo -204a- y -204b- alrededor de partes cilindricas correspondientes -206-,
-207-y -207’- del conducto interno -202-. Tal como es visible especialmente en las figuras 7 a 9, dos valonas -208a-
y -208b- estan formadas coaxialmente sobre el conducto -202-, entre las que se extiende en este ejemplo, la parte
central -206- dotada de dos ranuras semicirculares -206a- que comunican con la camara -203-. En cuanto a las
partes extremas -207-y -207’-, estas se extienden de manera continua a partir de las dos valonas -208a- y -208b- y
terminan cada una de ellas en dos patas axiales -207c- diametralmente opuestas montadas a tope entre el escalon
interno -213-, -216- correspondiente al embudo -209-, -211- (ver figura 8), por intermedio de soldadura por friccion
circular del borde -210a- de la brida -210- con el reborde -212a- del manguito -212- en el interfaz de soldadura -214-.
Se ha representado por otra parte, en la figura 10 dos anillas de acoplamiento -220a- y -220b- a insertar
respectivamente en los embudos -209- y -211-.

Como conclusion, se observara que los dispositivos de atenuacion, segun la invencion permiten controlar de manera
precisa la geometria y los volimenes respectivos de las camaras de resonancia creadas a continuacion de la
soldadura de la envolvente y, por lo tanto, controlar, de manera satisfactoria la atenuacion pretendida minimizando
las dispersiones acusticas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de atenuacion acustica (1, 101, 201) para un conducto de admisién de un motor térmico de
combustion interna, tal como un motor con turbocompresor para un vehiculo automdvil, cuyo dispositivo esta
destinado a ser recorrido, por un fluido gaseoso a presion, y comporta:

- una envolvente tubular (5) radialmente exterior que presenta dos embudos de entrada y de salida (9y 11, 109 y
111, 209 y 211) para el fluido, que terminan respectivamente en dos ensanchamientos periféricos (10 y 12)
soldados uno a otro formando una expansién circunferencial para el dispositivo, y

- una estructura de conduccién radialmente interna en la envolvente que presenta un conducto (2, 102, 202) que
esta montado axialmente entre estos dos ensanchamientos y que delimita con la envolvente, como minimo, dos
camaras anulares de resonancia (3 y 4, 103 y 104, 203, 204a y 204b) por intermedio de, como minimo, una
valona radial que se extiende a partir del conducto,

caracterizado porque el conducto esta montado a tope axialmente en el interior de la envolvente llegando a tope
contra un escalén interno (13, 16, 113, 116, 213, 216) de, por lo menos, uno de dichos embudos, escalon a partir del
cual se extiende dicho ensanchamiento, estando concebido el escalén o cada uno de ellos para bloquear axialmente
un extremo correspondiente (2a, 2b) del conducto, de manera que se minimizan en funcionamiento las vibraciones
de este dltimo contra la envolvente.

2. Dispositivo de atenuacion (1, 101, 201), segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el interior del conducto
(2, 102, 202) comunica directamente con cada una de dichas camaras de resonancia (3 y 4, 103 y 104, 203, 204a'y
204b) por aberturas formadas en este conducto a un lado y otro de dicha valona o de cada una de las valonas (8,
108, 208a y 208b) que son, por ejemplo, ranuras (7a, 107a) y/o lumbreras (6a, 106a, 206a) en forma de arco de
circulo.

3. Dispositivo de atenuacién (1, 101, 201), segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque dicha valona o cada
una de ellas (8, 108, 208 y 208b) esta formada en una sola pieza con el conducto (2, 102, 202) y estd montada en
contacto con dicha expansién de la envolvente (5) sin ser solidaria con ella, de manera que este conducto sea movil
en rotacioén en el interior de dicha envolvente para poder ser posicionado angularmente.

4. Dispositivo de atenuacién, segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el conducto (2)
tiene uno de sus extremos (2b) solidario de uno de los embudos (9) y el otro extremo (2a) montado a tope axial
contra dicho escalén (13) del otro embudo (11), estando constituido ventajosamente el dispositivo por dos piezas
separadas respectivamente formadas por dichos embudos.

5. Dispositivo de atenuacion (1, 101, 201), segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el
conducto (2, 102, 202) tiene sus dos extremos (2a y 2b) respectivamente montados a tope en dichos
escalonamientos (13 y 16, 113y 116, 213 y 216) de los embudos (9 y 11, 109, 111, 209 y 211), estando constituido
ventajosamente este dispositivo por tres piezas separadas, respectivamente formadas por este conducto y dichos
embudos.

6. Dispositivo de atenuacion (1, 101, 201), segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
conducto (2, 102, 202) y los embudos (9 y 11, 109 y 111, 209 y 211) estan realizados, como minimo, en un material
plastico, preferentemente un material termoplastico rigido moldeado por inyeccién, estando soldados los
ensanchamientos respectivos de los embudos en un interfaz de soldadura (14, 114, 214) por friccion circular.

7. Dispositivo de atenuacién (1, 101, 201), segun la reivindicacion 6, caracterizado porque dicho interfaz de
soldadura (14, 114, 214) estéa localizado en un extremo de dicha expansion, que define una zona radialmente mas
externa para el dispositivo, y que esta desplazada axialmente con respecto a dicha valona o a cada una de dichas
valonas (8, 108, 208a y 208b).

8. Dispositivo de atenuacion (1, 101, 201), segun la reivindicacion 7, caracterizado porque uno de los embudos (9,
109, 209) tiene su ensanchamiento en forma de brida (10, 110, 210) cuya cara axialmente interna termina en un
borde (10a, 110a, 210a) que converge radialmente hacia el interior, teniendo el otro embudo (11, 111, 211) su
ensanchamiento en forma de manguito (12, 112, 212) del que un reborde axialmente interno (12a, 112a, 212a)
diverge radialmente hacia el exterior y esta soldado sobre este borde.

9. Dispositivo de atenuacién (1, 101, 201), segun la reivindicacion 8, caracterizado porque dicha interfaz de
soldadura (14, 114, 214) es sensiblemente troncoconico y converge radialmente y axialmente hacia el interior de la
envolvente (5) y porque el grosor radial de dicho reborde (12a, 112a, 212a) del embudo (11, 111, 211) disminuye a
medida de la divergencia de dicho reborde.

10. Dispositivo de atenuacion (1, 101), segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una
Unica valona (8, 108) estd formada sobre el conducto (2, 102), estando conectada esta valona a dos partes
cilindricas (6 y 7, 106 y 107) del conducto que definen dichas camaras (3 y 4, 103 y 104) por sus dos caras
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opuestas, conectando unas patas axiales (6b) una cara de la valona a una de estas partes (6, 106) y asegurando
entre si la comunicacion de esta parte con la camara opuesta (3, 103), extendiéndose la otra parte (7, 107) de
manera continua a partir de la cara opuesta de la valona presentando ranura (7a, 107a) y/o lumbreras que aseguran
la comunicacion con la otra camara (4, 104).

11. Dispositivo de atenuacion (201), segin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque por lo menos
dos valonas (208a y 208b) estan formadas coaxialmente sobre el conducto (202), presentando, como minimo, una
parte cilindrica intermedia (206) que se extiende entre estas dos valonas unas aberturas, por ejemplo, en forma de
ranuras y/o lumbreras (206a) en forma de arco de circulo asegurando la comunicacion entre la camara opuesta
(203), presentando este conducto dos partes extremas (207 y 207’) que se extienden de forma continua a partir de
estas valonas y terminando en patas axiales (207¢) montadas a tope contra dichos escalonamientos (213 y 216) de
dos embudos (209 y 211).

12. Dispositivo de atenuacion (1, 101, 201), segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
esta desprovisto de soldadura entre la estructura del conducto y la envolvente (5).

13. Conducto de admision de un motor térmico de combustion interna, tal como un motor con turbocompresor para
vehiculo automovil, caracterizado porque presenta, como minimo, un dispositivo de atenuacion acustica (1, 101,
201), segun una de las reivindicaciones anteriores.
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