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DESCRIPCION
Vehiculo ferroviario, que presenta un motor sincrono de imanes permanentes como motor de accionamiento

La invencién se refiere a un vehiculo ferroviario, que presenta un motor sincrono de imanes permanentes como
motor de accionamiento, en el que entre un convertidor y el motor de accionamiento estd dispuesto un dispositivo de
conmutacion que conecta, en el modo de marcha, el motor de accionamiento con el convertidor y en el modo de
generaciéon del motor de accionamiento, conecta este motor de accionamiento con al menos una resistencia de
freno.

Un vehiculo ferroviario de este tipo se conoce a partir del documento DE 10 2004 032 680 A1. A este respecto, se
realiza un frenado del vehiculo con el freno del motor porque el rotor de la maquina sincrona de imanes
permanentes gira mientras el vehiculo continta moviéndose. En este caso, se induce una tensiéon en los
arrollamientos del estator. Unas resistencias de freno dispuestas en el circuito de corriente del estator generan
entonces un par de frenado, que actia sobre el rotor.

Cuando un vehiculo de este tipo es arrastrado, sin que exista, en general, ya ninguna alimentacion de energia
externa, se frena constantemente el vehiculo a través del freno del motor. Esto solamente se podia evitar hasta
ahora separando totalmente eléctricamente los motores de accionamiento durante el arrastre. Sin embargo,
entonces esto tiene como consecuencia que el vehiculo arrastrado no se puede frenar ya.

La invencion tiene el cometido de indicar un vehiculo ferroviario, que presenta como motor de accionamiento un
motor sincrono de imanes permanentes que, por una parte, puede ser arrastrado sin que el motor de accionamiento
deba ser frenado eléctricamente y que, ademas, se puede frenar también durante el arrastre.

El cometido se soluciona de acuerdo con la invencion porque el dispositivo de conmutacién se puede activar
neumaticamente y a tal fin estd conectado con un conducto de control de aire principal de una instalacion de freno
de aire comprimido, porque en la operacién de marcha, cuando la presién en el conducto de control de aire principal
es mayor que un valor umbral, el motor de accionamiento estd conectado con el convertidor y porque para el
frenado, cuando la presion en el conducto de control de aire principal es menor que el valor umbral, el motor de
accionamiento esta conectado con la al menos una resistencia de frenado.

El conducto de control de aire principal es alimentado con aire comprimido durante el arrastre desde el vehiculo
tractor.

Puesto que el dispositivo de conmutacién se puede activar neumaticamente y para la activacion se utiliza el
conducto de control de aire principal de una instalacion de freno de aire comprimido, se consigue la ventaja de que
el motor sincrono con imanes permanentes esta conectado con la al menos una resistencia de frenado cuando
después de la bajada de la presion en el conducto de control de aire principal por debajo del valor umbral, se frena
también la instalacion de freno de aire comprimido. Por una parte, se impide que durante el arrastre exista siempre
una conexion del motor de accionamiento con la resistencia de frenado, lo que conduciria a un frenado constante vy,
por otra parte, se garantiza que siempre que se frena con la instalacion de freno de aire comprimido del vehiculo
tractor, se active el freno del motor del vehiculo remolcado, estando conectado el motor de accionamiento a través
de un dispositivo de conmutaciéon con la al menos una resistencia de frenado. De manera mas ventajosa, por lo
tanto, el vehiculo remolcado frena junto con el vehiculo tractor. El freno del motor formado por el sincrono con
imanes permanentes y por la el menos una resistencia de frenado en el vehiculo remolcado apoya a la instalacion
de freno de aire comprimido.

Por ejemplo, el dispositivo de conmutacidon presenta un conmutador manual o una conexion para un varillaje
mecanico, a través del cual se puede separar el motor de accionamiento de forma duradera de la al menos una
resistencia de frenado. De esta manera, en caso necesario, puede estar previsto que el vehiculo remolcado nunca
sea frenado.

Por ejemplo, el dispositivo de conmutacién que puede ser activado neumaticamente esta conectado con una
indicacion de la presion, que indica si no se alcanza el valor umbral de la presion y el motor de accionamiento esta
conectado de esta manera con la al menos una resistencia de frenado. De esta manera se puede reconocer si el
freno del motor del vehiculo remolcado esta en funcionamiento o no.

De acuerdo con otro ejemplo, el dispositivo de conmutacion esta en conexioén con un aparato de representacion, que
indica si existe una conexién eléctrica entre el motor de accionamiento y la al menos una resistencia de frenado.
También de esta manera se puede establecer si el freno del motor del vehiculo remolcado esta en funcionamiento o
no.

De acuerdo con un ejemplo alternativo, el dispositivo de conmutacion esta en conexién con otro aparato de
representacion, que trabaja eléctrica o neumaticamente e indica si la al menos una resistencia de frenado esta
separada de forma duradera del motor de accionamiento. También de esta manera se establece si el freno del motor
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esta en funcionamiento o no.

De acuerdo con un ejemplo alternativo, el dispositivo de conmutacion estd en conexion con otro aparato de
representacion, que trabaja eléctrica o neumaticamente e indica si la al menos una resistencia de frenado esta
frenada de forma duradera por el motor de accionamiento. También aqui se establece si el freno del motor esta en
funcionamiento o no.

Una presion habitual en el conducto de control de aire principal es aproximadamente 6 bares. Un valor umbral
adecuado de la presion, que si no se alcanza se conecta el motor de accionamiento con la al menos una resistencia
de frenado, es 3,5 bares.

De acuerdo con la invencién, se consigue especialmente la ventaja de que un vehiculo ferroviario, que presenta
como motor de accionamiento un motor sincrono con imanes permanentes, puede ser arrastrado de manera sencilla
y, ademas, puede ser frenado incluso durante el arrastre.
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REIVINDICACIONES

1.- Vehiculo ferroviario, que presenta un motor sincrono de imanes permanentes como motor de accionamiento, en
el que entre un convertidor y el motor de accionamiento esta dispuesto un dispositivo de conmutaciéon que conecta,
en el modo de marcha, el motor de accionamiento con el convertidor y en el modo de generacién del motor de
accionamiento, conecta este motor de accionamiento con al menos una resistencia de freno, caracterizado porque el
dispositivo de conmutacién se puede activar neumaticamente y a tal fin estd conectado con un conducto de control
de aire principal de una instalacion de freno de aire comprimido, porque en la operacion de marcha, cuando la
presion en el conducto de control de aire principal es mayor que un valor umbral, el motor de accionamiento esta
conectado con el convertidor y porque para el frenado, cuando la presion en el conducto de control de aire principal
es menor que el valor umbral, el motor de accionamiento esta conectado con la al menos una resistencia de frenado.

2.- Vehiculo ferroviario de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de conmutacion
presenta un conmutador manual o una conexion para un varillaje mecanico, a través del cual el motor de
accionamiento se puede separar de forma duradera fuera de la al menos una resistencia de frenado.

3.- Vehiculo ferroviario de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque el dispositivo de
conmutacion que puede ser activado neumaticamente esta conectado con una indicacién de la presion, que indica si
no se ha alcanzado el valor umbral de la presién y de esta manera el motor de accionamiento esta conectado con la
al menos una resistencia de frenado.

4.- Vehiculo ferroviario de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el dispositivo de
conmutacion esta en conexién con un aparato de representacion, que indica si existe una conexion eléctrica entre el
motor de accionamiento y la al menos una resistencia de frenado.

5.- Vehiculo ferroviario de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el dispositivo de
conmutacion estd en conexion con otro aparato de representacion, que trabaja eléctrica o neumaticamente y que
indica si la al menos una resistencia de frenado esta separada de forma duradera del motor de accionamiento.
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