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DESCRIPCION
Método para adquirir informacion regional de recursos para el PHICH.
Campo técnico.

La presente invenciéon esta relacionada con un método para adquirir informaciéon de situacion de una region de
recursos, para transmitir un canal fisico indicador de HARQ hibrida (PHICH) en un sistema de comunicaciones
moviles y con un método para recibir un canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH) utilizando el mismo.

Técnica anterior.

Al transmitir un paquete en un sistema de comunicaciones moviles, un receptor debe informar al transmisor de la
presencia o no de éxito de la recepcion del paquete. En el caso de que la recepcion del paquete tenga éxito, se
transmite un ACK para habilitar al transmisor para que transmita un nuevo paquete. En al caso de que falle la
recepcion, se transmite un NACK para habilitar al transmisor para que retransmita el paquete correspondiente. Esta
operacion se denomina ARQ (peticion automatica).

La operacion ARQ puede ser combinada con el esquema de codificacion del canal. En particular, la ARQ antes
mencionada se propone como una HARQ (ARQ hibrida), que eleva la eficiencia de todo el sistema, de manera que
rebaja la tasa de errores combinando un paquete retransmitido con el paquete transmitido previamente. Con el fin de
elevar el rendimiento del sistema, se pide a la HARQ que reciba una respuesta ACK/NACK mas rapida que la
operacion ARQ convencional desde un receptor. Por tanto, se transmite un ACK/NACK por medio de la sefializacion
del canal fisico en la HARQ.

Las implementaciones de la HARQ pueden ser categorizadas en dos tipos. Un primer tipo es la combinacion de la
persecucion (CC), en la cual se realiza la retransmisién utilizando los mismos bits de cédigo por el mismo esquema
de modulacion y la tasa de codificacién como la del paquete previo. Un segundo tipo es la redundancia incremental
(IP), en la cual se realiza la retransmisiéon de manera que se permite una transmisién utilizando un esquema de
modulacién y una tasa de codificacion diferentes de las del paquete previamente transmitido. En este caso, el
receptor puede elevar el rendimiento del sistema por medio de la diversidad de la codificacion.

En un sistema de comunicaciones de médulo celular de multiples portadoras, los equipos de usuario que pertenecen
a una o a una pluralidad de células realizan la transmision de paquetes de datos por enlace ascendente a una
estacion base. Como una pluralidad de equipos de usuario son capaces de transmitir paquetes de datos por enlace
ascendente dentro de una sola sub-trama, una estacion base debe ser capaz de transmitir sefiales ACK/NACK a
una pluralidad de equipos de usuario dentro de esa sola sub-trama. En particular, en el sistema LTE de 3GPP, una
estacion base transmite sefiales ACK/NACK a una pluralidad de equipos de usuario a través de un canal fisico
indicador de HARQ (de aqui en adelante abreviado como PHICH) y, mas en particular, a través de un canal para
transmitir informacion ACK/NACK por enlace descendente para la HARQ de enlace ascendente.

En al caso de que una estacion base efectie una multiplexacién de una pluralidad de sefiales ACK/NACK
transmitidas a los equipos de usuario dentro de una sola sub-trama, por medio del CDMA en un dominio parcial de
tiempo-frecuencia de una banda de transmision por enlace descendente de un sistema de multiples portadoras, las
sefiales multiplexadas son discriminadas de las sefiales ACK/NACK para otros equipos de usuario, por un cédigo
ortogonal o pseudo-ortogonal multiplicado a través del dominio de tiempo-frecuencia. Ademas, en el caso de realizar
una transmision QPSK, la discriminaciéon puede conseguirse a través de dos componentes ortogonales de fase
diferentes. En particular, se transmite una pluralidad de sefiales ACK/NACK siendo multiplexadas por CDMA a
través de una pluralidad de PHICH en el sistema LTE de 3GPP. Y una unidad de la transmision a través de la
multiplexacion por el CDMA, es denominada “grupo PHICH”.

Al mismo tiempo, en el caso de que un usuario especifico intente un acceso inicial a una célula prescrita, el equipo
de usuario necesita adquirir informacion del sistema de la correspondiente célula. Tal informacion basica, por
ejemplo, el ancho de banda del sistema, puede ser recibida a través de un canal fisico de radiodifusion (en adelante,
abreviado como “PBCH”). También, con el fin de adquirir informacién detallada del sistema, a partir de la informacion
del sistema de la célula correspondiente, se solicita del equipo de usuario que reciba un canal fisico compartido del
enlace descendente (en adelante abreviado como “PDSCH”), que es el canal para la transmision de datos generales
por enlace descendente.

En este caso, la planificacion horaria de informaciéon del PDSCH se transmite a través del PDCCH de cada sub-
trama. Un equipo de usuario que esté en progreso de un acceso inicial, recibe el PBCH y después recibe el PDCCH
de una sub-trama especifica. Por tanto, el equipo de usuario es capaz de conocer la planificacion de la informacion
en el PDSCH, transmitiendo informacién detallada del sistema a través de esa sub-trama. En este caso, con el fin de
recibir el PDCCH que tiene la informacion de la planificacion horaria sobre el PDSCH que transmite la informacion
detallada del sistema, debe conocerse un lugar de la transmisién del correspondiente PDCCH.

Como el PDCCH esta generalmente en correspondencia con el RE (Elemento de Recursos) excepto el RE(s) para
transportar sefiales PHICH y otras sefiales de control, debe comprobarse cémo es la correspondencia entre el
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PHICH vy otras sefales de control con una regiéon de recursos, para recibir el PDCCH. El documento de LG
Electronics: “Allocation of UL ACK/NACK index” (Asignacion del indice de ACK/NACK del UL), Borrador del 3GPP
R1-072348-UL ACKNACK, Proyecto 3GPP, Centro de Competencia de Méviles; 650, Route des Lucioles; F-06921
Sophia-Antipolis Cedex; Francia, vol. RAN WG1 num. 49, Kobe, Japdn 20070502, 2 de Mayo de 2007, describe
esquemas de mapas de correspondencia de ACK/NACK por enlace ascendente.

Divulgacion de la invencion.
Problema técnico.
Solucion Técnica.

Consecuentemente, la presente invencion esta dirigida a un método para adquirir informacién de una region de
recursos para el PHICH en un sistema de comunicaciones moviles, y con un método para recibir un canal fisico de
control del enlace descendente (PDCCH), utilizando el mismo, que sustancialmente evita uno o mas de los
problemas debidos a las limitaciones y desventajas de la técnica relacionada.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un método para adquirir informacion regional de recursos para el
PHICH en un sistema de comunicaciones moviles, y un método para recibir un canal fisico de control del enlace
descendente (PDCCH) utilizando el mismo, por el cual se transfiere eficientemente informacién de situacion de una
region de recursos para transmitir el PHICH, y por el cual se facilita un equipo de usuario de acceso inicial para
recibir el PDCCH.

En la descripcion que sigue se estableceran caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion, y en parte seran
evidentes a partir de la descripcidon o se pueden aprender con la practica de la invencion. Los objetivos y otras
ventajas de la invencion seran realizados y alcanzados por la estructura particularmente indicada en la descripcion
escrita y en las reivindicaciones, asi como en los dibujos anexos.

Para conseguir estas y otras ventajas de acuerdo con la finalidad de la presente invencion, segun se materializa y
ampliamente descrita, se proporciona un método para recibir el PHICH transmitido desde una estacion base, a
través de una regién de recursos especifica por medio de un equipo de usuario (UE), como se establece en la
reivindicacion 1. Las caracteristicas preferidas se establecen en las reivindicaciones 2 a 8. Para conseguir mejor
estas y otras ventajas y de acuerdo con la finalidad de la presente invencion, en la reivindicacidon 9 se establece un
método para transmitir un PHICH a través de una region de recursos especifica por una estacion base.

Las caracteristicas preferidas se establecen en las reivindicaciones 10 a 13.

Preferiblemente, la primera informacién incluye informacion del nimero del PHICH por sub-trama o bien informacion
del niumero del grupo de PHICH por sub-trama. Preferiblemente, la segunda informacion se adquiere a partir de la
informacion del PBCH recibido

Mas preferiblemente, el PBCH incluye informacion de sefializacion para indicar la informacion de la duracion (m) del
PHICH por cada sub-trama. En este caso, la informacion de sefalizacion puede tener una longitud de1 bit. Mas
preferiblemente, la constante especifica incluye una constante seleccionada entre el grupo consistente en 1/6, 1/2, 1

y 2.

Preferiblemente, el PDCCH recibe una region de recursos excepto la regiéon de recursos para transmitir el PHICH
dentro de un intervalo prescrito de simbolos OFDM desde un primer simbolo OFDM de cada sub-trama, y el paso de
recepcion del PDCCH incluye el paso de habilitar al equipo de usuario para que descodifique la regiéon de recursos
excepto la regién de recursos para transmitir el PHICH dentro del intervalo prescrito de simbolos OFDM, como para
una region de busqueda de PDCCH.

Un método relacionado para transferir informacion de la region de recursos de transmision de PHICH (canal fisico
indicador de ARQ hibrido), incluye el paso de transmitir un PBCH (canal fisico de radiodifusion) que incluye
informacién especifica de la constante (donde la regidon de recursos para transmitir el PHICH se determina de
acuerdo con una primera informacién correspondiente al nimero (N) de PHICH por sub-trama y una segunda
informaciéon correspondiente a la duracion (m) del PHICH por sub-trama, y donde la primera informacion se
determina como un valor resultante de multiplicar un nimero basico (por ejemplo, un nimero basico de PHICH o un
nimero basico de grupos de PHICH) predeterminado de acuerdo con un ancho de banda del sistema por la
constante especifica.

Preferiblemente, la primera informacion incluye informacién del niumero de PHICH por sub-trama o bien la
informacion del numero del grupo de PHICH por sub-trama. Preferiblemente, el PBCH incluye informacion de
sefializacion para indicar la segunda informacién. Debe entenderse que tanto la descripcion general anterior como la
descripcién detallada siguiente son ejemplares y explicativos, y pretenden proporcionar una explicacion adicional de
la invencidn, segun se reivindica.
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Efectos ventajosos.

De acuerdo con los modos de realizacion anteriormente descritos de la presente invencion, se transfiere
eficientemente la informacion de situacion de una region de recursos para transmitir el PHICH, y se facilita un equipo
de usuario de acceso inicial para recibir el PDCCH.

Descripcion de los dibujos.

Los dibujos que se acompafian, que se incluyen para proporcionar una comprensiéon adicional de la invencién y se
incorporan y forman parte de esta memoria, ilustran modos de realizacion de la invencion y, junto con la descripcion,
sirven para explicar los principios de la invencion.

En los dibujos:
La figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones inalambricas;

Las figuras 2A a 2D son ejemplos de diagramas para explicar el concepto de una localizaciéon de una regién de
recursos para transmitir el PHICH y la posicion correspondiente de la transmisién del PDCCH, de acuerdo con la
primera informacion y la segunda informacion; y

La figura 3 es un diagrama conceptual para explicar la relaciéon de la informacion para habilitar un equipo de usuario
de acceso inicial para recibir el PDSCH.

Modo mejor de la invencion.

Se hara referencia ahora con detalle a los modos de realizacion preferidos de la presente invencion, ejemplos de la
cual se ilustran en los dibujos que se acompafian.

La figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones inalambricas.

Se han implementado ampliamente los sistemas de comunicaciones inalambricas para proporcionar diversos
servicios de comunicaciones que incluyen voz, datos en paquetes y similares. Haciendo referencia a la figura 1, un
sistema de comunicaciones inalambricas incluye un equipo de usuario (UE) 10 y una estacion base (BS) 20. El
equipo 10 de usuario es fijo o puede tener movilidad. Y un terminal puede ser denominado con tal terminologia como
un equipo de usuario (UE), una estacién moévil (MS), un terminal de usuario (UT), una estacidon de abonado (SS), un
dispositivo inalambrico y similares. La estacion base 20 significa generalmente una estacion fija y puede ser
denominada con una terminologia tal como un nodo B (NodoB), un sistema transceptor base (BTS), un punto de
acceso y similares. Y al menos puede existir una célula para una sola estacién base 20.

El sistema de comunicaciones inalambricas puede ser un sistema basado en OFDM/OFDMA (multiplexacion por
division de frecuencias ortogonales/acceso multiple por division de frecuencias ortogonales). EI OFDM utiliza una
pluralidad de sub-portadoras ortogonales. La OFDM utiliza caracteristicas ortogonales entre la IFFT (transformada
rapida inversa de Fourier) y la FFT (transformada rapida de Fourier). Un transmisor transmite datos efectuando la
IFFT. Un receptor reconstruye los datos originales efectuando la FFT en la sefal recibida. El transmisor utiliza la
IFFT para combinar sub-portadoras multiplexadas. Y el receptor utiliza la correspondiente FFT para separar las sub-
portadoras multiplexadas.

La presente invencién pretende proporcionar un método para transferir eficientemente la informacién de localizacion
de una region de recursos, para transmitir el PHICH en el sistema de comunicaciones inalambricas anteriormente
descrito, y un método para facilitar un equipo de usuario de acceso inicial para recibir el PDCCH utilizando el mismo.
Para esto, se explica en primer lugar coémo especificar una regién de recursos para transmitir el PHICH como sigue.

Antes de todo, en el sistema LTE de 3GPP, se transmite el PHICH a través de los primeros m simbolos OFDM entre
los simbolos OFDM de cada sub-trama, donde m > 1. Y el PHICH y otras sefales de control son transmitidas a
través de elementos especificos de recursos (RE) dentro de los n primeros simbolos OFDM de la correspondiente
sub-trama, donde n > m. Al mismo tiempo, el PDCCH se transmite a través de los RE, excepto los primeros RE para
transportar el PHICH antes mencionado y otras sefiales de control dentro de los n simbolos OFDM de la sub-trama.
Por tanto, con el fin de recibir la informaciéon de planificacion horaria a través del PDCCH de cada sub-trama, el
equipo de usuario debe saber como los PHICH estan en correspondencia con la correspondiente sub-trama.

El mapa de correspondencia de las regiones de recursos del PHICH en cada sub-trama de cada célula puede ser
determinado por medio de dos factores que incluyen la informacion correspondiente a un valor N que es el nimero
de PHICH existentes en la correspondiente sub-trama y la informacion correspondiente a un valor m que es el
nuamero de simbolos OFDM que tienen los PHICH en correspondencia con ellos en la sub-trama. En este caso, el
numero de simbolos OFDM que tienen el PHICH en correspondencia con ellos pueden ser nombres de una
“duracion de PHICH”. Por tanto, el equipo de usuario debe conocer los dos factores para recibir el PDCCH de cada
sub-trama.

Al mismo tiempo, el grupo PHCIH significa un conjunto en el cual los PHICH son multiplexados por el CDMA. En
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particular, una pluralidad de PHICH en correspondencia con un mismo conjunto de elementos de recursos (RE)
constituye un grupo PHICH. En este caso, los PHICH dentro del grupo PHICH pueden ser discriminados entre si
mediante secuencias ortogonales diferentes, respectivamente. Si se representa el numero de grupos PHICH como
Gn, se establece la siguiente relacion con el numero N de PHICH.

[Formula 1]
N=Gy*C

En la férmula 1, “C” indica el numero de cddigos ortogonales o pseudo-ortogonales utilizados para la multiplexacion
por el CDMA. Como el valor de C puede ser determinado como fijo de acuerdo con un entorno del sistema, es capaz
de obtener el nimero N de PHICH de acuerdo con el numero Gy de grupos PHICH. Por tanto, la informacion
correspondiente al numero N de los PHICH por sub-trama puede ser el propio valor N o el valor Gy.

En resumen, puede determinarse un lugar de la region de recursos para transmitir el PHICH por el nimero N de
PHICH por sub-trama o por la informacién del grupo PHICH por sub-trama (en adelante denominada “primera
informacioén”), correspondiente al nimero N, y por el valor m del nimero de simbolos OFDM (en adelante
denominado “segunda informacién”) que tiene el PHICH por sub-trama en correspondencia con él. En el caso de
que la situacion de la region de recursos de transmision del PHICH sea determinada basandose en las
informaciones anteriores, es capaz de determinar la situacion de la region de recursos de transmision del PDCCH.

Las figuras 2A a 2D son ejemplos de diagramas para explicar el concepto de una localizacion de la region de
recursos para transmitir el PHICH y la correspondiente posicion de la transmision del PDCCH, de acuerdo con la
primera informacién y la segunda informacion.

En las figuras 2A y 2B, se ilustra el caso en que la duraciéon m del PHICH es 1 0 3 en el caso en el que un intervalo n
de simbolos de PHICH para la transmision de la informacion de control dentro de una sub-trama sea 3, y que el
nimero Gy de grupos de PHICH sea 2. La figura 2C y la figura 2D muestran el caso de m = 1y Gy = 2, para el caso
en que n sea 2 o 1. Haciendo referencia a las figuras 2A a 2D, si la primera informacion tal como N o Gy y la
segunda informacién correspondiente a m estan especificadas, se puede obtener una region de recursos para
transmitir el PCICH de acuerdo con un modelo predeterminado. Por tanto, es capaz de obtener una posicién para
transmitir el PDCCH dentro de una region de simbolos OFDM en una gama de n.

En la descripcion siguiente de un modo de realizacion, se explica un método para anunciar eficientemente la primera
y la segunda informacion. Antes de inspeccionar el método de transferir eficientemente la informacién de la regién
de transmisién de PHICH, es necesario revisar la relacion entre las informaciones requeridas para la recepcion de
cada canal.

La figura 3 es un diagrama conceptual para explicar la relacién de informacién que habilita a un equipo de usuario de
acceso inicial para recibir el PDSCH.

En primer lugar, un equipo de usuario de acceso inicial es capaz de adquirir informacion basica del sistema al recibir
el PBCH [S301]. También, como se menciona en la descripcion anterior, con el fin de adquirir informacion detallada
del sistema, es necesaria una recepcion del PDSCH [S302]. Al mismo tiempo, como la informacién de planificacion
horaria del PDSCH se transmite a través del PDCCH de cada sub-trama, para la recepcion del PDSCH [S302], es
necesaria una recepcion [S303] del PDCCH. Ademas, como el PDCCH, segun se ilustra en la figura 2, se transmite
a través de una region excepto la region de transmisién del PHICH y otra informacién de control dentro de la gama
de simbolos de n-OFDM de cada sub-trama, es necesaria la adquisicion [S304] de informacion de la region de
transmision de PHICH dentro de cada sub-trama.

Al mismo tiempo, la regién de transmision de PHICH, como se menciona en la descripcion anterior con referencia a
la figura 2, puede ser determinada a través de la primera informacion y de la segunda informacion.

Puede observarse en la figura 3 que se facilita el equipo de usuario de acceso inicial para adquirir la primera
informacion y la segunda informacién, como una manera de transmitir la primera y/o segunda informacion a través
del PBCH. Por tanto, se propone un método para transmitir la primera informacion a través del PBCH, de acuerdo
con un modo de realizacion de la presente invencion. En el caso de que se transmita la primera informacién a través
del PBCH, la informacién transmitida puede corresponder al nimero N de PHICH por sub-trama o al nimero Gy de
grupos de PHICH.

Al mismo tiempo, también hay disponible un método para determinar de antemano la primera informacion, de
acuerdo con un ancho de banda del sistema. Por ejemplo, en el caso de que existan L bloques RB (bloques de
recursos) dentro de una banda del sistema de una célula prescrita, se puede transmitir informacion del PHICH sobre
una via de transmisién de datos en el enlace descendente. En este caso, se pueden fijar L de los PHICH
correspondientes al numero RB dentro de la banda del sistema en un N basico de cada sub-trama del enlace
descendente. Al hacerlo, es innecesario transmitir un valor de N a un equipo de usuario separadamente.
Alternativamente, al definir el valor de Gy correspondiente al nimero de grupos de PCICH en lugar del valor N, se
puede obtener el mismo efecto que al definir el valor N.
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En este caso, se pueden tener en consideracion los siguientes elementos. Por ejemplo, en el caso de que sea
posible la transmisién MIMO multiusuario o la transmision MIMO de un solo usuario por el enlace ascendente, el
numero de PHICH necesario por enlace descendente puede incrementarse en las multiplicaciones que se suman a
una diferencia posible para la multiplexacién espacial por el enlace ascendente. Cuando se transmiten datos en el
enlace ascendente a través de varios RB, es innecesario transmitir informaciéon PHICH sobre todos los RB por el
enlace descendente. De aqui que el numero de PHICH pueda ser disminuido. Por tanto, otro modo de realizacion de
la presente invencion propone un método para determinar el nimero de PHICH bésicos determinado de antemano
de acuerdo con un ancho de banda del sistema (o el niumero de grupos de los PHICH basicos) y después anunciar
una relacion entre el niumero de PHICH basicos (o el numero de grupos de los PHICH basicos) y el numero de
PHICH reales (o el numero de grupos de PHICH reales) a través del PBCH, en lugar de transmitir el primer valor a
través del PBCH directamente.

Por ejemplo, supéngase que el nimero de grupos de los PHICH basicos se determina de antemano de acuerdo con
un ancho de banda del sistema, y supdngase que se transfiere una constante correspondiente a la relacion entre el
nimero de grupos de los PHICH basicos y el numero de grupos de PHICH reales, a través del PBCH.
Generalmente, un grupo de PHICH indica los PHICH en correspondencia con el mismo conjunto de elementos de
recursos por cédigo ortogonal. En el caso del sistema LTE de 3GPP, el nimero de PHICH en correspondencia con
un solo grupo de PHICH puede ser 8 o 4. En particular, en el caso de utilizar un CP general, se puede establecer la
correspondencia entre ocho PHICH y un solo grupo de PHICH. En el caso de utilizar un CP ampliado, se puede
establecer una correspondencia entre cuatro PHICH y un solo grupo de PHICH.

Por ejemplo, suponiendo que el ancho de banda del enlace descendente indicado por una unidad RB del dominio de

. L .. oL ,
frecuencias en una sub-trama que utilice un CP general se fija en V> el nimero de grupos PHICH puede
representarse como la férmula 2 o la férmula 3.

[Formula 2]
Gy=oa[ NR5/8]
[Formula 3]
Gy= [a+ Ng5/8]

En la férmula 2 y la férmula 3, [x] indica el menor entero igual o mayor que x. En la formula 2 y la formula 3, “a” es

una constante correspondiente a la relacién entre el nimero de grupos de PHICH basicos :[N:%/B I o bien NJ%/S)
determinado de antemano de acuerdo con un ancho de banda del sistema, y el numero GN de grupos PHICH
reales, y se supone que se transmite a través de un PBCH en el presente modo de realizacion. Por ejemplo, la “a”
puede ser una entre 1/6, 1/2, 1 0 2. También la “a” puede corresponder a otro valor de acuerdo con un requisito del
sistema. Ademas, la formula 2 y la férmula 3 son ejemplos para el caso de utilizar el CP general. En el caso de
utilizar el CP ampliado, se puede utilizar el doble del nimero de grupos de PHICH basicos para el célculo del
numero Gy de grupos de PHICH reales.

Al mismo tiempo, con el fin de asegurar una posicién de la transmisién del PDCH, se necesita asegurar también la
segunda informacién correspondiente a la duracion m del PHCH como primera informacion correspondiente al
ndmero N de la transmisién de PHICH o al nimero Gy de grupos PHICH.

De acuerdo con un modo de realizacion de la presente invencion para la segunda informacién, se propone un
método para transferir la segunda informacion a través de la informacion de sefalizacion del PBCH como la primera
informacioén. Si el valor m, como se ilustra en la figura 2, se fija en 1 o 3, es capaz de transferir la segunda
informacién a un equipo de usuario a través de la sefializacion de 1 bit del PBCH. Ademas, es capaz de fijarse para
indicar que el valor m corresponde a 1 0 2, a través también de la misma sefializacion de 1 bit.

De acuerdo con otro modo de realizacién de la presente invencién, se propone un método para definir un valor m
que ha de determinarse de antemano, de acuerdo con un valor N por ancho de banda, en el caso de que el numero
(valor N) de asignacién del PHICH varie de dentro de un solo ancho de banda. Por ejemplo, en el caso en que el
valor N se asigne diferentemente como 1 a 50, en un sistema con ancho de banda de 10 MHz, si el valor N es igual
0 mayor que 1 e igual o menor que 25, es capaz de definir m = 1 de antemano. Si el valor de N es igual o mayor que
26 e igual o menor que 50, es capaz de definir m = 2 de antemano. Si es asi, un equipo de usuario es capaz de
conocer un valor m por medio del valor N, sin transmitir un valor m separadamente.

Aunque la presente invencion ha sido descrita e ilustrada en esta memoria con referencia a los modos de realizacion
preferidos de la misma, sera evidente para los expertos en la técnica que se pueden hacer diversas modificaciones y
variaciones en ella sin apartarse del alcance de la invencién. Por tanto, se pretende que la presente invencion cubra
las modificaciones y variaciones de esta invencion que entra en el alcance de las reivindicaciones anexas y sus
equivalentes.
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Aplicacion industrial.

Consecuentemente, a un sistema LTE de 3GPP se le puede aplicar un método para transferir informaciéon de
regiones de recursos de transmision de PHICH y un método de recepcion de PDCCH, utilizando la misma, de
acuerdo con los respectivos modos de realizacion de la presente invencion. Ademas, el principio de un equipo de
usuario aplicado a la presente invencién para recibir cada canal de informacién, y el principio de adquisicion de la
informacién necesaria para la misma, son aplicables a otros sistemas de comunicaciones inalambricas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para recibir un PHICH (canal fisico indicador de ARQ hibrida) transmitido desde una estacion
base (20) a través de una region de recursos especifica, por un equipo (UE) (10) de usuario, caracterizado porque
comprende:

recibir un PBCH (canal fisico de radiodifusién) (S301) que comprende una primera informacion para identificar el
numero (Gn) de grupos de PHICH por sub-trama, y una segunda informacién para identificar la duracién (m) del
PHICH por sub-trama desde la estacion base, donde la duracién del PHICH indica el nimero de simbolos OFDM
que tienen el PHICH en correspondencia con ellos;

transmitir una sefal por enlace ascendente a la estacion base, y

recibir el PHICH transmitido como respuesta a la sefial de enlace ascendente desde la estacion base, a través de la
region especifica de recursos, siendo determinada la regién especifica de recursos de acuerdo con la primera
informacion y la segunda informacién del PBCH.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que la primera informacién identifica ademas el niumero (N) de PHICH
por sub-trama.

3. El método de la reivindicacion 2, en el que el numero (Gn) de grupos PHICH por sub-trama se determina
basandose en un valor resultante de multiplicar un numero basico predeterminado, de acuerdo con un ancho de
banda del sistema, por una constante especifica correspondiente a la primera informacion.

4. El método de la reivindicacion 3, en el que la constante especifica comprende una que se selecciona entre el
grupo consistente en 1/6, 1/2, 1y 2.

5. El método de la reivindicacion 3, en el que el nUmero basico esta predeterminado, de acuerdo con el ancho

. s DL} A DL
de banda del sistema como | Vi#5/8 1 o Nyl

a7 .
donde Vus representa un ancho de banda del enlace descendente en una unidad de bloques de recursos del
dominio de frecuencias, y | & | representa el menor nimero entero igual o mayor que “x”.

6. El método de la reivindicacién 1, en el que el UE (10) recibe una pluralidad de PHICH a través de la region de
recursos especifica, y

donde la pluralidad de PHICH recibidos a través de la misma regidn de recursos constituye un grupo de PHICH.

7. El método de la reivindicacién 6, en el que la pluralidad de PHICH recibidos a través del mismo grupo de
PHICH estan separados a través de secuencias ortogonales diferentes.

8. El método de la reivindicacion 7, en el que el nimero de secuencias ortogonales dentro del mismo grupo de
PHICH esta predeterminado de acuerdo con el entorno del sistema.

9. Un método para transmitir un PHICH (canal fisico de indicador de ARQ hibrida) a través de un region
especifica de recursos por una estacion base (20), caracterizado porque comprende:

transmitir un PBCH (canal fisico de radiodifusiéon) que comprende una primera informacion para identificar el nimero
(Gn) de grupos de PHICH por sub-trama, y una segunda informacion para identificar la duracién (m) del PHICH por
sub-trama con uno o mas equipos (UE) (10) de usuario, donde la duracién del PHICH indica el nimero de simbolos
OFDM que tienen el PHICH en correspondencia con ellos;

recibir una sefial por enlace ascendente desde uno o més UE (10); y

transmitir el PHICH como respuesta a la sefial de enlace ascendente a uno o mas UE (10) a través de la region
especifica de recursos, siendo determinada la regidn especifica de recursos de acuerdo con la primera informacion y
la segunda informacién del PBCH.

10. El método de la reivindicacion 9, en el que la primera informacion identifica ademas el ndmero (N) de los
PHICH por sub-trama.

11. El método de la reivindicacién 10, en el que el nimero (Gn) de grupos PHICH por sub-trama se determina
basandose en un valor resultante de multiplicar un niumero basico predeterminado de acuerdo con el ancho de
banda del sistema, por una constante especifica correspondiente a la primera informacion.

12. El método de la reivindicacién 11, en el que la constante especifica comprende una que se selecciona entre
el grupo consistente en 1/6, 1/2, 1y 2.

13. El método de la reivindicacion 11, en el que el nimero basico esta predeterminado, de acuerdo con el ancho

8
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. FDE 7y
de banda del sistema como | Vii/8 | o Viaw/3,

A .
donde Vs representa un ancho de banda del enlace descendente en una unidad de bloques de recursos del

dominio de frecuencias, y | | representa el menor nimero entero igual o mayor que “x”.
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FIG. 1

[ -10

10

C O]

BS

/8
(@i

g\m

UE



elousnsaly

ES 2 396 266 T3

FIG. 2A
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FIG. 2B

ventana

ventana

12

sub-trama

D PDCCH Grupo 1 d PHICH

55N

R Grupo 2 de PHICH
%] Grupo 2de

2
®.

[XD



e|puaNovI4

ES 2 396 266 T3

FIG. 2C
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FIG. 2D
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FIG. 3
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