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DESCRIPCION
Impulsor de grapas para grapadora quirlrgica articulada

ANTECEDENTES

1. Campo técnico
La presente descripcion se refiere a un impulsor de grapas para un instrumento de grapado quirdrgico articulado. Mas
particularmente, la presente descripcion se refiere a un impulsor de grapas para su uso en un instrumento de grapado
quirdrgico con una capacidad de articulacién mayor que 90 grados.

2. Antecedentes de la técnica relacionada

Se conocen diversos tipos de grapadoras quirurgicas para grapar tejido dentro del cuerpo. Algunas de tales grapadoras
quirargicas estan configuradas para curvarse o articularse en un punto a lo largo de un arbol distal o adyacente a un
efector de extremo asociado con la grapadora. Estas grapadoras quirdrgicas incluyen generalmente un extremo distal
que contiene grapas configurado para expulsar grapas al interior del tejido. Un elemento de impulsién esta asociado con
la grapadora quirrgica y se impulsa distalmente con su accionamiento para expulsar las grapas al interior del tejido.

De vez en cuando, a medida que el elemento de impulsién se mueve distalmente a través de la grapadora quirurgica, el
elemento de impulsion puede tener la tendencia a arquearse o combarse hacia fuerza en el punto de articulacién o cur-
vatura a lo largo de la grapadora quirtrgica. Esto puede reducir la eficacia de la grapa quirdrgica o, en algunos casos,
incapacitar la grapadora por completo.

El documento EP 0 648 476 da a conocer un aparato quirirgico endoscoépico alimentado por gas independiente para
colocar lineas laterales de fijadores quirdrgicos en el tejido de un cuerpo. El aparato incluye un conjunto de aplicacion de
fijadores. El conjunto de aplicacion de fijadores incluye una parte de base, un alojamiento de cartucho de grapas y un
elemento de yunque contra el que se impulsan los fijadores quirirgicos a medida que se expulsan desde el alojamiento
de cartucho. El conjunto de aplicacion de fijadores incluye dos barras de leva separadas que impulsan las grapas fuera
de la cavidad para contener grapas.

Por tanto, es deseable proporcionar una grapadora quirirgica articulada que tenga un conjunto de impulsion de grapas
configurado para evitar un arqueamiento o combadura del elemento de impulsién a medida que se acciona la grapadora
para impulsar las grapas al interior del tejido.

Sumario

La presente invencion se refiere a un conjunto (20) de impulsién de grapas que comprende un cartucho (58) que tiene
una parte de cuerpo, teniendo la parte (58) de cuerpo al menos una cavidad (62) para contener grapas; una banda (70)
alargada montada de manera movil dentro de la parte (58) de cuerpo, pudiendo moverse la banda (70) por debajo de la
al menos una cavidad (62) para contener grapas de modo que la banda (70) alargada hace que una grapa (64) conteni-
da dentro de la al menos una cavidad (62) para contener grapas salga de la parte (58) de cuerpo a medida que la banda
(70) alargada pasa por debajo de la cavidad (62) para contener grapas; caracterizado porque la parte (58) de cuerpo
incluye: una primera cavidad (62) para contener grapas en un primer lado de la parte (58) de cuerpo; una segunda cavi-
dad (62) para contener grapas en un segundo lado de la parte (58) de cuerpo; y una columna (60) situada de manera
intermedia entre los lados primero y segundo de la parte (58) de cuerpo de modo que la banda (70) alargada pasa des-
de el primer lado alrededor de la columna (60) al segundo lado a medida que la banda (70) alargada pasa por debajo de
las cavidades (62) que contienen grapas primera y segunda. La banda puede moverse por debajo de la al menos una
cavidad para contener grapas de modo que la banda hace que una grapa contenida dentro de la cavidad entre en el te-
jido. La banda alargada esta formada como un elemento flexible que puede moverse dentro de la parte de cuerpo. La
banda alargada incluye generalmente una primera parte que tiene una primera altura y una segunda parte que tiene una
segunda altura mayor que la primera altura. La diferencia entre las alturas primera y segunda es suficiente para expulsar
una grapa del interior de la cavidad para contener grapas.

En una realizacion, la banda puede incluir una tercera parte que tiene una altura menor que la segunda parte. En una
realizacion alternativa, la banda puede incluir una tercera parte que tiene una altura sustancialmente igual a la de la se-
gunda parte.

En una realizacion particular, la parte de cuerpo puede incluir una primera cavidad para contener grapas en un primer
lado de la parte de cuerpo y una segunda cavidad para contener grapas en el segundo lado de la parte de cuerpo. Una
columna esta situada de manera intermedia entre los lados primero y segundo de modo que la banda alargada puede
pasar alrededor de la columna y por debajo de las cavidades para contener grapas primera y segunda. La columna
puede estar configurada como un rodillo situado en un extremo distal de la parte de cuerpo. La parte de cuerpo puede
incluir un empujador situado entre una grapa contenida dentro de la cavidad para contener grapas y la banda alargada
para recibir presion desde la banda alargada y transferirla a la grapa.
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También se da a conocer un instrumento quirdrgico que tiene un mango, extendiéndose un elemento tubular alargado
articulado distalmente con respecto al mango y estando previsto un conjunto de apriete de grapa en un extremo distal
del elemento tubular alargado. El conjunto de apriete de grapa incluye un conjunto de impulsion de grapas y un elemen-
to de yunque que puede moverse en relacién con el conjunto de impulsion de grapas. El conjunto de impulsion de gra-
pas incluye una pluralidad de cavidades para contener grapas. Las grapas se situan dentro de las cavidades para con-
tener grapas y unos empujadores estan situados entre las grapas y una banda de impulsion alargada que esta montada
de manera movil dentro del instrumento quirdrgico.

El instrumento quirdrgico incluye un mecanismo de accionamiento que esta configurado para desplazar la banda de im-
pulsién alargada distalmente de modo que la banda de impulsién alargada puede pasar alrededor de una seccién articu-
lada del instrumento quirdrgico sin riesgo de arqueamiento o flexion.

El instrumento quirurgico incluye adicionalmente un mecanismo de engranaje configurado para engranarse con un ele-
mento de yunque del instrumento quirdrgico en relacién con el conjunto de impulsién de grapas.

Descripcion de los dibujos

En el presente documento se dan a conocer diversas realizaciones del impulsor de grapas dado a conocer en el presen-
te documento para su uso en un dispositivo de grapado quirdrgico articulado con referencia a los dibujos, en los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva de una grapadora quirtrgica articulada;

la figura 2 es una vista lateral, mostrada parcialmente en seccién, del extremo distal de la grapadora quirurgica;

la figura 3 es una vista desde arriba, mostrada parcialmente en seccion, del extremo distal de la grapadora quirurgica;
la figura 4 es una vista de extremo, mostrada parcialmente en seccion, tomada a lo largo de la linea 4-4 de la figura 2;
la figura 5 es una vista en perspectiva de un mecanismo de rodillo doble;

la figura 6 es una vista en perspectiva del mecanismo de mango de la figura 1 con la mitad del alojamiento de mango
retirada;

la figura 7 es una vista lateral de una realizacion de una cinta de impulsion para su uso en la grapadora quirurgica de la
figura 1;

la figura 8 es una vista lateral de una realizacion alternativa de una cinta de impulsioén;

la figura 9 es una vista lateral, mostrada parcialmente en seccion, del extremo distal de la grapadora quirargica durante
el accionamiento;

la figura 10 es una vista lateral, mostrada parcialmente en seccion, del extremo distal de la posicion de la grapadora
quirdrgica alrededor de una seccion de tejido tubular;

la figura 11 es una vista lateral, mostrada parcialmente en seccion, del extremo distal de la grapadora quirtrgica con un
elemento de yunque engranado con la seccién de tejido;

la figura 12 es una vista lateral, mostrada parcialmente en seccién, durante el accionamiento de la cinta de impulsion
para impulsar grapas en el elemento de yunque; y

la figura 13 es una vista lateral, mostrada parcialmente en seccion, tras el accionamiento completo de la cinta de impul-
sién que impulsa todas las grapas a través del tejido y al interior del elemento de yunque.

Descripcion detallada de realizaciones

Ahora se describiran en detalle realizaciones del conjunto de impulsién de grapas dado a conocer en el presente docu-
mento para su uso con una grapadora quirdrgica articulada, con referencia a los dibujos en los que los nimeros de refe-
rencia similares designan elementos idénticos o correspondientes en cada una de las diversas vistas. Como es comun
en la técnica, el término “proximal” se refiere a la parte o componente mas préximo al usuario u operario, es decir el ciru-
jano o médico, mientras que el término “distal” se refiere a la parte 0 componente mas alejado del usuario.

La figura 1 ilustra una realizaciéon de una grapadora 10 quirlurgica articulada. La grapadora 10 quirurgica incluye gene-
ralmente un mango 12 y un elemento 14 tubular alargado que se extiende distalmente desde el mango 12. Un conjunto
16 de apriete de grapa esta previsto en un extremo 18 distal del elemento 14 tubular alargado. El conjunto 16 de apriete
de grapa incluye un conjunto 20 de impulsion de grapas y un elemento 22 de yunque fijado de manera pivotante a un
extremo 24 proximal del conjunto 20 de impulsion de grapas. El elemento 22 de yunque puede moverse desde una po-
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sicion abierta separada del conjunto 20 de impulsion de grapas a una posicidon cerrada generalmente adyacente al con-
junto 20 de impulsién de grapas. Especificamente, un extremo 26 proximal del elemento 22 de yunque esta fijado de
manera pivotante al conjunto 20 de impulsién de grapas en un punto 28 de pivote.

Para mover el elemento 22 de yunque entre las posiciones abierta y cerrada, el conjunto 16 de apriete de grapa incluye
adicionalmente un collar 30 deslizante o de engranaje que esta previsto para enganchar y mover el elemento 22 de
yunque de una manera descrita en mas detalle a continuacion en el presente documento. Un primer disparador 32 esta
previsto en el mango 12 para mover el collar 30 de manera distal y proximal en relacion con el elemento 14 tubular alar-
gado para abrir y cerrar el elemento 22 de yunque. Un segundo disparador 34 esta previsto en el mango 12 para accio-
nar el conjunto 20 de impulsién de grapas e impulsar las grapas (figura 2) fuera del conjunto 20 de impulsién de grapas
y al interior del elemento 22 de yunque.

Como se indicé anteriormente en el presente documento, en la técnica se conocen diversos tipos de grapadoras quirur-
gicas articuladas. La grapadora 10 quirtrgica esta configurada para articularse en un punto a lo largo del elemento 14
tubular alargado. Especificamente, el elemento 14 tubular alargado incluye un extremo 36 proximal que se extiende dis-
talmente con respecto a una parte 38 cénica de punta del mango 12. El elemento 14 tubular alargado incluye una sec-
cion 40 proximal y una seccion 42 distal. El elemento 14 tubular alargado esta configurado para articularse en una parte
44 intermedia ubicada entre las secciones 40 y 42 proximal y distal, respectivamente. En esta realizacion particular, la
parte 44 intermedia tiene la capacidad de curvarse un angulo o que es mayor que 90 grados y puede ser de hasta casi
180 grados.

Con referencia ahora a las figuras 2-5, ahora se describiran los detalles del conjunto 16 de apriete de grapa. Inicialmen-
te con respecto a las figuras 2 y 3, como se indicé anteriormente en el presente documento, un elemento 22 de yunque
puede moverse entre una posicion abierta separada del conjunto 20 de impulsion de grapas y una posicion cerrada sus-
tancialmente adyacente al conjunto 20 de impulsién de grapas. El collar 30 de engranaje incluye un borde 46 de entrada
que esta configurado para enganchar una superficie 48 inclinada formada en el extremo 26 proximal del elemento 22 de
yunque. Para mover el collar 30 de engranaje, se proporciona un cable 50 de bucle continuo que se extiende desde el
mango 12 a través del elemento 14 tubular alargado y a través del conjunto 20 de impulsién de grapas.

Con referencia por el momento especificamente a la figura 3, el cable 50 esta fijado a un lado del collar 30 de engranaje
en un punto 52 de fijacién. En esta realizacion particular, el punto 52 de fijacién esta unido a un lado 54 de avance del
cable 50 mientras que un lado 56 de retraccion es libre para deslizarse a través del collar 30 de engranaje. Una parte 58
de cuerpo del conjunto 20 de impulsién de grapas esta dotada de un rodillo 60 compuesto para adaptarse al paso y mo-
vimiento del cable 50 a través del conjunto 20 de impulsién de grapas. El cable 50 pasa alrededor de una parte del rodi-
llo 60 compuesto de una manera descrita en mas detalle a continuacion en el presente documento. Moviendo el lado 54
de avance distalmente en relacién con el conjunto 20 de impulsion de grapas, el lado 54 de avance del cable 50 mueve
el collar 30 de engranaje distalmente haciendo que el borde 46 de entrada enganche la superficie 48 inclinada del ele-
mento 22 de yunque y mueva el elemento 22 de yunque a una posicion cerrada en relacion con el conjunto 20 de impul-
sion de grapas. Debe indicarse que puesto que el cable 50 forma un bucle continuo dentro del instrumento 10 quirdrgico
articulado alrededor del rodillo 60 compuesto, se aplica una tension constante tanto al lado 54 de avance como al lado
56 de retraccién del cable 50 evitando de este modo cualquier combadura o arqueamiento del cable 50 a medida que
pasa a través de la seccion 44 articulada intermedia del elemento 14 tubular alargado.

Con referencia de nuevo a las figuras 2 y 3, se proporciona el conjunto 16 de apriete de grapa para hacer avanzar una
fila de grapas fuera del conjunto 20 de impulsién de grapas y al interior del elemento 22 de yunque para grapar tejido
capturado entremedias. Por tanto, la parte 58 de cuerpo del conjunto 20 de impulsién de grapas contiene una pluralidad
de cavidades 62 para contener grapas formadas en su interior. Las grapas 64 estan previstas dentro de cavidades 62
para contener grapas y los empujadores 66 estan situados dentro de las cavidades 62 para contener grapas por debajo
de las grapas 64. Haciendo avanzar los empujadores 66 hacia arriba dentro de las cavidades 62 para contener grapas,
las grapas 64 se hacen avanzar fuera de las cavidades 62 para contener grapas y al interior del elemento 22 de yunque.
Como se indicé anteriormente en el presente documento, el rodillo 60 compuesto esta previsto en un extremo 68 distal
de la parte 58 de cuerpo para proporcionar un trayecto de retorno para el cable 50 y ayudar a mantener una presion
constante en el cable 50 a medida que pasa a través de la grapadora 10.

Para hacer avanzar los empujadores 66 hacia arriba, y, por tanto, impulsar las grapas 64 fuera de las cavidades 62 para
contener grapas, el conjunto 20 de impulsién de grapas esta dotado de un impulsor novedoso o banda 70 de impulsion
flexible que se extiende desde el mango 12 a través del elemento 14 tubular alargado y al interior del conjunto 20 de im-
pulsién de grapas. La banda 70 de impulsién pasa alrededor del rodillo 60 compuesto y de vuelta a través de un trayecto
de retorno al mango 12. La banda 70 de impulsion esta situada dentro de la parte 58 de cuerpo de modo que la banda
70 de impulsion pasa directamente por debajo de las cavidades 62 para contener grapas. De manera similar al cable 50,
la banda 70 de impulsidon se mantiene bajo tensiéon constante para evitar cualquier combadura o arqueamiento de la
banda 70 de impulsién a medida que pasa a través de la seccidn 44 articulada intermedia del elemento 14 tubular alar-
gado. Para mover los empujadores 66 dentro de las cavidades 62 para contener grapas, la banda 70 de impulsion inclu-
ye una primera parte 72 o parte de entrada y una segunda parte 74 o parte de impulsién que tiene una altura mayor que
la parte 72 de entrada. Por tanto, a medida que la parte 74 de impulsion pasa por debajo de las cavidades 62 para con-
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tener grapas, la parte 74 de impulsion fuerza a los empujadores 66 y las grapas 64 hacia arriba dentro de las cavidades
62 para contener grapas.

Con referencia por el momento a las figuras 4 y 5, y como se indicé anteriormente en el presente documento, la parte 58
de cuerpo del conjunto 20 de impulsion de grapas esta dotada de un rodillo 60 compuesto. El rodillo 60 compuesto pro-
porciona un trayecto de retorno para el cable 54 asi como una banda 70 de impulsion flexible. El rodillo 60 compuesto
ayuda adicionalmente a proporcionar una tensién constante al cable 54 y la banda 70 de impulsion flexible para evitar
que el cable 54 y la banda 70 de impulsién flexible se flexionen o arqueen a medida que pasan a través de la seccion 44
articulada del elemento 14 tubular alargado. Especificamente, el rodillo 60 compuesto esta fijado dentro del extremo 68
distal de la parte 58 de cuerpo mediante una espiga 76. En una realizacion particular, el rodillo 60 compuesto incluye un
rodillo 78 de cable y un rodillo 80 de banda. El rodillo 78 de cable y el rodillo 80 de banda son libres para rotar de mane-
ra independiente alrededor de la espiga 76 para adaptarse a los movimientos independientes del cable 54 y la banda 70
de impulsién flexible.

Con referencia ahora a la figura 6, ahora se describira el uso del primer disparador 32 y el segundo disparador 34 en el
mango 12 para accionar el cable 50 y la banda 70 de impulsion flexible, respectivamente. Una rueda 82 de impulsién de
cable esta montada de manera rotatoria dentro del mango 12. La rueda 82 de impulsion de cable proporciona un segun-
do extremo para tensar el bucle continuo de cable 50 asi como medios para hacer avanzar y retraer el cable 50 a través
del instrumento 10 quirdrgico. Especificamente, una cremallera 84 prevista en una parte 86 superior del primer dispara-
dor 32 incluye una pluralidad de dientes 88 que estan configurados para enganchar dientes correspondientes (no mos-
trados) en un lado inferior de la rueda 82 de impulsién para, de este modo, hacer rotar la rueda 82 de impulsién en res-
puesta al accionamiento del primer disparador 32. Cuando se acciona el primer disparador 32, se hace rotar la rueda 82
de impulsién para tirar del lado 56 de retraccion del cable 50. A medida que se tira del lado 56 de retraccion de manera
proximal, el lado 54 de avance del cable 50 se mueve distalmente para hacer que el collar 32 de engranaje se mueva
distalmente y fuerce al elemento 22 de yunque a una posicion cerrada. Asimismo, cuando se libera el primer disparador
32, la rueda 82 de impulsion rota en un sentido opuesto para desplazar el collar 32 de manera proximal y permitir que el
elemento 22 de yunque se mueva a la posicién abierta.

Como se indic6 anteriormente en el presente documento, la grapadora 10 quirurgica articulada incorpora la banda 70 de
impulsion flexible novedosa para expulsar grapas 64 fuera del conjunto 20 de impulsién de grapas. A diferencia de las
grapadoras quirurgicas articuladas convencionales, que empujan o fuerzan a los elementos de impulsion flexibles alre-
dedor de un punto de articulacion a lo largo de la grapadora quirlrgica, la banda 70 de impulsion flexible se tensa o
desplaza distalmente a través del punto de articulacion durante el accionamiento eliminando de este modo cualquier po-
sibilidad de que la banda 70 de impulsion flexible se arquee o flexione hacia fuera en el punto de articulacion.

El conjunto 20 de impulsion de grapas incluye una primera bobina 90 o bobina de distribuciéon alrededor de la que se
sitia una parte de la banda 70 de impulsion flexible. La bobina 90 de distribucion esta fijada de manera rotatoria a una
barra 92 de montaje situada dentro del mango 12. La bobina 90 de distribucion puede estar dotada de diversos disposi-
tivos de resorte o friccion para proporcionar una ligera cantidad de tensién proximal sobre la banda 70 de impulsion
flexible. El conjunto 20 de impulsion de grapas incluye adicionalmente una segunda bobina 94 o bobina de impulsion
también montada de manera rotatoria en la barra 92 de montaje. La bobina 94 de impulsion esta configurada para des-
plazar la banda 70 de impulsion flexible a través del elemento 14 tubular alargado, alrededor del rodillo 80 de banda y
de vuelta a través del elemento 14 tubular alargado. Especificamente, el segundo disparador 34 esta dotado de una
cremallera 96 en una parte 98 superior del segundo disparador 34. La cremallera 96 incluye dientes 100 que estan con-
figurados para enganchar dientes correspondientes en un lado inferior de la bobina 94 de impulsion para hacer rotar la
bobina 94 de impulsion en respuesta al accionamiento del segundo disparador 34.

Por tanto, con el accionamiento del segundo disparador 34, la bobina 94 de impulsién se hace rotar para desplazar la
primera parte 72 o parte de entrada de la banda 70 de impulsion flexible de manera proximal haciendo que la segunda
parte 74 o parte de impulsion de la banda 70 de impulsion flexible se mueva distalmente a través del elemento 14 tubu-
lar alargado y por debajo de los empujadores 66 ubicados dentro del conjunto 20 de impulsion de grapas. Debe indicar-
se que, para desplazar la parte 74 de impulsién completamente por debajo de todos los empujadores 66 ubicados de-
ntro del conjunto 20 de impulsién de grapas, puede ser necesario accionar el segundo disparador 34 varias veces. En
este caso, pueden proporcionarse adaptaciones conocidas a la cremallera 96 para permitir que la cremallera 96 vuelva
a su posicion inicial en relacion con la bobina 94 de impulsién para activaciones adicionales o multiples.

Con referencia ahora a la figura 7, se ilustra la configuracion de una realizacién de la banda 70 de impulsion flexible, que
incluye la parte 72 de entrada y la parte 74 de impulsion. La banda 70 de impulsion flexible puede estar formada a partir
de cualquier de diversos materiales flexibles incluyendo acero inoxidable, plastico u otros materiales poliméricos que
sean suficientemente rigidos a lo ancho para impulsar los empujadores 66 dentro de las cavidades 62 para contener
grapas.

La parte 72 de entrada de la banda 70 de impulsién flexible tiene una primera altura h1 que es relativamente pequefa
para permitir un movimiento inicial sencillo de la banda 70 de impulsion flexible a través del conjunto 20 de impulsion de
grapas y por debajo de las cavidades 62 para grapas. La parte 74 de impulsion de la banda 70 de impulsion flexible tie-
ne una segunda altura h2 que es mayor que la de la altura h1. La parte 74 de impulsién define un borde 102 de entrada
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en la segunda altura h2. La diferencia de distancia entre las alturas h1 y h2 es sustancialmente equivalente a la distan-
cia necesaria para impulsar los empujadores 66 dentro de las cavidades 62 para contener grapas para sacar las grapas
64 de la cavidad 62 para grapas e introducirlas en el elemento 22 de yunque. Debe indicarse que el rodillo 80 de banda
tiene un ancho suficiente para adaptarse a la altura h2 de la parte 74 de impulsién de modo que la banda 70 flexible
pueda desplazarse a través de una primera fila de cavidades 62 para contener grapas, alrededor del rodillo 80 de banda
y de vuelta a través de una segunda fila de cavidades 62 para contener grapas en un lado opuesto de la primera fila de
cavidades 62 para contener grapas. De este modo, puede adaptarse multiples filas de cavidades 62 para contener gra-
pas dentro del conjunto 20 de impulsion de grapas.

Con referencia ahora a la figura 8, se da a conocer una realizacion alternativa de una banda 106 de impulsién flexible
para su uso con un conjunto 20 de impulsion de grapas. La banda 106 de impulsion flexible incluye una primera parte
108 o parte de entrada que tiene una primera altura h4 y una segunda parte 110 o parte de impulsién que tiene una se-
gunda altura h5 suficiente para impulsar los empujadores 66 y las grapas 64 dentro de las cavidades 62 para contener
grapas. Una parte 112 proximal de la parte 110 de impulsién tiene una tercera altura h6 que es sustancialmente igual a
la segunda altura h5. Manteniendo la altura de la parte 112 proximal sustancialmente similar a la de la parte 110 de im-
pulsion, la banda 106 de impulsién flexible mantiene los empujadores 66 en una condicion hacia arriba dentro de las ca-
vidades 62 para contener grapas, a medida que la banda 106 de impulsion flexible se desplaza por debajo, para mante-
ner una presion sobre las grapas 64 contra el elemento 22 de yunque hasta que todas las grapas 64 se hayan introduci-
do en el elemento 22 de yunque.

Como se muestra de la mejor manera en la figura 9, el collar 30 de engranaje se ha movido a una posicién mas distal
mediante el cable 50 para hacer que el borde 46 de entrada desplace la superficie 48 inclinada hacia abajo moviendo
asi el elemento 22 de yunque a una posicion cerrada en relacion con el conjunto 20 de impulsiéon de grapas. Como se
muestra adicionalmente en la figura 9, la banda 70 de impulsion flexible se ilustra como habiéndose movido una distan-
cia distalmente haciendo que el borde 102 de entrada desplace los empujadores 66 hacia arriba dentro de las cavidades
62 para contener grapas haciendo de este modo que una grapa 64 respectiva se apriete contra el elemento 22 de yun-
que.

Con referencia ahora a las figuras 6 y 10 a 13, ahora se describira el uso del instrumento quirdrgico articulado o grapa-
dora 10 para grapar tejido. Inicialmente, con respecto a la figura 10, se sitta un tejido T entre el elemento 22 de yunque
y el conjunto 20 de impulsion de grapas. El collar 30 de engranaje esta en la posicion mas proximal en relacion con el
elemento 22 de yunque.

Con referencia ahora a las figuras 6 y 11, inicialmente se acciona el primer disparador 32 para mover el cable 50 a
través del elemento 14 tubular alargado y alrededor del rodillo 78 de cable. Especificamente, se hace rotar la rueda 82
de impulsion para desplazar el lado 56 de retracciéon del cable 50 y para hacer avanzar el lado 54 de avance del cable
50. A medida que el lado 54 de avance del cable 50 se mueve distalmente, el collar 30 de engranaje se mueve distal-
mente haciendo que el borde 46 de entrada enganche la superficie 48 inclinada en el elemento 22 de yunque moviendo
de este modo el elemento 22 de yunque a una posicion cerrada. De este modo, el tejido T queda capturado entre el
elemento 22 de yunque y el conjunto 20 de impulsién de grapas.

Con el accionamiento del segundo disparador 34 (figura 6) se hace rotar la bobina 94 de impulsién para desplazar la
parte 72 de entrada de la banda 70 de impulsion flexible de manera proximal mientras que al mismo tiempo se desplaza
la parte 74 de impulsidn distalmente de modo que la parte 74 de impulsién, y por tanto el borde 102 de entrada, pasa
por debajo de los empujadores 66 forzando a las grapas 64 hacia arriba a través del tejido T y al interior del elemento 22
de yunque apretando de este modo las grapas 64 a través del tejido T (figura 12). Como se indic6é anteriormente en el
presente documento, el rodillo 80 de banda tiene un ancho suficiente para adaptarse a la parte 74 de impulsién de modo
que la parte 74 de impulsion pueda desplazarse de manera proximal por debajo de una segunda fila de cavidades 62
para contener grapas para introducir una segunda fila de grapas 64 en el elemento 22 de yunque (figura 13).

Como se comentd anteriormente en el presente documento, la prevision de la banda 70 de impulsién flexible junto con
el rodillo 60 compuesto, permite que la banda 70 de impulsion flexible se desplace distalmente a través del elemento 14
tubular alargado y alrededor de la seccion 44 articulada intermedia (figura 1) mientras que al mismo tiempo se evita que
la banda 70 de impulsion flexible se flexione o arquee hacia fuera a medida que pasa alrededor de la seccion 44 articu-
lada intermedia.

Se entendera que pueden realizarse diversas modificaciones de las realizaciones dadas a conocer en el presente do-
cumento. Por ejemplo, como se indicé anteriormente en el presente documento, el conjunto de apriete de grapa puede
incluir multiples filas de cavidades para contener grapas para proporcionar multiples filas de grapas a través del tejido.
Ademas, el elemento de impulsion dado a conocer puede comprender una estructura diferente de una banda, tal como,
por ejemplo, un cable de seccion decreciente, etc. que pueda desplazarse distalmente a través de una parte articulada
de una grapadora quirurgica sin riesgo de combadura o arqueamiento. Por tanto, la descripciéon anterior no debe inter-
pretarse como limitativa, sino simplemente como ejemplificacion de realizaciones particulares.
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REIVINDICACIONES
1. Conjunto (20) de impulsién de grapas que comprende

un cartucho (58) que tiene una parte de cuerpo, teniendo la parte (58) de cuerpo al menos una cavidad (62)
para contener grapas;

una banda (70) alargada montada de manera movil dentro de la parte (58) de cuerpo, pudiendo moverse la
banda (70) por debajo de la al menos una cavidad (62) para contener grapas de modo que la banda (70) alargada hace
que una grapa (64) contenida dentro de la al menos una cavidad (62) para contener grapas salga de la parte (58) de
cuerpo a medida que la banda (70) alargada pasa por debajo de la cavidad (62) para contener grapas;

caracterizado porque la parte (58) de cuerpo incluye:
una primera cavidad (62) para contener grapas en un primer lado de la parte (58) de cuerpo;
una segunda cavidad (62) para contener grapas en un segundo lado de la parte (58) de cuerpo; y

una columna (60) situada de manera intermedia entre los lados primero y segundo de la parte (58) de cuerpo
de modo que la banda (70) alargada pasa desde el primer lado alrededor de la columna (60) al segundo lado a medida
que la banda (70) alargada pasa por debajo de las cavidades (62) que contienen grapas primera y segunda.

2. Conjunto (20) de impulsion de grapas segun la reivindicacion 1, en el que la banda (70) alargada es flexible.

3. Conjunto (20) de impulsién de grapas segun la reivindicaciéon 2, en el que la banda (70) alargada tiene una
primera parte (72) que tiene una primera altura y una segunda parte (74) proxima a la primera parte y que tiene un bor-
de de entrada, teniendo el borde de entrada una segunda altura mayor que la primera altura.

4, Conjunto (20) de impulsién de grapas segun la reivindicacion 3, en el que la diferencia entre la primera altura
y la segunda altura es sustancialmente igual a la distancia requerida para impulsar la grapa (64) fuera de la cavidad (62)
para contener grapas.

5. Conjunto (20) de impulsion de grapas segun la reivindicacion 3, en el que la banda (70) alargada incluye una
tercera parte intermedia entre la primera parte (72) y la segunda parte (74), teniendo la tercera parte una seccion decre-
ciente entre las partes (72, 74) primera y segunda de modo que el movimiento de la banda (70) alargada por debajo de
la cavidad (62) para contener grapas impulsa progresivamente la grapa (64) fuera de la cavidad (62) para contener gra-
pas.

6. Conjunto (20) de impulsién de grapas segun la reivindicacién 3, en el que la banda (70) alargada tiene una
altura constante proxima al borde de entrada

7. Conjunto (20) de impulsion de grapas segun la reivindicacion 3, en el que la altura de la banda alargada dis-
minuye de manera proximal con respecto al borde de entrada.

8. Conjunto (20) de impulsion de grapas segun la reivindicacion 1, en el que la columna (60) incluye un rodillo
(80) montado de manera movil en la columna de modo que la banda alargada pasa alrededor del rodillo (80).

9. Conjunto (20) de impulsiéon de grapas segun la reivindicacion 1, en el que la parte (58) de cuerpo incluye
ademas un empujador (66) situado dentro de la primera cavidad (62) para contener grapas de manera intermedia entre
la grapa (64) contenida dentro de la primera cavidad (62) para contener grapas y la banda (70) alargada.
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