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DESCRIPCION
Dispositivo de tratamiento del aire

Campo técnico de lainvencidn

La presente invencion se refiere a un procedimiento para el tratamiento del aire al distribuir aire en el interior de un
vehiculo alargado, comprendiendo el procedimiento el suministro de aire a un conducto de aire de techo en el
interior del vehiculo. La invencion se refiere también a un dispositivo para el tratamiento del aire al distribuir aire en
el interior de un vehiculo alargado.

Estado anterior de la técnica

En lo que respecta a los dispositivos de tratamiento del aire conocidos para vehiculos alargados, p. ej. autobuses, se
incluyen varios sopladores radiales en el dispositivo. El aire deja los sopladores a una velocidad relativamente alta y
se transporta ya sea directamente al interior de los conductos de aire de techo del vehiculo o de forma alternativa
dentro de un conducto de transferencia entre la unidad de techo y el conducto de aire de techo. Normalmente, los
dispositivos de tratamiento del aire conocidos requieren un cambio direccional de 90° de la corriente de aire
inmediatamente adyacente a los sopladores. En esta area en la que la corriente de aire cambia la direccion, la
velocidad del aire disminuye localmente y la presion estatica se incrementa. En las areas en las que se instalan las
salidas de aire de suministro al compartimento de pasajeros, la presion estatica es superior a la de otras
ubicaciones. Esto resulta en una velocidad de aire superior suministrada al compartimento de pasajeros. Para
proporcionar la misma comodidad a todos los pasajeros, los conductos de aire o las boquillas de suministro se
proporcionan con medios de restriccién, montados normalmente por los fabricantes del vehiculo. Esto incrementa el
coste total del sistema y disminuye el rendimiento del dispositivo.

A partir del documento DE 94 22 406 U1, se conoce de forma previa un dispositivo de tratamiento del aire para
autobuses. El dispositivo comprende sopladores inclinados que dirigen la corriente de aire tanto a la parte frontal del
autobus como a la parte trasera del autobus. No obstante, el dispositivo, de acuerdo con el documento DE 94 22
406, no comprende ningin medio para ajustar de forma local la direccién de la corriente de aire.

A partir del documento DE 44 47 877 C2, se conoce de forma previa un dispositivo para la distribuciéon de aire para
autobuses. Los sopladores se conectan a los conductos que se extienden en la direccion longitudinal del autobus.
No obstante, no hay ningiin medio para dirigir el aire al entrar en los conductos longitudinales. Esto significa que se
crea una presion alta en las partes del conducto en las que el aire de los ventiladores se introduce en los conductos.
Es Unicamente la presion diferencial en los conductos la que distribuira el aire en los conductos.

A partir del documento DE 10 2005 031 220, se conoce de forma previa un sistema de acondicionamiento de aire en
el que la distribucidn del aire en un vehiculo se controla mediante la modificacién de la velocidad de los sopladores
que se incluyen en el sistema, siendo proporcionado cada soplador en el extremo de un conducto de aire adherente.
Un soplador principal dispuesto de forma central distribuye aire a los sopladores ubicados en el extremo de cada
conducto de aire.

El documento DE 195 35 290 C1 describe un dispositivo y procedimiento de acuerdo con los predmbulos de las
reivindicaciones 1y 3.

Objetos y caracteristicas de lainvencién

Un objeto principal de la presente invencion es presentar un dispositivo del tipo definido més arriba, reduciendo
dicho dispositivo la presion estatica local en los medios de distribucion de aire / el conducto de aire de techo.

Un objeto adicional de la invencion es tener un clima uniforme en el vehiculo entero.

Otro objeto adicional de la invencién es disminuir los costes de funcionamiento al ejecutar el dispositivo.

Al menos el objeto principal se realiza por medio de un procedimiento y un dispositivo a los que se les han
proporcionado las caracteristicas de las reivindicaciones independientes anexas. Las formas de realizacion

preferibles de la invencién se definen en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcién de las imagenes

A continuacién, se describird una forma de realizacidon del dispositivo de acuerdo con la presente invencion con
referencia hecha a las imagenes anexas, en las que:
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La figura 1 muestra una seccion a través de una parte del techo de un vehiculo que esta equipado con un dispositivo
de tratamiento del aire de acuerdo con la presente invencién;

La figura 2 muestra una vista de un nimero de unidades que se incluyen en el dispositivo de acuerdo con la
presente invencioén, estando dispuestas las unidades en una fila en la direccion longitudinal del vehiculo; y

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de un alabe de rotacion de aire que constituye un componente
importante de la presente invencion.

Descripcion detallada de una forma de realizacién preferible de la invencién

En las figuras 1y 2, se divulga de manera esquematica una forma de realizacién del dispositivo de acuerdo con la
presente invencion. La disposicion divulgada en las figuras 1 y 2 se localiza a lo largo de un lateral del vehiculo.
Normalmente, se proporciona también una disposicidn correspondiente a lo largo del otro lateral del vehiculo.

Tal como se hace evidente a partir de la figura 2, el dispositivo de acuerdo con la presente invencion comprende un
namero de unidades 1 que estan dispuestas una tras otra en la direccion longitudinal del vehiculo. En la forma de
realizacién mostrada, cada unidad 1 comprende un serpentin del evaporador 3 y un serpentin del calentador 5 que
se proporciona adyacente al serpentin del evaporador 3. El serpentin del evaporador 3 se utiliza para refrigerar el
aire que el dispositivo trata de acuerdo con la presente invencion y el serpentin del calentador 5 se utiliza para
calentar el aire que el dispositivo trata de acuerdo con la presente invencion.

Cada unidad 1 del dispositivo de acuerdo con la presente invencidon comprende también un soplador 7 que tiene sus
aperturas de salida 10 dirigidas hacia los medios para la direccion activa del aire, siendo dichos medios en la forma
de realizacion divulgada unidades de éalabe de rotacién 9 adherentes al soplador 7. En la forma de realizacion
divulgada, el soplador es de tipo radial. En la forma de realizacion divulgada, cada soplador 7 esta equipado con dos
aperturas de salida 10 y, por consiguiente, se incluyen dos unidades de &labe de rotacion 9 en cada unidad 1,
estando ubicadas dichas unidades de alabe de rotacién 9 directamente enfrente de una apertura de salida adherente
10. Tal como puede apreciarse mejor en la Figura 2, se proporciona un difusor 8 entre las aperturas de salida 10 y
una unidad de alabe de rotacion adherente 9, teniendo dicho difusor 8 una seccidn transversal que se amplia hacia
la unidad de &labe de rotacion 9.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de una unidad de alabe de rotacion 9 incluida en el dispositivo de
acuerdo con la presente invencion. Tal como se hace evidente a partir de la figura 3, la unidad de &labe de rotacién
9 comprende un marco 11 y un nimero de alabes de rotacién paralelos 12 que estan conectados con bisagras al
marco 11, es decir siendo giratorios los alabes de rotacion 12 con respecto al marco 11. La unidad de alabe de
rotacion 9 es preferiblemente de disefio estructural convencional, es decir, los &labes de rotacion 12 estan unidos
entre si de una forma tal que cuando un alabe 12 se gire en una cierta direccion, el resto de los alabes 12 se giran
simultdneamente en la misma direccion. La unidad de é&labe de rotacion 9 esta equipada con medios de
funcionamiento 13 con forma de un disco pequefio que se sujeta a un alabe 12. El disco pequefio 13 tiene una
extension transversal a la extension del alabe 12. El ajuste de los &labes 12 se lleva a cabo de forma manual por un
operario que sujeta el disco pequefio 13 y desplaza los &labes 12 a una posicion deseada. El ajuste podria ser
continuo o en pasos.

Tal como se hace evidente a partir de las figuras 1 y 2, un conducto de aire de techo 15 se extiende en la direccion
longitudinal del vehiculo. Tal como puede apreciarse mejor en la figura 1, las unidades de alabe de rotacién 9 se
disponen por encima del conducto de aire de techo 15, es decir, las unidades de &labe de rotacién 9 se montan en
aperturas de la pared superior del conducto de aire de techo 15. Esto significa que el aire que pasa a través de las
unidades de alabe de rotacién 9, en direccion de los sopladores 7, se introducira en el conducto de aire de techo 15.
En la forma de realizacion divulgada, el conducto de aire de techo 15 tiene una seccion transversal poligonal. No
obstante, dentro del ambito de la presente invencion, la seccion transversal del conducto de aire de techo puede
variar de numerosas formas. En paredes laterales opuestas, el conducto de aire de techo 15 esta equipado con
numerosas aperturas de salida 16 que en la forma de realizacién divulgada tienen forma de ranuras. El aire de salida
a través de las aperturas 16 se indica por medio de las flechas P1y P2 en la figura 1.

El dispositivo de acuerdo con la presente invencion funciona de la siguiente forma. En la figura 1, el aire se
suministra al dispositivo de acuerdo con la presente invencién por una apertura de entrada 17 en el techo del
vehiculo, es decir, el aire suministrado proviene del compartimento de pasajeros. El aire suministrado se indica por la
flecha P3 en la figura 1. En esta conexién, se deberia mencionar que el aire suministrado divulgado es Unicamente
un ejemplo. El aire suministrado podria ser también aire exterior o una mezcla de aire del compartimento de
pasajeros y aire exterior.

El aire suministrado P3 evita entrar en el serpentin del evaporador 3 y el serpentin del calentador 5. Si el serpentin
del evaporador 3 esta activo, el aire de derivacion se refrigera y si el serpentin del calentador 5 esta activo, el aire de
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derivacién se calienta. Los sopladores 7 aspiran el aire del serpentin del evaporador adherente 3 / serpentin del
calentador 5y, a continuacion, los sopladores 7 transportan el aire a través de las unidades de alabe de rotacién 9y
dentro del conducto de aire de techo 15. En conexion con la entrada del aire dentro del conducto de aire de techo
15, el aire se dirige en la direccién longitudinal del conducto de aire de techo 15, es decir, en la direccién longitudinal
del vehiculo. La presente invencion se refiere a una direccién activa del aire que entra en el conducto de aire de
techo 15. Esto se logra por una cierta inclinacion / vuelta de los alabes 12 de la unidad de alabe de rotacion 9. Esto
se ilustra de forma esquematica en la figura 2 en la que las flechas P4 y P5 indican la direccion del aire que evita
entrar en las unidades de alabe de rotacién 9. Tal como se puede ver en la figura 2, una cierta cantidad de aire se
dirige en una direccién, es decir, en la direccion de las flechas P4, mientras una cierta cantidad de aire se dirige en
la direccion opuesta, es decir, en la direccion de las flechas P5. Al estudiar la figura 2, se puede ver que los alabes
12 de las unidades de alabe de rotacion 9 se giran en direcciones opuestas con el fin de alcanzar las corrientes de
aire en direcciones opuestas. Normalmente, la orientacion de los alabes de rotacion 12 se lleva a cabo en conexion
con el montaje del dispositivo de tratamiento del aire en un vehiculo. Normalmente, no es necesario ningun ajuste
adicional pero en caso de que se considere que es necesario un ajuste de este tipo, p. €j. si las condiciones
cambian, se podria llevar a cabo facilmente.

Mediante la direccion del aire en corrientes en direcciones longitudinales opuestas del conducto de aire de techo 15,
se evita una presion estatica incrementada cuando el aire entre en el conducto de aire de techo 15. Ademas, la
disposicién de acuerdo con la presente invencion resuelve problemas especificos de equilibrado del caudal del aire,
reduce la potencia requerida suministrada a los sopladores y reduce también el ruido en el compartimento de
pasajeros.

Modificaciones factibles de la invencién

En la forma de realizacion divulgada del dispositivo de acuerdo con la presente invencion, la orientacién de los
alabes 12 de las unidades de alabe de rotacion 9 funciona de forma manual. Dentro del ambito de la presente
invencion, es posible no obstante proporcionar una disposicién para el control remoto de la orientacion de los alabes
de rotacién 12. También es posible tener un ajuste automatico de la orientacion de los alabes de rotacion 12.

En la forma de realizacion divulgada, los alabes 12 de las unidades de alabe de rotacién 9 se pueden ajustar en
cuanto a su giro / inclinaciéon. De acuerdo con un concepto simplificado de la invencion, las unidades de alabe
pueden comprender &labes fijos que tengan un cierto conjunto de giro / inclinacién.

En la forma de realizacion divulgada de la invencion, el dispositivo de tratamiento del aire de acuerdo con la
presente invencion comprende un serpentin del evaporador 3 y un serpentin del calentador 5. Dentro del ambito de
la presente invencion, el serpentin del evaporador 3 y/o el serpentin del calentador 5 se podrian omitir en caso de
que no exista ninguna necesidad de refrigerar o calentar el aire tratado.

En la forma de realizacion descrita mas arriba, el aire se mueve por medio de un soplador 7. No obstante, dentro del
ambito de la presente invencion es posible utilizar otros tipos de ventiladores u objetos similares para mover el aire.
Por tanto, en ciertas de las reivindicaciones anexas se utiliza la expresiéon “medios de movimiento del aire”.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el tratamiento del aire al distribuir aire en el interior de un vehiculo alargado,
comprendiendo el procedimiento el suministro de aire a un conducto de aire de techo (15) en el interior del vehiculo,
extendiéndose dicho conducto de aire de techo (15) en la direccion longitudinal del vehiculo, caracterizado porque
cuando el aire entra en el conducto de aire de techo (15), éste pasa a través de las aperturas en una pared del
conducto de aire de techo (15), y porque en conexion con el pasaje a través de las aperturas el aire se dirige de
forma activa en al menos una direccion seleccionada por medio de unidades de alabe de rotacion (9).

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el aire se dirige en dos
direcciones opuestas.

3. Dispositivo de tratamiento del aire para la distribucién de aire en el interior de un vehiculo alargado,
comprendiendo el dispositivo al menos un medio de movimiento del aire (7) y un conducto de aire de techo (15),
estando sujetos los medios de movimiento del aire (7) al conducto de aire de techo (15) en el interior del vehiculo,
extendiéndose dicho conducto de aire de techo (15) en la direccion longitudinal del vehiculo, y ese aire que emana
de los medios de movimiento del aire (7) se introduce en el conducto de aire de techo (15), caracterizado porque
las unidades de alabe de rotacién (9), para la direccion activa del aire, se proporcionan entre el lateral de salida de
los medios de movimiento del aire (7) y el conducto de aire de techo (15), estando montadas dichas unidades de
alabe de rotacién (9) en aperturas en una pared del conducto de aire de techo (15), dirigiendo dichos medios (9) el
aire en al menos una direccion seleccionada.

4. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque los medios (9) para la direccidn
activa del aire comprenden &labes (12).

5. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque los alabes (12) son paralelos.

6. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 4 6 5, caracterizado porque los alabes (12) se pueden
ajustar con respecto a su giro / inclinacién.

7. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque el ajuste de los alabes (12) se
lleva a cabo manualmente.

8. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 — 7, caracterizado porque los alabes
(12) se incluyen en una unidad de alabe (9) que comprende un marco (11), estando conectados los &labes (12) con
bisagras al marco (11).

9. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 — 8, caracterizado porque un difusor
(8) se proporciona entre los medios de movimiento del aire (7) y los medios (9) para dirigir el aire de forma activa.
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