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@Resumen:

La presente invencién describe la transmision de la
radiacion del rango infrarrojo al ultravioleta
procedente de una fuente de luz externa (2), a través
de un nuevo recubrimiento (1) compuesto por al
menos una capa de pintura transmisora (8a). Estas
capas de pintura generan un dioptrio con el aire
pudiendo ajustar su indice de refraccién en funcion de
su composicién y acabado superficial. La aplicacion
de una fuente de luz sobre un objeto (5) pintado con
este recubrimiento (1), generara la iluminacion de su
superficie (4), independientemente de su geometria.
La presente invencion se encuadra en el sector de la
iluminacién, sefialética y médico hospitalario.
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DESCRIPCION

Recubrimiento transmisor de radiacion electromagnética.

Sactor de la técnica

La presente invencion se encuadra dentro del sector de ks iluminacién. Si bien es extensivo
por su aplicacion a la industria de la sefialética 0 mediante aplicacion de Ultravioleta C para

esterilizar en el campo médico hospitalario.
Antecedentes de la invencién

Son conocidos diferentes sistemas de transmisidn de luz basados en fibra dptica ya sea en su
forma convencional o en forma de lamina, obtenidos industrialmente mediante una
preforma de fibra dptica que posteriormente sufre un proceso de estirado destinados a
transmitir diferentes rangos del espectro electromagnético. La patente 1P 11038232 describe
una resina transparente con particulas destinada a crear una capa difusora sobre una pantalla
de luz, tamizando ésta, consiguiendo el efecto que produce por ejemplo una lamina de cristal

al dcido o glaseada.

No se conocen antecedentes de recubrimientos formados por capas de pintura ideados para

transmitir y difundir la radiacién luminica.

Objeto de la invencidn

Poder iluminar cualquier superficie independientemente de su geometria, aplicando un
nuevo recubrimiento formado al menos por una capa de pintura transmisora de la uz. Lo cual
permitiria por ejemplo ifluminar las paredes de un quiréfano, mobiliario, electrodomésticos o

paneles publicitatios,
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Descripcion de la invencién

Existen numerosas aplicaciones donde se hace preciso iluminar determinadas superficies, ya

sea con fines decorativos, de sefalizacién u otros.

La presente Invencidn propone una solucidn para iluminar un objeto, a través de un nuevo
recubrimiento cuyas propiedades fisico-Opticas le permitan crear un dioptrio formado por el
recubrimiento y el aire que permita transmitir una radiacion de luz y difundirla desde la

superficie del objeto pintado.

Tras aplicar este recubrimiento (1) (figura 1) sobre un objeto (5) (figura 1), para que ilumine,
se activara una fuente de luz (2) (figura 1) que transmite la radiacién al interior (3) (figura 1)
del recubrimiento. Esta fuente de radiacién electromagnética puede tener un rango de
longitud de onda desde los 50 micrémetros (infrarrojo) hasta los 400 nandmetros

(ultravioleta).

El recubrimiento estard formado por al menos una capa de pintura de material base
polimérico, silicona, poliuretano, fibra de vidrio, polimero acrilico, resina acrilica, poliéster,
vinilo o epoxi, con una permeabilidad luminica mayor del 80% y con un indice de refraccidn

entre 1,2y 1,9.

Para que la radiacion luminosa sea conducida por el interior del recubrimiento, el dioptrio
formado por el recubrimiento y el aire, permite que no se supere el angulo critico de

reflexién.

La difusion (4) (figura 1) de la luz al exterior se puede conseguir con diferentes caracteristicas
del recubrimiento. De un lado, la modificacion de la rugosidad superficial de 10 a 300
micrémetros actua generando un cambio en el angulo de salida de la radiacién, superando el
indice critico de refraccidn y variando con esto la cantidad de luz difundida. De otro lado la
difusién al exterior se puede conseguir mediante la anisotropia del recubrimiento, generado
mediante la adicion de micro o nano particulas (6) (figura 4), de nitruros, carburos, 6xidos
como 6xido de silicio, titanio, zirconio, cerio, sales metdlicas, y derivados halogenados, ya que
la adicién de estos componentes modifican las propiedades fisico-6pticas del recubrimiento
como el indice de refraccidn, el indice de reflexién, la atenuacién y la permeabilidad luminica.
Provocando que parte de la luz transmitida por el interior del recubrimiento cambie su

angulo de refraccion y se difunda al exterior (4) {figuras 1, 2, 3, 4y 5).
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Otra forma prevista para variar el indice del recubrimiento consiste en la inclusion de cargas o
aditivos como el AsGa, KH,PO,, KD,PO, o LiTa0;, cuyos valores de refraccion cambian cuando

se aplica un campo eléctrico.

Se han previsto versiones de este recubrimiento en {a que se incorporan capas de pintura
reflectante convencional (7) (figura 2). Esta capa esta entre el objeto a recubrir (5) (figura 2)
y la capa transmisora (8a) (figura 2) al objeto de mejorar la eficiencia de la transmisién de la
fuente de luz. A su vez, esta capa evita las discontinuidades fisico-pticas del objeto de base,
homogeneizando éste a un valor conocido. Y otras versiones en las que la capa de pintura
reflectante (9) (figura 3) estd situada en el exterior del recubrimiento, al objeto de minimizar

las pérdidas por difusién en aquellas zonas donde no se quiere iluminar.

El recubrimiento es aplicado en al menos una capa sobre el objeto que queremos ituminar
mediante las técnicas convencionales de pintado, tanto manuales o industrializadas, como:

rodillos, pincel, spray, pistola de pintado, cortina o electrodeposicion.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS:

Para la mejor comprension de cuanto queda descrito en la presente memoria se acompafian

unos dibujos tan sélo a titulo de ejemplo.
Descripcion figuras

Figura 1: Recubrimiento aplicado sobre un objeto con la fuente de luz y la transmisién de
radiacidn al exterior de las superficie. Descripcion de los elementos: recubrimiento de una o
varias capas de pintura (1), fuente emisora de radiacion (2), radiacion transmitida conducida
en el interior del recubrimiento (3), radiacién que difunde al exterior el recubrimiento (4),

objeto a iluminar (5).

Figura 2: Detalle del recubrimiento con una capa reflectante entre el recubrimiento y el
objeto a iluminar. Descripcion de los elementos: radiacién transmitida o conducida en el
interior del recubrimiento (3), radiacién que difunde al exterior del recubrimiento (4), objeto

a iluminar (5), capa de pintura reflectante (7), capa de pintura acrilica (8a).

Figura 3: Detalle del recubrimiento con una capa reflectante entre el recubrimiento y el aire.
Descripcion de los elementos: radiaciéon transmitida o conducida en el interior del
recubrimiento (3), radiacién que difunde al exterior del recubrimiento (4), objeto a iluminar

(5), capa de pintura acrilica con micro o nano particulas (8a) y capas de pintura reflectante

(9).

Figura 4: Detalle del recubrimiento con multiples capas, con una capa con particulas para
modificar la direccién de la radicacién. Descripcidn de los elementos: recubrimiento de una o
varias capas de pintura (1), radiacién transmitida o conducida en el interior del recubrimiento
(3), radiacién que difunde al exterior del recubrimiento (4), nano o micro particulas incluidas
en la pintura (6), capa de pintura reflectante (7), capa de de pintura acrilica con micro o nano

particulas (8a) y capa de pintura con base de siliconas (8b).

Figura 5: Ejemplo de aplicacion en un equipamiento médico. Descripcion de los elementos:
recubrimiento de una o varias capas de pintura (1), fuente emisora de radiacién (2), radiacién
que difunde al exterior del recubrimiento (4), objeto a iluminar (5) es un equipo médico

T.A.C.
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DESCRIPCION DE UNA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA:

Se cita a modo de ejemplo una forma de realizacion preferida siendo independiente del
objeto de la invencidn los materiales empleados en la fabricacién de los componentes de la
pintura, las capas que la forman y los métodos de aplicacién y todos los detalles accesorios

que puedan presentarse, siempre y cuando no afecten a su esencialidad.

La forma de realizacién descrita, comprende un recubrimiento (1) (figuras 4 y 5) transmisor
de la radiacién electromagnética mas concretamente en su rango ultravioleta C. Esta
radiacién tiene conocidos efectos esterilizantes. Este recubrimiento es aplicado sobre un
objeto a iluminar (5) (figuras 4 y 5) en este caso un equipo de Tomografia Axial
Computarizada (T.A.C.), cuya geometria compleja y de dificil acceso precisa de un método de

esterilizacién eficaz.

Primeramente se procede a la aplicacion mediante una pistola de una primera capa de
pintura reflectante convencional (7) (figura 4) como por ejemplo una pintura blanca
formulada con didxido de titanio anatasa dado su elevado indice de reflexidon. Esto permite

homogeneizar la superficie del objeto y a su vez minimiza la atenuacion de la radiacion.

Tras su secado se aplica una segunda capa de pintura transmisora de base acrilica (8a) (figura
4) por su rapido secado con una transmisidén luminosa mayor del 90% y con un indice de
refraccidén caracteristico de 1,49. Esta segunda capa de pintura estd formulada con micro
particulas de Oxidos metdlicos como éxidos de cerio. Provocando que parte de la luz
transmitida por el interior del recubrimiento incidencia en las micro particulas (6) (figura 4)

cambiando su angulo de refraccidon y se difunda al exterior (4) (figuras 4 y 5).

Por dltimo se aplica una tercera capa de una pintura con bases de siliconas (8b) (figura 4) con
una transmision luminosa mayor del 60% y un indice de refraccion caracteristico menor a
1,4. El dioptrio formado por la segunda y tercera capa permitird conformar una estructura de
salto de indice de refraccion para el guiado de la radiacion. La radiacién ultravioleta se
transmite siguiendo una trayectoria en zig-zag (3) (figura 4). Y su difusion sera resultado de la
anisotropia de la segunda capa de pintura creada con la adicidn de las particulas de éxidos

metalicos.
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Una vez secado el recubrimiento, aplicaremos una fuente de luz ultravioleta C (2) (figura 5),
de forma que esta radiacion penetre en el interior de la segunda capa de pintura con lo que la

radiacidn y sus efectos esterilizantes se transmitiran a lo largo del recubrimiento difundiendo

(4) (figura 5) parte de ésta en toda la superficie del objeto.
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REIVINDICACIONES

Recubrimiento para la transmisiéon de radiacion del rango infrarrojo al
ultravioleta procedente de una fuente de luz externa caracterizado por estar
constituido por una capa de pintura (1) que conduce la radiacién
electromagnética del rango de 50 micrémetros a 400 nandmetros por su interior,
compuesto por al menos una capa de pintura (8a) de material base polimérico,
silicona, poliuretano, fibra de vidrio, polimero acrilico, resina acrilica, poliéster,
vinilo, epoxi o PET, con una permeabilidad luminica mayor del 60%, con un indice
de refraccién entre 1,3 y 1,9, y con una rugosidad superficial de 10 a 300
micrémetros.

Recubrimiento de acuerdo a la definicién de la reivindicacién 1 caracterizado por
incluir anisotropia en la capa mediante la adicion de micro o nano particulas (6)
de nitruros, carburos, éxidos como dxido de silicio, 6xido de titanio, 6xido de
zirconio, 6xido de cerio, sales metdlicas, y derivados halogenados.

Recubrimiento de acuerdo a la definicién de las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado por que al menos una de las capas del recubrimiento (1) incluye

cargas o aditivos de AsGa, KH,PQ,, KD,PO, o LiTa0s.
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