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DESCRIPCION
Tornillo autorroscante

La presente invencion se relaciona con un tornillo que comprende un vastago roscado con un lugar para la aplica-
cion de la fuerza para transmitir la torsiéon y una punta del tornillo, el vastago roscado estando compuesto de un
nucleo del vastago y una rosca formadora de rosca de manera automatica, y la rosca que esta formada como una
elevacion la cual se extiende de forma helicoidal a través del nacleo del vastago, esta delimitada por dos flancos que
convergen en un borde de exterior de la rosca y tiene una altura medida de manera radial entre el nicleo del vasta-
go y el borde de la rosca, la rosca teniendo, vista de perfil, en el borde de la rosca un angulo del vértice especifico
formado entre los flancos.

Tal tornillo es descrito en DE 33 35 092 Al. Este ha sido probado de manera muy exitosa en la practica, debido a
gue una alta torsion de desenroscado es lograda con una torsién de enroscado baja. En el caso de este tornillo co-
nocido, al menos en una region parcial de la rosca, el borde exterior de la rosca se extiende en forma de ondas en la
direccion radial con una amplitud especifica entre las cimas de las ondas con la altura de la rosca y los valles de las
ondas con una altura reducida por la amplitud. En este caso, la rosca tiene, al menos en la regién de uno de sus
flancos, en la regién de los valles de las ondas del borde de la rosca indentaciones las cuales interrumpen la super-
ficie del flanco y cuya delimitacién exterior es el borde de la rosca. En las regiones de las cimas de las ondas del
borde de la rosca que no son interrumpidas por las indentaciones, el primer angulo del vértice, especifico esta for-
mado entre los flancos que se extiende en una linea recta entre el punto mas bajo de la rosca en el nacleo y el borde
de la rosca, mientras un segundo, angulo del vértice mas grande es obtenido en las regiones inferiores de los valles
de las ondas. La rosca se extiende hasta el extremo de la punta del tornillo, estando esta configurada con las inden-
taciones y el borde de la rosca ondeado desde la punta del tornillo, al menos a través del primer giro contiguo de la
rosca. Como resultado, la punta actia como un tipo de herramienta abrasiva, la formacion de la rosca teniendo lugar
directamente en la punta del tornillo, de manera que un enganche y centrado fiable en la pieza de trabajo sea obte-
nido inmediatamente cuando el tornillo es aplicado. En el caso de este tornillo conocido, las indentaciones estan
formadas de manera simétrica en relacion con la linea central del borde de la rosca ondulado como paraboloides
simétricos.

EP 0 394 719 B1 describe un tornillo formador de roscas similar, en el cual sin embargo las indentaciones de los
flancos estan formadas de manera asimétrica de tal forma que las caras frontales de los flancos, en la direccion del
enroscado, se extienden mas profundamente que las caras traseras de los flancos, en la direccién del enroscado.
Como resultado, una reduccién adicional de la torsién para el enroscado es lograda con un aumento al mismo tiem-
po en la torsion para el desenroscado. Cuando se enrosca, la resistencia es menos como resultado de la configura-
cion mas plana de las partes traseras de las parabolas en la direccién del enroscado, mientras el desenroscado del
tornillo se hace mas dificil por cuenta del arreglo a mayor profundidad de las caras de las parabolas que yacen en el
frente en la direccion del enroscado.

El documento DE 84 09 108 describe un tornillo con un perfil de rosca constante y continuo, dotado de flancos con
dos segmentos radiales adyacentes, que se extienden en sentido radial rectilineo respectivamente. En este caso,
debe existir en el interior radial un angulo de flanco méas pronunciado préximo al area del nucleo del tornillo, que en
el exterior radial distante del area de la rosca del nucleo del tornillo.

El documento EP 0 893 611 Al describe un anclaje de mamposteria en la forma de un tornillo autorroscante, que
presenta también una rosca con un perfil constante y continuo a través de su extension. Ademas, la rosca esta con-
formada con una forma de perfil hiperbélica con dos flancos de la rosca, que son curvados de manera céncava en
sentido radial a través de toda la extension de la rosca. En este caso, los flancos se extienden curvados de forma
continua a partir del nucleo del vastago con una transicion constante y con una forma de curva hiperbdlica hasta el
borde exterior de la rosca. De este modo se debe lograr una base de rosca claramente mas ancha. Por ello, este
tornillo concebido particularmente para enroscar en orificios pre-barrenados en hormigén, no es adecuado para
enroscar formando automaticamente un orificio en un material sin previo barrenado, porque en ese caso también
tendria que penetrar en el material, la base de rosca claramente mas ancha.

La presente invencion esta basada en el objeto de mejorar un tornillo del tipo antes mencionado, de tal forma que la
torsién para el enroscado sea reducida alin mas. Al mismo tiempo se pretende disefiar el tornillo de manera univer-
sal para enroscarlo en varios materiales o especificamente por una parte para enroscarlo en materiales mas blan-
dos, tal como madera y similares, en particular sin pre-barrenar y consecuentemente formando automaticamente un
orificio, o por otra parte para enroscarlo en materiales mas duros, por ejemplo plasticos y metales, en particular en
un orificio para la extraccion del nucleo.

Esto es logrado por la invencion de acuerdo a las caracteristicas de la reivindicacion dependiente 1.

Al menos uno de los dos flancos de la rosca esta formado en forma céncava en la region entre el niicleo del vastago
y el borde de la rosca, visto en el perfil radial, de tal forma que el angulo del vértice es menor que un angulo de los
flancos encerrado entre las lineas de los flancos rectas imaginarias determinadas en cada caso por el punto mas
bajo de la rosca y del borde de la rosca, extendiéndose en este caso, el/cada flanco a partir del nucleo del vastago
primeramente de forma rectilinea de acuerdo a las lineas rectas de los flancos que se extienden a través del punto
mas bajo de la rosca y recién a partir de una determinada altura del flanco se extiende de forma céncava. De este
modo, el angulo del vértice es mas pequefio, resultando en un perfil de la rosca mas delgado, de manera que la



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2396 553 T3

torsién del roscado cuando se realiza el enroscado esta favorablemente influenciada, en que la rosca forma mas
facilmente una contra rosca en el material respectivo con desplazamiento de material, es decir sustancialmente sin
gue se formen astillas. Sin embargo, a pesar de la delgadez, la buena resistencia mecéanica esta asegurada por el
perfil de la rosca de acuerdo a la invencion, ya que el punto mas bajo de la rosca esta fabricado igual de ancho o de
delgado.

En una configuracion ventajosa de la invencion, la rosca puede estar formada (de la forma que corresponde al arte
anterior antes mencionado) con un borde de la rosca ondulado e indentaciones sobre al menos un flanco, un segun-
do angulo del vértice, mas delgado estando también formado en la region de los valles de las ondas. En este caso,
una diferencia angular entre el primer y el segundo angulo del vértice debe ser lo mas pequefia posible o incluso
cero, es decir el segundo angulo del vértice en la region de los valles de las ondas y las indentaciones deben ser
también los méas pequefias posibles, para mantener la torsién del roscado baja por la forma mas delgada del perfil.
Una transiciéon continua, virtualmente sin ningdn borde, entre los flancos de la rosca y las indentaciones es también
ventajosa aqui.

En adicion o como una alternativa a esto, es concebido variar la forma de la amplitud del borde de la rosca ondulado
en dependencia de los diferentes usos pretendidos del tornillo. Para usarlo para enroscarlo en materiales mas blan-
dos, tal como madera u otros materiales fibrosos y materiales compuestos, la amplitud del borde de la rosca ondula-
do es aproximadamente de 0.2 a 0.4 veces la altura de la rosca. Mientras mas blando o0 méas ddcil sea el material,
mas grande puede ser la amplitud (y viceversa). Para usarlo para enroscarlo en materiales mas duros, en particular
plasticos o metales, esta provisto que la amplitud del borde de la rosca sea aproximadamente de 0.05 a 0.15 veces
la altura de la rosca. Mientras mas duro o mas resistente sea el material, mas pequefia debe ser la amplitud (y vice-
versa). Ademas, para usarlo como “tornillo universal”, la amplitud puede también ser aproximadamente de 0.1 a 0.3
veces la altura de la rosca.

Una medida adicional ventajosa se relaciona con la profundidad medida de manera radial de las indentaciones. Para
usarlo para enroscarlo en materiales mas blando, esta profundidad es obtenida de la altura de la rosca multiplicada
por un factor mas grande/igual a 0.8. Este factor puede ventajosamente ser aproximadamente 0.8, pero también
tiende a 1.0. Para materiales mas duros, la profundidad radial de las indentaciones es de manera preferida aproxi-
madamente de 0.2 a 0.3 veces la altura de la rosca. Para el uso universal la profundidad puede también ser aproxi-
madamente de 0.3 a 0.8 veces la altura de la rosca.

El nimero de las cimas de las ondas y de los valles de las ondas por vuelta de la rosca, es decir el espacio circunfe-
rencial angular o el angulo de ataque de las cimas de las ondas, también tienen una influencia adicional sobre las
propiedades del tornillo. Para usarlo para enroscarlo en materiales mas blandos, el angulo de ataque debe yacer en
el rango desde 30°a 45° resultando en un nimero n de 8 a 12 cimas de las ondas o valles de las ondas por vuelta
de la rosca (3609. Para el uso en el caso de mater iales mas duros, el angulo de ataque yace en el rango desde 15°
a 24 resultando en un nimero n de 15 a 24 cimas d e las ondas o de los valles. Para un disefio como “tornillo uni-
versal”, el angulo de ataque puede yacer en el rango desde 20°a 35°(n = 10 a 18).

En particular de conjunto con una o mas de las caracteristicas explicadas, es ventajoso si la rosca, configurada en la
practica como una rosca de una sola entrada, tiene un paso de rosca el cual es aproximadamente 0.5 veces el dia-
metro exterior de la rosca (diametro nominal del tornillo). Esto logra un aumento de la confiabilidad para el enrocado
rapido. No obstante, una torsion de desenroscado alta es asegurada para un preesfuerzo de enroscado duradero.

La invencion sera explicada de una manera mas precisa sobre la base de varias realizaciones ejemplares que son
ilustradas en los dibujos, en los cuales:

Figura 1, muestra una vista lateral ligeramente en perspectiva, considerablemente aumentada de un tornillo de
acuerdo a la invencién en una primera realizacion,

Figura 2, muestra una vista adicionalmente aumentada del perfil de la rosca en el plano de la seccion radial Il - 1l de
acuerdo a la Figura 1, sin embargo, en una configuracién no segin la invencion,

Figura 3, muestra una vista en perspectiva esquematica de una porcién de la rosca en la configuracion no segun la
invencion de acuerdo a la Figura 2,

Figura 4, muestra una vista del perfil analogo a la Figura 2 en una configuracién segin la invencioén,

Figura 5, muestra una vista como en la Figura 3 con respecto a la configuracién segin la invencion de acuerdo a la
Figura 4,

Figura 6, muestra una vista lateral ligeramente en perspectiva, considerablemente aumentada de un tornillo de
acuerdo a la invencién en una configuracién ventajosa,

Figura 7, muestra una seccion transversal adicionalmente aumentada en el plano VII - VIl de acuerdo a la Figura 6,
para ser preciso en una realizacion ejemplar, en particular para el uso en caso de materiales mas blandos,

Figura 8, muestra una vista aumentada del perfil de la rosca, es decir una seccion transversal a través de la rosca en
la regién de un valle de las ondas en el plano VIII - VIII de acuerdo a la Figura 7, en una configuraciéon no segun la
invencion,
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Figura 9, muestra una representacion de la rosca analoga a la Figura 3 o 5 similar a la configuracion de acuerdo a la
Figura 8,

Figura 10, muestra una representacion analoga a la Figura 8 en una configuracién segin la invencion,

Figura 11, muestra una representacion de la rosca como en la Figura 9 con respecto a la configuracion segin la
invencion de acuerdo a la Figura 10,

Figura 12, muestra una representacion analoga a la Figura 7 de una configuracion adicional, en particular para mate-
riales méas blandos,

Figura 13, muestra una configuracion adicional, igualmente de manera preferente para los materiales méas blandos,
en una representacion analoga a la Figura 7 o 12, pero con indentaciones asimétricas,

Figura 14, muestra una realizacion disefiada para el uso en particular en el caso de materiales mas duros, en una
representacion analoga interalia a la Figura 7, con indentaciones simétricas, y

Figure 15, muestra una configuracion analoga a la Figura 14, pero con indentaciones asimétricas.

En las varias figuras de los dibujos, las mismas partes son siempre provistas con los mismos nimeros de referencia
y por lo tanto también solamente descritos por lo general una sola vez en cada caso.

Como puede ser observado inicialmente de las Figuras 1 a 6, un tornillo 1 de acuerdo con la invencion esta com-
puesto de un vastago roscado 2 con un lugar para la aplicacion de la fuerza 4 en un extremo, para transmitir la tor-
sion, y una punta del tornillo opuesta 6. En el ejemplo representado, el lugar para la aplicacién de la fuerza 4 esta
en forma de una depresion, como un lugar interno para la aplicacién de la fuerza — aqui meramente a modo de
ejemplo como una abertura en cruz — en una cabeza del tornillo 8 formada como una cabeza con hendidura. El
vastago roscado 2 esta compuesto de un nicleo del vastago preferiblemente cilindrico 10 con un diametro del nui-
cleo d (ver también la Figura 7) y una rosca formadora de rosca de manera automatica, particularmente de una sola
entrada, 12 con un diametro exterior de la rosca (diametro nominal del tornillo) D (Figuras 1, 6 y 7), esta rosca 12
estando formada como una elevacion (solamente simple) que se extiende de manera helicoidal al menos a través de
parte del nucleo del vastago 10 y a través de la punta del tornillo 6 y esta delimitada por dos flancos 15, 16 los cua-
les convergen en un borde exterior de la rosca 14. La rosca 12 se extiende aqui en cualquier caso hasta el extremo
puntiagudo, frontal 18 de la punta del tornillo 6. En el ejemplo representado, se extiende a través del nucleo del
vastago 10 completamente, casi hasta la cabeza del tornillo 8 (asi llamada rosca total). El tornillo 1 puede, sin em-
bargo, también ser formado con una rosca parcial, es decir con una porcion del vastago sin rosca contigua a la ca-
beza del tornillo 8. La rosca 12 es usualmente formada como una rosca derecha, de manera que la direccion del
enroscado (flechas E) corresponda al sentido de las manecillas del reloj. La direccion opuesta del desenroscado
esta representada por las flechas A. En la regién de la punta del tornillo 6, el nicleo 10 se ahlsa aproximadamente
de manera cénica desde el diametro del nicleo d hasta el extremo puntiagudo 18.

Como es revelado en particular por las Figuras 2 a 5, la rosca 12 tiene una altura H, medida de manera radial desde
el nucleo del vastago 10 hasta el borde de la rosca 14. Ademas, la rosca 12 tiene, vista de perfil (ver en particular
las Figuras 2 y 4), en el borde de la rosca 14 un angulo del vértice especifico a formado entre los flancos adyacentes
15, 16.

De acuerdo a la invencion, esta provisto aqui que al menos uno de los dos flancos 15, 16 de la rosca 12 este forma-
do en forma céncava en la region entre el nicleo del vastago 10 y el borde de la rosca 14, visto de perfil o en sec-
cion transversal radial, de forma tal que el angulo del vértice a formado en la regién del borde de la rosca 14 por los
flancos adyacente 15, 16 sea en cualquier caso menor que el asi llamado angulo de los flancos o, el cual esta defi-
nido entre las lineas de los flancos rectas imaginarias FG que se extienden en cada caso a través del punto mas
bajo GF de la rosca y del borde de la rosca 14.

En las realizaciones preferidas ejemplares, ambos flacos 15 y 16 estan formados en forma céncava correspondien-
temente, para ser precisos preferiblemente de la misma manera, es decir de manera simétrica en relaciéon con un
plano de perfil central.

En los casos de la realizacién segln la invencion de acuerdo a las Figuras 2 y 3, cada flanco 15, 16 se extiende de
una manera curvada en forma concava, al menos a través de parte de la altura radial H, desde el nicleo del vastago
10 o desde el punto mas bajo GF de la rosca. Esto esta ilustrado en la Figura 2 por un radio de curvatura R1, pero
en lugar de la forma de un arco de un circulo, cualquier otra forma curvada es posible, por ejemplo una curva para-
bélica. De este modo, el térmico “concava’ consecuentemente cubre cualquier forma curvada deseada, es decir no
solamente curvas curvadas de forma continua sino curvas de forma discontinua que comprenden porciones rectas
y/o curvadas que se fusionan respectivamente una con otra a través de angulos obtusos. Todo este asunto es para
que el angulo a esté de esta manera reducido con respecto al angulo de los flancos ae.

En el caso de la configuracion segun la invencién de acuerdo con las Figuras 4 y 5, cada flanco 15, 16 se extiende
inicialmente en una linea recta desde el ndcleo del vastago 10 o desde el punto mas bajo GF de la rosca, que co-
rresponde a la linea del flanco recta imaginaria FG, y solamente se extiende de forma concava desde una altura del
flanco especifica hg. La porcién concava de cada flanco 15, 16 se extiende entonces a través de la altura remanente
Z (Z = H-hg).
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En ambas configuraciones, los flancos 15, 16 pueden extenderse de manera sustancial virtualmente en una linea
recta en una region exterior parcial contigua al borde de la rosca 14, visto de perfil.

Preferiblemente, el angulo del vértice a que esta reducido con respecto al angulo de los flancos ar yace aproxima-
damente en el rango desde 25°hasta un maximo de 35 °

Como es revelado por las Figuras 6 a 15, en una configuracién preferida de la invencién el borde exterior de la rosca
14 — al menos en la region parcial de la rosca 12 — se extiende en forma de onda en la direccién radial con una am-
plitud especifica U entre las cimas de las ondas 20 y los valles de las ondas 22. En la region de las cimas de las
ondas 20, la rosca 12 tiene la altura H, medida de manera radial entre el niicleo del vastago 10 y el borde de la rosca
14. Esta altura H es reducida en la region de los valles de las ondas 22 por la amplitud U hasta una altura h. De
esto sigue que: U =H - h. Larosca 12 tiene, al menos en la region de uno de los flancos 15, 16, para ser preciso en
particular al menos en la regién del flanco 16 que enfrenta la punta del tornillo 6 o 18, en la regién de los valles de
las ondas 22 del borde de la rosca 14 indentaciones 24, las cuales interrumpen la superficie del flanco respectivo 15,
16 y cuya delimitacién exterior radial es el borde de la rosca 14. Estas indentaciones 24 tienen superficies que se
extienden de una manera curvada, en particular en forma concava en las direcciones radiales (ver las Figuras 8 y
10) e igualmente de forma concava en la direccion circunferencial o rotacional del tornillo. Es ademas revelado en
particular por las Figuras 8 a 11 que la rosca 12 tiene respectivamente en las regiones de las cimas de las ondas 20
del borde de la rosca 14 que no son interrumpidas por las indentaciones 24 el primer angulo del vértice, especifico a,
formado entre los flancos 15, 16 que se extienden en forma concava en la direccion radial, y un segundo angulo del
vértice a', en las regiones mas bajas de los valles de las ondas 22 del borde de la rosca 14 en la region de las inden-
taciones 24.

En el caso de un tipo de configuracion que no esta representado, las superficies de las indentaciones 24 pueden
extenderse de manera sustancial en una linea recta, vistas en la direccion radial. Esto tendria el resultado de que el
segundo angulo del vértice o' sea en cualquier caso mayor que el primer angulo del vértice a; el segundo angulo del
vértice a' debe entonces ser de aproximadamente 30°hasta un maximo de 58° pero con los intereses de una tor-
sion de roscado baja debe ser lo mas pequefio posible.

En el caso de las representaciones ventajosas representadas, sin embargo, las superficies de las indentaciones 24
son en cada caso céncavas en la direccion radial, al menos a través de parte de la extension radial, lo cual es indi-
cado en las Figuras 8 y 10 a modo de ejemplo con un radio de curvatura R2. Aqui, también, sin embargo, esta no
tendra que ser la curvatura de un arco de un circulo, sino cualquier forma curvada deseada es posible, por ejemplo
formas curvadas parabdlicas o formas curvadas que comprenden un nimero de porciones rectas. Esta configuracion
tiene la ventaja de que el segundo angulo del vértice a', obtenido en el valle de las ondas 22 en el borde de la rosca
14 efectivamente entre las tangentes aplicadas, puede aun ser reducido significativamente por una forma apropiada
de curvatura. De acuerdo a las Figuras 8 y 10, a y a' son de aproximadamente el mismo tamafio; ellos ambos pue-
den, por ejemplo, estar en el orden de una magnitud de preferiblemente 25°a 35°.

Un aspecto preferente adicional es el tamafio de la amplitud U del borde de la rosca ondulado 14. Para un disefio
del tornillo 1 para usarlo para enroscarlo en materiales mas blandos, tales como madera o similares, la amplitud U
debe ser aproximadamente de 0.2 a 0.4 veces la altura de la rosca H. Esto puede ser expresado de manera mate-
matica por la relacion U =Y [H, donde Y = 0.2 a 0.4. En este aspecto, se hace referencia a las configuraciones
ilustradas en las Figuras 7, 12y 13.

Por el contrario, la amplitud U para el uso del tornillo 1 para enroscarlo en materiales mas duros y mas resistentes,
en particular plasticos y metales, es de aproximadamente de 0.05 a 0.15 veces la altura H, es decir, en la relacion
establecida de U = Y [OH, tenemos Y = 0.05 a 0.15. En este aspecto, se hace referencia a las configuraciones de
acuerdo a las Figuras 14 y 15.

En una configuracion del tornillo 1 que no esta representada, para uso universal en el caso de varios tipos de mate-
riales, la amplitud U del borde de la rosca 14 puede ser aproximadamente de 0.1 a 0.3 veces la altura de la rosca H.

Como es adicionalmente revelado por las figuras de los dibujos, en particular las Figuras 7, 8 y 10, las indentaciones
24 tienen en cada caso una profundidad Z, la cual es medida hacia adentro en la direccion radial desde el diametro
de la rosca D determinado por las cimas de las ondas 20 del borde de la rosca 14 y es en cualquier caso ligeramen-
te menor que la altura H de la rosca 12. Como resultado, la rosca 12 tiene en la region de su punto mas bajo flancos
15, 16 que son interrumpidos a través de una altura especifica de H-Z.

En otra configuracion preferente, esta profundidad Z de las indentaciones 24 es igualmente disefiada para corres-
ponder con el uso del tornillo 1. Para materiales mas blandos, la profundidad Z de las indentaciones 24 sera al me-
nos 0.8 veces la altura de la rosca H; esto da Z = X H con X = 0.8. En este caso, Z puede también tender a H,
observar las configuraciones de acuerdo a las Figuras 12 y 13.

En el caso de las configuraciones para materiales mas duros, compare las Figuras 14 y 15, en la relacion estableci-
da Z = X [H, el factor X es aproximadamente de 0.2 a 0.3.

Para el uso universal en el caso de varios materiales, la profundidad radial Z de las indentaciones 24 puede también
ser aproximadamente de 0.3 a 0.8 veces la altura de la rosca H.
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AuUn un aspecto preferente adicional se relaciona con el nUmero de cimas de las ondas 20 o de valles de las ondas
22 por vuelta de 360°de la rosca. Las cimas de las ondas 20 (correspondientemente por supuesto también los
valles de las ondas 22) estan separadas unas con relacion a las otras en la direccién circunferencial en cada caso
por un angulo de ataque d. Aqui esta entonces provisto preferentemente que, para el uso en materiales mas blan-
dos, el angulo de ataque & yace en el rango desde 30°a 45° De acuerdo a la relacion n = 36098, n=8 a 12 es
obtenido para el nimero de cimas de las ondas o de valles de las ondas para los materiales mas blandos. Para un
disefio del tornillo 1 para su uso en caso de materiales mas duros, el angulo de ataque 0 yace en el rango desde 15°
a 24°, de manera que hay un nimero n de 15 a 24 cim as de las ondas 20 o valles de las ondas 22 por vuelta de la
rosca. Para el uso universal del tornillo 1, una configuracién en la cual el angulo de ataque d yace aproximadamente
en el rango desde 20°a 35°puede ser proporcionada . Esto resultaria en un nimero n de aproximadamente 10 a 18
cimas de las ondas 20 o valles de las ondas 22 por vuelta de la rosca.

Las indentaciones 24 estan en cada caso delimitadas de la cara adyacente del flanco respectivo 15, 16 por una linea
limite 26. En este caso, esta linea limite 26 tiene de manera sustancial la forma de una parabola con porciones
limites laterales, aproximadamente en forma de V. Este contorno tiene el efecto de que una porcién de la rosca 30
con flancos completos 15, 16 esta respectivamente formada entre dos indentaciones 24 vecinas en la region de las
cimas de las ondas 20. Las porciones limites 28 de las indentaciones 24 vecinas que yacen sobre ambos lados de
cada tal porcion de la rosca total 30 aqui encierran un angulo y, el cual debe yacer en el rango desde 30°a 90 | as
porciones limite 28 fusionandose una con la otra en la regién de cada cima de las ondas 20 a través de un redondeo
conunradior=(0.1a0.3)* H.

En el caso de las configuraciones de acuerdo a las Figuras 7, 12 y 14, las indentaciones 24 estan en cada caso
formadas de manera simétrica de tal forma que sus porciones laterales limites 28 se extiendan en cada caso en el
mismo angulo con relacién a un eje radial 31 de la indentacion 24 en la direccion E del enroscado y la direccion A
del desenroscado del tornillo.

Por el contrario, en el caso de las configuraciones de acuerdo a las Figuras 13 y 15, esta provisto que cada indenta-
cion 24 este formada de manera asimétrica de tal forma que la linea frontal limite 28 en la direccién E del enroscado
se extienda de manera mas profunda que la linea trasera limite 28, estando un eje 32 de la indentacién 24 despla-
zado en relacién con una linea central radial 34 del valle de las ondas 22 del borde de la rosca 14 por un angulo
agudo B en la direccion E del enroscado (ver en este aspecto la flecha 35 representada respectivamente en las Figu-
ras 13 y 15). El angulo B debe yacer aproximadamente en el rango desde 10°a 25°

En una configuracion ventajosa del tornillo 1 de acuerdo con la invencion, la rosca 12, la cual de acuerdo con la
Figura 6 se extiende hasta el extremo 18 de la punta del tornillo 6, esta configurada desde el extremo 18 y a través
de la punta del tornillo 6 asi como al menos a través de la primera vuelta de la rosca contigua a la region del ntcleo
cilindrico 10 con las indentaciones 24 y el borde de la rosca ondulado 14. Ademas, las indentaciones 24 estan for-
madas de manera preferente yaciendo de manera axial opuestas una con relacion a la otra sobre ambos flancos 15
y 16 de la rosca 12. En la region de la punta del tornillo 6, el espacio de las indentaciones 24 o las porciones de
rosca total 30 pueden hacerse méas pequefias y mas pequefias de manera sucesiva hacia su extremo 18.

Como también es revelado por las Figuras 1y 6, de manera preferida la rosca 12 es configurada en la practica como
una rosca de una sola entrada con un paso de rosca S el cual, teniendo en cuenta las caracteristicas de acuerdo a
la invencion, puede ser relativamente grande con aproximadamente 0.5 veces el diametro de la rosca D. Es también
ventajoso si la punta del tornillo 6 es formada como una "punta de perforacion”. En particular en el caso de la confi-
guracion de acuerdo a las Figuras 6 a 15, esto ya esta logrado hasta cierto grado solo por la configuracién descrita
de la rosca 12 que se extiende hasta el extremo puntiagudo 18, ya que esto tiene como resultado de que, durante la
rotacion, la punta 6 actia como un tipo de herramienta abrasiva. En adicién, el ncleo de la punta 6 puede por ejem-
plo tener elementos de fresado en forma de nervios, axiales (nervios de fresado) que no estan representados.

Finalmente, debe ser notado que desviaciones de las caracteristicas de configuracion ideales descritas y
representadas aqui pueden surgir en la practica, en particular por razones de la produccion. Esto aplica en
particular al curso del borde de la rosca 14 y/o las lineas limites 26, el cual, tomando como un punto de partida la
representacion sinusoidal, puede también ser creado por ejemplo con porciones aproximadamente rectas en la
region de los valles de las ondas y/o con un curso irregular. Ademas, en lugar de ser formado con una punta filosa,
como el borde de un cuchillo, el borde de la rosca 14 puede también ser formado entre los flancos con una superficie
estrecha o con un radio pequefio de curvatura.
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REIVINDICACIONES

1. Un tornillo (1) que comprende un vastago roscado (2) con un lugar para la aplicacion de la fuerza (4) para
transmitir el momento de torsion y una punta del tornillo (6), el vastago roscado (2) estando compuesto de un nucleo
del vastago (10) y una rosca formadora de rosca de manera automatica (12), y la rosca (12) que esta formada como
una elevacion la cual se extiende de manera helicoidal a través del nacleo del vastago (10), esta delimitada por dos
flancos (15, 16) los cuales convergen en un borde exterior de la rosca (14) y tiene una altura (H) medida de manera
radial desde el nicleo del vastago (10) hasta el borde de la rosca (14), la rosca (12) teniendo, vista de perfil, en el
borde de la rosca (14) un angulo del vértice especifico (a) formado entre los flancos adyacentes (15, 16), estando al
menos uno de los dos flancos (15, 16) de la rosca (12) formado en forma céncava en la regién entre el nicleo del
vastago (10) y el borde de la rosca (14), visto en el perfil radial, de tal forma que el angulo del vértice (a) es menor
gue un angulo de los flancos (agr) encerrado entre las lineas de los flancos rectas imaginarias (FG) determinadas en
cada caso por el punto mas bajo (GF) de la rosca y del borde de la rosca (14), y extendiéndose el/cada flanco (15,
16) a partir del nucleo del vastago (10) primeramente de forma rectilinea de acuerdo a las lineas rectas de los
flancos (FG) que se extienden a través del punto mas bajo de la rosca (GF) y recién a partir de una determinada
altura del flanco (hg) se extiende de forma concava.

2. El tornillo como el reivindicado en la reivindicacion 1, caracterizado porque ambos flancos (15, 16) estan formados
en forma céncava — preferiblemente de la misma manera.

3. El tornillo como el reivindicado en una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque los flancos (15, 16) se
extiende de manera sustancial en una linea recta en una regién exterior parcial contigua al borde de la rosca (14),
visto de perfil.

4. El tornillo como el reivindicado en una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el angulo del vértice (a)
yace aproximadamente en el rango desde 25°a 35°

5. El tornillo como el reivindicado en una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque, al menos en una regién
parcial de la rosca (12), el borde exterior de la rosca (14) se extiende en forma de onda en la direccion radial con
una amplitud (U) entre las cimas de las ondas (20) con la altura de la rosca (H) y los valles de las ondas (22) con
una altura (h) reducida por la amplitud (U), y la rosca (12) tiene, al menos en la region de uno de sus flancos (15/16),
en la regién de los valles de las ondas (22) del borde de la rosca (14) indentaciones (24), las cuales interrumpen la
superficie del flanco (15/16) y cuya delimitacion exterior es el borde de la rosca (14), la rosca (12) teniendo
respectivamente en las regiones de las cimas de las ondas (20) del borde de la rosca (14) que no son interrumpidas
por las indentaciones (24) el primer angulo del vértice, especifico (a), formado entre los flancos (15/16), y un
segundo angulo del vértice (a'), en la region mas baja de los valles de las ondas (22) del borde de la rosca (14).

6. El tornillo como el reivindicado en la reivindicacion 5, caracterizado porque las indentaciones (24) tienen
superficies que se extienden de manera sustancial en una linea recta, vistas en la direccion radial, en el perfil de la
rosca (12), el segundo angulo del vértice (a') siendo mas grande que el primer angulo del vértice (a) y yaciendo en
particular aproximadamente en el rango desde 30°ha sta un maximo de 58°

7. El tornillo como el reivindicado en la reivindicacion 5, caracterizado porque las indentaciones (24) tienen, vistas de
perfil, superficies concavas, al menos en ciertas porciones, el segundo angulo del vértice (a') siendo
aproximadamente del mismo orden en magnitud que el primer angulo del vértice (a).

8. El tornillo como el reivindicado en particular en una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque, para
usarlo para enroscarlo en materiales mas blandos, tal como madera o materiales similares a la madera, la amplitud
(V) del borde de la rosca ondulado (14) es aproximadamente de 0.2 a 0.4 veces la altura de la rosca (H).

9. El tornillo como el reivindicado en particular en una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque, para
usarlo para enroscarlo en materiales mas duros o mas resistentes, en particular plasticos o metales, la amplitud (U)
del borde de la rosca ondulado (14) es aproximadamente de 0.05 a 0.15 veces la altura de la rosca (H).

10. El tornillo como el reivindicado en particular en una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque, para
usarlo de forma universal para enroscarlo en varios materiales, la amplitud (U) del borde de la rosca ondulado (14)
es aproximadamente de 0.1 a 0.3 veces la altura de la rosca (H).

11. El tornillo como el reivindicado en particular en una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque las
indentaciones (24) tienen en cada caso una profundidad (Z), la cual es medida hacia adentro en la direccion radial
desde un diametro (D) determinado por las cimas de las ondas (20) del borde de la rosca (14) y es menor quefigual
a la altura (H) de la rosca (12).

12. El tornillo como el reivindicado en la reivindicacion 11, caracterizado porque, para usarlo para enroscarlo en
materiales mas blandos, tal como madera o materiales similares a la madera, la profundidad radial (Z) de las
indentaciones (24) es aproximadamente de 0.8 a 1 veces la altura de la rosca (H).

13. El tornillo como el reivindicado en la reivindicacion 11, caracterizado porque, para usarlo para enroscarlo en
materiales mas duros o mas resistentes, en particular plasticos o metales, la profundidad radial (Z) de las
indentaciones (24) es aproximadamente de 0.2 a 0.3 veces la altura de la rosca (H).
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14. El tornillo como el reivindicado en la reivindicacion 11, caracterizado porque, para usarlo de forma universal para
enroscarlo en varios materiales, la profundidad radial (Z) de las indentaciones (24) es aproximadamente de 0.3 a 0.8
veces la altura de la rosca (H).

15. El tornillo como el reivindicado en particular en una de las reivindicaciones 5 a 14, caracterizado porque las
cimas de las ondas (20) estan separadas unas con relacion a las otras en la direccion circunferencial en cada caso
por un angulo de ataque (d), el cual, para el uso en el enroscado en materiales mas blandos, tal como madera y
materiales similares a la madera, yace en el rango desde 30°a 45°

16. El tornillo como el reivindicado en particular en una de las reivindicaciones 5 a 14, caracterizado porque las
cimas de las ondas (20) estan separadas unas con relacion a las otras en la direccion circunferencial en cada caso
por un angulo de ataque (d), el cual, para el uso en el enroscado en materiales mas duros o mas resistente, en
particular plastico o metales, yace en el rango desde 15°a 24°

17. El tornillo como el reivindicado en particular en una de las reivindicaciones 5 a 14, caracterizado porque las
cimas de las ondas (20) estan separadas unas con relacion a las otras en la direccion circunferencial en cada caso
por un angulo de ataque (d), el cual, para el uso en el enroscado en varios materiales, yace en el rango desde 20°a
35°

18. El tornillo como el reivindicado en particular en una de las reivindicaciones 5 a 17, caracterizado porque las
indentaciones (24) estan en cada caso delimitadas de la cara adyacente del flanco (15, 16) por una linea limite (26),
la linea limite (26) teniendo de manera sustancial la forma de una parabola con porciones limites laterales,
aproximadamente en forma de V (28), una porcion de la rosca (30) que es ininterrumpida con respecto a sus flancos
(15, 16) estando formada respectivamente entre dos indentaciones vecinas (24) en la regién de las cimas de las
ondas (20) y las porciones limites (28) que yacen sobre ambos lados de esta porcion de la rosca (30) que encierra
un angulo (y), el cual yace en el rango desde 30°a 90°

19. El tornillo como el reivindicado en la reivindicacion 18, caracterizado porque las porciones limites (28) se
fusionan unas con otras en la regién de cada cima de las ondas (20) a través de un redondeo con un radio (r), el
cual corresponde aproximadamente a 0.1 a 0.3 veces la altura de la rosca (H).

20. El tornillo como el reivindicado en la reivindicacion 18 o 19, caracterizado porque cada indentacion (24) esta
formada de manera simétrica de tal forma que sus porciones limites (28) se extiendan en cada caso en el mismo
angulo con relacion a un eje radial (31) de la indentacion (24) en las direcciones del enroscado y desenroscado (E/A)
del tornillo.

21. El tornillo como el reivindicado en la reivindicacion 18 o 19, caracterizado porque cada indentacion (24) esta
formada de manera asimétrica de tal forma que la linea limite frontal (28) en la direccion del enroscado (E) se
extienda a mayor profundidad que la linea limite trasera (28), un eje (32) de la indentacion (24) estando desplazado
en relaciéon con una linea central radial (34) del valle de las ondas (22) del borde de la rosca (14) por un angulo
agudo (B) en la direccion del enroscado (E), este angulo (B) estando de manera preferida aproximadamente en el
orden de una magnitud de 10°a 25°.

22. El tornillo como el reivindicado en una de las reivindicaciones 5 a 21, caracterizado porque la rosca (12) se
extiende hasta el extremo puntiagudo (18) de la punta del tornillo (6), la rosca (12) estando configurada con las
indentaciones (24) y el borde de la rosca ondulado (14) desde la punta del tornillo (6), al menos a través de la
primera vuelta contigua de la rosca.

23. El tornillo como el reivindicado en una de las reivindicaciones 5 a 22, caracterizado porque las indentaciones (24)
estan formadas yaciendo unas opuestas a las otras sobre ambos flancos (15, 16) de la rosca (12).

24. El tornillo como el reivindicado en una de las reivindicaciones 5 a 23, caracterizado porque, en la region de la
punta del tornillo (6), el espacio de las indentaciones (24) se hace mas pequefio hacia su extremo (18).

25. El tornillo como el reivindicado en particular en una de las reivindicaciones 1 a 24, caracterizado porque la rosca
(12), configurada como una rosca de una sola entrada, tiene una paso de rosca (S) el cual es aproximadamente 0.5
veces el diametro exterior de la rosca (D).

26. El tornillo como el reivindicado en una de las reivindicaciones 1 a 25, caracterizado porque la punta del tornillo
(6) esta formada con propiedades de perforacién de manera automatica.
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Fig.6
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