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DESCRIPCION
Aerosol para el control de plagas.
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un pulverizador de aerosol para el control de plagas, es decir, un pulverizador de
aerosol para exterminar un insecto nocivo, que comprende un recipiente estanco a la presion que contiene en el
mismo un inhibidor del comportamiento de insectos nocivos y un capuchoén unido a la parte superior del recipiente
estanco a la presién y previsto de una boquilla de pulverizacion, para pulverizar el inhibidor del comportamiento de
insectos nocivos en el recipiente estanco a la presion a través de la boquilla de pulverizacion del capuchén para
exterminar el insecto nocivo.

Antecedentes de la técnica

Un pulverizador de aerosol para el control de plagas ha consistido hasta la fecha en un recipiente estanco a la
presion herméticamente cerrado y un capuchon unido a la parte superior del recipiente estanco a la presion.

El recipiente estanco a la presién esta dotado en el centro de la parte superior del mismo de una valvula que incluye
un vastago movil verticalmente, conteniendo el recipiente un insectifugo en el mismo. El insectifugo contenido en el
recipiente estanco a la presiéon es una mezcla liquida de un insecticida y un gas licuado de petréleo (GLP) como
propelente.

Ademas, el capuchdn esta provisto de una boquilla de pulverizacion dirigida hacia delante y en su lado posterior de
un botén de accionamiento.

En el funcionamiento del pulverizador de aerosol para el control de plagas, al presionar un usuario el botén de
accionamiento sobre el capuchén, se empuja hacia abajo el vastago de la valvula en el recipiente estanco a la
presién provocando que el insectifugo contenido en el recipiente estanco a la presion se pulverice bajo su presion de
gas interna mediante el vastago de la valvula en el recipiente estanco a la presion y hacia adelante y fuera de la
boquilla de pulverizacién sobre el capuchon.

Sin embargo, un pulverizador de aerosol para el control de plagas de este tipo, en el que el insectifugo contenido en
el recipiente estanco a la presién presenta un insecticida mezclado en el mismo, ha presentado varias restricciones.
Por tanto, puesto que el insecticida ejerce un efecto adverso no pequefio sobre el organismo humano, su utilizacion
en las proximidades de una cocina en la que hay productos alimenticios y vajilla probablemente infestados con
insectos nocivos da lugar al problema de que el insecticida en el insectifugo pulverizado se adhiera a los productos
alimenticios y a la vajilla. También su utilizacion en una habitacion en la que esta un bebé o un nifio pequefio genera
el problema de que el insecticida se pulverice sobre el bebé o el nifio pequefio. Por tanto, en las proximidades de
una cocina en la que hay productos alimenticios y vajilla 0 en una habitacion en la que estd un bebé o un nifio
pequefio, actualmente se abstiene de utilizar o no se utiliza en absoluto el pulverizador de aerosol para el control de
plagas.

Por consiguiente, en lugar de un insectifugo que utiliza un insecticida que ejerce un efecto adverso sobre el
organismo humano, se ha sabido en los Ultimos afios utilizar un pulverizador de aerosol para el control de plagas
que utiliza un inhibidor del comportamiento de insectos nocivos que presenta un efecto de enfriamiento y que afecta
poco de manera adversa al organismo humano. Por citar un ejemplo, tal como se muestra en el documento JP 2004-
168948 A, se utiliza un inhibidor del comportamiento de insectos nocivos que contiene dimetil éter y agua que se
provoca que se una a un insecto nocivo enfriando al insecto nocivo, cesando de ese modo su comportamiento, es
decir, matandolo por su paralisis.

Sin embargo, un pulverizador de aerosol para el control de plagas de este tipo presenta el problema en primer lugar
de que el recipiente estanco a la presion que contiene el inhibidor del comportamiento de insectos nocivos no puede
hacerse de acero normal sino que debe hacerse de aluminio para evitar su oxidacion, corrosion o similar; un
recipiente estanco a la presion realizado en aluminio presenta un alto precio, lo que hace que el pulverizador de
aerosol para el control de plagas sea altamente caro. En segundo lugar, el problema es que el dimetil éter utilizado
en el inhibidor del comportamiento de insectos nocivos presenta la propiedad quimica de que muestra una
inflamabilidad excepcionalmente alta, dando lugar en su almacenamiento y utilizacion al problema de un fuego o una
quemadura. Los materiales distintos de dimetil éter que se han utilizado para el inhibidor del comportamiento de
insectos nocivos presentan una inflamabilidad tan fuerte como el dimetil éter, conduciendo muy probablemente al
problema de un fuego o una quemadura.

Ademas, un pulverizador de aerosol para el control de plagas que utiliza un insectifugo que presenta mezclado en el
mismo un insecticida, no un inhibidor del comportamiento de insectos nocivos, es probable que conduzca al
problema de un fuego o una quemadura debido a la utilizacion como propelente de un gas licuado de petréleo que
presenta una fuerte inflamabilidad.
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Por consiguiente, es un objetivo de la presente invencién proporcionar un pulverizador de aerosol para el control de
plagas para exterminar insectos nocivos gue no genera tales problemas, en particular el problema de un fuego o una
guemadura que es su cuestion mas importante.

Se conocen también algunos documentos de la técnica anterior:

El documento US 2003/220296 Al da a conocer una composicion insecticida y aerosol no inflamable que
comprende del 0,01 al 20 por ciento en peso de uno o mas insecticidas; del 5 al 25 por ciento en peso de uno 0 mas
compuestos seleccionados del grupo que consiste en acetona, metil etil cetona y alcohol C; a Cg; del 5 al 30 por
ciento en peso de uno o mas compuestos seleccionados del grupo que consiste en propelentes hidrocarbonados,
dimetil éter y 1,1-difluoroetano; y del 60 al 90 por ciento en peso de uno o mas hidrofluorocarbonos no combustibles.

El documento US 2007/092545 A1 da a conocer una composicion de una pulverizacion de refrigerante de aerosol
para matar y eliminar garrapatas de la piel de mamiferos, que va a dispensarse a partir de un bote de pulverizacion
de aerosol presurizado. La composicion de pulverizacion de refrigerante de aerosol incluye un material refrigerante
liquido para congelar el aceite esencial y el aceite esencial enfriado para inmovilizar y matar la garrapata sobre la
piel de un mamifero. La composicidon de pulverizacidon de refrigerante de aerosol incluye ademas un material
diluyente que se utiliza como material portador para emulsionar el aceite esencial y el material refrigerante dentro del
bote de pulverizacion de aerosol presurizado.

La patente US n° 4.834.967 da a conocer un procedimiento para la eliminacion de garrapatas y sanguijuelas de la
piel de mamiferos, en el que la garrapata o sanguijuela se pulveriza directamente con un refrigerante liquido
compresible, en forma de aerosol, en una cantidad suficiente para congelar, matar y desalojar la garrapata o
sanguijuela de la piel.

La patente US n° 5.735.465 da a conocer un dispensador que incluye una valvula para dispensar un producto liquido
gue va a dispensarse en forma de un aerosol con la ayuda de un gas propelente. La valvula estad montada sobre un
recipiente que contiene el liquido y esta equipada con un vastago de accionamiento hueco que incluye una entrada
de producto y una salida de producto, un botén pulsador para accionar la valvula mediante el vastago, boquillas
primera y segunda proporcionadas en el boton pulsador y tubos primero y segundo, que unen respectivamente las
boquillas primera y segunda a la salida del vastago. La primera boquilla es una boquilla que puede suministrar una
pulverizacién que presenta un efecto mecanico y la segunda boquilla es una boquilla que puede suministrar una
pulverizacién de producto. El dispensador se utiliza especialmente para pulverizar laca para el cabello.

El documento con referencia Registro Federal/ vol. 61 n.° 146 / 29 de julio de 1996 / Rules and Regulations 39351-
39353 da a conocer un componente inerte (propelente de aerosol) en formulaciones de pesticida de aerosol
utilizadas para el control de insectos en animales y establecimientos de manejo de alimentos y pienso.

Descripcion de la invencién

La presente invencién proporciona un pulverizador de aerosol para el control de plagas, que comprende: un
recipiente estanco a la presién que contiene en el mismo un inhibidor del comportamiento de insectos nocivos del
cual un principio activo es una alternativa para clorofluorocarbono que actiia también como tanto propelente como
refrigerante, presentando el recipiente estanco a la presién en su parte superior una véalvula dotada de un vastago y
en el vastago de un orificio de inyecciéon que puede abrirse al hacerse bajar el vastago; y un capuchén unido a la
parte superior del recipiente estanco a la presion y provisto de una boquilla de pulverizacion y una abertura de
entrada en la que se ajusta el vastago de la valvula en el recipiente estanco a la presién, estando formado el
capuchon en el mismo con un paso de inyeccion que conduce desde la abertura de entrada hasta la boquilla de
pulverizacién.

La alternativa para clorofluorocarbono que es un principio activo del inhibidor del comportamiento de insectos
nocivos es HFC-152a, HFO-1234yf o HFO-1234ze.

El paso de inyeccion formado en el capuchén esta provisto de unos medios reductores de la presion para disminuir
la presion de un gas antes de que alcance la boquilla de pulverizacion.

Los medios reductores de la presion incluyen pasos de inyeccion bifurcados en y dotados de al menos dos boquillas
de pulverizacién mediante lo cual la presion del gas disminuye antes de que alcance la boquilla de pulverizacion.

Segun la presente invencion, la utilizacion de un inhibidor del comportamiento de insectos nocivos del cual un
principio activo es una alternativa para clorofluorocarbono que actla también como tanto propelente como
refrigerante permite enfriar un insecto nocivo y cesar el comportamiento del insecto nocivo, es decir, matar el insecto
nocivo por su pardlisis, exterminando de ese modo los insectos nocivos, sin afectar de manera adversa al cuerpo
humano. Ademas, utilizando como principio activo del inhibidor del comportamiento de insectos nocivos, una
alternativa para clorofluorocarbono que presenta la propiedad quimica de que muestra una inflamabilidad baja, se
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elimina el problema tal como de un posible fuego o quemadura en su almacenamiento o utilizacion, y por tanto sirve
para proporcionar productos extremadamente seguros de un pulverizador de aerosol para el control de plagas.

Ademas, si se utiliza el inhibidor del comportamiento de insectos nocivos del cual un principio activo es una
alternativa para clorofluorocarbono tal como HFC-152a, HFO-1234yf o HFO-1234ze cuya presién de gas es
extremadamente alta, el pulverizador de aerosol para el control de plagas equipado con medios reductores de la
presion en el paso de inyeccién del capuchén permite que los medios reductores de la presion disminuyan la presion
de gas antes de que alcance la boquilla de pulverizacion, haciendo de ese modo que el inhibidor del comportamiento
de insectos nocivos forme una bruma cuyas pequefias gotitas son de un tamafio de particula deseado para lanzarse
satisfactoriamente desde una boquilla de pulverizacion.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos:

la figura 1 es una vista frontal de un pulverizador de aerosol para el control de plagas segun la presente invencion;
la figura 2 es una vista lateral del pulverizador de aerosol para el control de plagas segun la presente invencion;

la figura 3 es una vista en seccién transversal tomada a lo largo de la linea IlI-Ill en la figura 1; y

la figura 4 es una vista en seccién transversal ampliada que ilustra las proximidades de un capuchon.

Mejores modos de poner en practica la invencién

Se hace mencién de un pulverizador de aerosol para el control de plagas como una forma de implementacion de la
presente invencion.

El pulverizador de aerosol para el control de plagas tal como se muestra en las figuras 1 y 2 consiste en un
recipiente 1 estanco a la presion herméticamente cerrado y un capuchon 2 unido a la parte superior del recipiente 1
estanco a la presion.

Tal como se muestra en las figuras 3 y 4, el recipiente 1 estanco a la presién esta dotado en una zona superior y
central del mismo de una vélvula 3 en la que un vastago 5 mévil verticalmente que presenta un orificio de inyeccién
4 se fuerza hacia arriba mediante un resorte 6. La valvula 3 esta disefiada de tal manera que el movimiento hacia
abajo del vastago 5 provoca que el orificio de inyeccion 4 en el vastago 5 se abra. El recipiente 1 estanco a la
presion esta hecho de acero pero no se pretende que se limite a lo mismo.

Ademas, el recipiente 1 estanco a la presion contiene un inhibidor del comportamiento de insectos nocivos A que
presenta una alternativa para clorofluorocarbono que actlia como principio activo y también como propelente y
refrigerante. Las alternativas para clorofluorocarbono incluyen hidrofluorocarbono e hidrofluoroolefina y estas
alternativas para clorofluorocarbono presentan la propiedad quimica de que su inflamabilidad es muy baja. Ademas,
como alternativa para clorofluorocarbono en esta forma de implementacion se utiliza HFC-152a (1,1-difluoroetano)
(férmula quimica: CHF,CHgs; n.° CAS 75-37-6) que es una clase de hidrofluorocarbono. El contenido de HFC-152a en
el inhibidor del comportamiento de insectos nocivos A se describira posteriormente en la presente memoria. Aunque
el hidrofluorocarbono para su utilizacion puede no ser necesariamente HFC-152a pero puede ser HFC-134a (férmula
guimica: CH2FCF3; n.° CAS 811-97-2) como otra clase del mismo, debe ser lo mas preferiblemente HFC-152a,
teniendo en cuenta las condiciones de utilizacion, los funcionamientos y los efectos. Sin embargo, hay algunos muy
adecuados distintos de hidrofluorocarbonos tales como HFC-152a. Por ejemplo, hay hidrofluoroolefinas, HFO-1234yf
(2,3,3,3-tetrafluoropropeno) (formula quimica: CF;CF=CH,; n.° CAS 754-12-1) y HFO-1234ze (1,3,3,3-
tetrafluoropropeno) (formula quimica: CFsCH=CFH; n.° CAS 1645-83-6). Tal HFO-1234yf y HFO-1234ze presentan
un potencial de calentamiento global (PCG) inferior al de HFC-152a y presentan también una propiedad quimica tal
gue muestran una inflamabilidad inferior que HFC-152a. Ademas, HFO-1234ze no es inflamable en absoluto y por
tanto no se inflama. Por estos motivos es deseable, también, utilizar HFO-1234yf y HFO-1234ze como alternativas
para clorofluorocarbono y especialmente este ultimo, teniendo en cuenta sus propiedades quimicas.

El capuchon 2 esta provisto de una boquilla de pulverizacion 10 orientada hacia delante y en una zona inferior y
central del mismo con una abertura 11 de entrada en la que se ajusta el vastago 5 de la valvula 3 en el recipiente 1
estanco a la presién. El capuchén 2 esta formado con un paso de inyeccién 12 que se extiende hasta la boquilla de
pulverizacién 10 desde la abertura 11 de entrada. El capuchdn 2 esta provisto ademas en su lado posterior de un
botén 13 de accionamiento.

En lugar del botén 13 de accionamiento proporcionado en el lado posterior del capuchén 2, puede proporcionarse
una palanca de activacion en el lado inferior de la boquilla de pulverizacién 10 que esta en el lado frontal del
capuchon 2. Ademas, en lugar de orientarse hacia delante, la boquilla de pulverizacion 10 puede estar hecha para
orientarse hacia arriba.
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Ademas, tal como se muestra en la figura 4, el capuchén 2 esta equipado en su paso de inyeccion 12 formado
internamente con medios reductores de la presién para disminuir la presion de un gas antes de que alcance la
boquilla de pulverizacion 10. En un ejemplo especifico ilustrado como medio reductor de la presion, el paso de
inyeccion 12 se bifurca en un paso de inyeccién superior 12a y un paso de inyeccion inferior 12b y la boquilla de
pulverizaciéon 10 esta montada en el extremo de cada uno de los pasos de inyeccién superior e inferior 12a y 12b.
Por medio de la bifurcacién del paso de inyeccién 12, se hace que la presién del gas disminuya antes de que
alcance la boquilla de pulverizacién 10. Para un paso de inyeccién 12 de este tipo, se permite en este caso que el
paso de inyeccion 12 antes de la bifurcacion sea de un diametro D de 3 a 4 mm, siendo el paso de inyeccion
superior 12a de un didametro Da de 1,5 mm y siendo el paso de inyeccion inferior 12b de un diametro Db de 1,8 mm.
Hacer que el tamafio (diametro Da) del paso de inyeccion superior 12 sea un poco mas pequefio que el tamafio
(diametro Db) del paso de inyeccion inferior 12b permite de esta manera que las condiciones de pulverizacion de las
boquillas de pulverizacion superior e inferior 10a y 10b sean uniformes y suficientes.

Ademas, aunque los medios reductores de la presion proporcionados en el paso de inyeccién 12 bifurcan el paso de
inyeccion 12, no se pretende que se limiten a hacer esto. Los medios reductores de la presion pueden bifurcar o
dividir el paso de inyeccién 12 en tres o mas partes de conducto provistas de tres 0 mas boquillas de pulverizacion
10. Adicionalmente, en lugar de bifurcar el paso de inyeccién 12, el paso de inyeccion 12 puede estar dotado a mitad
de camino del mismo de una camara de descompresion o de reduccién de la presion que es mas grande en seccioén
transversal que el paso de inyeccién 12. Sin embargo, como medio reductor de la presion, la bifurcaciéon del paso de
inyeccion 12 es el mas sencillo y bastante simple para facilitar la fabricacion.

Ademas, en el funcionamiento del pulverizador de aerosol para el control de plagas mostrado, la presion del botdn
13 de accionamiento en el capuchén por un usuario fuerza hacia abajo el vastago 5 de la valvula 3 abriendo el
orificio de inyeccidon 4 en el vastago 5 mediante lo cual el inhibidor del comportamiento de insectos nocivos A
contenido en el recipiente 1 estanco a la presion se fuerza por su accion propelente, concretamente bajo presion de
gas, a que fluya desde el orificio de inyecciéon 4 del vastago 5 en el recipiente 1 estanco a la presion hacia la
abertura 11 de entrada y el paso de inyeccion 12 en el capuchdn 2, dividiéndose entonces el flujo en los pasos de
inyeccion superior e inferior 12a y 12b que se bifurcan debido a los medios reductores de la presion en el paso de
inyeccion 12. Al fluir a través de los pasos de inyeccién superior e inferior 12a y 12b, el inhibidor del comportamiento
de insectos nocivos A se pulveriza entonces hacia delante desde las boquillas de pulverizacion superior e inferior
10ay 10b. Ademas, si el inhibidor del comportamiento de insectos nocivos A que se expulsa hacia el aire se adhiere
a un insecto nocivo, el insecto se enfriara en un momento y cesara su comportamiento, es decir, quedara paralizado
y morird, exterminandose por tanto.

Se indica en la presente memoria que un inhibidor del comportamiento de insectos nocivos A que presenta una
alternativa para clorofluorocarbono que actia como principio activo y también como propelente y refrigerante,
especificamente un inhibidor del comportamiento de insectos nocivos A que presenta HFC-152a que actla como
principio activo presenta una presion de gas considerablemente alta, presentando una presién de gas tan alta como
ded4abs kgf/cm3 0 mas (a 25°C), en comparacion con gas licuado de petréleo (GLP) utilizado habitualmente como
propelente, que presenta una presién de gas de 2,8 kgf/cm3 (a 25°C). Otra alternativa para clorofluorocarbono
presenta una presion de gas alta también como ésta. En consecuencia, la pulverizacion del inhibidor del
comportamiento de insectos nocivos A de una manera ordinaria provoca que el inhibidor del comportamiento de
insectos nocivos A presente una presion de gas demasiado alta en la boquilla de pulverizaciéon 10 y se pulverice en
forma de una bruma de gotitas o particulas extremadamente pequefias, lo que hace que la eficacia de adherencia
del inhibidor del comportamiento de insectos nocivos a insectos nocivos disminuya y no pueda lograrse un efecto de
inhibicion del comportamiento satisfactorio. Por consiguiente, en la presente invenciéon se proporcionan medios
reductores de la presion como un mecanismo de division de la presion que bifurca el paso de inyeccion 12 formado
en el capuchoén 2, permitiendo de ese modo que la presién del gas cuando se pulveriza desde la boquilla de
pulverizacién 10 disminuya en algin grado. Esto permite que el inhibidor del comportamiento de insectos nocivos A
cuando se pulveriza a través de la boquilla de pulverizacion 10 se pulverice en forma de particulas de bruma
gruesas, aumentando de ese modo la eficacia de su adherencia a insectos nocivos y potenciando su efecto de
enfriamiento, logrando por tanto el efecto de inhibicion del comportamiento satisfactorio. Ademas, el inhibidor del
comportamiento de insectos nocivos A, cuando se pulveriza, presenta un tamafio de particula promedio de 60 a
200 pum, preferiblemente de 70 a 150 um. En comparacién, un insectifugo que presenta un insecticida ordinario
mezclado en el mismo en un pulverizador de aerosol para el control de plagas convencional presenta un tamafio de
particula promedio de aproximadamente 20 um. Ademas, con el tamafio de particula promedio inferior a 60 um, las
particulas se elevan y dispersan a lo largo de las superficies de insectos nocivos, y la adherencia del inhibidor del
comportamiento de insectos nocivos A a insectos nocivos es muy escasa.

Se hace mencion a continuacién al contenido de HFC-152a en el inhibidor del comportamiento de insectos nocivos
A.

HFC-152a, que actla por si mismo como propelente y refrigerante, puede utilizarse solo en y como el inhibidor del
comportamiento de insectos nocivos A, aunque puede mezclarse con el mismo una sustancia o sustancias
separadas.
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En este caso, esta contenido HFC-152a en una proporcion del 75% o mas. En otras palabras, el contenido de HFC-
152 es del 75 al 100%.

Ademas, sustancias que pueden mezclarse con HFC-152a son dimetil éter, butano normal, isobutano, propano y sus
gases mezclados como gases licuados de petréleo. Pero al ser inflamables, si se mezclan su inflamabilidad se hace
mucho mas alta. Por tanto, cuando se mezcla con los mismos, HFC-152a debe presentar un contenido no inferior al
75%. Si se pulveriza HFC-152a que presenta un contenido inferior al 75% en un origen de fuego o similar, es
probable que conduzca a una explosion provocando un grave problema tal como un fuego o una quemadura.
Ademas, aunque puede mezclarse el hidrocarburo pentano normal, isopentano, hexano normal o similar que
presenta el numero de carbonos de 5 6 6 que presenta un alto punto de ebullicién, presenta una alta inflamabilidad,
lo que requiere que su razén de mezclado sea baja. Ademas, es posible mezclar un gas comprimido tal como de
nitrégeno, aire o dioxido de carbono.

Se hace mencion ademas al contenido de otros compuestos distintos de HFC-152a en el inhibidor del
comportamiento de insectos nocivos A. Por ejemplo, HFO-1234ze, teniendo en cuenta la inflamabilidad mencionada
anteriormente y probablemente el problema de explosion, puede presentar un contenido reducido en comparacién
con HFC-152a. Sin embargo, puesto que reducir su contenido hasta menos del 50% conduce de nuevo al problema,
el contenido debe ser del 50% o mas. En otras palabras, HFC-1234ze necesita estar contenido a una proporcién del
50 al 100%.

Ademas, el inhibidor del comportamiento de insectos nocivos A puede presentar un insecticida un poco
entremezclado con el mismo para el fin de un efecto letal o repelente. Tales insecticidas, por ejemplo, pueden ser
componentes insecticidas piretroides tales como metoflutrina (nombre comercial: Eminence), d1, d - T80 - aletrina
(nombre comercial: Pynamin Forte), ftaltrina (nombre comercial: Neopynamin), d - T80 - ftaltrina (Neo-pynamine
Forte), d, d - T98 - praletrina (nombre comercial; Etoc), d, d-T98 praletrina (hombre comercial: 98 Etoc), d - T80 -
resmetrina (nombre comercial: Chrysron Forte), transflutrina (nombre comercial: Biothrin), imiprotrina (nombre
comercial: Pralle), etofenprox (nombre comercial: Torebon), cifenotrina (nombre comercial: Gokilaht), d, d - T -
cifenotrina (nombre comercial: Gokilaht S), empentrina (nombre comercial: Paperthrin), permetrina (nombre
comercial: Xmin), fenotrina (nombre comercial: Sumithrin) y piretrina (hombre comercial: Chrysanthemum Expel), un
componente insecticida fosférico organico tal como fenitrotion (nombre comercial: Sumithion) y maration (nombre
comercial: Marathon) y componentes insecticidas de carbamato tales como propoxur (nombre comercial: Baygon) y
culverina (nombre comercial: NAC). Para aceites esenciales naturales pueden mencionarse aceite de citronela,
aceite de tomillo, aceite de menta, aceite de lavanda, aceite de cilantro, aceite de cedro, aceite de hinojo, aceite de
camomila, aceite de canela, aceite de pimiento, aceite de geranio, aceite de comino, aceite de menta japonesa,
aceite de clavo, aceite de hiba y aceite de hierbaluisa. Estos componentes pueden utilizarse individualmente o
mezclando dos o méas de los mismos, dependiendo de sus utilizaciones. Un liquido insecticida de este tipo, si se
incorpora, debe presentar un contenido del 0,0001 al 2% en peso/volumen de manera que no afecte de manera
adversa al cuerpo humano.

Ademas, como disolvente es deseable utilizar 2,3-dihidrodecafluoropentano (Mitsubishi - Du Pont Fluorochemicals,
Co. Ltd., nombre comercial: Vertrel XF) o 1,1-difluoroetano (Sumitomo 3M, Co. Ltd., nombre comercial: <Novec>
HFE), que es un disolvente no inflamable. Utilizando un disolvente no inflamable de este tipo, es posible
proporcionar un pulverizador de aerosol para el control de plagas que presenta una peligrosidad extremadamente
baja debido a explosion o llamarada. Ademas, estos disolventes presentan un bajo punto de ebullicién de manera
gue se volatilizan a la temperatura normal de una habitacién sin permanecer y sin dejar suciedad tal como una
marca de pulverizaciéon cuando se utiliza el pulverizador en interiores. Ademas, al presentar una permeabilidad alta
cuando se unen a un insecto nocivo y también al presentar por si mismos un efecto de enfriamiento, un disolvente
tal como 2,3-dihidrodecafluoropentano o 1,1-difluoroetano potencia ademas el efecto de enfriamiento sobre insectos
Nnocivos y sirve para exterminar insectos nocivos aliin mas eficazmente.

Ademas, la utilizacion de un disolvente que presenta tanto un efecto de ahogamiento en insectos nocivos como una
permeabilidad de unién altos sirve para exterminar insectos nocivos todavia mas eficazmente. Para dichos
disolventes pueden mencionarse, por ejemplo, hidrocarburos alifaticos, aromaticos y cicloalifaticos, alcoholes tales
como etanol, alcohol isopropilico y metanol, éster, aceites vegetales, aceites animales y agua. Entre ellos, un
hidrocarburo alifatico presenta efectos excelentes de enfriamiento porque en el momento en que se pulveriza se
solidifica y se congela, conduciendo a un efecto de conservacion de una baja temperatura considerablemente alto.
Sin embargo, al ser dificil de volatilizar, presenta la posibilidad de que deje suciedad debido a una marca de
pulverizacién. El disolvente se fija por tanto a un contenido de no mas del 10% en volumen para librarse de la
suciedad por marcas de pulverizacion.

El pulverizador de aerosol para el control de plagas segun la presente invencidon permite su utilizacion favorable en
interiores debido a la propiedad de que no deja residuos del inhibidor del comportamiento de insectos nocivos A en
una zona pulverizada. Insectos nocivos que pueden fijarse como objetivo por el mismo pueden ser cucarachas tales
como Blattella germanica, Periplaneta fuliginosa, Periplaneta americana, Periplaneta brunnea Burmeister y
Periplaneta japonica, arafias, miriapodos, hormigas y chinches. Estos insectos nocivos, por supuesto, incluyen
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también insectos voladores incluyendo moscas tales Musca domenstica, Fannia canicularis, Sarcophagidae,
Aldrichina grahami, Drosophila melanogaster, Psychodidae y Phoridae, mosquitos tales como Culex pipiens pallens
y Aedes albopictus, e insectos voladores tales como abejas. El pulverizador de aerosol para el control de plagas de
la presente invencion también muestra un efecto repelente o de control sobre insectos nocivos resistentes a
piretroides.

El pulverizador de aerosol para el control de plagas segun la presente invencion puede utilizarse en cualquier lugar,
es decir, en una variedad de sitios incluyendo no sélo una ubicacion doméstica general incluyendo una cocina en la
que hay productos alimenticios y vajilla y una habitacién en la que hay un bebé o nifios pequefios, sino también un
restaurante, un hospital y similares, y no estara restringido por el lugar de utilizacion.

Se hace mencién a continuaciéon a ejemplos de prueba de la presente invencion, aunque la invencién no pretende
limitarse a los mismos.

El ejemplo de prueba 1 se refiere a pruebas de explosion para el pulverizador de aerosol utilizando diversos gases.
Especificamente, se prepararon diversos pulverizadores de aerosol cargados con diversos gases que actian como
tanto propelente como refrigerante. Ademas, después de que estos pulverizadores de aerosol se sumergieran en un
bafio termostatico a 25°C durante 1 hora, cada uno de ellos se dispuso con la llama, como origen de fuego, de un
quemador encendido de modo que la boquilla de pulverizacion de su capuchdén y la llama estaban horizontalmente a
la misma altura. Entonces, se pulverizd cada gas desde la boquilla de pulverizacién de su capuchén en el
pulverizador de aerosol durante 5 segundos hacia la llama como origen de fuego para comprobar si se producia una
explosion. Se repitié esto una pluralidad de veces. En este caso, el origen de fuego estaba separado de la boquilla
de pulverizacion a una distancia de 15 cm y a una distancia de 60 cm. Los resultados de la prueba se muestran en la
tabla 1 a continuacion.

Tabla 1

Nombre del gas

Distancia de 15 cm del origen de
fuego

Distancia de 60 cm del origen de
fuego

HFC-152a (100%)

No explosion6

No explosion6

HFC-134a (100%)

No explosion6

No explosion6

GLP (100%) Explosion6 Explosioné
dimetil éter (100%) Explosiond Explosioné
isopentano (50%) y GLP (50%) Explosioné Explosioné

Como resultados de la prueba, se muestra que con cada uno de GLP, dimetil éter y una mezcla de isopentano y
GLP, habia una explosién para la distancia de tanto 15 cm como 60 cm del origen de fuego. Ademas, la mezcla de
isopentano y GLP dio lugar a una gran llama. En contraposicion a esto, con cada uno de HFC-152a y HFC-134a no
habia explosién para cada una de las distancias de 15 cm y 60 cm del origen de fuego. Se observa por tanto que
HFC-152a y HFC-134a son alternativas para clorofluorocarbono que presentan una inflamabilidad extremadamente
baja.

Ademas, también se sometié HFO-1234ze como otra alternativa para clorofluorocarbono a las mismas pruebas de
explosion que para HFC-152a y HFC-134a en el ejemplo de prueba 1 mencionado anteriormente. Los resultados de
la prueba se muestran en la tabla 2.

Tabla 2

Nombre del gas Distancia de 15 cm del origen de
fuego

No explosiond

Distancia de 60 cm del origen de
fuego
No explosiond

HFO-1234ze (100%)

En los resultados de esta prueba, se muestra que, como en la prueba de explosién mencionada anteriormente, con
HFO-1234ze tampoco habia explosion para cada una de las distancias de 15 cm y 60 cm del origen de fuego. Se
observa por tanto que HFO-1234ze es una alternativa para clorofluorocarbono que también presenta una
inflamabilidad extremadamente baja.

En el ejemplo de prueba 2, se sometieron a prueba con respecto a su contenido pulverizadores de aerosol que
utilizaban HFC-152a como alternativa para clorofluorocarbono. Este, también, se refiere a pruebas de explosion.
Especificamente, se prepararon pulverizadores de aerosol cargados con HFC-152a solo y mezclas de HFC-15a con
GLP o dimetil éter (en razén de mezcla variada). Ademas, después de que estos pulverizadores de aerosol se
sumergieran en un bafio termostatico a 25°C durante 1 hora, cada uno de ellos se dispuso con la llama, como origen



10

15

20

25

30

35

40

ES 2396 581 T3

de fuego, de un quemador encendido de modo que la boquilla de pulverizacién de su capuchén y la llama estaban
horizontalmente a la misma altura. Entonces, se pulverizé cada gas desde la boquilla de pulverizacién de su
capuchon en el pulverizador de aerosol durante 5 segundos hacia la llama como origen de fuego para comprobar si
se producia una explosion. Se repitid esto una pluralidad de veces. En este caso, el origen de fuego estaba
separado de la boquilla de pulverizacién a una distancia de 15 cm. Los resultados de la prueba se muestran en la
tabla 3 a continuacion.

Tabla 3
Proporcion de HFC-152a (%) Nombre del gas mezclado Distancia de 15 cm del origen de fuego
100% No explosion6
75% GLP No explosion6
50% GLP Explosion6
25% GLP Explosion6
75% dimetil éter No explosioné
50% dimetil éter Explosioné
25% dimetil éter Explosioné

Como resultados de la prueba, se muestra que con cada uno de HFC-152a solo y una mezcla de HFC-152a a su
raz6n de mezclado del 75% con GLP o dimetil éter, no habia explosion. Sin embargo, con mezclas de HFC-152a a
razones de mezclado del 50% y el 25% con GLP o dimetil éter, habia una explosién. A partir de esto, se observa que
si la razén de mezclado de HFC-152a se fija a del 75 al 100% en su contenido se reduce su inflamabilidad
potenciando la seguridad.

Ademas, también se someti6 a prueba HFO-1234ze como otra alternativa para clorofluorocarbono con respecto a su
contenido como en el ejemplo de prueba 2 anterior. Los resultados de la prueba se muestran en la tabla 2.
Especificamente, se prepararon pulverizadores de aerosol con HFO-1234ze solo y mezclas HFO-1234ze con GLP o
dimetil éter (en razén de mezcla variada). Ademas, después de que estos pulverizadores de aerosol se sumergieran
en un bafio termostatico a 25°C durante 1 hora, cada uno de ellos se dispuso con la llama, como origen de fuego, de
un quemador encendido de modo que la boquilla de pulverizacion de su capuchén y la llama estaban
horizontalmente a la misma altura. Entonces, se pulverizé6 cada gas desde la boquilla de pulverizacion de su
capuchon en el pulverizador de aerosol durante 5 segundos hacia la llama como origen de fuego para comprobar si
se producia una explosién. Se repitid esto una pluralidad de veces. En este caso, el origen de fuego estaba
separado de la boquilla de pulverizacion a una distancia de 15 cm. Los resultados de la prueba se muestran en la
tabla 4 a continuacion.

Tabla 4
Proporcion de HFO-1234ze (%) Nombre del gas mezclado | Distancia de 15 cm del origen de fuego
100% No explosiond
75% GLP No explosioné
50% GLP No explosion6
75% dimetil éter No explosiond
50% dimetil éter No explosion6

Como resultados de la prueba, se muestra que con cada uno de HFO-1234ze solo y mezclas de HFO-1234ze a sus
razones de mezclado del 75% y el 50% con GLP o dimetil éter, no habia explosion. A partir de esto, se observa que
si la razén de mezclado de HFO-1234ze se fija a del 50 al 100% en su contenido se reduce su inflamabilidad
potenciando la seguridad. Ademas, al ser HFO-1234ze por si mismo caro, su mezclado con GLP o dimetil éter hace
posible proporcionarlo de manera menos cara. Obsérvese ademas que esto produce una inflamabilidad baja y no da
lugar a ningun problema de seguridad.

En el ejemplo de prueba 3, se examinaron modos de pulverizacién desde la boquilla de pulverizacion 10 en el
capuchoén 2. Esto es examinar los efectos de refrigeracion y de inhibicién del comportamiento sobre un insecto
nocivo mediante un inhibidor del comportamiento de insectos nocivos A que se pulveriza desde la boquilla de
pulverizacién 10. Especificamente, se prepar6 un suelo de madera sobre el que se coloco un anillo de vidrio (que
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presentaba un diametro de 9 cm y una altura de 6 cm). Entonces, se inserta una varilla que presenta un diametro de
3 mm entre el suelo de madera y el anillo de vidrio para formar un espacio entre ellos de modo que el liquido
pulverizado no se recoge dentro del anillo de vidrio. Ademas, se introduce un adulto hembra de Periplaneta
fuliginosa dentro del anillo de vidrio. Por otro lado, se prepararon dos capuchones diferentes, uno dotado de una
Unica boquilla de pulverizaciéon 10 y el otro dotado de medios reductores de la presién que comprenden una boquilla
de pulverizacion superior e inferior 10a y 10b. Entonces, al utilizarlo, se pulveriza el inhibidor del comportamiento de
insectos nocivos A durante 3 segundos hacia la Periplaneta fuliginosa desde una distancia de 50 cm de la misma, y
se observa el estado de la Periplaneta fuliginosa después de eso (posible abatimiento después de 2 minutos y
después de 1 hora y mortalidad tras 24 horas). Ademas, se miden las temperaturas minimas de la zona diana de
pulverizacién. Entonces, la temperatura ambiente es de 25°C y el inhibidor del comportamiento de insectos nocivos
A es HFC-152a solo (100%). Los dos capuchones 2, uno con una Unica boquilla de pulverizacién 10 y otro con las
dos boquillas de pulverizacion 10, estan fabricados para pulverizar sustancialmente a una tasa de pulverizacién
idéntica. Los resultados de la prueba se muestran en la tabla 5 a continuacion.

Tabla 5

Tamafio de | Tasade Prueba biolégica (n=10)
particula pulveri- | Temperatura Tasa de abatimiento Mortalidad
promedio zacion minima (°C) tras 2 tras 1 tras 24

(um) (g/s) minutos hora horas

Estado de
pulveri-
zacion

Unica
boquilla de
pulverizacién | Bruma fina 57 3,7 -38,6 90% 40% 10%
(diametro de
1,5 mm)

Dos
boquillas de
pulverizacion
« boquilla
superior Bruma
(didmetro de 97 3,6 -58,7 100% 100% 100%
1,5 mm) gruesa

* boquilla
inferior
(diametro de
1,8 mm)

Los resultados de la prueba indican que el capuchén dotado de dos boquillas de pulverizacion 10, es decir, equipado
con medios reductores de la presién como un mecanismo de divisién de la presién que bifurca el paso de inyeccién
12 para reducir la presién de gas en algin grado a medida que se pulveriza desde el capuchén, hace que la bruma
pulverizada sea mas gruesa y el tamafio de particula promedio de la bruma sea mayor, y ademéas hace que la
temperatura minima en la zona diana de pulverizacién sea inferior, que con el capuchén que presenta una Unica
boquilla de pulverizacion. Esto aumenta la eficacia de adherencia del inhibidor del comportamiento de insectos
nocivos A sobre un insecto nocivo y potencia el efecto de enfriamiento, logrando de ese modo efectos de inhibicion
del comportamiento de insectos nocivos satisfactorios. Obsérvese en este sentido que con el capuchén con una
Unica boquilla de pulverizacién solo, la presion de gas es excesiva, produciendo gotitas de bruma mas finas y
haciendo que su adherencia sobre el inserto sea inferior; como resultado, la pulverizacién en un periodo corto no
puede lograr efectos de inhibicién del comportamiento de insectos nocivos satisfactorios. Ademas, una pulverizacion
excesivamente enérgica puede haber impulsado al insecto nocivo a escapar volando.

Ademas, en el ejemplo de prueba 3, se examinaron inhibidores del comportamiento de insectos nocivos que
contenian HFO-1234ze solo (100%), a un contenido del 75% y a un contenido del 50%. Lo que se mezcla es dimetil
éter. Los resultados de la prueba se muestran en la tabla 6 a continuacion.
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Tabla 6
Contenido | Nombre Estado Tamanfo Tasa Temp. Prueba biolégica (n=10)
en HFO- del gas de de de min. Tasa de Mortalidad
1234ze mezclado | pulveri- | particula | pulveri- (°C) abatimiento tras 24
(%) (%) zacién | promedio | zacion tras 2 tras 1 horas
(Hm) (9/s) minutos | hora
Dos 100% | Ninguno | ™™ | 450 | 433 | -537 | 100% | 100% |  60%
boquillas gruesa
de dimetil
. . Bruma
pulveri- 75% éter ruesa 115 3,75 -52,6 100% 100% 100%
zacion (25%) g
« boquilla
superior
(diametro
de N
dimetil
1.5 mm) 50% éter Bruma 109 352 | 527 | 100% | 100% | 100%
« boquilla gruesa
. (25%)
inferior
(diametro
de
1,8 mm)

A partir de estos resultados de la prueba se observa, también, que el capuchén dotado de dos boquillas de
pulverizacién 10, es decir, equipado con medios reductores de la presién como un mecanismo de division de la
presion que bifurca el paso de inyeccion 12 para reducir en algun grado la presién de gas a medida que se pulveriza
desde el capuchon, hace que la bruma pulverizada sea mas gruesa y el tamafio de particula promedio de la bruma
sea mayor, y ademas hace que la temperatura minima en la zona diana de pulverizacion sea inferior. Esto aumenta
la eficacia de adherencia del inhibidor del comportamiento de insectos nocivos A sobre un insecto nocivo y potencia
el efecto de enfriamiento, logrando de ese modo efectos de inhibicion del comportamiento de insectos nocivos
satisfactorios. Se observa ademas que los que contienen HFO-1234ze al 75% y al 50% logran efectos de inhibicién
del comportamiento todavia superiores.

10
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REIVINDICACIONES

1. Pulverizador de aerosol para el control de plagas, que comprende:

un recipiente (1) estanco a la presion, que aloja en el mismo un inhibidor del comportamiento de insectos nocivos,
del cual un principio activo es una alternativa para clorofluorocarbono que acttia también como propelente y como
refrigerante, presentando el recipiente (1) estanco a la presion en su parte superior una valvula (3) provista de un
vastago (5) y en el vastago (5) de un orificio de inyeccién (4) que puede abrirse al hacer descender el vastago (5);
y

un capuchén (2) fijado a una parte superior del recipiente (1) estanco a la presion y provisto de una boquilla de
pulverizacién (10) y una abertura (11) de entrada, en la que se ajusta el vastago (5) de la valvula (3) en el
recipiente (1) estanco a la presion, estando formado el capuchén (2) en el mismo con un paso de inyeccién (12)
que conduce desde la abertura (11) de entrada hasta la boquilla de pulverizacién (10), caracterizado porque

el paso de inyeccion (12) formado en el capuchdn (2) esta provisto de unos medios reductores de la presion para
disminuir la presion de un gas antes de que alcance la boquilla de pulverizacién (10),

los medios reductores de la presion incluyen unos pasos de inyeccién superior e inferior (12a y 12b) bifurcados en
y provistos cada uno de una boquilla de pulverizacién (10a, 10b), mediante lo cual se hace disminuir la presion del
gas antes de que alcance dicha boquilla de pulverizacion (10a, 10b), siendo el diametro de dicho paso de
inyeccién superior (12a) un poco mas pequefio que el de dicho paso de inyeccion inferior (12b), y

la alternativa para clorofluorocarbono que es un principio activo del inhibidor del comportamiento de insectos
nocivos es HFO-152a, HFO-1234yf o HFO-1234ze.

11
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