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DESCRIPCION
Maquina de refrigeracion y procedimiento para el funcionamiento de la misma

La presente invencion se refiere a un aparato de refrigeracion y a un procedimiento para el funcionamiento de la
misma.

La maquina de refrigeracion de un aparato de refrigeracion doméstico comprende normalmente un compresor, un
condensador y un evaporador, que estan conectados en un circuito de refrigerante. El refrigerante comprimido en el
compresor y calentado de esta manera circula en primer lugar a través de un condensador, en el que cede calor a
un depdsito caliente y se condensa en este caso, y a continuaciéon a un evaporador, en el que se refrigera a través
de expansion hasta el punto de que esta en condiciones de recibir calor desde un depésito frio. El refrigerante
evaporado de esta manera circula de retorno al comprensor.

En la mayoria de los aparatos de refrigeracion domésticos, el compresor no trabaja de forma continua, sino que se
intercambian fases de funcionamiento y fases de reposo del compresor. Mientras que en las fases de
funcionamiento el compresor mantiene el refrigerante en el condensador continuamente a una presion alta y en el
evaporador a una presion baja, durante la desconexion del compresor entre el condensador y el evaporador tiene
lugar una compensacién de la presion. La caida de la presion en el condensador conduce alli a una refrigeracion
adiabatica, de manera que la energia térmica obtenida en el refrigerante no se puede ceder ya al depésito caliente.
A la inversa, se produce una subida de la presién en el evaporador, de manera que la temperatura del evaporador —
y, por lo tanto, también la de un espacio refrigerado por el evaporador — se eleva en una medida no deseada.

Se conocen a partir de los documentos JP 2002 364937 A, EP-A-1 435 494, US2005/204757 A1, GB 2348 947 Ay
WO 2005/116541 A aparatos de refrigeracion de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

El cometido de la invencién es posibilitar una descongelacion eficiente de energia de un aparato de refrigeracion de
este tipo.

El cometido se soluciona por medio de un aparato de refrigeracion con las caracteristicas de la reivindicacién 1. La
apertura de la valvula de parada, cuando el compresor esta desconectado, es conveniente durante una
descongelacion del evaporador, puesto que en este caso es deseable un flujo de entrada de refrigerante expandido
a través de una presion diferencial reducida y, por consiguiente caliente, en general, en el evaporador, para
conseguir una descongelacion rapida.

Para acelerar adicionalmente el proceso de descongelacién, se puede asociar al evaporador una calefaccion
eléctrica.

Para decidir sobre la necesidad de una descongelacion, la unidad de control puede estar conectada, ademas, con
un sensor de congelacion dispuesto en el evaporador y/o con un indicador de tiempo.

El cometido se soluciona, ademas, por medio de un procedimiento para el funcionamiento de un aparato de
refrigeracion con las caracteristicas de la reivindicacion 5.

La descongelacion se puede realizar en particular de forma periddica controlada en el tiempo o se puede realizar
cuando se detecta una congelacion critica del evaporador.

Otras medidas y ventajas de la invencién se deducen a partir de la descripcidon siguiente de un ejemplo de
realizacién con referencia a la figura adjunta.

La figura 1 muestra un diagrama de bloques de una maquina de refrigeraciéon de acuerdo con la invencion.

Un circuito de refrigerante de la maquina de refrigeracion se extiende desde un compresor 1 en serie sobre un
condensador 2, una vélvula de parada 3, un estrangulador 4 y un evaporador 5 de retorno hacia el compresor 1. Se
contemplan formas de construccion conocidas discrecionales como por ejemplo evaporadores angulares,
evaporadores de tubo de alambre, etc. para el evaporador 5; en la figura se representa de forma esquematica un
evaporador de placas con una tuberia que se extiende sobre una placa metalica en forma de meandro, en el que el
estrangulador 4 esta integrado en forma de un conducto capilar sobre la placa.

La maquina de refrigeracion es parte de un aparato de refrigeracion doméstico, cuya estructura se conoce en
general y, por lo tanto, no se representa aqui. Una unidad de control electrénica 6 controla el funcionamiento del
compresor 1y el estado — abierto o cerrado — de la valvula de parada 3 con la ayuda de un sensor de temperatura 7,
que esta colocado en un espacio de alojamiento del aparato de refrigeracién, que esta refrigerado por el evaporador
5, y con un sensor de congelacion 8 que esta dispuesto en el propio evaporador 5. Cuando el compresor 1 esta
desconectad, la unidad de control 6 compara la temperatura indicada por el sensor de temperatura con un valor
limite superior regulable, y cuando establece que se ha excedido el valor limite, pone en funcionamiento el
compresor 1y abre la valvula de parada 3. El refrigerante que esta a alta presion, que esta almacenado todavia en
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el condensador 2 desde una fase de funcionamiento previa del compresor 1, circula a través del estrangulador 4
hasta el evaporador 5, siendo expandido y refrigerado. De esta manera, la potencia de refrigeracion en el
evaporador 5 esta disponible practicamente sin demora después de la conexion del compresor 1.

De acuerdo con el comportamiento de arranque 1, el instante de arranque del compresor y el instante de la apertura
de la valvula de parada 3 pueden estar desplazados entre si en una medida insignificante, siendo seleccionado el
desplazamiento de tiempo de tal manera que se reduce al minimo una oscilacién de la presion en el condensador 2
provocada a través del arranque del compresor y la apertura de la valvula.

Cuando el compresor 1 esta funcionando, la unidad de control 6 compara la temperatura indicada por el sensor de
temperatura con un valor limite inferior y, en el caso de que no se alcance este valor limite, desconecta de nuevo el
compresor 1. En este instante, verifica si el sensor de congelacién 8 indica una congelacion critica del evaporador 5,
que hace necesaria una descongelacion. Si éste no es el caso, entonces la unidad de control 6 cierra la valvula de
parada 3 simultaneamente con la desconexion del compresor 1, para mantener la sobrepresion en el condensador 2
en la fase de reposo siguiente del compresor 1.

Si se reconoce que la descongelacion es necesaria, lo que puede ser el caso tipicamente a intervalos de tiempo de
algunos dias, entonces la valvula de parada 3 permanece abierta y tiene lugar una compensacion entre el
condensador 2 y el evaporador 5. La subida de la presion implicada con ello en el evaporador 5 provoca, por una
parte, un calentamiento adiabatico del refrigerante ya contenido en el evaporador 5y, por otra parte, se debilita cada
vez mas la refrigeracion del refrigerante que circula en el transcurso de la compensacion de la presion a través del
estrangulador 4 a medida que se reduce la presion diferencial, de maneras que hacia el final del proceso de
compensacion de la presién lleva refrigerante cada vez mas caliente a la zona ascendente de la corriente del
evaporador 5 y de esta manera caliente el evaporador 5. El calor adicional necesario para la descongelacion del
evaporador 5 es suministrado por una calefaccion eléctrica 9 controlada de la misma manera por la unidad de
control 6.

Para incrementar al maximo la entrada de calor en el evaporador 5 a través del refrigerante durante la
descongelacion, puede estar previsto que la valvula de parada 3 se abra de forma intermitente durante el proceso de
descongelacion. De esta manera, se ralentiza la compensacion de la presion y el refrigerante, que se expande
durante la compensacion de la presion en el condensador 2 y se refrigera e este caso, tiene la oportunidad de
calentarse de nuevo en el propio condensador 2, para entrar entonces en una fase posterior de la compensacion de
la presién tanto mas calientes en el evaporador 5.

Como consecuencia de una configuracion alternativa, la supervision directa de la congelacion del evaporador 5 a
través del sensor de congelacion 8 puede ser sustituida por una estimacion indirecta de la congelacién, por ejemplo
acoplando la unidad de control 6 a un indicador de tiempo (no representado), para activar un proceso de
descongelaciéon en cada caso después de la expiracion de un periodo de tiempo predeterminado, en el que
normalmente se forma una capa de hielo a descongelar.

Estas medidas se pueden tomar para afinar la estimacion de la congelacién a través de la unidad de control 6. Asi,
por ejemplo, la unidad de control 6 puede estar acoplada a un conmutador de puerta, que esta previsto en la
mayoria de los aparatos de refrigeraciéon domésticos para la conexion y desconexion de una iluminacion del espacio
interior, para estimar con la ayuda del nimero y/o la duraciéon de las aperturas de la puerta una cantidad de
humedad introducida en el aparato a través de la apertura. Para precisar una estimacion de este tipo, puede estar
previsto también un sensor de temperatura exterior, que posibilita una estimacién del contenido de humedad del aire
exterior.
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REIVINDICACIONES

1.- Aparato de refrigeracion con una maquina de refrigeracion, que comprende un compresor (1), un condensador
(2) y un evaporador (5), que estan conectados en un circuito de refrigerante, una valvula de parada (3), que esta
dispuesta en una trayectoria del refrigerante desde el condensador (2) hacia el evaporador (5), y una unidad de
control (6) para el cierre de la valvula de parada (3) cuando el compresor (1) esta desconectado y para la apertura
de la valvula de parada (3) cuando el compresor (1) esta conectado, caracterizado porque el aparato de refrigeracion
es un aparato de refrigeracion doméstico y porque la unidad de control (6) esta instalada para abrir o no abrir de
forma opcional la valvula de parada (3) cuando el compresor (1) esta desconectado.

2.- Aparato de refrigeracion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la unidad de control (6) esta
conectada con un sensor de congelacion (8) dispuesto en el evaporador (5) y/o con un indicador de tiempo.

3.- Aparato de refrigeracion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque al
evaporador (5) esta asociada una instalacion de calefaccion eléctrica (9).

4.- Aparato de refrigeracion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque un
estrechamiento (4) esta dispuesto en la trayectoria del refrigerante desde la valvula de parada (3) hacia el
evaporador (5).

5.- Procedimiento para el funcionamiento de un aparato de refrigeracion de acuerdo con la reivindicacién 1, en el
que el compresor (1) es accionado de forma intermitente y en el caso de una desconexion del compresor (1) se
cierra la valvula de parada (3) y en el caso de una conexiéon del compresor (1) se abre la valvula de parada (3),
caracterizado porque para la descongelacion del evaporador (5) se abre al menos temporalmente la valvula de
parada (3) cuando el compresor (1) esta desconectado.

6.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque la recongelacién tiene lugar
periodicamente.

7.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque se supervisa la congelacion del
evaporador (5) y tiene lugar la descongelacion cuando se detecta una congelacion critica del evaporador (5).
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