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DESCRIPCION
Hormigdn para la construccion de capas autonivelantes y procedimiento de utilizacion.
Ambito de la invencién
El &mbito de la invencién es el de la construccién de edificios de hormigoén y, en particular, la realizacion de capas
antes de formar los suelos. La invencién se aplica tanto a edificios nuevos como a edificios en curso de renovacién.
Se aplica igualmente, en particular, a los suelos con cables eléctricos y a los suelos calefactores/refrigeradores con

circulacion de fluidos.

Definiciones

Hormigén: este término se utiliza en la presente solicitud de patente para calificar la mezcla de todos los
ingredientes utilizados para realizar una capa de hormigon. Es necesario tener en cuenta el hecho de que este
tltimo término “capa” es utilizado frecuentemente en la jerga del experto para calificar tales mezclas y los
productos obtenidos. Se utiliza igualmente en el oficio el término “mortero” para calificar el hormigdn o una parte de
los ingredientes que constituyen el hormigdn. En efecto, segln los diferentes constituyentes que entran en la
composicion de la mezcla, el término puede ser diferente. En particular, se piensa en el término “hormigén” cuando
el contenido de gravas es mas o menos importante y el término “mortero” cuando hay muchas mas particulas
finas.

Carga: este término designa el material solido, mineral u orgéanico, relativamente inerte e inactivo, unido a una
mezcla para aumentar su volumen, modificar su resistencia, su estabilidad, sus propiedades de realizacién u otras
y disminuir su coste.

Matriz: este término se utiliza para calificar todos los ingredientes y productos que entran en la composicion del
hormigén, fuera de la carga y uno o varios afiadidos eventuales. En la composicion de esta matriz entra un ligante
organico o un ligante hidraulico o una mezcla de los dos. La matriz contiene el agua como afiadido.

Ligante: este término designa todos los elementos solidos de la matriz.

Ligante hidraulico u organico: este término se utiliza para designar el polvo mineral (por ejemplo, cal hidraulica,
cemento, yeso) u organico que forma con el agua una pasta que fragua y se endurece progresivamente.

- Afadido o afiadidos: este término designa uno o varios coadyuvantes aditivos o complementos que representan
una %antidad de producto sélido o liquido que viene a suplementar la carga y la matriz y cuyo peso es inferior a 60
kg/m®.

Técnica anterior y problema planteado

Se distinguen corrientemente dos tipos de hormigones que permiten realizar dos tipos de capas de material de
construccién de edificios. Por tanto, se distinguen los hormigones que permiten realizar capas denominadas
“tradicionales” y los que permiten realizar unas capas denominadas “autoalisantes” o “autonivelantes” o incluso
“autoposicionadoras” o fluidas. Las capas tradicionales, una vez coladas, necesitan la utilizacion de dispositivos
mecanicos para que el conjunto de la mezcla colada en el encofrado se extiende de manera igual sobre toda la
superficie del encofrado y para que la superficie superior de la mezcla colada sea perfectamente plana y horizontal.
Se utilizan asi frecuentemente dispositivos de generacion de vibraciones de compactado y de regleado.

Las capas denominadas “autoalisantes” o “autonivelantes” o “autoposicionadoras” o fluidas tienen una composicion
que permite obtener, sin intervencion exterior, el extendido perfecto de la mezcla colada, efectuandose éste, por
tanto, sélo por gravedad y gracias a la composicion de la mezcla colada. Esto permite evitar la intervencion de
operarios y materiales tales como reglas para igualar, y evitar igualmente las operaciones de regleado y de fratasado
gue son largas y costosas.

Ademas, en la realizacion de las capas se comprueba que ofrece mucha dificultad la realizacion de capas cuyo
espesor varia de 10 a 60 mm, con una sola férmula de hormigén, es decir, sin proceder a dos coladas diferentes.

Por lo demas, el hormigén de las capas puede presentar un fenémeno de rezumado problematico o no que se
traduce en un espesor de agua en la superficie del hormigén después de su colocacion.

Un ejemplo de composicion de un hormigén con el objeto de realizar capas autoalisantes o autonivelantes es el
siguiente para un metro cubico de material seco:

- Cemento: CPA-CEM 52,5052,5R 280 kg
O CPJ-CEM II/A 42,5 350 kg En total
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500 kg
- Adiciones: Relleno calcareo 150 a 220 kg de elementos
(0/80 a 0/130 pm) finos
O cenizas volantes 150a 220 kg a 80 pm
silico-aluminosas
- Arena 0/4 o 0/5 mm silicocalcarea 1350 kg
pasantes por los tamices de 160 um 7 a 15%
315 um 15 a 40%
630 pm 45 a 70%
- Relacion agua/ligante: 0,53 a 0,57 265 a 285 kg Segun la naturaleza de los materiales

- Aditivo SIKACHAP FLUID (1 saco/m3) 25 kg

Por tanto, el objeto de la invencién es remediar los inconvenientes antes citados, proponiendo una férmula de
hormigon que permita que se puedan realizar capas que puedan tener un espesor variable de 10 a 60 mm, que sean
autonivelantes y posean unas resistencias mecanicas elevadas y una duracion de utilizaciéon de al menos cuatro
horas y sin el rezumado problematico.

Resumen de la invencion

A este efecto, la invencion tiene por objeto un hormigén conforme a la reivindicacion 1.

Se recuerda que el Flowtest es un ensayo de resistencia o de tendencia al extendido que consiste en someter a
extendido un volumen determinado de mezcla recogida en un recipiente de forma determinada, que se vierte sobre
una superficie plana de manera andloga a la confeccion de pastas de arena.

Las reivindicaciones 2 a 6 presentan caracteristicas facultativas del hormigon.

Pueden utilizarse otros afadidos distintos a los de las reivindicaciones 2 a 6.

La invencion tiene igualmente por objeto un procedimiento de utilizacion de un hormigén conforme a la reivindicacion
7.

Las reivindicaciones 8 y 9 presentan caracteristicas facultativas de este procedimiento.
Descripcion detallada de una realizacion de la invencion

Los hormigones, definidos por la presente invencion, encuentran una férmula de base que es la definida por las dos
primeras frases del capitulo “Resumen de la invencion” y que se detallan en los parrafos siguientes.

La primera caracteristica técnica importante es la utilizacion de un volumen de matriz suficiente para obtener un
resultado igual o superior a 18 cm en el Flowtest. Por este ensayo, se mide el extendido de una cantidad
determinada de la mezcla que constituye el hormigén. El diametro medio del montén de la mezcla al final del ensayo
debe ser superior o igual a 18 cm, en el caso de la norma ASTM C 243, efectuandose el ensayo sin sacudidas.

La matriz comprende varios constituyentes y, en particular, un ligante hidraulico como el cemento y, eventualmente,
un ligante organico.

Es posible afadir al ligante hidraulico finos o un relleno calcareos, siliceos o de otra naturaleza.

Pueden afiadirse igualmente otros materiales, tales como cenizas volantes o materiales ultrafinos del tipo humos de
silice y/o silice precipitada y/o silice coloidal.

Pueden entrar igualmente en la matriz constituyentes tales como cenizas micronizadas, metacaolin o kieselgur.

Siguiendo con la matriz, se pueden utilizar constituyentes que se calificaran de ligeros, es decir, cuya masa
volumétrica es inferior a 2,65 T/m?, como, por ejemplo, vermiculita o poliestireno expandido, y exactamente igual se
pueden utilizar materiales calificados de pesados en la medida en que su masa volumétrica es superior a la de los
ligantes hidraulicos, por ejemplo hematita.

Es posible igualmente utilizar residuos cualesquiera en tanto que su granulometria sea compatible con el resto de la
matriz y que no sean de naturaleza degradable.
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Sin ser restrictivo, se pueden citar, por ejemplo, trozos de neumaticos reciclados, hormigoén reciclado y cenizas de
escoriales.

Finalmente, pueden afiadirse resinas u otros constituyentes organicos, siempre que no interfieran con el ligante
hidraulico utilizado.

Se hace notar que los elementos tenidos en cuenta en la matriz pueden ser sélidos y/o liquidos

Todos estos elementos anteriormente citados, asi como el agua, pueden utilizarse para constituir la matriz del
hormigon segun la presente invencién.

El volumen total de la matriz es funcion de la granulometria de la carga, constituida, por ejemplo, por arena, y de los
aditivos, y que vienen a complementar la matriz para obtener un volumen de un metro cubico teérico de referencia. A
titulo indicativo, una arena, cuya granulometria maxima esté préxima a 1,3 mm, y un volumen de matriz de 420 |
aproximadamente son muy convenientes.

La segunda caracteristica importante del hormigdn segun la invencién es la relacién agua/ligante. Cuando ésta esta
comprendida entre 0,20 y 0,40, el hormigdn segln la invencion responde a todos los criterios del pliego de
condiciones. Esta relacion agua/ligante interviene directamente en las prestaciones fisicas y mecanicas de la capa
obtenida y, en particular, en la conductividad térmica.

El volumen de agua por metro cubico de hormigén se define por la relacion E/L (agua/ligante).

Los medios para regular la relacion E/L, es decir, agua/ligante, son la medida del extendido en el Flowtest, la medida
de las resistencias mecanicas, la contraccion, el médulo de elasticidad y la conductividad térmica en probetas.

La tercera caracteristica técnica importante del hormigén segun la invencion es la definicion de la granulometria,
teniendo esta Ultima una incidencia sobre la reologia del hormigon. Uno de los objetivos es evitar la segregacion de
la mezcla. Por tanto, deben adaptarse las dimensiones de los granos. A este efecto, se tiene en cuenta el hecho de
gue, cuanto mas pequefia es la dimension maxima de los granos, menos tendencia tiene el hormigén a sufrir una
segregacion.

Una granulometria maxima del orden de 1,3 mm conviene perfectamente bien. No obstante, este tamafio maximo de
los granos que constituyen la carga puede estar comprendido entre 0,4 y 5 mm. Esto facilita la resolucion del
problema del aprovisionamiento de material de carga. Sea como sea, el conjunto de la matriz debe tener un volumen
suficiente para que la mezcla del hormigdn responda al Flowtest, como se define anteriormente.

La naturaleza del material que constituye los granos, como, por ejemplo, la arena, tiene igualmente su importancia,
ya que es preferible utilizar un material que absorba relativamente poca agua, por ejemplo menos del 4% de su
peso. Ademas, la resistencia mecanica del material no es fundamental, puesto que la matriz esta en condiciones de
asegurar una resistencia elevada al hormigén obtenido.

Se pueden emplear como constituyentes de la carga unos materiales de diferentes naturalezas y, sin ser restrictivo,
se pueden citar, por ejemplo, granulados tales como la arena natural y/o machacada, granulados ligeros y/o
pesados, residuos, como, por ejemplo, hormigén reciclado, elementos de neumaticos o residuos plasticos.

Otra caracteristica imfortante del hormigén segun la invencién es la cantidad de ligante hidraulico, que esta definida
entre 250 y 500 kg/m” de mezcla acabada.

Para el ligante hidraulico, la cantidad de materia activa para el desarrollo de los hidratos debe ser superior a 60
kg/m3 y no es necesario fijar un limite superior. Para el ligante organico pueden contemplarse todas las soluciones
sobre la base de una dosis minima de 0,5 kg/m3. Unos medios para regular la dosificacion del ligante son la medida
del extendido en el Flowtest, las resistencias mecanicas, el médulo de elasticidad o la contraccion en probetas o in
situ.

Pueden utilizarse numerosos afiadidos con el objeto de asegurar unas prestaciones mecanicas o reoldgicas
adaptadas a cada caso. No obstante, es indispensable la presencia de afiadidos compuestos de al menos un
reductor de agua constituido por al menos un desfloculante acoplado o no con un viscosante. Se hara notar que un
mismo producto puede acumular varias funciones, como, por ejemplo, un plastificante reductor de agua que permita
desflocular los elementos finos. Por otra parte, el reductor de agua puede funcionar bloqueando temporalmente la
hidratacion del ligante para disponer de una cantidad de agua superior a fin de fluidificar el hormigén. Estos
afnadidos pueden presentarse en una forma solida y/o liquida y, como ejemplo, se pueden dar plastificantes,
superplastificantes, fluidificantes, gomas wellan, silice precipitada y/o coloidal 0 gomas xantana. Los medios de
regular la dosis de afiadidos son la medida del extendido en el Flowtest, las resistencias mecanicas, el médulo de
elasticidad, la contraccion sobre probetas o in situ.
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Ejemplos de otros afiadidos utilizados se definen en los paragrafos siguientes.

Uno o varios agentes expansores se utilizan frecuentemente para disminuir la contraccion y, sobre todo, conferir a la
estructura del hormigén obtenido una ausencia de fisuracion en superficies muy importantes. La dosis de tales
agentes depende de su eficacia, de la medida del Flowtest y del valor de la contraccién medido sobre las probetas.

No es necesario fijar la dosificacion, tanto mas cuanto que puede tratarse de una expansién gaseosa 0 mineral.

Los productos reductores de contraccion, tales como plastificantes reductores de agua y/o productos denominados
“superplastificantes” y/o fluidificantes, son muy Utiles para reducir la contraccién del hormigon obtenido. Esto tiene
como consecuencia influir sobre la fisuracion del hormigon. A titulo de ejemplo, una dosificaciéon que varie de 0,3 a
5% de la masa sdlida de la matriz proporciona excelentes resultados. El medio de regular la dosis de estos
productos es, por ejemplo, la medida de la contraccidon en unas probetas o in situ. Se puede reducir la contraccion
por la capacidad del producto para retener el agua en el interior de la matriz, utilizando uno o varios retentores de
agua, como es el caso para productos a base de yeso o equivalente por el resultado, que pueden ser minerales y/u
organicos. Pueden utilizarse eventualmente otros productos, validandose su eficacia y sus dosis por el Flowtest y la
medida de la contraccién en probetas o in situ.

La utilizacion de un retardador de fraguado, que permite aumentar la duracion practica de utilizacion del mortero, es
util, pero no indispensable. Se puede utilizar igualmente, sin que esto sea indispensable, un retardador de
endurecimiento o un producto que combine las dos funciones. La regulacién de la dosis puede efectuarse midiendo
el tiempo de fraguado y de endurecimiento en probetas o in situ.

Ocurre lo mismo para elementos arrastradores de aire que contribuyen, entre otras cosas, al comportamiento
reolégico del hormigén y su resistencia a la gelificacién y a la desgelificacién. Los medios para regular la dosificacion
son la medida del Flowtest, las resistencias mecanicas, la contraccion, el médulo de elasticidad y el aire ocluido en
probetas o in situ.

Pueden utilizarse reductores de contraccion de la familia de los glicoles o equivalentes, limitando estos la fisuracion
del mortero y mejorando el costado autoalisador o autonivelador de la mezcla colada. Este tipo de coadyuvante
permite igualmente reducir la adherencia del hormigén y facilitar la limpieza del material. La dosificacion de tal
producto puede ser, por ejemplo, del orden de 1 a 4% del peso del ligante hidraulico. Los medios para regular la
dosis son la medida del Flowtest, las resistencias mecanicas, la contraccion, el médulo de elasticidad y el rezumado
en probetas o in situ.

Los agentes viscosantes permiten estabilizar el hormigén durante su aplicacion, evitar la segregacion y conferirle un
caracter coloidal o tixotrépico que permita la realizacion de un espesor importante, sin decantacion de la mezcla
colada. La naturaleza y la dosificacion de estos agentes no tienen que ser fijas. A titulo de ejemplo, una dosificacion
inferior a 1 kg/m3 es frecuentemente suficiente si el producto es eficaz, pero puede ser mucho mas consecuente en
el caso de utilizacion de silice precipitada y/o coloidal y, eventualmente, de humos de silice. La dosificacién y la
naturaleza del producto pueden cuantificarse siempre por medio de la prueba del Flowtest o empleando un
escisometro.

Las fibras de naturaleza y/o dosificacion diferentes pueden contribuir a modificar el comportamiento del hormigén en
el estado fresco o endurecido. Tal dosificacién del orden de 0,6 a 2 kg/m3 puede ser suficiente, aunque se pueda ir
mas alld y quedarse mas aca de estos valores. Los medios de regulacién de la dosificacion pueden ser la medida de
la resistencia a la flexion y de la contraccién en probetas.

Pueden utilizarse otros tipos de afiadidos:

- acelerador de fraguado con, como medio de regulacion de la dosificacion, la medicion del tiempo de fraguado
con las técnicas de ensayo normalizadas o adaptadas;

- acelerador de endurecimiento con, como medio de regulacion de la dosificacion, la medicién del tiempo de
fraguado con las técnicas ensayo normalizadas o adaptadas;

- agente antiespumante con, por ejemplo, como medio de regulacion de la dosificacion, el control del aire ocluido
por medio de un aerémetro o la medicién de la masa volumétrica en probetas o in situ;

- hidréfugo con, como medio de regulacion de la dosificacion, la medicién de la permeabilidad al agua o de la
absorcion capilar medida en probetas o in situ;

- agente de proteccion contra la gelificacion con, como medio de regulacién de la dosificacién, la consistencia del
hormigdn en el ciclo de gelificacion/desgelificacion medido en probetas;

- fungicida;
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- algicida;
- pigmentos;
- colorantes;

- agente tixotropante con, como medio de regulacién, el Flowtest, con diferentes plazos, o la medicién de la
viscosidad del producto con un escisémetro, por ejemplo;

- inhibidor de reaccién alcali-granulados con, como medio de regulacion de la dosificacion, la medicion de
variacion dimensional de probetas conservadas en un medio propicio a la reaccion;

- agente de impedimento de deslavado con, como medio de regulacién de la dosificaciéon, un ensayo de
deslavado, es decir, probar la capacidad para permanecer homogéneo cuando se le confronta con agua;

- agente para aumentar la adherencia con, como medio de regulacion de la dosificacion, una medicion de
adherencia del hormigon sobre varios soportes eventualmente.

Ejemplo de hormigon

Un ejemplo de férmula de hormigén se da en las lineas siguientes, expresandose en kilogramos las diferentes
cantidades de productos:

- carga (de arena): 1410;

- matriz: 877, de los cuales 172 de agua;
- superplastificante: 5;

- reductor de contraccién: 8,5;

- expansor: 24,

- fibras: 2;

- agente viscosante: 0,5.

Ventajas del hormigén segun la invencién

El hormig6n segun la invencion presenta un caracter autoalisador o autonivelador, lo que permite evitar la colocacion
de materiales para igualar la regulacién y el fratasado de la capa una vez colada. Por tanto, esto economiza horas
de trabajo para los obreros u operarios. Por este motivo, el trabajo se vuelve menos penoso, puesto que ya ho es
necesario trabajar inclinado o apoyado sobre las rodillas.

Permite asegurar un revestimiento perfecto de los conductos o de los cables calefactores que deben encontrarse
incrustados en la capa en el caso de un suelo calefactor. En efecto, los hormigones tradicionales provocan muchos
huecos en las capas actualmente coladas, entre los elementos calefactores y el hormigon.

Permite realizar capas cuyo espesor varia de 10 a 60 mm y, por tanto, dispensa de realizar tales capas en dos
veces, es decir, dos coladas.

El hormigén segun la invencion es conforme a las normas y a los D.T.U. (Documento Técnico Unificado) en vigor,
por ejemplo en la masa volumétrica minima a aplicar, que debe ser superior a 2200 kg/m3 y a la planicidad, que
puede ser inferior a 5 mm, con la regla de 2 m, y a 2 mm, con la regla de 20 cm.

La utilizacion de productos reductores de contracciéon y de un coadyuvante o coadyuvantes permite, en particular,
disponer de una duracién practica de utilizacién del mortero de 4 h, o incluso mas si fuera necesario. Permite
igualmente disminuir el desgaste del material de bombeo que se utiliza para la instalacién, disminuyendo el
rozamiento entre el hormigén y el interior de la canalizacion de bombeo. Permite que el hormigén se utilice también
tanto por medios de transporte tradicionales como por materiales de bombeo. La aportaciéon de productos reductores
de contraccion permite igualmente evitar el curado del hormigén, ya que protege la superficie de la capa realizada
con respecto a la desecacién. Finalmente, permite facilitar la limpieza del material y los (tiles actuando de tal modo
que el hormigdn pegue mucho menos antes y después de su endurecimiento.

La utilizacién conjugada de productos reductores de contraccién, un coadyuvante o coadyuvantes y expansores
permite mejorar el coste de fabrica, aumentando sensiblemente el rendimiento cuando éste se expresa en metros
cuadros por dia y por persona. Permite reducir la planificacion de realizacion de las obras por la velocidad de
realizacién y la disponibilidad precoz de los suelos realizados. Permite no tener fisuras continuas en el espesor de la
estructura de la capa y que puede ser pasantes y, por tanto, permite proteger las piezas incrustadas en la capa
frente a diferentes agresiones posibles. Permite igualmente, en este caso, mejorar la reactividad de los suelos
calefactores por una conductividad térmica superior del material y por una reduccién del espesor de la capa. Permite
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mejorar la disponibilidad de los suelos para los trabajos de revestimientos de tipos moqueta y embaldosado, ya que
no es necesario esperar 28 dias 0 mas debido a que las prestaciones mecanicas son superiores. Permite igualmente
ser insensible a la humedad y evitar las acumulaciones de agua, como es el caso con los materiales de porosidad
accesible al agua. Por tanto, se evitan eventuales deformaciones o hinchamientos consecutivos. No obstante, en
este caso, el hormigén segln la invencion permite evitar que se proteja la superficie del mortero por medio de
productos de curado, agua, poliano (pelicula de proteccion contra la humedad) o cualquier otro sistema destinado a
limitar la desecacion, para evitar la fisuracion y obtener unas caracteristicas mecanicas suficientes. Se hace notar
que la utilizacién de medios de proteccidn no es en absoluto incompatible con el hormigén segun la invencion. Los
reductores de contracciones y los expansores permiten igualmente evitar degradaciones vinculadas a las
deformaciones consecutivas a bloqueos térmicos, en el marco de la realizaciéon de suelos calefactores. Permiten
igualmente obtener una relacion contraccion/resistencia en compresion inferior a 3,5, expresandose la contraccion
en micrometros por metro y midiéndose a 50% HR y 20°C, expresandose la resistencia en compresion en
MegaPascales, efectudndose estas mediciones segln las normas en vigor, en la AFNOR o al nivel internacional.
Finalmente, estos dos coadyuvantes permiten evitar la presencia de armadura o de ferralla.

En resumen, teniendo en cuenta todas las posibilidades de composiciones con los diferentes coadyuvantes posibles,
el hormigén segun la invencion presenta las ventajas siguientes:

- un caracter autoalisador o autonivelador o autoposicionador y fluido;

unas resistencias mecanicas elevadas en compresion, es decir, superiores a 45 Mpa y pudiendo sobrepasar 120
MPa;

unas resistencias mecanicas elevadas en flexion, superiores a 7 Mpa;

una duracion practica de utilizacion de 4 h o incluso mas;

una conductividad térmica elevada superior a 2 W/m.°K;

una utilizacién posible para espesores que varien para una misma capa de 10 a 60 mm con una sola férmula de
hormigén colado de una vez;

una resistencia elevada al punzonado de la superficie;

una conformidad a las normas y D.T.U. (Documento Técnico Unificado) en vigor;

una contraccion que tiende hacia 0 um/m;

una inutilidad de la proteccion a la desecacion de la superficie de capa colada;

la posibilidad de generar una reactividad térmica elevada de los suelos calefactores y los suelos refrigeradores;

la posibilidad de reducir el peso de las estructuras por la reduccion del espesor, estando esto vinculado a las
resistencias mecanicas elevadas;

la posibilidad de disponer de suelos bastante antes de 28 dias para la continuacion de los trabajos;

la facilidad de limpieza de los Utiles y del material utilizado;

la posibilidad de hacer el trabajo de realizacion de las capas menos penoso fisicamente;

la factibilidad de realizacion con los medios actuales, tanto al nivel de la dosificacion de los constituyentes como de
su transporte, asi como de su mezcla y de la del hormigén, y también su realizacion con todos los medios
adaptados, por ejemplo bombas;

la estabilidad de la capa por su posible recogida de agua muy pequenia;

una relacién de la contraccién/resistencia en compresion inferior a 3,5;

la posibilidad de utilizar el mismo producto para la construccidon nueva y para la renovacion;

la compatibilidad con los materiales que se encuentran en todas partes;

la posibilidad de utilizar este hormigdn en estructuras que son de una geometria diferente a la de los suelos
existentes;

la ausencia de rezumado.
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REIVINDICACIONES
1. Hormigdn para formar capas autonivelantes o autoalisantes, constituido por la mezcla de:

- una matriz constituida por un ligante y agua, estando constituido el ligante por todos los elementos soélidos de la
matriz, a saber, un ligante hidraulico, eventualmente un ligante organico, y al menos un constituyente
seleccionado de entre finos calcareos o siliceos, cenizas volantes o materiales ultrafinos del tipo humos de
silice y/o silice precipitada y/o de la silice coloidal, cenizas micronizadas, metacaolin o kieselgur,

- una carga constituida por materiales de granulometria determinada seleccionados de entre granulados, tales
como la arena natural y/o machacada, granulados ligeros y/o pesados, residuos tales como, por ejemplo,
hormigdn reciclado, elementos de neumaticos, residuos plasticos,

- varios afiadidos, para un peso inferior a 60 kg/ms, en los cuales, por una parte, hay un superplastificante
reductor de agua constituido por al menos un desfloculante acoplado o no con un viscosante y, por otra parte,
hay al menos un afiadido seleccionado de entre los agentes expansores, los reductores de contraccién y las
fibras,

siendo el volumen de la matriz por metro cibico de mezcla suficiente para que la mezcla obtenga un resultado

superior o igual a 18 cm en la prueba del Flowtest de la norma ASTM C 243, efectuandose la prueba sin

sacudidas;

estando definida la granulometria de la carga por un didmetro superior de los granos que puede estar comprendido
entre 0,4y 5 mm;

estando comprendida la relacion masica agua/ligante entre 0,2y 0,4;y

estando comprendida la proporcidn de ligante hidraulico en la mezcla acabada entre 250 y 500 kg/ms, siendo la
cantidad de materia activa para el desarrollo de los hidratos superior a 60 kg/ms.

2. Hormigén segun la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende al menos un producto reductor de
contraccion.

3. Hormigdn segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el producto reductor de contraccién es un glicol.
4. Hormigon segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende fibras.

5. Hormigdn segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende al menos un agente
expansor.

6. Hormigdn segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende residuos.
7. Procedimiento de utilizacion de un hormigdn segun la reivindicacion 1, caracterizado porque consiste en colar el
hormigén de una sola vez para realizar capas, cuyos espesores estan comprendidos entre 10 y 60 mm y cuya

resistencia a la compresién es superior a 45 Mpa.

8. Procedimiento de utilizaciéon de un hormigén segun la reivindicaciéon 7, caracterizado porque consiste en dejar
secar el hormigén colado sin ninglin medio de proteccién de la superficie al aire libre de la capa.

9. Procedimiento de utilizacion de un hormigén segun la reivindicacion 7, caracterizado porque consiste en colar el
hormigén en un encofrado, cuyo volumen no contiene armaduras, para realizar capas sin armaduras.
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