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DESCRIPCION
Chimenea artificial.

La presente descripcion se refiere a los fuegos simulados y en particular a los aparatos para simular la combustion
de combustibles sdélidos como el carbon o la lefia. Se pretende que el aparato comprenda, sin que resulte esencial,
una fuente de calor configurada para la calefaccion de una sala. Mas particularmente, la presente invencién se
refiere a aparatos y procedimientos para simular llamas producidas por la combustién de un combustible sélido y/o
simular el humo que se produce al quemar combustible sélido.

Antecedentes

Se conocen en la técnica muchos aparatos para simular la combustion de combustibles solidos. Se describen unos
ejemplos en los documentos WO 02/099338 y WO 97/4139, entre muchos otros. Habitualmente, los aparatos para
simular fuego de la técnica anterior comprenden una disposicion de combustible simulado que puede ser tan simple
como un moldeado plastico conformado y coloreado para parecerse a carbén o lefia sobre un lecho de brasas. Las
disposiciones mas complejas comprenden un lecho de brasas independiente, que puede ser asimismo un plastico
moldeado conformado y coloreado, y elementos particulares de combustible simulado que descansan sobre el lecho
de brasas. Otras disposiciones proporcionan elementos simulados de combustible sobre una rejilla simulada. Por lo
general, la disposicién de combustible simulada se ilumina desde abajo mediante una luz de intensidad variable
tratando de simular el caracter resplandeciente de un fuego ardiente.

El documento WO 03/063664 da a conocer un fuego simulado que comprende una pluralidad de piezas de
combustible que descansan sobre un soporte de trabajo entramado. Debajo de las piezas de combustible se dispone
un recipiente de agua que comprende un transductor ultrasénico. El transductor funciona proporcionando nubes de
vapor de agua. Un ventilador de aire caliente se dispone encima del combustible simulado y actla extrayendo el
vapor de agua a través de unos espacios entre los elementos de combustible. Se pretende que el vapor de agua que
sale a través del lecho de combustible parezca humo. El vapor de agua se calienta mediante el ventilador de aire
caliente, perdiendo de este modo cualquier parecido al humo y expulsandose del aparato. El lecho de combustible
se ilumina desde abajo mediante una fuente de luz que se dispone preferentemente en el recipiente de agua. La
fuente de luz puede ser de color rojo o naranja.

Breve sumario de la invencién

La presente invencion pretende proporcionar unas simulaciones mejoradas de las llamas y el humo, y proporcionar
unos procedimientos y aparatos mejorados para producir humo simulado. La presente invencion pretende asimismo
proporcionar un aparato mejorado para simular un fuego real que, en particular, pretende proporcionar y mejorar el
efecto de simulacion de la llama y/o el humo.

Segun la presente invencion, esta previsto un aparato de efecto de fuego simulado que comprende:
un lecho perforado;

un recipiente adaptado para comprender un cuerpo de liquido, proporcionando el recipiente un espacio de
cabeza encima del liquido;

un dispositivo transductor ultrasonico que presenta una superficie de transduccién que entra en una relacion de
funcionamiento de contacto de liquido con el cuerpo de liquido y que puede funcionar para producir un vapor en
dicho espacio de cabeza; y

unos medios para proporcionar una corriente de aire dirigida hacia arriba desde el lecho perforado, caracterizado
porque el recipiente comprende un orificio de salida de vapor y porque el aparato comprende ademas unos
medios para proporcionar un flujo de aire a lo largo de un trayecto que se extiende en el espacio de cabeza y
fuera del orificio de salida de vapor, en el que el orificio de salida se dispone de tal modo que el trayecto de flujo
de aire sale del recipiente debajo del lecho perforado.

En una forma de realizacion preferida de este aspecto de la presente invencion, los medios para proporcionar un
flujo de aire comprenden un ventilador configurado para proporcionar un flujo de aire hacia el recipiente.

Preferentemente, el aparato de este aspecto de la presente invencion comprende, ademas, un elemento de
distribucion de vapor dispuesto sustancialmente debajo del lecho perforado en el que se aloja el vapor procedente
del orificio de salida de vapor.

En las configuraciones preferidas de este aspecto, el elemento de distribucion de vapor comprende unas paredes
superior e inferior, y comprende por lo menos una abertura en dichas paredes superior e inferior correspondientes.
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Preferentemente, las aberturas correspondientes en las paredes superior e inferior se alinean sustancialmente
verticalmente.

En unas formas de realizacion preferidas de este aspecto, los medios para proporcionar una corriente de aire
dirigida hacia arriba desde el lecho perforado comprenden unos medios calefactores.

Alternativamente o ademas, los medios para proporcionar una corriente de aire dirigida hacia arriba desde el lecho
perforado comprenden un ventilador.

En unas formas de realizacion preferidas, los medios para proporcionar una corriente de aire dirigida hacia arriba
desde el lecho perforado comprenden por lo menos una fuente de luz termégena que se puede utilizar ademas de, o
mas preferentemente, como una alternativa a la fuente de calor o ventilador mencionado anteriormente.

Se prefiere particularmente en este aspecto de la presente invencion que la(s) fuente(s) de luz constituya(n) los
Unicos medios para proporcionar dicha corriente ascendente de aire.

En unas formas de realizacién preferidas adicionales de este aspecto de la presente invencion, el dispositivo
transductor ultrasénico se dispone en el exterior del recipiente, disponiéndose la parte de transduccion
funcionalmente en una relacién de contacto fluido con el liquido en un orificio de paso del recipiente.

Preferentemente, el dispositivo transductor ultrasénico comprende un disco transductor montado herméticamente en
una placa de soporte, presentando el disco una superficie de contacto con el liquido.

En unas formas de realizacién preferidas, el dispositivo transductor ultrasénico se configura para funcionar a una
frecuencia de por lo menos 1,7 MHz, mas preferentemente el dispositivo transductor ultrasénico se configura para
funcionar a una frecuencia de por lo menos aproximadamente 2 MHz y mas especificamente el dispositivo
transductor ultrasénico se configura para funcionar a una frecuencia comprendida entre aproximadamente 2,4 MHz y
aproximadamente 3 MHz.

En unas formas de realizacion preferidas adicionales de este aspecto de la presente invencion, el aparato
comprende ademas un depdsito de suministro de liquido que comunica funcionalmente con el recipiente para
suministrar liquido al recipiente. Preferentemente el aparato comprende ademas unos medios de control que se
utilizan para controlar el flujo del liquido del depésito al recipiente de tal modo que se mantiene un volumen
sustancialmente constante de liquido en el recipiente.

El término "lecho perforado”, en la presente memoria descriptiva, se entiende que significa y/o comprende un
cuerpo, masa 0 conjunto que presenta espacios 0 aberturas a través de los que puede pasar el vapor producido
mediante unos medios generadores de vapor (por ejemplo, un transductor ultrasonico), en particular cuando se
arrastra en una corriente de aire ascendente. El lecho perforado puede, por ejemplo, ser un lecho de combustible
(en particular, un lecho de combustible simulado) que comprende una pluralidad de cuerpos diferenciados
dispuestos juntos para constituir una masa general mas grande, tal como carbén o lefia simulados, carbon o lefia
reales, guijarros, piedras pequefias o vidrio o resina o elementos de plastico, pudiendo el vapor pasar alrededor y
entre los cuerpos individuales. Cuando se utiliza una pluralidad de cuerpos mas pequefios, puede resultar apropiado
soportar los mismos en una estructura que permita asimismo el paso del vapor producido por los medios
generadores de vapor.

En unas disposiciones alternativas, el lecho perforado puede presentar la forma de uno o0 mas cuerpos de un tamafio
superior, presentando cada uno de los mismos una o mas aberturas que permiten el paso de vapor. Por ejemplo, el
lecho perforado puede comprender un Unico bloque de material que presente una pluralidad de conductos que se
extienden desde la superficie inferior hasta la superficie superior del mismo.

Para alcanzar un efecto de simulacion de la llama, el lecho perforado debe comprender espacios o aberturas que
permitan la transmisién de luz desde las fuentes de luz dispuestas debajo del lecho perforado, de tal modo que el
vapor que asciende por encima del lecho perforado se ilumina local y especificamente mediante la luz que pasa a
través de dichos espacios o aberturas.

Breve descripcién de los dibujos

Para una mejor comprension de la presente invencion y para mostrar cémo la misma se puede poner en practica, se
hace referencia, Gnicamente a titulo de ejemplo, a los dibujos siguientes, en los que:

La figura 1 es una vista esquematica explosionada de un aparato segn una forma de realizacion de la presente
invencion;

la figura 2 representa esquematicamente una disposicion habitual de un generador de vapor de agua segun la
presente invencion;
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la figura 3 representa una vista esquematica en planta superior de un transductor ultrasénico normal de un
generador de vapor de agua segun la presente invencion;

la figura 4 representa otra forma de realizacion de un generador de vapor de agua segun la presente invencion;

las figuras 5A y 5B representan esquematicamente unas disposiciones normales para el suministro de agua a un
generador de vapor de agua de la presente invencion;

las figuras 6A y 6B representan esquematicamente otra forma de realizacién de un generador de vapor de agua
segun la presente invencion;

las figuras 7A, 7B y 7C representan esquematicamente unas formas de realizaciéon adicionales de generadores
de vapor de agua segun la presente invencion;

la figura 8 representa esquematicamente otra forma de realizacidn adicional de un generador de vapor de agua
segun la presente invencion;

la figura 9 representa una variacion de la forma de realizacién de la figura 8;

la figura 10 representa otra variacion de la forma de realizacion de la figura 8;

la figura 11A representa esquematicamente una disposicion de generador de vapor de agua, fuente de luz y
combustible simulado segin una forma de realizacién de la presente invencién y que comprende una disposicion
de guia del vapor;

la figura 11B representa esquematicamente un ejemplo de construccion de una disposicién de guia de vapor;

las figuras 12 y 13 representan construcciones normales de fuentes de luz para utilizar en el aparato segin
ciertas formas de realizacion de la presente invencion;

la figura 14 representa una disposicion para proporcionar luz de color o intensidad variables;

las figuras 15A, 15B, 15C, 15D, 15E, 15F, 15G y 15H representan esquematicamente diversas disposiciones
para reciclar el vapor producido en el aparato segun la presente invencion;

la figura 16 es una seccién transversal esquematica a través de un aparato preferido segun una forma de
realizacién de la presente invencion;

la figura 17 es una seccion transversal esquematica a través de un segundo aparato preferido segun otra forma
de realizacion de la presente invencion;

la figura 18 es una seccion transversal esquematica a través de una parte de un aparato segun una forma de
realizacién de la presente invencion;

las figuras 19A y 19B representan unas formas de realizaciéon adicionales del aparato segln la presente
invencion;

la figura 20 ilustra una disposicion del aparato segun las formas de realizacién de la presente invencién para
proporcionar luz de color;

las figuras 21A y 21B ilustran unas disposiciones de una forma de fuente(s) de luz y un generador de vapor
normal en las formas de realizacién del aparato segun la presente invencion;

la figura 22A representa una disposicion alternativa adicional de un lecho de combustible en un aparato de fuego
simulado segun la presente invencion;

la figura 22B representa una forma de realizacién de una pieza o elemento de combustible apto para utilizar en
las formas de realizacion de la presente invencién;

la figura 23 representa esquematicamente una construccion alternativa adicional de un aparato de una forma de
realizacién de la presente invencion;

la figura 24 representa un detalle adicional de un elemento del lecho de combustible para utilizar en la
construccién de la figura 23;
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la figura 25 representa una construccion alternativa adicional, similar a la de la figura 23;

la figura 26 representa una variacion adicional del aparato segun las formas de realizacion de la presente
invencion en la que se proporciona una salida de aire caliente para la calefaccion de la sala;

la figura 27 es un diagrama de flujo que ilustra los principios de un sistema de intercambio térmico para un
aparato segun las formas de realizacién de la presente invencion;

la figura 28 es una ilustracion esquematica de un aparato segun las formas de realizacion de la presente
invencion comprendiendo un intercambiador térmico;

la figura 29 es una ilustracién esquematica de un fuego simulado segun las formas de realizacion de la presente
invencion para utilizar con un sistema "himedo" de calefaccion;

las figuras 30A y 30B son ilustraciones esquematicas de fuegos simulados segun las formas de realizacion de la
presente invencién que comprenden ademas unos medios para reciclar el vapor;

la figura 38 representa una vista exterior de una estufa simulada normal en la que se puede incorporar un
aparato segun la presente invencion;

la figura 39 es una vista esquematica en seccién transversal de la estufa de la figura 38 representando los
principales elementos de un generador de efecto de llama seguin una forma de realizacion de la presente
invencion;

la figura 40 es una vista frontal esquematica del generador de efecto de llama de la figura 39;

la figura 41 es una vista isométrica esquematica del generador de efecto de llama de la figura 40 con ciertos
elementos retirados;

la figura 42A es una seccion transversal esquematica a lo largo de la linea X-X de la figura 41;

la figura 42B es un detalle de una disposicién de conexiéon segun una forma de realizacion de la presente
invencion;

la figura 43 es similar a la figura 42A y comprende detalles del flujo de aire en el interior del generador de efecto
de llama;

la figura 44 es una seccion transversal esquematica a lo largo de la linea Y-Y de la figura 42A;

la figura 45 es una vista isométrica posterior esquematica del generador de efecto de llama de las figuras 41 a
44,

la figura 46 es una vista en perspectiva explosionada de un elemento de distribucién de vapor del generador de
efecto de llama de las figuras 40 a 45;

la figura 47 es una seccion transversal esquematica a escala ampliada a lo largo de la linea A-A de la figura 41;
la figura 48 es similar a la figura 46 y representa unas caracteristicas adicionales;

la figura 49 es similar a la figura 41 e ilustra unas caracteristicas adicionales del aparato;

la figura 50 es similar a la figura 47 y representa unos detalles de los trayectos del flujo del aire y del vapor;

la figura 51 representa con mayor detalle una disposicion de las fuentes de luz y el elemento de distribucion de
vapor;

la figura 52 es similar a la figura 51 y comprende unos detalles de los trayectos del flujo del aire y del vapor;

la figura 53 representa un generador de efecto de llama de la presente invencién configurado como una unidad
de fuego independiente;

la figura 54 representa la unidad de la figura 52 en un estado abierto;

las figuras 55A, 55B y 55C representan los trayectos normales del flujo de vapor procedentes de los generadores
de vapor;
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la figura 56 es una seccion transversal esquematica a través de un aparato segun otra forma de realizacion de la
presente invencion;

la figura 57 representa un detalle del aparato de la figura 56;
la figura 58 es una vista esquematica explosionada de un aparato similar al de la figura 56;

la figura 59 es una vista esquematica parcialmente explosionada de una forma de realizacién adicional de un
aparato segun la presente invencion;

la figura 60 es una seccion transversal esquematica a través del aparato de la figura 59; y

la figura 61 es una vista de una parte de una forma de realizacion adicional de un aparato segun la presente
invencion.

Descripcion detallada

Haciendo referencia a continuacion a los dibujos y en particular a la figura 1, en términos generales el aparato 10 de
la presente invencidon comprende, en una forma de realizacién, un lecho de combustible indicado con la referencia
numérica 12, un generador de vapor indicado con la referencia numérica 14, por lo menos una fuente de luz 16 y
unos medios de modificacion de la luz 18, 20. Preferentemente, el vapor es vapor de agua. Un liquido preferido es
agua. Excepto cuando el contexto requiera lo contrario, las referencias al agua y al vapor de agua en la presente
memoria comprenden las referencias a otros liquidos aptos y a sus vapores correspondientes. Se proporciona una
guia de vapor 22 para limitar el vapor de agua producido por el generador 14 al trayecto de flujo pretendida. El
aparato 10 puede comprender uno o mas generadores de vapor de agua 14. En su utilizacion, el generador de vapor
de agua 14 produce vapor de agua en un alojamiento sustancialmente cerrado 24. Un ventilador 26 proporciona un
flujo de aire hacia el recipiente 24 que arrastra el vapor de agua. El vapor de agua abandona el alojamiento 24 a
través de una abertura, salida u orificio aptos 28. El vapor de agua se transporta en el flujo de aire generado por el
ventilador 26 a través de la guia de vapor 22 y en ultima instancia a través del lecho de combustible 12. El vapor de
agua transporta encima del lecho de combustible mediante el flujo de aire para que parezca humo. La fuente de luz
16 ilumina el lecho de combustible 12 para que parezca combustible ardiendo. Se disponen unos filtros 20 para
proporcionar el color apropiado de luz. Los filtros pueden colorear la luz Unicamente localmente o en una zona mas
amplia. Los medios de modificacion de la luz 18 pueden adoptar diversas formas pero generalmente se interrumpe
la luz de la fuente de luz para que se perciban variaciones en la intensidad de la luz, que se parezcan a los cambios
en la intensidad de combustion que se producen en un fuego real.

La figura 2 representa una disposicién generalizada de una forma de realizacién de un generador de vapor de agua
114 para utilizar en el aparato segun la presente invencion. El generador 114 comprende un recipiente impermeable
30 que, en su utilizacién, comprende un cuerpo de liquido 32 que es mas preferentemente y convenientemente
agua, y uno o mas transductores ultrasénicos 34. Los transductores ultrasonicos 34 se conocen en la técnica y
comprenden uno 0 mas elementos vibratorios 36, normalmente en forma de discos, placas, paletas o estructuras
similares, que se encuentran en comunicacion con el agua 32 y actlan transmitiendo vibraciones ultrasénicas al
agua. El funcionamiento de los transductores en el cuerpo de liquido provoca la cavitacion y la formacién de
burbujas que tiene como resultado la formacién de nubes de vapor del liquido. En algunas disposiciones preferidas,
el recipiente comprende una pluralidad de transductores ultrasénicos 34, pudiendo comprender cada uno de los
mismos una pluralidad de elementos vibratorios 36. Una disposicion preferida presenta dos transductores
ultrasonicos 34, presentando cada uno de los mismos tres elementos vibratorios 36, tal como se representa en la
figura 3. En algunas disposiciones preferidas, se dispone una barrera o pantalla 35 entre los transductores
ultrasénicos correspondientes 34, para evitar cualquier interferencia entre los transductores correspondientes 34.

El generador de vapor de agua comprende preferentemente una entrada de aire 38 y una salida 28. Se dispone un
ventilador 26 en la proximidad de la entrada 38 y dirige el aire hacia el recipiente 30. El aire fluye hacia el exterior del
recipiente 30 a través de una o mas salidas 28. A medida que el aire fluye a través del recipiente 30, encima de la
superficie de la masa de agua 32, el vapor de agua producido por los transductores ultrasonicos 34 se arrastra en el
flujo de aire y, de este modo, se transporta fuera del recipiente 30 a través de la salida 28.

Los generadores de vapor convencionales tales como los utilizados en unidades de nebulizacién de niebla y
humectadores domésticos tienden a funcionar a una frecuencia inferior a 2 MHz, normalmente aproximadamente 1,7
MHz. A dicha frecuencia, el tamafio de las goticulas del vapor resultante es relativamente grande, de tal modo que
las goticulas son efectivamente bastante pesadas y tienden a caer muy rapidamente. Este efecto se puede mejorar
utilizando un ventilador dispuesto encima del efecto de la llama simulada para proporcionar una corriente de aire
ascendente en la que se arrastra el vapor. En las figuras 16 y 17 se representan ejemplos de dichas disposiciones.
Sin embargo, existe todavia una tendencia a que las goticulas se desplacen fuera del flujo de aire ascendente y por
lo tanto caigan de nuevo. Se ha descubierto que utilizando un generador de vapor de alta frecuencia, tal como
superior a 2 MHz vy, en particular, en el intervalo de aproximadamente 2,4 MHz a aproximadamente 3 MHz o
superior, se produce un vapor fino con un tamafio de goticula inferior. Dicho vapor presenta una tendencia muy
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reducida a caer, en la medida en que se puede prescindir del ventilador adicional encima del efecto de la llama
simulada. En este caso, una pequefia corriente de aire caliente ascendente resulta suficiente para provocar que el
vapor arrastrado suba y la simulacion de la llama mejore mucho. Se puede generar una corriente apta de aire
caliente ascendente disponiendo apropiadamente una o mas fuentes de luz debajo del lecho de combustible, tal
como se describe con mas detalle a continuacion.

Resulta evidente que a medida que se produce el vapor mediante los transductores ultrasénicos 34 y se transporta a
través de la salida 28, disminuye la cantidad de agua del recipiente hasta que en Ultima instancia permanece una
cantidad insuficiente de agua 32 en el recipiente para que funcione el aparato. Por este motivo, el recipiente 30
puede presentar un sensor de nivel minimo de agua 40 y preferentemente un sensor de nivel maximo de agua 42.
Se conocen en la técnica sensores aptos y pueden ser, por ejemplo, sensores 6pticos. El sensor de nivel maximo 42
esta destinado a evitar que se llene en exceso el recipiente 30. El sensor de nivel minimo 40 puede actuar de
diversos modos. Por ejemplo, cuando se alcanza el nivel minimo de agua el sensor de nivel minimo 40 puede emitir
una sefial que provoca que el aparato 10, o las partes correspondientes del mismo, se apaguen. Por ejemplo, se
pueden desconectar los transductores ultrasonicos 34, asi como el ventilador 26. Ademas, el sensor de nivel minimo
40 puede originar una sefial de advertencia para un usuario, por ejemplo una advertencia visible tal como una luz y/o
una sefial audible tal como un pitido. En otras disposiciones, los sensores de nivel maximo y minimo 40, 42 puede
cooperar automaticamente con unos medios de control aptos para regular el llenado y rellenado del recipiente 30. En
otras disposiciones adicionales, se pueden disponer unos medios sustancialmente mecanicos de control del flujo,
que pueden ser independientes de cualquier sensor tales como los descritos anteriormente, para regular un flujo de
agua hacia el recipiente 30, por ejemplo desde un depdsito.

Las figuras 5A y 5B ilustran en términos generales los procedimientos y los aparatos alternativos para rellenar el
recipiente 30. En la forma de realizacion ilustrada en la figura 5A, el aparato 10 presenta un tanque de alta
capacidad de almacenamiento 44, que comprendera normalmente un minimo de 5 litros de liquido (preferentemente
agua). En el caso de que el sensor de nivel minimo 40 determine que el nivel de agua del recipiente 30 ha alcanzado
su minimo, el agua se transfiere del tanque 44 al recipiente 30. En una disposicion manual, el sensor de nivel
minimo 40 proporciona una salida comprensible para el usuario, tal como una luz de advertencia o una sefal
acustica. A continuacion, el usuario abre una valvula de control 46 de tal modo que el agua puede fluir desde el
tanque 44 hasta el recipiente 30. Cuando se llena el recipiente 30 hasta el nivel maximo pretendido, el sensor de
nivel maximo proporciona una salida comprensible para el usuario y el usuario cierra la valvula de control 46. En una
disposicién automatica, el aparato 10 presenta ademas un sistema de control 48, tal como un sistema de control
electronico. Cuando el sensor de nivel minimo 40 detecta que se ha alcanzado el nivel minimo de agua, proporciona
una salida hacia el sistema de control 48. El sistema de control a su vez provoca que se abra la valvula 46 de tal
modo que se eleva el nivel de agua del recipiente 30. Cuando se detecta el nivel maximo de agua mediante el
sensor de nivel maximo de agua 42, el sensor 42 proporciona una salida al sistema de control 48 que provoca que
se cierre la valvula 46. En una variacion, los sensores 40, 42 de la valvula 46 y el sistema de control 48 actian para
mantener el nivel de agua en el recipiente sustancialmente constante, permitiendo un flujo controlado
sustancialmente continuo de agua desde el tanque 44 hasta el recipiente 30 que coincide con la velocidad de
pérdida de agua del recipiente 30 en forma de vapor.

Por ejemplo, la valvula 46 se puede controlar para proporcionar un "goteo” de agua en el recipiente 30.

La disposicion de la figura 5B es similar a la de la figura 5A con la excepcion de que no se requiere el tanque de
agua 44. En cambio, la valvula de control 46 se conecta directamente a una red de distribucién de agua 50. Se
puede disponer un filtro para filtrar el agua de la red de distribucion de agua.

Para un rendimiento 6ptimo del (de los) transductor(es) ultrasénico(s) 34 para la produccién de vapor, resulta
ventajoso determinar una profundidad 6ptima de funcionamiento de los transductores 34 en el cuerpo de liquido 32 y
mantener los transductores a dicha profundidad en su mayor parte independientemente de la cantidad de liquido
(agua) del recipiente 30. Las formas de realizacion ilustradas en las figuras 4y 7A, 7B y 7C tratan dicha cuestion.

En la forma de realizacion ilustrada en la figura 4, cada transductor 34 se dispone sobre una o mas varillas o barras
de guia 52. El transductor 34 puede deslizarse a lo largo de la longitud de las barras 52 y las barras 52 se disponen
de un modo sustancialmente vertical (con respecto a la configuracion de utilizacién del aparato 10). El transductor 34
flota suficientemente de tal modo que flota por debajo de la superficie del agua 32 en su profundidad 6ptima. Cuando
el nivel del agua sube y baja, el transductor 34 sube y baja asimismo y, por lo tanto, mantiene su profundidad
Optima. El movimiento del transductor 34 en el tanque 30 esta limitado y Unicamente puede desplazarse arriba y
abajo mediante su fijacion a las guias 52. El transductor 34 puede realizar un cierto movimiento giratorio alrededor
del eje de las guias 52.

Las figuras 7A, 7B y 7C representan una variacion adicional de dicha disposicion en la que el transductor ultrasénico
34 se dispone en un recipiente hermético 54. El recipiente hermético 54 se dispone, a su vez, sobre varillas o barras
de guia 52' y puede deslizarse a lo largo de las barras 52'. El transductor 34 actGa sobre una pared del recipiente
hermético 54 para transmitir vibraciones a el cuerpo de liquido 32. El recipiente hermético 54 en el que se dispone el
transductor 34 puede presentar una flotabilidad intrinseca (por ejemplo, comprendiendo un cierto volumen de aire) o
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puede comprender ademas un elemento flotador 56 interior o exterior al mismo. De nuevo se selecciona la
flotabilidad del recipiente hermético de tal modo que el (los) transductor(es) 34 se mantenga(n) a una profundidad
optima en el cuerpo de liquido 32. Disponer los transductores 34 en un entorno hermético supone la ventaja
adicional de evitar la acumulacién de residuos en el transductor, tales como la cal, que podrian perjudicar el
funcionamiento del transductor.

Una disposicion alternativa adicional del transductor 34' se representa en las figuras 6A y 6B. En dicha disposicion,
el transductor 34' se dispone en el exterior del recipiente 30 y actla a través de una pared del recipiente 30. Ademas
de evitar la acumulacién de residuos en el transductor 34', dicha disposicion facilita asimismo la extraccién del
transductor 34' para su mantenimiento, reparacién o sustitucién, cuando resulte necesario.

Una disposicion alternativa adicional de una disposicion de transductor se ilustra en las figuras 56 y 57. La figura 56
representa un aparato 450 que comprende un recipiente 452 que comprende funcionalmente un liquido 32 a
vaporizar. El aparato de la figura 56 se describira en detalle a continuacién. Se ha de indicar en este caso que el
recipiente 452 comprende una superficie inferior 454 que define por lo menos una abertura 456. Un conjunto de
transductor 458 se encuentra herméticamente localizado en la o, respectivamente, cada abertura 456 de tal modo
que una superficie de transduccion 460 del mismo se expone al liquido 32 en el recipiente 452. Tal como se puede
observar en particular en la figura 57, el conjunto de transductor 458 comprende una superficie de transduccion 460,
que es una superficie superior de un disco ultrasénico transductor 462. El disco 462 se dispone en una placa de
soporte o pieza fundida 464 mediante una junta de estanqueidad 466. La junta de estanqueidad 466 se realiza
preferentemente de un material eléstico y actla evitando la salida de agua desde el recipiente 452. La pieza fundida
464 se fija al recipiente 452 con unos medios aptos tales como tornillos 468 y una junta de estanqueidad adicional
470 (tal como una junta torica), preferentemente de material elastico, se interpone entre la pieza fundida 464 y el
alojamiento 452 para evitar la salida de liquido alrededor de la pieza fundida. Una contraplaca protectora 472 cubre
la parte inferior del disco 462. Un sistema de circuitos de control electrénico se dispone en un subconjunto 474
dispuesto debajo del conjunto de transductor 458. Dicha construccion (que se puede aplicar asimismo a
generadores de vapor distintos a los representados en la figura 56) resulta ventajosa para permitir una extraccion
sencilla del conjunto de transductor para su limpieza, reparacién o sustitucion y asimismo para facilitar el montaje del
conjunto de transductor en el recipiente 452 durante su construccion.

La figura 8 ilustra ademas los principios de funcionamiento ya descritos anteriormente con respecto a la figura 2. De
este modo, el recipiente 30 comprende una masa de agua o de otro liquido 32. Se disponen dos transductores
ultrasénicos 34 en la masa de agua 32. El recipiente 30 presenta una entrada 38 y una salida 28. Un ventilador 26
provoca que el aire circule hacia el recipiente a través de la entrada 38. El aire y el vapor arrastrado abandonan el
recipiente 30 a través de la salida 28. La figura 8 ilustra una modificacion del aparato 10 en la que el aparato 10
presenta ademas un sensor 58 que detecta la presencia, y preferentemente asimismo la cantidad, de vapor emitido
por la camara 30. Por ejemplo, el sensor 58 puede ser un sensor de humedad de un tipo conocido en la técnica. El
sensor de vapor 58 proporciona una salida a un sistema de control 48' (que puede comprender asimismo la funcién
del sistema de control 48). El sistema de control 48" es apto para variar la velocidad del ventilador 26 y/o el
funcionamiento de los transductores 34 para variar la salida de vapor. La velocidad del ventilador 26, y por
consiguiente la velocidad de flujo del aire a través del recipiente 30 y posteriormente a través del resto del aparato
10, determina la densidad del vapor percibida que se correlaciona por lo menos parcialmente con la opacidad
percibida del mismo. Por ejemplo, la cantidad de vapor y, por lo tanto, la opacidad del vapor tienden a aumentar si la
aumenta la velocidad del ventilador. De este modo, se programa el sistema de control, por ejemplo mediante un
algoritmo apto, para determinar la velocidad del ventilador en funcion de la cantidad de salida de vapor y asimismo
del aspecto pretendido del combustible ardiendo simulado.

La figura 9 es una vista esquematica en planta superior de la disposicién representada en la figura 8. En la forma de
realizacién ilustrada, el sensor 58 es un sensor Optico en el que la unidad 58' proporciona un haz de luz dirigido al
receptor 58". La unidad 58' puede ser, por ejemplo, un laser. El receptor 58" proporciona una salida al sistema de
control 48' que depende de la densidad del vapor entre la unidad 58' y el receptor 58". La densidad del vapor esta
relacionada con la intensidad de la luz recibida por el receptor 58" y el receptor 58" proporciona una salida en
consecuencia.

La figura 10 representa otra disposicion alternativa en la que el aparato 10 presenta ademas unos medios para
matar o convertir en inocuos elementos potencialmente infecciosos que puedan estar presentes en la masa de agua
32y, por lo tanto, en el vapor generado por los transductores 34. En la forma de realizacion ilustrada, dichos medios
comprenden un emisor de luz ultravioleta (una lampara de UV) 60 que se dispone para irradiar el flujo de vapor.

Otras construcciones alternativas del generador de vapor se describen a continuacion en relacion con las figuras 39,
42,43,44,56y 57.

La figura 11 ilustra una disposicion del aparato segun una forma de realizacién de la presente invencién en la que se
proporcionan unos medios para dirigir el flujo de vapor o, mas particularmente, partes del flujo de vapor, a zonas
localizadas del lecho de combustible. En esta forma de realizacién intermedia, la salida 28 del generador de vapor
(por ejemplo del recipiente 30) presenta una disposicion de guia 62 que limita el vapor para que circule Gnicamente
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hacia las zonas particulares del lecho de combustible 12. De este modo, el vapor sale a través del lecho de
combustible Unicamente en zonas o areas localizadas distintas. Ello resulta ventajoso en la simulaciéon de la
produccion de humo de un fuego de combustible sélido real y ademas puede proporcionar ventajas adicionales en la
simulacion de las llamas. En una construccidon patrticular, la disposicion de guia del vapor 62 comprende una
pluralidad de pasos, canales o conductos 64, presentando cada uno de los mismos un diametro o area en seccion
transversal que es pequefio con respecto al tamafio total del lecho de combustible. Normalmente, los pasos 64
presentan una dimensién de seccion transversal maxima de 20 mm o inferior y mas particularmente de 15 mm o
inferior. Los pasos 64 se pueden comunicar con unas aberturas diferenciadas (si existen) en el lecho de combustible
12. Los pasos se pueden realizar en uno 0 mas cuerpos unitarios 66, comprendiendo cada uno de los mismos una
pluralidad de pasos 64 y pueden presentar, por lo tanto, una apariencia parecida aproximadamente a un panal, tal
como se representa en la figura 11B. La disposiciéon de guia del vapor 62 se dispone, en la forma de realizacion
ilustrada en la figura 11A directamente debajo del lecho de combustible 12 y directamente encima de una fuente de
luz 16 que ilumina el lecho de combustible 12 desde abajo. De este modo, la disposiciéon de guia del vapor se realiza
convenientemente de un material transparente, o por lo menos translicido, por ejemplo, un material transparente o
transldcido tal como un plastico. Aunque no se ilustra especificamente en la figura 11A, los medios se disponen mas
preferentemente para dirigir el vapor desde la salida del recipiente 28 hacia el lado de entrada de la disposicion de
guia de vapor.

La figura 20 ilustra una disposicién para colorear la luz dirigida hacia el lecho de combustible en una forma de
realizacién del aparato segun la presente invencién. Unas disposiciones analogas se ilustran asimismo en las figuras
1y 18. El aparato 10 comprende un generador de vapor tal como se describe en una de las formas de realizacion
anteriores y un lecho de combustible 12 que normalmente es tal como se describe con respecto a la figura 1. A fin
de proporcionar color al lecho de combustible, para proporcionar la apariencia de brasas incandescentes, la luz de
una fuente de luz 16 (o de una pluralidad de fuentes de luz) dirigida hacia la parte inferior del lecho de combustible
12 es de un color apropiado, principalmente rojo, naranja, azul y verde, tal como se puede observar en el fuego de
un combustible sélido real. La luz de la fuente de luz 16 se puede utilizar asimismo en la simulacién de llamas, tal
como se describird con mayor detalle a continuaciéon. Normalmente, la fuente de luz 16 emite luz blanca o casi
blanca. Por consiguiente se requieren unos medios para proporcionar la luz del color apropiado. Dichos medios
presentan la forma de filtros de color 20a y 20b. Si se pretende, se pueden disponer filtros adicionales de colores
adicionales. En la forma de realizacion ilustrada en la figura 20 el filtro 20a es de color naranja o rojo y el filtro 20b es
de color azul, pero otras combinaciones de colores se encuentran dentro del alcance de la presente invencion. Los
filtros 20a y 20b se disponen y retienen en un alojamiento o cubierta 68 que actia como tubo o conducto grande y
sirve para dirigir el flujo de vapor desde la salida 28 del generador de vapor 14 hasta la parte inferior del lecho de
combustible 12. El filtro naranja/rojo 20a es de un tamarfio inferior al diametro de la seccion transversal de la cubierta
68 de tal modo que se define un espacio entre la cara interior 70 de la pared de la cubierta 68 y el (los) borde(s)
lateral(es) (dependiendo de su forma particular) del filtro 20a. De este modo, el vapor generado por el generador de
vapor 14 puede pasar libremente entre el borde del filtro 20a y la pared de la cubierta 68. El filtro 20b se realiza del
modo contrario para definir por lo menos un orificio en su centro, pero presenta una parte solida periférica
(impermeable al vapor) que finaliza en la proximidad de la cara interior 70. De este modo, el vapor puede pasar a
través del (de los) orificio(s) central(es) 72 del filtro 20b. El resultado de esta construccién es que el vapor puede
pasar a través de la cubierta 68 pasando a través de o alrededor de los filtros 20a, 20b y, por lo tanto, puede
alcanzar el lecho de combustible 12 al mismo tiempo que se iluminan las distintas areas del lecho de combustible 12
con luz de diferentes colores. Especificamente, las zonas exteriores del lecho de combustible 12 se iluminan con luz
predominantemente azul que se ha transmitido mediante el filtro 20b y las zonas interiores del lecho de combustible
12 se iluminan principalmente con luz roja/naranja que se ha transmitido a través del filiro 20a. Se pueden
proporcionar otras combinaciones de colores y disposiciones especificas. Se pueden utilizar mas de dos filtros y la
luz puede pasar a través de mas de un filtro. Se puede ajustar el tamafio de filtros particulares y disponerlos para
colorear localmente zonas particulares del lecho de combustible 12, siempre que se mantenga el trayecto de paso
para el vapor.

En una construccion alternativa, los filtros se pueden disponer en un nivel algo mas bajo y el vapor se puede dirigir
hacia la parte inferior del lecho de combustible 12 inmediatamente debajo del lecho de combustible 12 y encima de
los filtros 20. Por lo tanto, se evita el requisito de que el vapor pase a través o alrededor de los filtros, pero se puede
dificultar el control de la distribucion del vapor debajo del lecho de combustible 12. Se puede disponer un elemento
de distribucion de vapor del tipo descrito con respecto a las figuras 43 a 46 para paliar dicho problema potencial.

La fuente de luz 16 puede ser en principio cualquier fuente de luz convencional. Sin embargo, resultan ventajosas
las fuentes de luz con una salida mas intensa 0 mas alto son ventajosos, por ejemplo fuentes de luz ultrabrillante,
tales como los LED. Las fuentes de luz aptas comprenden las lamparas incandescentes, lamparas halégenas, focos
dicroicos, lamparas de cuarzo y similares. Se pueden utilizar lamparas de infrarrojos para proporcionar una fuente, o
una fuente adicional, de calor.

Las figuras 12 y 13 representan unas construcciones normales de fuentes de luz para utilizar en algunas formas de
realizacién del aparato segun la presente invencion. La construccion ilustrada resulta particularmente apta para
lamparas haldgenas y de cuarzo. En dichas formas de realizacién, las lamparas se disponen normalmente en un
alojamiento que comprende un cristal frontal 74. Ventajosamente, el cristal de la lampara 74 se colorea con un color
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apto para proporcionar la simulacion de combustion requerida del lecho de combustible. Los colores naranja y rojo
son con frecuencia los méas aptos. El cristal 74 se puede colorear asimismo en otros colores, tales como azul o
verde. Alternativamente, o ademas, la propia bombilla 76 de la lampara se puede colorear apropiadamente, por
ejemplo pintando la bombilla con una pintura coloreada translicida apta o barniz, o disponiendo en la bombilla una
funda de color 78.

La luz de color se puede proporcionar alternativamente, o ademas, utilizando una pluralidad de fuentes de luz de
color de diversos colores distintos. Por ejemplo, el aparato puede comprender una pluralidad de LED rojos,
amarillos, naranjas, verdes y azules, o una pluralidad de fuentes de luz individuales tales como lamparas halégenas,
cada uno de las mismas con un filtro de color apto.

En una forma de realizacion adicional ilustrada en la figura 14, se representan otros medios de suministro de luz
incidente de color en la parte inferior del lecho de combustible 12. En la disposicion de la figura 14 una fuente de luz
16 emite una luz sustancialmente blanca. Dispuesto encima de la fuente de luz se encuentra por lo menos un disco
80. Se prefiere mas de un disco 80. El disco se configura de tal modo que por lo menos una parte del mismo se
encuentra en el trayecto de la luz de la fuente de luz 16 al lecho de combustible 12. El disco o discos 80 se dividen
en distintas zonas que maodifican la luz incidente sobre las mismas. Las zonas pueden ser simplemente de colores
distintos y en algunas zonas pueden ser incoloras. En otras construcciones, algunas de las zonas pueden ser
opacas o parcialmente opacas. Las zonas pueden presentar superficies irregulares de tal modo que la luz incidente
sobre las mismas se refracta de distintos modos. El o cada disco 80 se dispone en un motor, tal como un motor
eléctrico (no representado), que provoca que los discos 80 giren con respecto a la fuente de luz, de tal modo que a
su vez se presentan distintas zonas de los discos a la fuente de luz. De este modo se puede alcanzar una variacion
constante y aparentemente aleatoria de la intensidad y el color de la luz que ilumina el lecho de combustible 12
desde abajo.

En las formas de realizacion de la presente invencion, el vapor tras pasar a través del lecho de combustible y actuar
simulando el humo y las llamas de un fuego real se puede descargar simplemente a la atmésfera. El vapor de agua
es, por supuesto, inocuo en este sentido. Las formas de realizacion de esta construccion general se representan
esquematicamente en las figuras 16 y 17, indicandose la descarga mediante las flechas D. Cada aparato de las
figuras 16 y 17 comprende un lecho de combustible 12, un generador de vapor 14 y una o mas fuentes de luz 16 tal
como se describe en la presente memoria. Se pretende, por supuesto, que el vapor se disperse por lo que no sera
evidente a simple vista en el momento de la descarga. En unas formas de realizaciéon particulares, se puede
pretender y puede ser ventajoso comprender un segundo ventilador o soplador 82 montado hacia la zona de
descarga, normalmente en una parte superior del aparato. Este segundo ventilador 82 garantiza que el vapor (que
normalmente es mas pesado que el aire) se transporte hacia arriba desde el lecho de combustible en un flujo de
aire, de un modo que simule efectivamente el humo real y/o que pueda simular asimismo efectivamente las llamas.
Sin embargo, tal como se describird posteriormente, el presente inventor ha descubierto que un segundo ventilador
puede no ser el modo mas efectivo de proporcionar un efecto de humo ascendente.

Las figuras 15A, 15B y 15C ilustran unas disposiciones alternativas en las que el vapor producido por el generador
de vapor 14, 114 se recicla para su utilizacién posterior. En principio, las disposiciones de reciclado implican la
recogida del vapor, la condensacion del vapor y el retorno del vapor a el cuerpo de liquido 32. La forma de
realizacién representada en la figura 15A es una unidad cerrada 86 que comprende un cristal frontal 84 a través del
que se observa el fuego simulado. Los detalles del generador de vapor 14, la fuente de luz 16 y el lecho de
combustible 12 no se representan y estos pueden ser tal como se describe con respecto a otras formas de
realizacion la presente invencion. La unidad de sellado 86 se define ademéas mediante la pared superior 88, la pared
inferior 90 y la pared posterior 92. No se representan las paredes laterales que completan la unidad cerrada. El
espacio de la combustién simulada 94 del aparato (en otras palabras, aquella parte en la que el fuego arde, al pie de
una chimenea, por ejemplo) se define mediante la pared superior interior 96, la pared inferior interior 98 y la pared
posterior interior 100, y paredes laterales opcionales interiores que no se representan. La pared superior interior 96
se encuentra separada de la pared superior exterior 88 para definir un espacio o hueco 102 entre las mismas. De un
modo similar, la pared posterior interior 100 se encuentra separada de la pared posterior exterior 86 para definir un
hueco 104. La pared superior interior comprende una abertura u orificio 106 de donde sale un tubo, tuberia u otro
conducto 108. Mas preferentemente se dispone un segundo ventilador 82 en el conducto. El conducto 106 devuelve
el vapor a la parte inferior del aparato, tiempo durante el que el vapor preferentemente se condensara de nuevo a
liquido. El segundo extremo del conducto 106 se comunica con el recipiente 30 o el generador de vapor (tal como en
la figura 15C), o con un tanque de almacenamiento, tal como el tanque 44.

La figura 15B ilustra una forma de realizacion alternativa adicional en la que el aparato de fuego simulado no
comprende una unidad cerrada. En una parte de base del aparato, se dispone un lecho de combustible 12, un
generador de vapor 14 y una fuente de luz 16, tal como se ha descrito con respecto a cualquiera de las otras formas
de realizacion de la presente invencion. Encima del lecho de combustible 12 se dispone una cubierta en forma de
cupula 110. En algunas formas de realizacién preferidas, la cubierta 110 se puede realizar de un material incoloro tal
como un plastico incoloro. En unas formas de realizacion alternativas, se puede utilizar una cubierta opaca
seleccionada, por ejemplo, para parecerse a una cubierta metalica. Una parte superior de la tapa se comunica con la
entrada de un conducto 106'. Un ventilador extractor 82 se dispone preferentemente en el conducto 106'. El
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conducto 106" devuelve el vapor a la parte inferior del aparato, tiempo durante el que el vapor preferentemente se
condensara de nuevo a liquido. El segundo extremo del conducto 106" se comunica con el recipiente 30 o el
generador de vapor (tal como en la figura 15C), o con un tanque de almacenamiento, tal como el tanque 44.

En unas variaciones adicionales de la forma de realizacion representada en la figura 15A, las figuras 15D, 15E y 15F
representan distintas zonas en las que se pueden disponer uno o mas ventiladores. En la figura 15D, el conducto
106 finaliza en su extremo inferior en la entrada del ventilador 26 que a su vez se comunica con la entrada 38 del
recipiente 30. Se dispone un segundo ventilador 82 en el extremo del conducto proximo a la abertura 106 de la
pared interior superior 96. En la figura 15E, falta el segundo ventilador 82 y la circulacion del aire y del vapor se
impulsa Unicamente mediante el ventilador 26. En la figura 15F, el segundo ventilador 82 esta presente, pero la
disposicion difiere de la de la figura 15D en que el ventilador 26 esta separado del conducto 106. Es decir, la entrada
38 del recipiente 30 se encuentra en una zona distinta de la entrada 116 con la que el conducto 106 se comunica
con el recipiente.

Las figuras 15G y 15H representan una variacion adicional en la que el aparato se dispone contra una pared, que es
preferentemente una pared falsa (es decir, no estructural). Se realiza la parte superior del aparato para que se
parezca a una chimenea de metal 0 a la tuberia de estufa 166 que forma un angulo en su parte superior 168 y
atraviesa la pared 170. Detras de la pared 170, donde un usuario no puede observarlo, se encuentra un conducto de
retorno 172 que se dirige de nuevo a la parte inferior del aparato. La tuberia de la estufa 166 y el conducto de
retorno 172 proporcionan de este modo una ruta para reciclar el vapor de nuevo al recipiente 30 o al tanque de
almacenamiento 44, segun resulta apropiado. Se puede disponer preferentemente un ventilador 82 en la tuberia de
la estufa 166 o en el conducto de retorno 172 para colaborar en la transferencia de vapor. El vapor se condensa de
nuevo a liquido a lo largo del trayecto de retorno.

Resulta muy conocido que muchas fuentes de luz producen grandes cantidades de calor, asi como de luz. En unas
formas de realizacion particulares de la presente invencidn, los ejemplos normales que se ilustran en las figuras 21A
y 21B, se utiliza ventajosamente dicha propiedad. En la disposicién representada en la figura 21B, se dispone un
generador de vapor 214, cuya construccion puede ser, por ejemplo, tal como se ha descrito con respecto a los
generadores de vapor 14, 114, directamente entre un par de fuentes de luz 16. Por supuesto, se pueden disponer
mas de dos fuentes de luz 16 (tales como focos halégenos o similares) alrededor del generador de vapor 214. El
calor emitido por las fuentes de luz 16 provoca una corriente de aire ascendente que ayuda a transportar el vapor
emitido por el generador 214 a lo largo de un trayecto ascendente, proporcionando un realismo adicional en la
simulaciéon de un fuego de combustible sélido real. La disposicién representada en la figura 21A es similar en
esencia, con la excepcion de que el generador de vapor no se encuentra directamente entre las fuentes de luz 16.
Un conducto de transferencia 118 que presenta una salida 120 transfiere el vapor desde la salida 28 del recipiente
30 hasta un punto en la proximidad de una pluralidad de fuentes de luz 16 (o0 adyacente a una sola fuente de luz).

Las figuras 16 y 17 ilustran unos ejemplos particulares de la construccion descrita anteriormente. En la forma de
realizacion ilustrada en cada una de estas dos figuras, el aparato presenta un aparato de generacion de vapor 14 de
la naturaleza descrita en la presente memoria dispuesto en una parte inferior del fuego, debajo de un lecho de
combustible 12. La salida de vapor del generador de vapor 14 se encuentra en la proximidad de una fuente de luz
16, o una pluralidad de fuentes de luz 16, tal como se describe con respecto a las figuras 21A y 21B. El calor emitido
por la fuente de luz proporciona una corriente de aire ascendente que ayuda a transportar el vapor hacia arriba a
través del aparato. Se puede disponer una fuente de calor adicional debajo del lecho de combustible 12, si resulta
necesario. El ventilador 82 dispuesto en una parte superior de cada aparato correspondiente puede proporcionar
ademas, si resulta necesario, un flujo ascendente de aire en el que se transporta el vapor, pero el calor generado por
la(s) fuente(s) de luz 16 resulta a menudo suficiente. El aire que se ha calentado mediante la fuente de luz y, si se
encuentra presente, una fuente de calor adicional, se emite desde el aparato hasta la sala y ofrece un cierto
calentamiento del espacio. En otra alternativa, el ventilador 82 se puede sustituir por, o formar parte de, un ventilador
de aire caliente de construccidn convencional con el que se emite aire caliente hacia la sala en la que se dispone el
aparato.

Las figuras 19A y 19B ilustran una caracteristica ventajosa adicional que se puede incorporar al aparato segun la
presente invencion. La figura 19A muestra un aparato de fuego simulado apto para disponer en, por ejemplo, un
hogar en el pie de una chimenea - un denominado fuego "intercalado". El aparato comprende unas paredes superior,
inferior y posteriores 90, 88, 92 tal como en el fuego representado en la figura 15A junto con un generador de vapor
14, la fuente de luz 16 y el lecho de combustible 12 de los tipos descritos en la presente memoria. Se encuentran
asimismo presentes unas paredes laterales pero no se representan. Una pared frontal 122 se define por lo menos
parcialmente mediante un panel de cristal 124 a través del que un usuario 126 observa el lecho de combustible
simulado. Un problema potencial de utilizar de vapor para la simulacion de humo es que el vapor se puede
condensar en el panel de cristal. Por consiguiente, esta forma de realizacién de la presente invencion utiliza un panel
de cristal 124 que se calienta hasta una temperatura suficiente para impedir o eliminar dicha condensacién. En una
variacion, el panel de cristal 124 presenta un calentador de resistencia de pelicula fina sustancialmente transparente.
Dichas peliculas resultan conocidas en la técnica de la calefaccion. La fuente de calor que se obtiene de este modo
es de una potencia relativamente baja y asimismo presenta la ventaja adicional de proporcionar una calefaccion de
bajo nivel de la sala en la que se dispone el aparato. En una disposicion alternativa, el panel de cristal 124 se
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calienta al proporcionar un flujo de aire calentado a través de la superficie interior 128 del mismo. El flujo de aire
caliente se puede generar mediante un ventilador de aire caliente dispuesto en la base del aparato y descargando el
aire caliente a través de unas aberturas del lecho de combustible en la proximidad de las partes inferiores de la
placa de cristal 124.

La disposicion de la figura 19B es similar, en principio, con la excepcion de que el aparato se disefia para ser
independiente o para descansar contra una pared. El aparato presenta dos o mas paneles de cristal. En la forma de
realizacion ilustrada, se proporcionan cuatro paneles de cristal 124a, 124b, 124C y 124d. Cada uno de los mismos
se calienta tal como se ha descrito anteriormente con respecto a la figura 19A.

Tal como se indico anteriormente, el generador de vapor 14, 114 segln la presente invencidon genera nubes de
vapor que se transmiten por los medios indicados a través del lecho de combustible 12. El vapor se eleva por
encima del lecho de combustible 12 y se parece al humo de un fuego de combustible sélido real. Sin embargo, la
simulaciéon alcanzada mediante el aparato de la presente invencidn presenta unas caracteristicas ventajosas
adicionales. En particular, el aparato de la presente invencion pretende simular llamas iluminando localmente el
vapor que se eleva por encima del lecho de combustible 12. El vapor iluminado da la impresion de llamas que se
elevan por encima del lecho de combustible 12. Se hace referencia particular en este sentido en las figuras 1, 18 y
20.

Tal como se indicé anteriormente, el generador de vapor 14, 114 emite vapor desde la salida 28, mas
preferentemente con la ayuda de un ventilador 28. El vapor sale preferentemente en la proximidad de una o mas
fuentes de luz 16, cuyo calor ayuda a proporcionar un flujo de aire ascendente en el que se transporta el vapor. El
vapor se dirige a través de una guia de vapor 22 o cubierta 68 (estos términos pueden ser sinénimos) y a través o
alrededor de los filtros de luz 20a y 20b (y otros, si es necesario) antes de alcanzar el lecho de combustible. El
trayecto del vapor puede guiarse ademas mediante una guia de vapor igual o similar a la guia de vapor 62 de la
figura 11B. En la forma de realizacién ilustrada, la luz roja o naranja incide en la parte interior del lecho de
combustible y la luz azul incide en las partes exteriores del lecho de combustible 12. Los filtros 20a, 20b, y cualquier
filtro adicional, se pueden disponer para proporcionar a las distintas zonas del lecho de combustible 12 colores
distintos.

En la forma de realizacion ilustrada (véase la figura 1), el lecho de combustible 12 comprende una placa de soporte
sustancialmente plana 130 que es preferentemente por lo menos localmente transllcida. La placa 130 puede se
puede realizar, por ejemplo, de cristal o de plastico traslicido. De este modo, se transmite la luz de la(s) fuente(s) de
luz 16, coloreada(s) por los filtros 20, por lo menos en las zonas seleccionadas, a través de la placa 130. La placa
130 comprende una abertura central grande 132 sobre la que descansa una rejilla 136 que comprende unos
elementos simulados de combustible sélido 138. Se ilustran unos troncos simulados, pero se podria utilizar
igualmente carbon u otro tipo de combustible.

La abertura grande 132 de la placa 130 es opcional, siempre que se proporcione una via apta para el vapor y la luz
de la fuente de luz. Por ejemplo, para la simulacion de otros tipos de fuego de combustible sélido, pueden faltar la
rejilla 136 y la abertura grande, y un apilamiento de elementos de combustible simulado 138 puede descansar
directamente sobre la placa 130. Se disponen de este modo una aberturas de transmision del vapor mas pequefias
debajo de los elementos de combustible 138. En otras variaciones, el combustible simulado se puede sustituir por
otros elementos decorativos o de aspecto agradable tales como piedras (por ejemplo, guijarros) o perlas de vidrio.

En una alternativa adicional, la placa 130 se puede sustituir por un moldeado plastico conformado y coloreado para
parecerse a un lecho de brasas en el que descansan los elementos de combustible simulados 138. El plastico
moldeado comprende unas aberturas para la transmision del vapor.

En cualquiera de las construcciones anteriores, las aberturas (comprendiendo la abertura grande 132, si se
encuentra presente) se disponen de tal modo que el vapor que pasa a través del lecho de combustible 12 sale por
debajo y alrededor de los elementos de combustible 138, por lo que parece humo y/o simula el efecto de las llamas.
Las aberturas se disponen de tal modo que (junto con otros elementos del lecho de combustible) no resultan visibles
para un observador.

Haciendo referencia mas especialmente a las figuras 1 y 18, la parte interior o media del lecho de combustible se
ilumina con luz roja o naranja para proporcionar el efecto general resplandeciente de un fuego ardiente real. Las
zonas exteriores se iluminan con luz azul (tal como se representa) o con otros colores tales como verde, rojo o
naranja. La placa 130 (o, en su caso, el moldeado plastico) presenta unas aberturas locales 140 a través de las que
se eleva el vapor y a través de las que pasa la luz. De este modo, el vapor que pasa a través de las aberturas 140
se ilumina local y selectivamente con luz roja, azul, haranja o verde (o de otro color apto) de la(s) fuente(s) de luz 16
y ello proporciona el efecto de llamas que se elevan localmente desde el lecho de combustible 12. El vapor que se
eleva desde debajo y alrededor de los elementos de combustible 138 se ilumina de un modo similar para dar la
apariencia de llamas.
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En unas disposiciones particulares 18 se proporcionan unos medios para modificar ademas la luz de la(s) fuente(s)
de luz 16 a fin de proporcionar una iluminacion intermitente o efecto de parpadeo que es preferentemente aleatorio,
o seudoaleatorio, de tal modo que un usuario lo percibe como aleatorio. Una forma de realizacion de dichos medios
de modificacion de la luz 18 comprende uno o mas elementos tales como los elementos 142 (figura 1) que se
desplazan en el trayecto de la luz desde la(s) fuente(s) de luz 16. Los elementos pueden ser opacos, parcialmente
opacos o localmente opacos. Convenientemente, los elementos giran alrededor de un eje, por ejemplo, mediante un
motor. Otras disposiciones posibles comprenden una pluralidad de elementos reflectantes dispuestos alrededor de
un eje que gira alrededor de su eje. Alternativamente, o ademas, cuando se dispone una pluralidad de fuentes de
luz, se pueden utilizar unos medios de control para variar la iluminaciéon proporcionada por unas fuentes de luz
determinadas, es decir, encendiendo y apagando unas fuentes de luz particulares en secuencia y/o mediante
variando en secuencia la intensidad de la luz emitida por las fuentes de luz particulares. De este modo, los medios
de modificacion de la luz permiten la simulacién de los cambios en la intensidad del brillo, y en la intensidad y la
posicion de la llama que se producen en un fuego ardiente real. Haciendo referencia particular a la simulacién de las
llamas, cuando se interrumpe la luz que pasa a través de una abertura local determinada 140 por los medios 18, la
llama en dicha abertura desaparecera efectivamente al mismo tiempo que se interrumpe la luz.

En una disposicion preferida del lecho de combustible, los elementos 144 realizados de material transparente o
translicido, por ejemplo, de resina, vidrio o plastico, se disponen alrededor de las aberturas 140. Los elementos 144
pueden ser de color, por ejemplo rojo, naranja o azul. Dichos elementos se iluminan mediante la luz de la(s)
fuente(s) de luz que pasa a través de las zonas locales de la placa 130 y/o las aberturas 144 y proporcionan,
preferentemente junto con los medios de modificacién de la luz 18, un efecto de brasas resplandecientes. Las partes
de los elementos 144 se pueden recubrir o colorear de algin otro modo con un material mas oscuro y/u opaco (por
ejemplo, pintura) para aumentar el efecto de brasas. Cuanto mayor sea la cantidad relativa de recubrimiento oscuro,
menor sera el efecto de brasas. En otras palabras, los elementos 144 con un mayor grado de recubrimiento oscuro
parecen elementos de combustible en las etapas posteriores de la combustion, es decir, cuando los elementos de
combustible se han quemado. En unas disposiciones preferidas que proporcionan una simulaciéon particularmente
apta, la proporcion de elementos mas oscuros (que pueden comprender asimismo colores grises para parecer
ceniza) aumenta en las del lecho de combustible 12 radialmente alejadas del centro del fuego simulado, para simular
de este modo unas zonas quemadas mas frias del fuego.

La figura 18 representa, en particular, una abertura grande 132 dispuesta encima de un filtro rojo / naranja 20a y
unas aberturas locales mas pequefias 140 dispuestas mas lejos del centro del fuego simulado y encima del filtro azul
20b. Los elementos de vidrio o resina 144 de color naranja se disponen en la proximidad de las aberturas 140 y los
elementos 144a de color oscuro o negro y gris para parecer elementos de combustible sustancialmente quemado se
disponen directamente en las aberturas 140. El vapor que pasa a través de las aberturas 140 es de color
predominantemente azul y, por lo tanto, se parece a las llamas azules pequefias 146 que se observan a menudo en
los méargenes de un lecho de combustible quemado.

Unas cantidades superiores de vapor pasas a través de la abertura central 132 y son de color predominantemente
rojo o naranja, proporcionando una simulacion de las llamas primarias 148 de un fuego ardiente.

La figura 22 ilustra una técnica alternativa o adicional para iluminar el lecho de combustible 12 y, en particular, para
iluminar el vapor que se desprende del lecho de combustible 12 para dar la impresiéon de llamas. En la forma de
realizacion ilustrada en la figura 22, uno o varios laseres 150 o bancos de laseres 152 (tales como diodos de laser)
se dispone(n) debajo del lecho de combustible 12. Los laseres 150 se disponen para dirigir un rayo laser hacia arriba
a través del lecho de combustible. Un rayo laser correspondiente se puede alinear con una abertura correspondiente
local 140, o por lo menos un banco de laseres 152 se puede alinear con la abertura central grande 132 debajo de los
elementos de combustible 138 en la parrilla 136. Los laseres emiten un haz de luz particularmente intensa y
localizada que resulta efectiva en la simulacion de llamas y asimismo en la simulacién de chispas ascendentes que
aparecen de intermitentemente. Dichos efectos se pueden observar cuando el rayo laser incide sobre el vapor
ascendente a través de una abertura 132, 140 del lecho de combustible 12. En unas configuraciones preferidas, las
partes 154 de los lados y las partes inferiores de los elementos de combustible 138 se pueden tratar con un material
que refleje la luz (tal como laminas o barnices reflectantes). Los rayos laser se dirigen a dichas partes con lo que
aumentan los efectos de produccion de chispas y resplandor de los elementos de combustible 138. Los laseres 150,
152 se controlan preferentemente individualmente o en grupos mediante un controlador electrénico apto de tal modo
que los laseres funcionan de un modo aleatorio, seudoaleatorio u otra pauta preestablecida. Los laseres 150, 152 se
pueden utilizar ademas de las fuentes de luz 16 tal como se describi6é anteriormente.

Las figuras 23 y 24 ilustran un lecho de combustible alternativo adicional para un aparato segin la presente
invencion que utiliza asimismo laseres. En dicha disposicion, se dispone una cubierta 68 debajo del lecho de
combustible 12. Un par de placas translicidas 156a, 156b realizadas, por ejemplo, de cristal o de plastico
transparente o translicido se disponen en el pie de la cubierta 68. Unos filtros de color azul y rojo / naranja 220b,
220a se intercalan entre las placas 156a, 156b. En una configuracion alternativa, se puede utilizar una sola placa
156, siendo la placa de color azul y rojo/naranja, segun el caso, o presentando unos filtros de color azul y rojo /
naranja dispuestos en la proximidad inmediata a la misma. La salida 28 del generador de vapor 14 se dispone en
una parte inferior de la cubierta 68, encima de la(s) placa(s) 156, de tal modo que el vapor entra en la cubierta 68 y
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se eleva hacia y a través del lecho de combustible 12. Uno o mas laseres individuales 150 o uno o bancos de
laseres 152 se disponen debajo la(s) placa(s) 156. Se dispone un elemento de guia del vapor 158 dentro de la
cubierta 68. El elemento de guia del vapor 158 preferentemente se acopla herméticamente sustancialmente con las
paredes de la cubierta 68, de tal modo que el vapor se obliga a pasar Unicamente a través de las vias definidas por
las aberturas en el elemento 158. El elemento comprende una parte de base plana, o por lo menos
aproximadamente plana, 160 de la que dependen unas formaciones dirigidas hacia arriba 162 que en la forma de
realizacién ilustrada son aproximadamente frustocénicas. Pueden resultar aptas otras conformaciones de las
formaciones. Se dispone una abertura 164 en la cara superior de las formaciones 162. De este modo, el vapor que
asciende a través de la cubierta 68 se ve obligado a pasar Gnicamente a través de las aperturas 164. Por lo tanto, el
vapor se eleva a través del lecho de combustible 12 en zonas definidas, que se seleccionan para que se
correspondan con las zonas pretendidas del lecho de combustible 12 para la emisién de humo simulado y/o la
simulacion de llamas, normalmente en las partes laterales inferiores de los elementos de combustible 138.

Se podra apreciar facilmente que las formas de realizacién representadas en las figuras 22, 23 y 24 proporcionan
unas simulaciones Utiles de combustible sélido ardiente faltando una simulacion del humo, proporcionada por el
generador de vapor 14. Sin embargo, se alcanza un efecto significativamente mejorado utilizando el generador de
vapor 14 para permitir un efecto de humo y de llama.

La figura 25 ilustra una disposicion similar a la de la figura 23. En dicha disposicion, los laseres 150, 152 no se
utilizan (pero podrian incorporarse si se pretende de este modo). El aparato comprende una fuente de luz 16 (o una
pluralidad de fuentes de luz), un generador de vapor 14 que presenta una salida 28 en la proximidad de la fuente de
luz 16 y que comprende un ventilador 26 para impulsar el aire a través del generador de vapor 14. Un par de placas
transparentes 156a, b que intercalan los filtros de color (azul y naranja / rojo) 220a, b, tal como se ha descrito con
respecto a la figura 23, se disponen encima de la(s) fuente(s) de luz 16. Las placas 156a y 156b se pueden sustituir
por una sola placa 156 tal como se ha descrito anteriormente. Se proporciona una cubierta 68, que se extiende entre
la placa 156a vy la parte inferior del lecho de combustible 12. La salida 28 del generador de vapor 14 se abre en una
parte inferior de la cubierta 68 encima de la placa 156a, de tal modo que el vapor se ve obligado a pasar Unicamente
a través de la cubierta 68 hacia el lecho de combustible 12. En la forma de realizacion de la figura 25 se representa
una rejilla 136, que comprende elementos de combustible 138, dispuesta encima de una abertura 132 en una placa
de soporte translicida 130. Se pueden utilizar alternativamente otras configuraciones del lecho de combustible 12.
Se incorporan asimismo preferentemente unos medios de modificacion de la luz 18, tal como se ha descrito
anteriormente, con mayor exactitud entre la placa 156b y la fuente de luz 16. La tuberia o conducto opcional 174
indica una ruta de recirculacion del vapor de nuevo hacia el recipiente 30 del generador de vapor 14, o hacia un
tanque 44.

La forma de realizacion ilustrada en la figura 26 es similar a la de la figura 25, pero comprende unos medios
mejorados para proporcionar una salida de aire caliente para la calefacciéon de la sala. Los principios de la
disposicién de calefaccion representados en la figura 25 se pueden aplicar asimismo a otras formas de realizacion.
En la figura 26 se dispone una fuente de luz debajo de los paneles transparentes o translicidos 156a, b que
intercalan los filtros 220a, b tal como se ha descrito anteriormente. Se proporciona una cubierta 68 entre la placa
156a y la parte inferior del lecho de combustible 12. Un generador de vapor 14 presenta una salida 28 dispuesta en
una parte inferior de la cubierta 68 de tal modo que el vapor se emite hacia la cubierta y se eleva a través del lecho
de combustible 12. Un ventilador 26 impulsa el aire para que fluya a través del generador de vapor 14 y desde alli a
través de la cubierta 68. El aparato de la figura 26 comprende ademas una entrada de aire 176 y una salida de aire
178 con una via de flujo de aire entre las mismas. Un ventilador 180 se dispone funcionalmente para extraer el aire
hacia el aparato a través de la entrada 176 y expulsar el aire de salida 178. La via de flujo de aire se construye o
configura de tal modo que la fuente de luz 16 se dispone en la via de flujo de aire. Tal como se ha indicado
anteriormente, la fuente de luz 16, que en algunas formas de realizacion puede ser una fuente de luz de 1000 W,
produce unas cantidades significativas de calor. Al dirigir el aire sobre la fuente de luz, la fuente de luz se enfria y el
aire caliente se descarga hacia la sala para su calefaccion. La disposiciéon representada en la figura 26 puede
comprender asimismo uno o mas paneles de cristal calentados 124 que, ademas de evitar la condensacion de vapor
en la superficie interior de los mismos, proporcionan una calefaccion util de la sala. Se puede proporcionar asimismo
un conducto de retorno opcional 172 para reciclar el vapor. En una variacién adicional, se puede disponer asimismo
un filtro de aire 182, preferentemente en la proximidad de la entrada 176.

Para una mayor eficiencia del aparato segln la presente invencién, se puede proporcionar un sistema de
intercambio térmico para extraer calor del vapor, y del aire en el que se transporta el vapor, una vez ha pasado el
vapor a través de la parte visible para el usuario del aparato. En este sentido se hace referencia a las figuras 27 y
28, e inicialmente en particular a la figura 27. En este aparato, se proporciona un generador de vapor 14 tal como se
describe en la presente memoria. El vapor emitido por el generador de vapor capta el calor de una fuente de calor
184 y/o el vapor se deja mezclar con el aire que se ha calentado mediante una fuente de calor 184. Una fuente de
calor apta es una fuente de luz 16, tal como una o mas bombillas halégenas o de cuarzo. Tras pasar a través del
lecho de combustible 12, el aire caliente con el vapor trasportado se captura tal como se ha descrito anteriormente
con respecto a las etapas de reciclaje del vapor y se transmite (con la posible ayuda de un ventilador) a través de un
conducto apto hacia un intercambiador térmico 186. En el intercambiador de calor, el calor se extrae del aire y del
vapor transportado, y el vapor se condensa. El producto de la condensacion se devuelve al generador de vapor 14 o
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a un suministro de liquido para el generador de vapor (indicado mediante la flecha C mediante la linea de trazos). El
aire frio 190 procedente del espacio (sala) para calentarse se introduce en el aparato, por ejemplo, mediante un
ventilador y pasa a través del intercambiador térmico 186. El calor del aire caliente y el vapor que ha pasado a través
del lecho de combustible se extrae hacia el aire frio de tal modo que se calienta el aire y el aire caliente 192 se
expulsa hacia la sala para su calefaccion. Los detalles adicionales de una forma de realizacién especifica se pueden
observar en la figura 28, en la que se proporciona a los elementos las mismas referencias numeéricas de la figura 27.

La figura 29 representa una variacion de un aparato de fuego simulado segln la presente invencién que comprende
una disposicion de calentamiento de la sala del tipo denominado "hidrénico”. Los calentadores hidrénicos utilizan
agua caliente, habitualmente como parte de un sistema de calefaccién central "himedo" en el que el agua se
calienta mediante una caldera o estufa y se canaliza hacia unos radiadores dispersos en un edificio. En el aparato
de esta forma de realizacion, uno o mas tubos que presentan un flujo de agua caliente pasan a través del aparato de
la presente invencion. Una disposicion de intercambio térmico (intercambiador de calor) se dispone dentro del
alojamiento del aparato. El intercambiador térmico puede formar parte de la tuberia, o de cada tuberia que presenta
una mayor area superficial, por ejemplo, mediante aletas o elementos similares 196. Se proporciona un flujo de aire
desde una entrada de aire en el alojamiento 176 hacia una salida de aire 178 mediante un ventilador 180. El trayecto
de flujo de aire entre la entrada 176 y la salida 178 se configura de tal modo que el aire fluye sobre el intercambiador
térmico 194 y de este modo se calienta mediante el intercambiador térmico 194. El aire caliente se expulsa de este
modo del aparato través de la salida 178 para la calefaccion la sala. En una disposiciéon ventajosa, una 0 mas
fuentes de luz 16 se disponen asimismo en el trayecto del flujo de aire de tal modo que, tal como se ha descrito con
respecto a la figura 26, el flujo de aire proporciona un efecto de enfriamiento a las fuentes de luz y aumenta
asimismo la produccion de calor mediante el aire caliente para la calefaccion de la sala.

La figura 30A representa una variacion adicional de un fuego simulado segln la presente invencién que comprende
unos medios para reciclar el vapor producido por el generador de vapor. En la forma de realizacion ilustrada, el
aparato comprende un alojamiento que presenta una entrada de aire 200 y una salida de aire 202. El aparato
comprende un generador de vapor 14, un ventilador 26, una fuente de luz 16 y un lecho de combustible 12 en
cualquiera de las formas descritas anteriormente. El alojamiento comprende un panel frontal de cristal a través del
que se puede observar el lecho de combustible. El panel de cristal es preferentemente un panel calentado 124. El
alojamiento 198 comprende unos tabiques internos 204, 206 de tal modo que esta dividido interiormente en zonas
separadas, es decir, una primera zona 208 que comprende el lecho de combustible 12 y el usuario puede observar y
una segunda zona 210 que el usuario no puede observar. Este aspecto de la construccién es en general el mismo
que el ilustrado en la figura 15A. De este modo, el vapor generado por el generador de vapor 14 se alimenta hacia el
lecho de combustible 12 y se eleva por encima del lecho de combustible 12 para simular el humo y las llamas. El
vapor se puede transportar hacia arriba en una corriente de aire caliente desde la fuente de luz 16. Se puede
proporcionar preferentemente un ventilador 82 en una parte superior del aparato, para extraer el vapor y el aire en el
que se transporta el vapor, en sentido ascendente hacia hueco que se encuentra encima de la pared 204. El aparato
comprende ademas un condensador 209 dispuesto convenientemente en el hueco 210.

El condensador de 209 actia enfriando el vapor y condensando el mismo de nuevo a liquido A continuacién se
transfiere el liquido condensado de nuevo al recipiente 30 del generador de vapor 0 a un tanque de almacenamiento
44 alo largo de un trayecto de flujo apto 211, que es convenientemente una tuberia con un didmetro relativamente
pequenio.

La figura 30B representa una variacion aplicada a una estufa u hogar independiente, que puede, por ejemplo,
disponerse en una habitacién separada por una pared. El aparato comprende una base 212 que comprende unos
elementos funcionales tales como el generador de vapor 14, la fuente de luz 16, el ventilador 26, los filtros 20, 220,
etc., y que soporta el lecho de combustible 12. Se proporciona una cubierta en forma de cupula 214 encima del
lecho de combustible, cuyo propésito es en gran parte estético, pero que sirve asimismo para prevenir o minimizar el
escape de vapor y permite controlar la direccion del desplazamiento del vapor de tal modo que sea principalmente
ascendente. Una chimenea simulada 216 se extiende hacia arriba desde la cubierta 214. La cubierta 214 puede ser
preferentemente, pero no esencialmente, transparente. La chimenea 216 es preferentemente opaca y de un color
gue parezca metalico (por ejemplo, hierro). Se disponen en la chimenea 216 un ventilador destinado a extraer el
vapor hacia arriba y un condensador. Se proporciona una via de flujo para el liquido condensado en el interior de la
chimenea 216. En una caracteristica particularmente ventajosa, la cubierta 214 presenta una puerta de acceso 218
para, por ejemplo, la volver a disponer el lecho de combustible o realizar el mantenimiento de los elementos de la
base 212. El marco o el contramarco de la puerta 222 se configuran o adaptan para proporcionar una via de flujo
para que el liquido condensado vuelva al generador de vapor 14, de tal modo que el usuario no puede observar
facilmente la via de flujo.

La figura 38 representa un ejemplo normal de un fuego con efecto de llama simulado en forma de estufa normal 229.
La estufa presenta un alojamiento exterior 230 que comprende una pared superior 230A, unas paredes laterales
230B y 230C, una pared posterior 230D, un piso 230E y una pared frontal 230F. La pared frontal 230F se disefia
para que se parezca a las puertas de una estufa con paneles "acristalados" 230G a través de los que se puede
observar el fuego simulado. Los paneles 230G se pueden realizar de cristal, plastico transparente o similares. El
alojamiento 230 se puede realizar de un material apto tal como metal, plastico, madera, tableros prensados, tableros
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de fibra y similares, y es de un color apto (normalmente negro) para que se parezca, por ejemplo, a una estufa de
calefaccion de hierro fundido. El alojamiento 230 se soporta mediante las patas 230H de tal modo que el piso 230E
se encuentra separado de la superficie (es decir, el piso de una sala) en la que se dispone la estufa 229.

La figura 39 representa, a titulo de ejemplo, los elementos de un generador de efecto de llama dispuesto dentro de
la estufa 229. El generador de efecto de llama del tipo ilustrado se puede montar o disponer, por supuesto, en otros
tipos de fuego con efecto de llama simulado, tales como los fuegos "intercalados" destinados a disponerse en un
hogar.

El generador de efecto de llama comprende un lecho de combustible simulado 232 que en el ejemplo ilustrado
comprende una pluralidad de lefios simulados 234 que descansan sobre un lecho de brasas simulado 236 y se
soportan en una rejilla simulada 238. El lecho de combustible 232 puede estar constituido alternativamente por otros
tipos de combustible simulada tales como el carbén simulado. En otras disposiciones, se pueden utilizar distintos
materiales para alcanzar un efecto distinto. Por ejemplo, para un efecto méas actual, el lecho de combustible puede
comprender principalmente piedras, tales como guijarros, o perlas de vidrio, perlas de plastico o resina o similares.
El lecho de combustible 232 se dispone en una posicién en la que resulta visible para un usuario de la estufa 229 a
través de los paneles de cristal 230G. El lecho de combustible 232 se monta encima de un conjunto de iluminacién y
de generacidn de vapor y, junto con la parte inferior de la pared frontal 230F, oculta este Ultimo de la vista de un
usuario.

El conjunto de iluminacion y de generacion de vapor comprende por lo menos una fuente de luz 240 (y
preferentemente mas de una fuente de luz, por ejemplo de 2 a 8 fuentes de luz, sustancialmente de 3 a 6 fuentes de
luz y en particular 4 fuentes de luz), por lo menos una guia del flujo de aire 242, un ventilador opcional 244 y un
generador de vapor 246. El generador de vapor 246 comprende una unidad generadora de vapor 254 y un depdésito
de liquido 256. El piso 230 del alojamiento 230 presenta unas rejillas de entrada de aire 248 y la pared posterior
230D presenta unas rejillas de salida de aire 250. Se puede disponer un ventilador 252 para que circule aire dentro
del alojamiento 230. Se dispone un panel opaco 258 detras del lecho de combustible 232 para ocultar los elementos
tales como el deposito 256 de la vista del usuario. Se dispone un hueco para el flujo de aire 258A entre el margen
superior del panel 258 y la pared superior 230A. El panel 258 puede presentar, por ejemplo, una superficie frontal
negro o puede estar provisto de un motivo superficial o similar, tal como una representacion de ladrillos refractarios.
Inmediatamente debajo del lecho de combustible 232 se encuentra un elemento de distribuciéon del vapor 260, que
se describira mas detalladamente a continuacion.

En resumen, el funcionamiento del generador de efecto de llama es el siguiente. Se suministra el agua desde el
deposito 256 hacia la unidad generadora de vapor 254. Se expulsa el vapor de agua, preferentemente directamente,
desde la unidad generadora de vapor 254 hacia el elemento de distribucién de vapor 260. El aire entra en el
alojamiento 230 a través de las rejillas 248, opcionalmente con la ayuda de un ventilador 244, y se eleva mas alla de
las fuentes de luz 240 hacia el elemento de distribucion de vapor 260. Las fuentes de luz 240 generan unas
cantidades significativas de calor, del mismo modo que la luz y el calor generado proporciona un flujo de aire
ascendente. El flujo de aire ascendente transporta el vapor de agua a través del lecho de combustible 232 de tal
modo que el vapor se eleva por encima del lecho de combustible 232. El vapor se iluminada localmente mediante
fuentes de luz 240 y proporciona una simulacion realista de las llamas 262. El aire y el vapor circulan a través del
alojamiento 230, opcionalmente con la ayuda del ventilador 252. El flujo de aire con el vapor de agua transportado
sale del alojamiento 230 a través de las rejillas 250. Alternativamente, el vapor de agua se puede reciclar para una
utilizaciéon continuada.

La figura 40 es una vista frontal del generador de efecto de llama y representa el lecho de combustible 232 montado
en la rejilla 238 encima del generador de vapor 246. Tal como se puede observar en las figuras 40 y 41, se
proporcionan dos guias de flujo de aire 242, dispuestas a ambos lados de la unidad generadora de vapor 254. Las
guias de flujo de aire 242 se disponen debajo del lecho de combustible y cada una de las mismas rodea dos fuentes
de luz 240. Se pueden proporcionar otras cantidades de fuentes de luz. Las fuentes de luz preferidas son las
lamparas halégenas de 25W a 50W de salida, por lo general aproximadamente de 35W. La fuente de luz 240 puede
presentar preferentemente un filtro de color, tal como una pintura, barniz, laca o pelicula de color aplicada
directamente a la fuente de luz, o un elemento translicido de color separado, mediante el que se proporciona color a
la luz producida por la fuente de luz. Se prefieren, por supuesto, los colores parecidos a las llamas y los colores
normales son rojo, naranja, azul y posiblemente verde. Las distintas fuentes de luz 240 pueden presentar distintos
colores. Cada fuente de luz proporciona normalmente un haz de luz relativamente estrecho, de tal modo que las
zonas del lecho de combustible 232 se iluminan localmente, o por lo menos se iluminan relativamente mas
intensamente localmente, y de este modo la luz pasa localmente a través de los huecos del lecho de combustible.

Las figuras 40 y 41 representan cémo las rejillas de entrada de aire 248 se alinean, preferentemente, con las caras
inferiores abiertas de las guias de flujo de aire 242 correspondientes. Las rejillas de entrada de aire pueden
comprender, o pueden presentar, deflectores de luz para evitar que la luz de las fuentes de luz salga del alojamiento
230 a través de las rejillas 248. La figura 40 indica asimismo que el lecho de combustible 232 se puede extender, o
presentar una zona adicional 264 que se encuentra en su utilizacion sobre y/o alrededor de las partes marginales del
elemento de distribucién de vapor 260, con lo que se protege el elemento de distribucién de vapor 260 de la vista de
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un usuario. Se puede realizar, por ejemplo, la zona 264 para que se parezca a un area de ceniza, tal como puede
ocurrir en los margenes de un fuego real. En unas construcciones alternativas, el lecho de combustible 232 se puede
realizar formando una pieza con el elemento de distribucién de vapor 260. En cada gruia del flujo de aire 242 se
dispone opcionalmente un ventilador 244. Los ventiladores 244 pueden no ser necesarios cuando existe un flujo
ascendente suficiente de aire, por ejemplo, cuando el aire se calienta suficientemente mediante las fuentes de luz
240. Unas variaciones preferidas no comprenden ventiladores 244. Cada fuente de luz 240 se alinea con un paso
directo para el flujo 266 definido en el elemento de distribucion de vapor 260.

La figura 42A representa con mayor detalle la construccién de una forma preferida de unidad generadora de vapor
254, La unidad 254 comprende un alojamiento 268 realizado de un material apto, normalmente de plastico, en el que
se disponen o montan los diversos elementos de la unidad generadora de vapor 254. La unidad generadora de
vapor 254 se conecta funcionalmente a un depésito 256 (no representado en la figura 42A) mediante una parte de
conexion 270 del alojamiento 268. El depdsito 256 se puede desmontar para volver a llenar el mismo con agua (u
otro liquido apto). La figura 42B representa un detalle de una conexion apta 272 entre el depdsito 256 y el
alojamiento 268 de la unidad generadora de vapor 254. El depésito 256 presenta una paredes 274 cuyas partes
274A definen una abertura de salida 276. Las partes orientadas hacia el exterior de las partes de la pared 274A
presentan una rosca de tornillo. Se dispone una tapa 278 con unas partes de la pared roscada
correspondientemente 278A mediante las que la tapa 278 se puede fijar al depdsito 256 para cerrar la abertura 276.
La tapa 278 presenta una valvula 280 que comprende un elemento de valvula 280A linealmente movil que se desvia
hacia el asiento de valvula 280B mediante unos medios de desviacion 280C tales como un elemento de muelle. En
la posicion cerrada en la que el elemento de valvula 280A se impulsa contra el asiento de valvula 280B, la valvula
280 se cierra y el liquido no puede pasar a través de la misma. Sin embargo, el elemento de valvula 280A
comprende una parte de extremo inferior 280D configurada para entrar en contacto con una parte vertical 270A del
alojamiento 268 cuando el depdsito 256 y el alojamiento 268 se juntan. De este modo, cuando el depésito 256 se
conecta al alojamiento 268, la formacién 270A impulse el elemento de valvula 280A hacia arriba contra la accion del
elemento de muelle 280C. Por lo tanto, el elemento de valvula 280A se aleja del asiento de valvula 280B y el liquido
puede fluir fuera del depésito 256 alrededor del elemento de valvula 280A y hacia el alojamiento 268 de la unidad
generadora de vapor 254. La valvula 280 se configura para proporcionar un volumen sustancialmente, o por lo
menos aproximadamente, constante de liquido en la unidad generadora de vapor. Preferentemente, la profundidad
del agua en la unidad generadora de vapor se mantiene aproximadamente a +/- 10 mm de la profundidad
pretendida.

El alojamiento 268 comprende ademas uno o mas (preferentemente por lo menos dos) transductores ultrasénicos 34
(o 34") generalmente del tipo descrito anteriormente. Los transductores 34 se encuentran separados por una barrera
0 pantalla 35 entre los transductores ultrasonicos correspondientes 34, para evitar cualquier interferencia entre los
transductores correspondientes 34. Se extienden unos canales u orificios 35' entre los lados correspondientes de la
pantalla deflectora y permiten un flujo directo de liquido 32. Los transductores se encuentran en una masa de agua u
otro liquido apto 32 suministrado desde el depésito 256. Cuando se encuentran en funcionamiento, los transductores
34 generan vapor (preferentemente vapor de agua) en el alojamiento en el espacio 282 definido encima del liquido
32. El funcionamiento de la unidad generadora de vapor 254 provoca que se consuma el liquido 32 y el cuerpo de
liquido 32 del alojamiento 268 se vuelve a llenar desde el depdsito hasta que el depédsito 256 esta vacio. En esta
etapa, el nivel de liquido 32 del alojamiento 269 disminuira. Se proporciona un interruptor de control 284 para apagar
los transductores ultrasénicos 34 cuando el liquido 32 desciende por debajo de un nivel predeterminado. Se puede
utilizar cualquier interruptor de control apto. En el ejemplo representado en la figura 42A, el interruptor 284
comprende una boya 286 que asciende y desciende en una columna 288 segun el nivel de liquido. La boya 286
comprende un iman que abre un interruptor de lamina 290 cuando el liquido desciende por debajo del nivel
predeterminado, de tal modo que se apagan los transductores 34.

El alojamiento 268 comprende ademas un ventilador o un soplador 292 que aspire aire hacia el alojamiento 268. El
aire se expulsa desde el ventilador 292 por la salida 294. Se ha de indicar que la salida 294 se dirige lejos de
transductores 34. De este modo, la corriente de aire se desvia mediante la pared adyacente del alojamiento 268
hacia el cuerpo del alojamiento. Con ello se obtiene una corriente suave de aire apta para transportar el vapor
generado hacia el exterior del generador de vapor.

La parte superior del alojamiento 268 se cierra mediante el elemento de distribucion de vapor 260 que puede formar
una pieza con el alojamiento 268 o se puede separar del mismo. El aire y el vapor se transportan hacia el elemento
de distribucién de vapor 260 a través de la entrada 296 y abandonan el elemento de distribucion de vapor 260 a
través de los pasos directos del flujo 266. Los trayectos del flujo del aire y del vapor en el alojamiento 268 se ilustran
en la figura 43. El flujo de aire se indica mediante flechas las 298A y el vapor mediante los remolinos 298B.

Los detalles adicionales de la construccion del elemento de distribucion de vapor 260 se representan en las figuras
45 y 46. El elemento de distribucién de vapor 260 comprende una pared superior 260A, una pared inferior 260B y
unas paredes laterales 260C, 260D, 260E y 260F que, en conjunto, definen una camara 300. La pared inferior 260B
comprende unas aberturas de entrada de aire 266B y la pared superior 260A define unas aberturas de salida de aire
y vapor 266A. Las paredes superior e inferior del elemento de distribucién de vapor 260 son mas preferentemente
trasllcida y pueden estar coloreadas con un color parecido al fuego, en particular, rojo o naranja. Cada abertura de
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entrada 266B se alinea con una abertura de salida 266A correspondiente. El aire entra en el elemento de
distribucion de vapor 260 desde las guias de flujo de aire 242 a través de aberturas de entrada 266B. Una mezcla de
aire y vapor entra en el elemento de distribucion de vapor 260 desde la unidad generadora de vapor 254 a través de
la entrada 296. El elemento de distribuciéon de vapor 260 comprende unas paredes interiores o deflectores 302, 304
gue se disponen para alcanzar la distribucion pretendida del vapor hacia cada salida 266A. La construccién de los
deflectores 302, 304 se puede seleccionar para alcanzar una distribucion equitativa del vapor en cada salida 266A o
para alcanzar unas distribuciones desiguales del vapor hacia las salidas correspondientes 266A, en funcion de la
naturaleza particular del efecto de llama pretendido.

Las figuras 47, 48, 50, 51 y 52 ilustran la relacion entre las fuentes de luz 240, el elemento de distribucién de vapor
260 y los pasos directos del flujo 266. Cada paso directo del flujo 266 se define mediante una entrada 266B y una
salida 266A. Cada paso directo del flujo 266 presenta una fuente de luz correspondiente 240. La fuente de luz 240
se dispone en una guia del flujo de aire 242 y se dispone inmediatamente debajo de la entrada 266B. Se dispone un
hueco 306 entre la fuente de luz 240 y el margen de la pared 260B que define la entrada 266B que proporciona una
via para el flujo de aire alrededor de la fuente de luz y hacia el elemento de distribucién de vapor 260. El calor
procedente de las fuentes de luz 240 provoca una corriente de aire ascendente que extrae aire a través de las guias
de flujo de aire 242 y a través de las entradas 266B. El aire calentado por las fuentes de luz continla ascendiendo y
sale del elemento de distribucion de vapor a través de las salidas 266A. Al pasar a través del elemento de
distribucién de vapor 260, el aire caliente que se eleva por las fuentes de luz 240 arrastra vapor dentro del elemento
de distribucion de vapor 260 y lleva el vapor transportado hacia el exterior a través de las salidas 266A. Si resulta
necesario, unos ventiladores 244 pueden colaborar en el movimiento ascendente del aire, pero se prefiere que las
fuentes de luz 240 constituyan los Unicos medios que proporcionen un flujo ascendente de aire. El aire y el vapor
transportados que salen por las salidas 266A pasan a través de los huecos proporcionados en el lecho de
combustible 232, por ejemplo, entre los elementos individuales de combustible simulado, y se elevan encima del
lecho de combustible.

Debido a que el vapor transportado por el aire ascendente es algo opaco, se puede parecer a volutas de humo que
se elevan desde el lecho de combustible 232. Sin embargo, y méas importante, la iluminacién del vapor ascendente
de las fuentes de luz 240 proporciona al vapor de un color definido (que depende del color de la fuente de luz) que
provoca que el sistema de iluminacién de vapor se parezca a llamas elevandose desde el lecho de combustible. El
desplazamiento natural del vapor iluminado recuerda mucho a las llamas y se alcanza una simulacién excelente de
las llamas. A medida que se dispersa el vapor, se detiene el efecto de la iluminacién por las fuentes de luz 240, de
tal modo que las llamas parecen presentar una altura totalmente natural.

A fin de alcanzar un flujo 6ptimo de aire ascendente procedente de las fuentes de luz 240, el presente inventor ha
descubierto que la entrada 266B debe ser de un tamafio ligeramente superior al tamafio de la fuente de luz
correspondiente. Normalmente resulta efectivo un hueco 306 aproximadamente de 5 mm a 25 mm, preferentemente
aproximadamente de 10 mm a 20 mm y en particular aproximadamente de 15 mm. De este modo, en una
disposicién preferida en la que tanto la entrada 266B como la fuente de luz 240 presentan una forma circular, el
diametro de la entrada 266B es aproximadamente 30 mm superior al de la fuente de luz 240. El tamafio de la salida
266A se selecciona preferentemente para que sea inferior a la entrada 266B. La salida 266A presenta normalmente
aproximadamente el mismo tamafio, o ligeramente superior, que la fuente de luz 240. Por ejemplo, la salida 266A
puede presentar un diametro aproximadamente 5 mm superior al de la fuente de luz 240. De este modo, el vapor
ascendente permanece limitado en gran medida a la zona iluminada por la fuente de luz y se mejora la simulacion
de la llama.

Haciendo referencia a continuacién a las figuras 55A, 55B y 55C, se ilustran los motivos de vapor para distintas
configuraciones del generador de vapor. En la figura 55A se ilustra un motivo de vapor normal para un generador de
vapor que funciona a una frecuencia aproximadamente de 1,7 MHz. Se puede observar como el vapor V presenta
una tendencia a descender casi inmediatamente una vez ha salido del generador de vapor VG1, ya que el tamafio
de las goticulas de las particulas de vapor es relativamente grande y, por lo tanto, las goticulas son relativamente
pesadas. De este modo, la simulacién de las llamas con el vapor generado a esta frecuencia es menos eficaz y, por
lo general, se requiere un ventilador dispuesto encima del generador de vapor para proporcionar un flujo ascendente
significativo de aire que dirija el vapor transportado hacia arriba. En la figura 55B, se representa un motivo de vapor
normal para un generador de vapor que funciona a 2,4 MHz y valores superiores. Se puede observar que el vapor V
es mucho mas "ligero" ya que el tamafio de las goticulas es muy inferior y, por lo tanto, el vapor se eleva mucho mas
facilmente y no desciende inmediatamente en la salida del generador de vapor VG2. La figura 55C representa
esquematicamente una disposicién adicional en la que se combina un generador de vapor VG3 que funciona a una
frecuencia de 2,4 MHz o superior con una fuente de luz LS. La fuente de luz LS genera calor y provoca una corriente
ascendente de aire caliente que se indica mediante las flechas H. El vapor V se transporta en el aire ascendente y
se dirige hacia arriba, permaneciendo dentro del haz de luz emitida por la fuente de luz LS. Por lo tanto, la
disposicién de la figura 55C representa, en términos generales, una disposicion preferida segun la presente
invencion.

Tal como se ha indicado anteriormente con respecto a la figura 40, el lecho de combustible 232 se puede extender,
0 presentar una zona adicional 264 que se encuentra en su utilizaciéon sobre y/o alrededor de la parte marginal del
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elemento de distribucién de vapor 260, con lo que se protege el elemento de distribucién de vapor 260 de la vista de
un usuario. Dicha disposicién se representa asimismo en las figuras 48 y 49. La figura 48 representa ademas que el
lecho de combustible 232 puede comprender unas partes relativamente elevadas, simulando, por ejemplo, unas
brasas quemadas o quemandose o ceniza, cuyas partes elevadas rodean las salidas 266A del elemento de
distribucion de vapor 260 y pueden superponerse ligeramente a las salidas 266A. Los bordes de las salidas 266A (y
preferentemente la totalidad de las salidas 266A) estan, por lo tanto, protegidos de la vista de un usuario.

De vez en cuando, durante el funcionamiento del aparato tal como se representa en las figuras 38 a 54, resultara
necesario sustituir las bombillas 240, ya que dichas bombillas presentan una duracion limitada. Una bombilla
halégena normalmente tiene una duracién aproximadamente de 2000 horas. Para permitir la sustitucion de las
bombillas 240 se proporciona un acceso. En la disposicion ilustrada en las figuras 48 y 49, el lecho de combustible
232 se une a, o se monta en, el elemento de distribucion de vapor 260 de tal modo que, en efecto, ambos
constituyen una sola unidad. El elemento generador de vapor se encuentra en posicién en el alojamiento que
constituye las guias del flujo de aire 242 mediante unas formaciones que cooperan dispuestas en el alojamiento 242
y el elemento de distribucion de vapor 260. En el ejemplo ilustrado, el elemento de generacion de vapor 260 se
proporciona con una pluralidad de espigas dirigidas hacia abajo 308 que se alojan en unos orificios 310 realizados
en una parte del alojamiento de guia del flujo de aire 242. De este modo, el elemento de distribucién de vapor 260 se
dispone con seguridad y precisién en su posicion, pero se puede elevar facilmente junto con el lecho de combustible
232 para acceder a las bombillas 240 en el caso que falle una bombilla 240 y necesite sustituirse.

Las figuras 53 y 54 ilustran un ejemplo de un fuego simulado que comprende un aparato de simulacion de las llamas
segun la presente invencion. El fuego simulado 322 comprende un alojamiento 324 que en la forma de realizacion
ilustrada se dispone sobre un zécalo 326. El alojamiento 324 comprende una pared superior 328, unas paredes
laterales 330A y 330B y una parte frontal 332. El lecho de combustible 12, 232 se dispone dentro del alojamiento
324 y los elementos funcionales del generador de efecto de llama, tales como las fuentes de luz y el generador de
vapor, se disponen debajo del lecho de combustible 12, 232, ocultos a la vista de un usuario. El alojamiento 328
comprende ademas unos paneles frontales orientados oblicuamente 334 que se articulan en la parte lateral 336 de
tal modo que se puede abrir manualmente o automaticamente hasta la posicién ilustrada en la figura 54. Son
igualmente posibles otras configuraciones de los paneles 334. Por ejemplo, se podrian disponer en paralelo a la
parte frontal 332. Los paneles 334 presentan unas fuentes de calor radiante 338. Se puede utilizar cualquier fuente
apta de calor radiante, cuyos ejemplos comprenden los elementos radiantes infrarrojos y los elementos radiantes de
tubo de silice. La abertura de los paneles 334 permite asimismo el acceso al (a los) depdsito(s) 356 que comprenden
liquido para el generador de vapor. Por lo tanto, los depdsitos se pueden rellenar facilmente si resulta necesario. En
una variacion de esta disposicion, los paneles 334 presentan unos pivotes en el centro de sus bordes superior e
inferior alrededor de los que pueden girar. De este modo, cuando se giran los paneles para exponer las fuentes de
calor radiante 338, un usuario puede observar los depodsitos 356. Sin embargo, todavia se puede acceder a los
depdsitos 356 girando los paneles 334 aproximadamente 90 grados. La construccion del alojamiento 324 con los
paneles 334 configurada para ocultar las fuentes de calor radiante cuando no se estan utilizando se puede aplicar
igualmente, por supuesto, a otras construcciones de fuego simulado y no Unicamente a las que se describen en la
presente solicitud. Igualmente, los fuegos simulados de la presente solicitud pueden presentar diversas fuentes de
calor, tales como ventiladores de aire caliente convencionales.

Haciendo referencia a continuacién en particular a las figuras 56 y 57, se ilustra otra forma de realizacion preferida
del aparato 450 segun la presente invencion.

El aparato comprende un lecho de combustible simulado 232 que en el ejemplo ilustrado comprende una pluralidad
de lefios simulados 234 que descansan sobre un lecho de brasas simulado 236 y se soportan en una rejilla simulada
238. El lecho de combustible 232 puede estar constituido alternativamente por otros tipos de combustible simulada
tales como el carbén simulado. En otras disposiciones, se pueden utilizar distintos materiales para alcanzar un
efecto distinto. Por ejemplo, para un efecto mas actual, el lecho de combustible puede comprender principalmente
piedras, tales como guijarros, o perlas de vidrio, perlas de plastico o resina o similares. El lecho de combustible 232
se dispone en una posicion en la que resulta visible para un usuario de la estufa. El lecho de combustible 232 se
monta encima de un conjunto de iluminacion y de generacion de vapor y, tal como se describira a continuacion,
oculta este ultimo de la vista de un usuario.

El aparato 450 comprende un deposito o tanque 476 que comprende funcionalmente un suministro de liquido que se
vaporiza. El depésito 476 se encuentra conectado al generador de vapor 478 mediante una disposicion 480 similar a
la disposicion de valvula 280 (figura 42B). El generador de vapor 478 comprende un recipiente 452 y un transductor
ultrasénico 458 tal como se ha descrito anteriormente. Por lo tanto, el liquido se suministra desde el depésito 476
hasta el recipiente 452 a través de la disposicién de valvula 280, de tal modo que un volumen de por lo menos
aproximadamente constante de liquido se mantiene en el recipiente 452. Preferentemente, la profundidad del agua
en la unidad generadora de vapor se mantiene aproximadamente a +/- 10 mm de la profundidad pretendida. El
generador de vapor 458 comprende un recipiente 32 y un transductor ultrasénico 452 tal como se ha descrito
anteriormente. El recipiente 452 comprende un orificio de salida 482 que se comunica con la entrada 486 de un
elemento de distribucién de vapor 484. El elemento de distribucién de vapor 484 es muy similar al elemento de
distribucién de vapor 260 descrito anteriormente. El recipiente 452 comprende un orificio de entrada 488 que se
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comunica con un subalojamiento 490 que aloja un ventilador 492 y el motor 494. El motor 492 se acciona mediante
el motor 494 y se configura para introducir aire en el subalojamiento 490 y para expulsar el aire hacia el recipiente
452 a través del orificio de entrada 488. De este modo, se suministra un flujo de aire desde el orificio de entrada 488
del recipiente 452 hacia el orificio de salida 482 del recipiente 452 y hacia el elemento de distribucion de vapor 484 a
través de la entrada 486. El flujo de aire transporta el vapor en el espacio de cabeza 496 del recipiente 452 encima
del liquido y dirige el vapor transportado hacia el elemento de distribucién de vapor 484.

El elemento de distribucién de vapor 484 se diferencia del elemento de distribucién de vapor 260 en que comprende
una o mas entradas 486 para el vapor dispuestas en una pared lateral o posterior del mismo (mientras que el
elemento de distribucién de vapor 260 presenta la entrada 296 en una pared inferior). El elemento de distribucién de
vapor 484 comprende una o mas paredes o deflectores interiores 498 que actian de un modo similar a los
deflectores 302, 304 (figura 46) para alcanzar la distribucion pretendida del vapor dentro del elemento de distribucion
de vapor 484. El elemento de distribucion de vapor 484 comprende ademas unas aberturas 500A definidas en una
parte de la pared superior 484A y unas aberturas inferiores 500B definidas en una parte de la pared inferior 484B.
Las aberturas 500A, 500B se alinean preferentemente (pero no esencialmente) verticalmente y son preferentemente
(pero no esencialmente) sustancialmente circulares. En unas construcciones preferidas, la abertura 500A presenta
una dimension inferior a la abertura 500B. Una fuente de calor, mas preferentemente en forma de fuente de luz 502,
se dispone debajo de la abertura inferior 500B o, en el caso de una pluralidad de aberturas 500B, se dispone debajo
de por lo menos algunas, y preferentemente todas, de las aberturas 500B.

Se dispone un hueco 504 preferentemente entre la fuente de luz 502 y el margen de pared 484B que define la
abertura 500B. El hueco 504 puede proporcionar una via para el flujo de aire alrededor de la fuente de luz y en el
elemento de distribucién de vapor 260. El calor procedente de la(s) fuente(s) de luz 502 provoca una corriente
ascendente. El aire calentado por las fuentes de luz asciende y sale del elemento de distribucién de vapor 484 a
través de las aberturas de salida 500A. El aire caliente que se eleva por la(s) fuente(s) de luz 502 arrastra vapor
dentro del elemento de distribucion de vapor 484 vy dirige el vapor transportado hacia el exterior a través de las
aberturas de salida 500A. Uno o mas ventiladores (no representados) pueden colaborar (pero preferentemente no)
en el movimiento ascendente del aire. Sin embargo, se prefiere que la(s) fuente(s) de luz 502 constituyan los Unicos
medios que proporcionen un flujo ascendente de aire. El aire y el vapor transportados que salen por las aberturas de
salida 500A pasan a través de los huecos proporcionados en el lecho de combustible 232, por ejemplo, entre los
elementos individuales de combustible simulado, y se elevan encima del lecho de combustible. Debido a que el
vapor transportado por el aire ascendente es algo opaco, se puede parecer a volutas de humo que se elevan desde
el lecho de combustible 232. Sin embargo, y mas importante, la iluminacién localizada del vapor ascendente de las
fuentes de luz 240 proporciona al vapor de un color definido (que depende del color de la fuente de luz) que provoca
que el sistema de iluminacion de vapor se parezca a llamas elevandose desde el lecho de combustible. El
desplazamiento natural del vapor iluminado recuerda mucho a las llamas y se alcanza una simulacién excelente de
las llamas. A medida que se dispersa el vapor, se detiene el efecto de la iluminacion por las fuentes de luz 502, de
tal modo que las llamas parecen presentar una altura totalmente natural. Se ha de indicar que si ho se produce un
movimiento ascendente del aire generado por el calor procedente de las fuentes de luz 502, el vapor del elemento
de distribucion de vapor 484 tiende a descender a través de las aberturas 500B en lugar de ascender a través de
aberturas 500A. Ello ocurre de este modo incluso para los vapores con un tamafio de goticula relativamente mas
pequefio producidos por los transductores ultrasénicos que funcionan a una frecuencia superior a 2 MHz.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 58, el aparato ilustrado comprende un depdsito 476' para el liquido
gue se encuentra conectado a un recipiente 452" mediante una disposicion de véalvula 480. Por lo tanto, el depdsito
476' se comunica con el recipiente 452" mediante la disposicion de véalvula 480 de tal modo que se mantiene un
volumen sustancialmente constante de liquido en el recipiente. El depésito 476' se puede desmontar del aparato
para volver a llenar el mismo con liquido. Se montan herméticamente unos transductores ultrasénicos en las
aberturas del recipiente 452' del mismo modo que se ha descrito con respecto a las figuras 56 y 57, de tal modo que
una superficie de transduccién de los mismos entra en contacto con el liquido en el recipiente. El recipiente 452'
comprende asimismo un subalojamiento 490' que aloja un motor (no representado en la figura 58) y un ventilador
492' que extrae funcionalmente el aire hacia el espacio de cabeza del recipiente encima de el cuerpo de liquido del
recipiente 452'. El recipiente 452' comprende asimismo cuatro orificios de salida de vapor 482" a través de los que el
vapor transportado en el flujo de aire del ventilador 492" sale del recipiente 452'. Cada orificio de salida de vapor se
comunica con una entrada 486' correspondiente de un elemento de distribucion de vapor 484'. El elemento de
distribucion de vapor 484" es similar al elemento de distribucién de vapor 484 (figura 56) y comprende una pared
superior 484A', una pared inferior 484B' y unas paredes laterales 484C', 484D', 484E' y 484F' y puede comprender
preferentemente una o mas paredes interiores o deflectores 498' que actian de un modo muy similar a los
deflectores 302, 304 (figura 46) para alcanzar una distribucion pretendida de vapor en el elemento de distribucion de
vapor 484. El elemento de distribucion de vapor 484' comprende ademas unas aberturas 500A' definidas en una
parte de la pared superior 484A' y unas aberturas inferiores 500B' definidas en una parte de la pared inferior 484B'.
Las aberturas 500A', 500B' se alinean preferentemente (pero no esencialmente) verticalmente y son
preferentemente (pero no esencialmente) sustancialmente circulares. En unas construcciones preferidas, la abertura
500A' presenta una dimension inferior a la abertura 500B'. En una construccion, el vapor que entra en el elemento
de distribucién de vapor 484' a través de una entrada determinada 486' se dirige mediante los deflectores
correspondientes 498' hacia una abertura determinada 500A".
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El aparato representado en las figuras 56 y 58 comprende ademas el subconjunto inferior 506 que se define
convenientemente mediante las paredes 506A, 506B, 506C y 506D (figura 58) y la base 506E (figura 56). Por lo
menos la pared frontal 506A puede comprender elementos decorativos 506F realizados para representar
caracteristicas de un fuego o estufa verdaderos. El subconjunto 506 (y por consiguiente el aparato en conjunto) se
soporta opcionalmente mediante una pluralidad de patas 506G. Una pluralidad de fuentes de luz 502 se monta en el
subconjunto 506. Una pluralidad de fuentes de luz 502 se monta en el subconjunto 506. Las fuentes de luz se
montan alineadas con, y preferentemente en estrecha proximidad a, las aberturas 500B (figura 56) y 500B' (figura
58). En la forma de realizacién ilustrada en la figura 58, las aberturas 500A' y 500B' y las fuentes de luz 502 se
representan respectivamente configuradas en disposiciones lineales. Sin embargo, dicha disposicién no resulta
esencial y las fuentes de luz y las aberturas se pueden disponer en cualquier configuracién apta para realizar el
efecto de humo y/o de llama pretendidos. Ademas, el aparato no se limita a cuatro aberturas y fuentes de luz y se
pueden utilizar otras cantidades, tales como seis u ocho aberturas y fuentes de luz correspondientes. Las fuentes de
luz 502 son preferentemente lamparas halégenas, por lo general de aproximadamente 10W a aproximadamente
50W, en particular aproximadamente de 20W a 35W. Las bombillas halégenas aptas resultan muy conocidas y se
encuentran facilmente disponibles.

De este modo, haciendo referencia a la figura 58, el elemento de distribucion de vapor 484' se monta en su
utilizacién en el subconjunto 506 y los elementos correspondientes se configuran de tal modo que las fuentes de luz
502 se alineen por lo tanto con sus aberturas correspondientes. Cuando el aparato de la figura 58 se encuentra en
funcionamiento, el vapor generado en el recipiente 452" se transporta en el flujo de aire generado por el ventilador
492' y sale del recipiente 452" a través de los orificios de salida 482'. El aire y el vapor transportado entran en el
elemento de distribucién de vapor 484" a través de las entradas 486'. Tal como se ha descrito con respecto a la
figura 56, el calor generado por las fuentes de luz 502 produce un flujo ascendente de aire que transporta el vapor a
través de las aberturas 500A' y a través del lecho de combustible 234, de tal modo que el vapor se eleva por encima
del lecho de combustible y proporciona una simulacion realista de humo que se eleva desde el lecho de combustible.
Ademas, debido a la naturaleza localizada de las fuentes de luz, los "haces" localizados de luz se dirigen a través de
las aberturas 500A', 500B', de tal modo que el vapor ascendente se ilumina localmente, es decir, Unicamente las
zonas especificas relativamente estrechamente restringidas o estrechas del espacio de encima del lecho de
combustible 232 se iluminan directamente mediante las fuentes de luz 502. Dicha iluminacion local del vapor
ascendente proporciona la impresion de llamas y se alcanza una simulacion muy realista de las llamas. Se ha de
indicar que una iluminacion generalizada del lecho de combustible 232, de por si, no produce una impresion
suficientemente realista de las llamas.

Se apreciara facilmente que en la forma de realizacion ilustrada en las figuras 56 y 58, en comparacién con la forma
de realizacién de las figuras 39 a 50, el recipiente 452, 452' y los transductores de ultrasonidos relacionados se
montan en la parte posterior del lecho de combustible 232. Dicha construcciéon presenta la ventaja de permitir una
reduccion de la profundidad del aparato directamente debajo del lecho de combustible 232 y el elemento de
distribucion de vapor 484, 484', que en la simulacion de estilos particulares de disposiciones de fuego real resulta
ventajosa para alcanzar un mayor grado de realismo.

Una forma de realizacion adicional de un aparato segun la presente invencion se ilustra en las figuras 59, 60 y 61.
Haciendo una referencia particular a las figuras 59 y 60, se observa que los principios del funcionamiento de esta
forma de realizacion son sustancialmente los mismos que los de las formas de realizacion ilustradas en las figuras
56 a 58. La forma de realizacion de las figuras 59 y 60 comprende un recipiente de liquido 652 y un elemento de
distribucion de vapor 684 que se realizan convenientemente como un Unico elemento. El elemento de distribucion de
vapor 684 se conecta al recipiente 652 mediante un conducto (o por lo menos un conducto) 700 que se extiende
hacia arriba y detras del lecho de combustible 232, y se encuentra separado del recipiente 652 por un tabique 702.
De este modo, el recipiente 652 se dispone asimismo detras del lecho de combustible, con el (0 cada) transductor
ultrasénico 658 dispuesto por lo tanto en una posicién no inferior (y preferentemente encima de) las partes inferiores
del lecho de combustible 232. Un ventilador accionado con un motor 692 se dispone en un lugar apto para
proporcionar un suministro de aire hacia el recipiente 652. En la forma de realizacién ilustrada en la figura 59, el
ventilador 692 se monta en un extremo del recipiente 652, pero resultan posibles otras ubicaciones. El recipiente se
conecta asimismo a un depdsito de liquido apto mediante un conjunto de valvula apto (que no se ilustra
especificamente) que actida manteniendo un volumen de por lo menos aproximadamente constante de liquido en el
recipiente 652. El deposito puede, por ejemplo, conectarse al recipiente 652 en la parte del sumidero 652A.

Por lo tanto, de un modo similar a las formas de realizacion descritas anteriormente, el vapor generado en el espacio
de cabeza 652B se transporta mediante el flujo de aire generado por el ventilador 692 y se dirige a través del
conducto 700 hacia el elemento de distribucién de vapor 684. El elemento de distribucion de vapor presenta las
aberturas 500A" y 500B", y el vapor transportado en el aire sale a través de las aberturas 500A" en una corriente
ascendente de aire generada por el calor procedente de las fuentes de luz 502. El vapor se eleva a través y encima
del lecho de combustible 232 y genera una simulacion de humo y, debido a la iluminacién local del vapor por las
fuentes de luz 502, genera asimismo una simulacién de llamas.
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La forma de realizacion representada en la figura 61 difiere de la forma de realizacion de las figuras 59 y 60 en que
la camara de distribucién de vapor 784 presenta dos conductos de 700X dispuestos en los extremos
correspondientes de la misma. Cada uno de los conductos 700X se comunica con un recipiente de liquido 752 y
cada recipiente comprende por lo menos un transductor ultrasénico para generar vapor en el espacio de cabeza
encima del liquido en el recipiente. Cada recipiente presenta un ventilador 792 para proporcionar un flujo de aire a
través del recipiente a fin de transportar el vapor y dirigir el mismo hacia el elemento de distribucion de vapor 784.
Un depésito amovible 776 se comunica con cada recipiente 752 a través de los sumideros correspondientes 752A.
La forma de realizacion de la figura 61 comprende unas fuentes de luz y unas aberturas analogas a las de las
formas de realizacién de las figuras 56, 58, 59 y 60, y funciona de un modo anélogo.

Diversas formas de realizacion de la presente invencién tal como se han descrito anteriormente ilustran las ventajas
de utilizar el calor generado por una fuente de luz para proporcionar un flujo ascendente de aire que transporta el
vapor y provoca que se eleve por encima del lecho de combustible. Sin embargo, en lo que se refiere a producir
haces de luz ventajosamente localizados, se encuentran disponibles otras fuentes de luz aptas que no generan
cantidades apreciables de calor. Constituyen un ejemplo de dichas fuentes de luz los LED, especialmente los
denominados LED ultrabrillantes, que se encuentran disponibles en diversos colores. En construcciones que
emplean dichas fuentes de luz, se pueden utilizar unos medios de calentamiento independientes, tales como unos
medios de calentamiento por resistencia, unos medios de calentamiento por infrarrojos o unos medios de
calentamiento por halégenos, junto con la fuente de luz para proporcionar el flujo necesario de aire ascendente. Los
medios de calentamiento independientes se disponen preferentemente debajo de un elemento de distribucién de
vapor. En unas formas de realizacion alternativas que utilizan dichas fuentes de luz frias, se puede utilizar un
ventilador dispuesto debajo del elemento de distribucién de vapor como alternativa a, o ademas de, dichos medios
de calentamiento independientes.

Tal como se utiliza en la presente memoria, el término "vapor" o "vapor" no se debe limitar a la definicion cientifica
estricta, es decir, "fase de gas en un estado de equilibrio con materia idéntica en estado liquido o sélido debajo de su
temperatura de ebullicién, o por lo menos que puede formar sélidos o liquidos a la temperatura del vapor".
Preferentemente se ha de considerar que "vapor" hace referencia a particulas de liquido o goticulas transportadas
en el aire generadas por la accion de un transductor ultrasénico o similar en un liquido y mas en particular a nubes o
corrientes de dichas particulas o goticulas.

A lo largo de la descripcién y las reivindicaciones de la presente memoria, las palabras "comprenden” y "contiene" y
variaciones de las palabras, por ejemplo "que comprende" y "comprendiendo”, significan "comprendiendo pero sin
limitarse a", y no pretenden (y no lo hacen) excluir otros grupos, aditivos, elementos, nimeros enteros o etapas.

A lo largo la descripcion y reivindicaciones de la presente memoria, el singular comprende el plural excepto si el
contexto requiere lo contrario. En particular, cuando se utiliza el articulo indefinido, se debe entender que la presente
memoria contempla la pluralidad asi como la singularidad, excepto si el contexto requiere lo contrario.

Se ha de comprender que las caracteristicas, niUmeros enteros, caracteristicas, compuestos, grupos quimicos o
grupos descritos junto con un aspecto particular, forma de realizacion o ejemplo de la presente invencion se pueden
aplicar a cualquier otro aspecto, forma de realizacion o ejemplo descrito en la presente memoria excepto cuando
sean incompatibles con el mismo.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (450) (322) que comprende:
un lecho perforado (12) (232);

un recipiente (30) (452) (452" (652) (752) adaptado para contener un cuerpo de liquido (32), proporcionando el
recipiente un espacio de cabeza (496) (652B) encima del liquido;

un dispositivo transductor ultrasénico (34) (34") (462) (458) que presenta una superficie de transduccion
funcionalmente en una relacién de contacto de liquido con el cuerpo de liquido (32) y que puede funcionar para
producir un vapor en dicho espacio de cabeza (496) (652B); y

unos medios para proporcionar una corriente de aire dirigida hacia arriba desde el lecho perforado (12) (232)

caracterizado porque el recipiente (30) (452) (452" (652) (752) comprende un orificio de salida de vapor (482)
((482"), y porque

el aparato (10) (450) (322) comprende ademas unos medios (26) para proporcionar un flujo de aire a lo largo de
un trayecto que se extiende dentro del espacio de cabeza (496) (652B) y fuera del orificio de salida de vapor
(482) (482", en el que el orificio de salida (482) (482") se dispone de tal modo que el trayecto de flujo de aire sale
del recipiente (30) (452) (452") (652) (752) debajo del lecho perforado (12) (232).

2. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (450) (322) segun la reivindicacion 1, en el que los medios para
proporcionar un flujo de aire comprenden un ventilador (26) (492) configurado para expulsar el aire hacia el
recipiente (30) (452) (452") (652) (752) para proporcionar asi un flujo de aire a través del espacio de cabeza (496,
652B) del recipiente (30) (452) (452") (652) (752).

3. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (322) (450) segun la reivindicaciéon 1 o 2, que comprende ademas un
elemento de distribucion de vapor (260) (484) (484") (684) (784) que define una camara (300) dispuesta
sustancialmente debajo del lecho perforado (12) (232) en cuyo interior es recibido el vapor desde el orificio de salida
de vapor (482) (482").

4. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (322) (450) segln la reivindicacion 3, en el que el elemento de
distribucion de vapor (260) (484) (484" (684) (784) comprende unas paredes superior e inferior (260A, 260B) (484A,
484B) (484A', 484B") y comprende por lo menos una abertura (266A, 266B) (500A, 500B) (500A', 500B") (500A",
500B") en dichas paredes superior e inferior correspondientes (260A, 260B) (484A, 484B) (484A', 484B").

5. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (322) (450) segun la reivindicacion 4, en el que las aberturas
correspondientes (266A, 266B) (500A, 500B) (500A', 500B") (500A", 500B") de las paredes superior e inferior (260A,
260B) (484A, 484B) (484A', 484B") se alinean sustancialmente verticalmente.

6. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (322) (450) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que
los medios para proporcionar una corriente de aire dirigida hacia arriba desde el lecho perforado (12) (232)
comprenden unos medios de calentamiento.

7. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (322) (450) segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que
los medios para proporcionar una corriente de aire dirigida hacia arriba desde el lecho perforado (12) (232)
comprenden un ventilador.

8. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (322) (450) segun cualquiera de las reivindicaciones 6 o 7, en el que
los medios para proporcionar una corriente de aire dirigida hacia arriba desde el lecho perforado comprenden por lo
menos una fuente de luz termégena (16) (76) (240) (502).

9. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (322) (450) segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que
los medios para proporcionar una corriente de aire dirigida hacia arriba desde el lecho perforado son por lo menos
una fuente de luz termdgena (16) (76) (240) (502).

10. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (322) (450) segun la reivindicacion 9, en el que la fuente o las fuentes
de luz (16) (76) (240) (502) es/son los Unicos medios para proporcionar una corriente de aire ascendente.

11. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (322) (450) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que
el dispositivo transductor ultrasoénico (34) (34") (462) (458) esta dispuesto en el exterior del recipiente (30) (452) (652)
(752), estando dispuesta funcionalmente la parte de transduccion en relacion de contacto de fluido con respecto al
liquido en un orificio pasante del recipiente (30) (452) (652) (752).
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12. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (322) (450) segln la reivindicacién 11, en el que el dispositivo
transductor ultrasénico (34) (34") (462) (458) comprende un disco transductor montado herméticamente en una placa
de soporte, presentando el disco una superficie de contacto de liquido.

13. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (322) (450) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en el que
el dispositivo transductor ultrasonico (34) (34') (462) (458) esta configurado para funcionar a una frecuencia de por lo
menos 1,7 MHz.

14. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (322) (450) segln la reivindicacién 13, en el que el dispositivo
transductor ultrasénico (34) (34" (462) (458) esta configurado para funcionar a una frecuencia de por lo menos
aproximadamente 2 MHz.

15. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (322) (450) segln la reivindicacién 14, en el que el dispositivo
transductor ultrasénico (34) (34") (462) (458) esta configurado para funcionar a una frecuencia en el intervalo de
aproximadamente 2,4 MHz a aproximadamente 3 MHz.

16. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (322) (450) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, que
comprende ademas un depdésito de suministro de liquido (44) (256) (476) (476") (776) que comunica funcionalmente
con el recipiente (30) (452) (652) (752) para suministrar liquido al recipiente.

17. Aparato de efecto de fuego simulado (10) (322) (450) segun la reivindicacién 16, que comprende ademas unos
medios de control que funcionan para controlar el flujo de liquido desde el depdsito al recipiente (30) (452) (652)
(752) de tal modo que se mantiene un volumen sustancialmente constante de liquido en el recipiente (30) (452)
(652) (752).
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