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DESCRIPCION
Bomba de combustible con control de filtro
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere de forma general a la recirculacion de combustible para reducir atascos en filtros de
combustible. De forma mas especifica, la presente invencion se refiere a una unidad de bomba de combustible para
una unidad dispensadora de combustible, que comprende una bomba con un lado de succién y un lado de presion,
teniendo el lado de succién una entrada equipada con un filtro de combustible, y un canal de bypass que conecta el
lado de presion al lado de succién a través del filtro de combustible. La invencion también se refiere a una unidad
dispensadora de combustible que comprende una unidad de bomba de combustible de este tipo y a un método para
reducir atascos de un filtro de combustible en una unidad de bomba de combustible de este tipo para una unidad
dispensadora de combustible.

Antecedentes de la invencion

Los dispensadores de combustible usados en las gasolineras para llenar depésitos de combustible de vehiculos a
motor comprenden normalmente un depésito de combustible subterraneo, una unidad de bomba, una manguera y
una boquilla de salida. La unidad de bomba bombea el combustible procedente del depésito subterraneo, creando
un flujo de combustible a través de la manguera y de la boquilla de salida. El usuario del dispensador de combustible
utiliza la boquilla de salida para llenar el depésito de combustible del vehiculo.

Normalmente, la unidad de bomba esta equipada con un filtro de combustible para evitar la entrada de particulas en
la bomba. No obstante, los atascos del filtro de combustible constituyen un problema conocido y un motivo habitual
de mantenimiento del dispensador de combustible.

Son conocidas varias bombas diferentes para usar en dispensadores de combustible. WO 2007/036754 describe
una bomba que usa una direccion de flujo ocasionalmente inversa para limpiar el filtro de combustible. Cuando la
bomba se detiene, la carcasa de la bomba se vacia parcialmente para crear un flujo inverso a través del filtro de
combustible. Esto se lleva a cabo cerrando las véalvulas a la manguera y abriendo otras valvulas para suministrar aire
ambiente y liberar el vacio en la carcasa de la bomba. Por lo tanto, la fuerza gravitatoria del combustible en la
carcasa de la bomba podra crear un flujo inverso a través de la entrada de la bomba, hacia el depdsito de
almacenamiento del combustible. El flujo inverso limpiara el filiro de particulas.

En WO 99/45272 se muestra una bomba dispensadora de combustible que tiene una valvula de sobrepresion para
evitar una presion excesiva en la bomba que podria provocar condiciones peligrosas. La bomba también esta
equipada con un filtro de combustible en la entrada de la bomba para evitar la entrada de particulas en la bomba. Si
la presiéon alcanza un nivel peligroso predeterminado, se abre una véalvula de sobrepresion y se permite la
recirculacion del combustible en la cara de presion hacia la cara de succién de la bomba, a través de un paso de
bypass, deteniendo por lo tanto la acumulacién de presién. El paso de bypass esta situado en la carcasa de la
bomba y conduce el combustible de la cara de presidn a la cara de succion. El combustible recirculado entra en la
cara de succién sin pasar a través del filtro de combustible.

El problema de atascos del filtro de combustible por las particulas se ve agravado adicionalmente por componentes
de combustible solidificables. Los combustibles pesados con un nivel bajo de refino, tal como, p. €j., combustible
diesel, presentan un problema especifico de componentes de combustible solidificables, un problema que aumenta a
temperaturas de combustible bajas y cuando la bomba no se usa frecuentemente. Los componentes del combustible
diesel forman sustancias cerosas que se depositan en el filtro. Si el combustible bombeado por el dispensador de
combustible es un biocombustible, tal como, p. ej., biodiesel, el crecimiento de bacterias en el filiro también
constituye un problema. Asimismo, este problema se agrava si la bomba no se usa frecuentemente y el combustible
permanece estancado alrededor del filiro de combustible. La acumulacion de depdsitos que consisten en particulas,
cera y/o bacterias reducira en ultima instancia el flujo de combustible a niveles que son inferiores a lo aceptable.

DE-A-44 44 854 da a conocer una bomba de combustible segun el preambulo de la reivindicacion 1.
Resumen de la invencion

Un objetivo de la presente invencion consiste en resolver los problemas mencionados anteriormente y dar a conocer
una unidad de bomba mejorada para una unidad dispensadora de combustible, mejorando los problemas de atascos
del filiro de combustible por combustible solidificable y/o crecimiento de bacterias. Los atascos del filiro de
combustible por componentes de combustible solidificables se reducen recirculando periddicamente el combustible a
través del filtro de combustible cuando la unidad dispensadora de combustible no esté siendo utilizada para llenar
los depositos de vehiculos a motor.

Estos y otros objetivos se consiguen mediante una unidad de bomba de combustible para una unidad dispensadora
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de combustible, que comprende una bomba con un lado de succién y un lado de presion, teniendo el lado de
succién una entrada equipada con un filtro de combustible, y un canal de bypass que conecta el lado de presion al
lado de succién a través del filtro de combustible. La unidad de bomba de combustible se caracteriza porque la
misma comprende ademas un dispositivo de control adaptado para activar periédicamente la bomba cuando el flujo
de combustible a través del filiro de combustible se ha detenido, para recircular el combustible a través de dicho
canal de bypass y a través de dicho filtro de combustible para reducir atascos en el filtro.

Mediante la activaciéon de la bomba de combustible, la recirculacién peridédica de combustible reducira la tendencia
de solidificacion del combustible y hard que sea mas dificil la adhesién de componentes solidificables al filtro de
combustible.

Otra ventaja de la recirculacion periédica de combustible consiste en que se reducira el crecimiento de bacterias en
el filtro, lo que podria suceder al usar combustibles hechos a partir de materia prima biol6gica, tal como biodiesel. La
adherencia de bacterias a superficies es un proceso que se ve favorecido considerablemente en un entorno
estancado, que solamente se produce alrededor del filtro cuando la bomba de combustible esta detenida. El inicio
ocasional de la recirculacién a través del filtro reducira la posibilidad de que las bacterias se adhieran a las
superficies del filtro de combustible.

En una realizacion de la invencion, la unidad de bomba de combustible esta equipada con un caudalimetro,
adaptado para medir el flujo a través de dicho filtro de combustible. El dispositivo de control puede estar adaptado
para controlar el intervalo de tiempo entre dicha recirculacion periédica de combustible a través de dicho filtro de
combustible segun el flujo a través del filtro de combustible medido por el caudalimetro. El dispositivo de control
también puede estar adaptado para acortar el intervalo de tiempo entre la recirculacion periddica de combustible a
través del filtro de combustible si el flujo es inferior a un valor deseado y/o aumentar el intervalo de tiempo entre la
recirculacion peridédica de combustible a través del filtro de combustible si el flujo es superior a un valor deseado. El
dispositivo de control podria incluso deshabilitar la recirculacion periddica si el flujo es suficientemente elevado.

La capacidad de medir el flujo a través del filtro puede ser utilizada por el dispositivo de control de la unidad de
bomba de combustible para estimar si el filtro estd o no esté atascado. Si el filtro estd empezando a atascarse, una
recirculacion mas frecuente de combustible puede ayudar a reducir los atascos y disolver las sustancias ya
adheridas al filtro.

Debido a que la temperatura del combustible afecta al proceso de solidificacion de las sustancias del combustible, la
temperatura es una variable que puede usarse para estimar si el filtro esta o no esta atascado. Por lo tanto, segun
otra realizacion, la unidad de bomba de combustible puede estar equipada con un detector de temperatura. Es
posible medir un nimero de temperaturas diferentes, tal como, p. €j., la temperatura ambiente, la temperatura de la
bomba, la temperatura del combustible, etc. Preferiblemente, el detector esta adaptado para detectar la temperatura
del combustible. Esto puede conseguirse disponiendo el detector de temperatura en el flujo de combustible. No
obstante, el detector de temperatura también podria disponerse en el aire ambiente que circunda la unidad de
bomba de combustible o en el exterior de la carcasa de la unidad dispensadora de combustible para estimar la
temperatura del combustible a partir de la temperatura del aire ambiente. Seria posible utilizar una estimacién
equivalente de la temperatura del combustible midiendo la temperatura del material de la carcasa de la bomba.

En una realizacion, el dispositivo de control esta adaptado para controlar el intervalo de tiempo entre la recirculacion
periddica de combustible a través del filtro de combustible seguin la temperatura detectada por el detector de
temperatura. El dispositivo de control mencionado anteriormente de la unidad de bomba de combustible podria estar
adaptado para aumentar el intervalo de tiempo entre la recirculaciéon periédica de combustible a través del filtro de
combustible si la temperatura es superior a un valor deseado. El dispositivo de control también podria estar
adaptado para disminuir el intervalo de tiempo entre la recirculacién periédica de combustible a través del filtro de
combustible si la temperatura es inferior a un valor deseado. Si la temperatura medida esta por encima de un valor
deseado determinado, el intervalo de recirculacién se extiende en el tiempo y viceversa.

La recirculacién puede generar calor por friccion en los conductos, lo que aumentara la temperatura del combustible.
Debido a una eficacia del motor inferior al 100%, el motor de la bomba también puede generar calor en su entorno.
El calor procedente del motor de la bomba sera absorbido por el combustible, aumentando la temperatura del
combustible. La mayor temperatura del combustible reducira el riesgo de que los componentes del combustible se
solidifiquen y atasquen el filtro.

Si se considera que el calor generado por la bomba y el calor de friccion mencionado anteriormente no son
suficientes para reducir atascos en el filtro, segun una realizacién adicional de la invencién, la unidad de bomba de
combustible puede estar equipada con un elemento de calentamiento que esta dispuesto en dicho filtro de
combustible. El elemento de calentamiento podria ser un dispositivo de calentamiento eléctrico, tal como un cable de
calentamiento por resistencia. P. ej., el elemento de calentamiento podria ser el propio filtro. El filtro podria estar
configurado por cables de calentamiento por resistencia, constituyendo una manera eficaz de transmitir calor al
entorno que rodea el filtro de combustible. El elemento de calentamiento también podria ser una parte encerrada en
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el filtro o podria estar unido al filtro.

La capacidad de adaptar el intervalo de tiempo entre los periodos de recirculacion segun la temperatura del
combustible para hacerlo corresponder con las necesidades de recirculacion, hace posible evitar una circulacion
innecesaria. Es posible ahorrar energia y la unidad de bomba de combustible se desgastara menos.

Segun otra realizacion, el canal de bypass no incluye ninguna valvula. Una configuracion sin valvulas es sencilla y
robusta y requerira un mantenimiento minimo. No obstante, en algunos casos, podrian ser necesarias valvulas para
disminuir el flujo de recirculacion a través del canal de bypass que afecta al flujo principal en la manguera de
combustible. De este modo, son preferidas las valvulas que son ajustables manualmente o mediante un mecanismo
de control eléctrico. El ajuste de las valvulas y, por lo tanto, el flujo de recirculacion, puede llevarse a cabo por
control remoto para reducir la necesidad de ajustes manuales de la unidad de bomba de combustible en su
ubicacion. Las valvulas ajustables también pueden controlarse mediante el dispositivo de control mencionado
anteriormente en la unidad de bomba de combustible. De este modo, la unidad de control podria ajustar el flujo
segun parametros de entrada relevantes disponibles.

Otro aspecto de la invencion se refiere a una unidad dispensadora de combustible para vehiculos a motor que
comprende una unidad de bomba de combustible segin la anterior descripcién. Preferiblemente, la unidad de
bomba de combustible se usa en una unidad dispensadora de combustible para usar en gasolineras, aunque el
concepto de la invencion podria usarse en otros tipos de sistemas en los que los atascos de un filtro de entrada
constituyen un problema debido a procesos en el liquido que se reducen mediante movimiento y/o calor, tal como
formacion de ceras y crecimiento de bacterias.

Otro aspecto adicional de la invencion se refiere a un método para reducir atascos de un filtro de combustible en una
unidad de bomba de combustible para una unidad dispensadora de combustible, comprendiendo la unidad de
bomba de combustible una bomba con un lado de succién y un lado de presion, teniendo el lado de succién una
entrada equipada con el filtro de combustible, y un canal de bypass que conecta el lado de presidon al lado de
succién a través del filiro de combustible. EI método esta caracterizado por la etapa de activar periddicamente la
bomba cuando el flujo de combustible a través del filtro de combustible se ha detenido, para recircular el combustible
a través del canal de bypass y a través del filiro de combustible.

Una realizacién comprende la etapa de controlar el intervalo de tiempo entre la recirculacion periddica de
combustible a través del filtro de combustible segun el flujo a través del filtro de combustible. Es posible aumentar el
intervalo de tiempo entre la recirculacién periédica de combustible a través del filtro de combustible si el flujo es
superior a un valor deseado, o es posible disminuir el intervalo de tiempo entre la recirculacién periédica de
combustible a través del filtro de combustible si el flujo es inferior a un valor deseado.

Segun otra realizacién, el método comprende la etapa de controlar el intervalo de tiempo entre la recirculacion
periddica de combustible a través del filtro de combustible segun la temperatura. Si la temperatura es superior a un
valor deseado, es posible aumentar el intervalo de tiempo entre la recirculacion periédica de combustible a través del
filtro de combustible. Si la temperatura es inferior a un valor deseado, es posible disminuir el intervalo de tiempo
entre la recirculacion periodica de combustible a través del filtro de combustible.

Las ventajas del método de la invencion son analogas a las ventajas mencionadas anteriormente del dispositivo
segun la invencién.

Por lo tanto, en resumen, la recirculacion segun la presente invencion puede llevarse a cabo de diversas maneras
distintas. En una realizacion sencilla, el dispositivo de control puede estar configurado para llevar a cabo la
recirculacion solamente en funcion del tiempo, es decir, la recirculacion dura un periodo de tiempo determinado, con
un periodo o intervalo de tiempo determinado entre cada recirculacién. P. ej., la recirculacion puede llevarse a cabo
durante un periodo aproximadamente de 1-5 minutos, preferiblemente, aproximadamente de 2-4 minutos y, mas
preferiblemente, aproximadamente de 3 minutos, y el intervalo entre las recirculaciones puede ser, p. e,
aproximadamente de 10-20 minutos, preferiblemente, aproximadamente de 12-18 minutos y, mas preferiblemente,
aproximadamente de 15 minutos.

Segun otra realizacion, la recirculacién puede llevarse a cabo en funcién del flujo de combustible a través del filtro de
combustible. En este caso, el dispositivo de control esta configurado para llevar a cabo la recirculacién en funcién de
un flujo objetivo o valor deseado de flujo de combustible a través del filtro de combustible. Este valor deseado o flujo
objetivo puede ser, p. €j., aproximadamente de 50-150 litros/minuto, preferiblemente, aproximadamente de 80-120
litros/minuto y, mas preferiblemente, aproximadamente de 100 litros/minuto. Si el flujo de combustible es inferior a un
valor determinado, p. €j., inferior al 80% del valor deseado, el intervalo de tiempo entre las recirculaciones disminuye
y/o el tiempo de recirculacion aumenta. Si, por otro lado, el flujo de combustible es superior a un valor determinado,
p. €j., superior al 90% del valor deseado, el intervalo de tiempo entre las recirculaciones aumenta y/o el tiempo de
recirculacion disminuye hasta un punto en el que el flujo de combustible es igual al valor deseado cuando la
recirculacion puede estar interrumpida.
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Segun otra realizacion adicional, la recirculacion puede llevarse a cabo en funcién de la temperatura, p. €j., la
temperatura ambiente, la temperatura de la unidad de bomba de combustible o, mas preferiblemente, la temperatura
del combustible. En este caso, el dispositivo de control esta configurado para llevar a cabo la recirculaciéon en
funcién de un valor de temperatura objetivo o deseado. Este valor deseado o valor objetivo de la temperatura puede
ser, p. €j., aproximadamente de 5-20°C, preferiblemente aproximadamente de 10-15°C y, mas preferiblemente,
aproximadamente de 10°C. El valor deseado puede diferir dependiendo de si el mismo se refiere a la temperatura
ambiente, la temperatura de la unidad de bomba de combustible o la temperatura del combustible. Si la temperatura
es superior al valor deseado, el intervalo de tiempo entre recirculaciones aumenta y/o el tiempo de recirculacion
disminuye. En cambio, si la temperatura es inferior al valor deseado, el intervalo de tiempo entre recirculaciones
disminuye y/o el tiempo de recirculacién aumenta.

Las maneras mencionadas anteriormente de controlar la recirculacion de combustible pueden usarse Unicamente o
en combinacién, p. ej., la recirculaciéon puede llevarse a cabo en funcién del flujo de combustible y de la temperatura.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién se describird la presente invencion de forma mas detallada, haciendo referencia a los dibujos
adjuntos, que muestran una realizacién preferida en la actualidad de la invencion.

La Fig. 1 es un dibujo esquematico de una unidad dispensadora de combustible.

La Fig. 2 es una vista en seccion de una realizacion preferida de la unidad de bomba de combustible para una
unidad dispensadora de combustible segun la invencién.

Descripcion detallada de una realizacion preferida de la invencion

La Fig. 1 muestra una unidad 1 dispensadora de combustible ilustrativa que tiene cuatro espacios 2 de
almacenamiento para las mangueras en cada lado opuesto de la unidad 1 dispensadora de combustible, un armario
eléctrico 3 que contiene toda la electrénica para la unidad 1 dispensadora de combustible, incluyendo el dispositivo 7
de control de la presente invencién (Fig. 2), un armario hidraulico 4 que contiene medios dispensadores de
combustible (no mostrados), p. €j., medios de medicién de combustible, valvulas, un sistema de recuperacion de
vapores, etc., y una columna 5 que se extiende verticalmente entre el armario eléctrico 3 y el armario hidraulico 4 y
que los separa de los espacios 2 de almacenamiento para las mangueras. La unidad 1 dispensadora de combustible
esta conectada a un depésito subterrdneo (no mostrado) que contiene combustible. Al llenar el depésito de un
vehiculo a motor, el combustible es bombeado desde el depodsito subterraneo mediante una bomba (no mostrada)
que esta situada en el armario hidraulico 4 y, desde alli, a la columna 5 y a una boquilla 6, a través de una
manguera.

La Fig. 2 muestra una unidad 8 de bomba de combustible en una unidad 1 dispensadora de combustible con una
bomba 9, un conducto 10 de suministro de combustible principal y una manguera dispensadora 11. El conducto 10
de suministro de combustible principal esta conectado al depésito subterraneo (no mostrado) que contiene el
combustible. La bomba 9 tiene un motor 12 y estéd equipada con un caudalimetro 13. La bomba 9 tiene un lado 14 de
succidn, en el que se produce una depresion en el conducto 10 de suministro de combustible principal, y un lado 15
de presién, en el que se produce una sobrepresidén en la manguera dispensadora 11. A la entrada 16 de la bomba
esta unido un filtro 17 de combustible, a través del que el combustible debe pasar para entrar en la bomba 9.

En el lado 15 de presion de la bomba 9 esta unido un canal 18 de bypass que conduce del lado15 de presion de la
bomba 9 al conducto 10 de suministro de combustible principal, junto a la entrada 16 de la bomba y al filtro 17 de
combustible, que estd unido a la entrada 16. En esta realizacién, la dimension del canal 18 de bypass es mas
pequeria que la manguera de combustible, siendo el diametro aproximadamente una cuarta parte del de la
manguera dispensadora 11. En esta realizacién, no son necesarias valvulas, ya que la dimension del canal 18 de
bypass se selecciona para permitir la recirculacion de la cantidad deseada de combustible a través del canal 18 de
bypass. No obstante, en otra realizacion, es posible unir una vélvula al inicio del canal 18 de bypass para permitir la
posibilidad de reducir el flujo de recirculacion a través del canal 18 de bypass. Preferiblemente, la valvula es
ajustable, tal como, p. €j., una valvula de aguja, para poder ajustar el flujo de recirculacion de manera precisa. En
una realizacién preferida, es posible controlar de forma remota la valvula, p. €j., a través de una interfaz de web de
mantenimiento de la unidad 1 dispensadora de combustible.

En otra realizacion, al menos un elemento 19 de calentamiento esté situado junto al filtro 17 de combustible, en la
entrada 16 de la bomba. La Fig. 2 muestra un elemento 19 de calentamiento cilindrico dispuesto alrededor del filtro.
No obstante, el elemento 19 de calentamiento podria estar conformado de diversas maneras para obtener un
calentamiento adicional del combustible situado alrededor del filtro. P. ej., seria posible usar un calentador de
inmersion por motivos practicos de disponibilidad y precio. No obstante, el elemento 19 de calentamiento también
podria estar incorporado en el propio filtro. P. ej., un calentador de inmersion en forma de barra podria estar
dispuesto en el centro del filtro. La malla del filtro también podria estar constituida parcialmente o totalmente por
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unos cables de calentamiento por resistencia que convierten el propio filtro en un dispositivo calentador.

Un detector 20 de temperatura estd dispuesto junto al filiro 17 de combustible, en el flujo de combustible. No
obstante, el detector 20 de temperatura también podria estar dispuesto en el aire ambiente, en la carcasa de la
unidad de bomba de combustible, o el mismo podria estar dispuesto fuera de la carcasa de la unidad dispensadora
de combustible. En otra realizacion, el detector podria estar dispuesto en la carcasa de la bomba o en el material del
conducto. Preferiblemente, el detector 20 de temperatura es un termémetro de resistencia, un termopar, un detector
de temperatura de banda prohibida de silicio, aunque podria ser cualquier tipo de termémetro.

A continuacién se describird el método para reducir atascos del filtro 17 de combustible en la unidad 8 de bomba de
combustible. La bomba 9 crea una depresién en un lado 14 de la bomba 9 que absorbera el combustible procedente
del depésito subterraneo (no mostrado). El filtro 17 de combustible colocado en la entrada 16 de la bomba evitara la
entrada de particulas contenidas en el combustible en la entrada 16 de la bomba y en el resto del sistema
dispensador de combustible. Las particulas en el combustible se adheriran a la superficie del filtro. La cantidad de
particulas atrapadas aumentara hasta que el filtro deba limpiarse para mantener la unidad 1 dispensadora de
combustible. Este proceso se ve agravado debido a los componentes de combustible solidificables, que forman
ceras en el filtro, especialmente en climas frios, y, en el caso de los biocombustibles, debido al crecimiento de
bacterias en el filiro y a las particulas. Tal como se describe en esta invencién, estos procesos se mitigan
introduciendo una recirculacién periédica del combustible desde el lado 15 de presion de la bomba 9, a través de un
canal 18 de bypass, hasta un punto situado corriente arriba con respecto al filiro 17 de combustible en la direccién
del flujo, cuando la unidad 1 dispensadora de combustible no esta en uso.

Con este objetivo, la bomba 9 de combustible se activa periédicamente cuando la unidad 1 dispensadora de
combustible no se usa. Debido a que la boquilla 6 esta cerrada en esa situacion, todo el combustible bombeado por
la bomba 9 sera forzado a recircular a través del canal 18 de bypass. No se incorporara combustible adicional
procedente del depdsito de almacenamiento subterraneo, ya que el volumen del sistema se mantiene constante
mientras la boquilla 6 esta cerrada. Por lo tanto, en el proceso de recirculacion, el combustible ser4d bombeado en un
bucle desde la salida del canal 18 de bypass en el conducto 10 de suministro de combustible principal, a través del
filtro 17 de combustible, a través de la bomba 9 y a través del canal 18 de bypass. El movimiento del combustible a
través del filtro 17 de combustible reducira la adherencia de componentes de combustible solidificables en el filtro.
La recirculacion también generara calor provocado por la friccién entre el combustible recirculado y las paredes de
los conductos y de la bomba 9. También se generara calor procedente del motor 12 de la bomba, un calor que sera
absorbido principalmente por el combustible circulante. El calentamiento del combustible ayudara a reducir el
proceso de solidificacion, ya que la solidificacién aumenta a temperaturas de combustible bajas.

La recirculacion también reducird el crecimiento de bacterias al dispensar biocombustible con la unidad
dispensadora de combustible. El crecimiento de bacterias se reduce mediante el movimiento del combustible. La
adherencia de bacterias al filtro 17 de combustible también se reducira mediante el movimiento del combustible
recirculado.

En la realizacion mostrada en la Fig. 2, el canal 18 de bypass no tiene ninguna valvula. Cuando la unidad 1
dispensadora de combustible se esta usando para llenar el depésito de un vehiculo mediante la boquilla 6, parte del
flujo inducido por la sobrepresion producida por la bomba 9 recirculara a través del canal 18 de bypass. Aunque la
recirculacion es innecesaria cuando la unidad 1 dispensadora de combustible se utiliza, una realizacion de este tipo
sigue siendo preferida debido a su sencillez. Siempre que la recirculacién no afecte demasiado al flujo de salida de
la unidad 1 dispensadora de combustible, es aceptable un flujo de combustible reducido. Si el flujp maximo
dispensado en una unidad dispensadora es de 100 litros/minuto, de forma tipica, una pérdida de flujo por
recirculacion de hasta 10 litros/minuto o del 10% seria aceptable. El proceso de fabricacion de la unidad 8 de bomba
de combustible, asi como su mantenimiento, también seran mas sencillos y baratos si no se usan valvulas en el
canal de recirculacion.

La presente invencion incluye un dispositivo de control 7 para controlar la periodicidad del proceso de recirculacién
periddico. El dispositivo 7 de control activa la bomba 9 después de un tiempo predeterminado tras la Ultima
utilizacién de la unidad 1 dispensadora de combustible para dispensar combustible. Tal como se ha descrito
anteriormente, la bomba 9 bombeara el combustible en el bucle de recirculacion, a través del canal 18 de bypass,
para reducir la formacion de atascos. La bomba 9 funcionara un periodo de tiempo predeterminado, p. €j., 3 minutos.
Después de finalizar el periodo de tiempo predeterminado, el dispositivo 7 de control desactivara el motor 12 de la
bomba. A continuacién, el dispositivo 7 de control esperara un tiempo predeterminado, p. €j., 15 minutos, antes de
activar nuevamente la bomba 9 para la siguiente sesién de recirculacion. De esta manera, la recirculacién periédica
continuara hasta que la unidad 1 dispensadora de combustible se use nuevamente para dispensar combustible.

En una realizacién preferida, se usa un caudalimetro 13 en el proceso de control del proceso de recirculacion
periddica. El caudalimetro 13 mide el flujo durante la dispensacién y ajusta el periodo de tiempo entre las sesiones
de recirculacién y/o el periodo de tiempo de la sesion de recirculacion de forma correspondiente. Si el valor de flujo
deseado de la unidad 1 dispensadora de combustible es, p. ej., de 100 litros/minuto, un flujo aceptable es
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aproximadamente el 80-100% del valor deseado. Son posibles varios escenarios de control. En una realizacion, se
determinan dos valores de flujo, un valor superior establecido aproximadamente en el 90% del valor deseado, y un
valor inferior establecido aproximadamente en el 80% del valor deseado. Si se determina que el valor de flujo
medido esta entre estos dos valores, la recirculacién de combustible periédica se lleva a cabo en intervalos de
tiempo predeterminados, realizandose cada sesién de recirculacion durante un periodo de tiempo predeterminado,
tal como se ha descrito anteriormente. Si se determina que el flujo medido es inferior al valor inferior
predeterminado, el intervalo de tiempo entre cada sesién de recirculacion disminuira y/o la duraciéon de cada sesion
de recirculacion aumentara. Si se determina que el flujo medido es inferior a un valor critico, p. €j., el 50% del valor
deseado, es posible establecer que la recirculacién se lleve a cabo de forma constante cuando la unidad 1
dispensadora de combustible no se usa. Si el valor de flujo medido es superior al 90% del valor deseado, el intervalo
de tiempo entre cada sesion de recirculacién aumentara y/o la duracion de cada sesion de recirculacion disminuira.
Opcionalmente, seria posible cancelar la recirculacion si el flujo medido es superior a cierto valor, p. €j., el 98% del
valor deseado.

Otro escenario de control usando el valor de entrada del caudalimetro 13 es un ajuste lineal de las variables de
tiempo de recirculacién. Se establece un valor superior cuando se determina que no es necesaria la recirculacién
periddica, p. €j., un 98% del valor deseado, y se establece un valor inferior cuando se determina que el flujo es tan
bajo que es necesaria una recirculacion constante, p. €j., un 50% del valor deseado. Cuando el flujo medido es
inferior al valor superior, se inicia la recirculacién periédica con un intervalo de tiempo largo, p. ej., 50 minutos, y una
sesion de recirculacion de corta duracion, p. ej., 1 minuto. El dispositivo 7 de control establecera el valor del intervalo
de tiempo y/o la duracion de la sesién de recirculacion segun el flujo medido, de acuerdo con el valor calculado a
partir de un cambio lineal entre el valor predeterminado en el inicio de la recirculacion periddica, p. €j., 50 minutos y
1 minuto, respectivamente, hasta el punto en el que la recirculacion es constante. El intervalo de tiempo y la sesion
de recirculacion pueden ajustarse linealmente de uno en uno segun el método anterior, o los mismos podrian
ajustarse linealmente de forma simultanea, obteniéndose una relacién cuadrada entre el tiempo de recirculacion y el
flujo medido. También debe observarse que, tal como se ha descrito anteriormente, las variables de tiempo que
controlan el proceso de recirculacion pueden establecerse para seguir cualquier funcion del flujo medido y adaptarse
a los requisitos del combustible y del disefio de la unidad dispensadora de combustible.

Tal como se ha descrito anteriormente, el caudalimetro 13 que mide el flujo puede estar situado en posiciones
diferentes. En la Fig. 2, un caudalimetro 13 esté dispuesto en el interior de la bomba 9. Una realizacién alternativa
consiste en disponer el caudalimetro 13 directamente después de la salida de la bomba, pero antes del punto de
inicio del canal 18 de bypass. No obstante, de forma tipica, un caudalimetro 13 esta situado después de la bomba 9
y después del punto de inicio del canal 18 de bypass en la direccion del flujo, en una posicién en la manguera
dispensadora 11. El valor medido procedente de este caudalimetro 13 también puede usarse, p. €j., al instalar un
canal de recirculacion en una unidad 1 dispensadora de combustible existente, incluso aunque el caudalimetro 13
esté situado después del canal 18 de bypass en la direccion del flujo. No obstante, resulta ventajoso disponer un
caudalimetro 13 antes del canal 18 de bypass en la direccion del flujo. Un motivo consiste en que parte del flujo
circulara a través del canal 18 de bypass durante la dispensacion, y este flujo no se medira. Otro motivo consiste en
que es posible medir el flujo a través de la bomba 9 durante la recirculacion si el caudalimetro esta colocado antes
del canal 18 de bypass. Por supuesto, también es posible disponer dos caudalimetros, uno colocado junto a la
bomba 9 y otro en la manguera dispensadora 11, o uno colocado en el canal 18 de bypass para medir el flujo de
recirculacion y otro colocado en la manguera dispensadora 11 para medir el combustible dispensado. Si solamente
se coloca un caudalimetro después del canal 18 de bypass, el flujo total a través del filiro 17 de combustible y de la
bomba 9 se estimara afiadiendo un valor estimado conocido del flujo de recirculacion. Por otro lado, si se dispone un
caudalimetro que mide el flujo a través de la bomba 9 y del filtro 17 de combustible o a través del canal 18 de
bypass, las variables de tiempo de recirculacién pueden ajustarse de forma continua sin depender de valores
medidos durante la dispensacién del combustible. Esto supone una ventaja cuando una unidad 1 dispensadora de
combustible no se usa durante periodos de tiempo muy largos.

Segun una realizacion, la unidad 8 de bomba de combustible esta equipada con valvulas en el canal 18 de bypass.
Las véalvulas pueden usarse para ajustar de forma constante el flujo a través del canal 18 de bypass o para cerrar el
canal 18 de bypass mientras se usa la unidad 1 dispensadora de combustible. La primera alternativa puede usarse
para calibrar el flujo a través del canal 18 de bypass a un valor deseado, p. ej., 10 litros/minuto. En ese caso, la
valvula es preferiblemente una valvula de aguja o cualquier otra valvula que puede ser ajustada de forma precisa. La
segunda alternativa podria usarse si se determina que el flujo de recirculacion necesario afecta demasiado al flujo de
dispensacion.

El detector 20 de temperatura mostrado en la Fig. 2 proporciona lecturas de temperatura que pueden ser usadas por
el dispositivo 7 de control. Un valor deseado de la temperatura del combustible podria ser, p. ej., 10°C. Un escenario
de control consiste en disminuir el intervalo de tiempo entre sesiones de recirculacién periédicas y/o aumentar la
duracién de las sesiones de recirculacion periédicas si la temperatura cae por debajo de 5°C. Si, en cambio, la
temperatura medida del combustible es superior, p. €j., a 15°C, es posible aumentar el intervalo de tiempo entre
periodos de recirculacion periodicos y/o es posible disminuir la duracion de las sesiones de recirculacion. Por encima
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de una temperatura determinada, es posible detener la recirculacion totalmente con combustibles determinados.

Otro escenario de control para el dispositivo 7 de control usando las lecturas de temperatura procedentes del
detector 20 de temperatura para controlar las variables de tiempo de recirculacion consiste en ajustar linealmente las
variables de tiempo empezando por un valor de temperatura superior, p. €j., 15°C, y aumentar linealmente el tiempo
de duracién de la recirculacion y/o disminuir linealmente el intervalo de tiempo entre las sesiones de recirculacion
hasta cierta temperatura inferior predeterminada, por ejemplo, 0°C, en la que la recirculacion funciona de forma
continua cuando la unidad 1 dispensadora de combustible no se usa.

En la Fig. 2, el detector 20 de temperatura esta situado en el flujo de combustible junto al filiro 17 de combustible
para obtener una medicion exacta y precisa de la temperatura del combustible junto al filtro 17 de combustible. No
obstante, el detector 20 de temperatura también podria estar situado en el material de la carcasa de la bomba 9, en
el aire ambiente dentro o fuera de la unidad 1 dispensadora de combustible o en otra posicién junto a la unidad 1
dispensadora de combustible o en la misma. El valor de temperatura medido en otras posiciones diferentes al flujo
de combustible en el filtro 17 de combustible puede ser usado directamente por el dispositivo 7 de control o puede
ser usado para estimar la temperatura del combustible en el filtro 17 de combustible.

Si el combustible es un biocombustible, no sera necesario en absoluto que la recirculacién perioédica esté controlada
por la temperatura, debido al crecimiento de bacterias y a la ausencia de componentes de combustible solidificables.
En ese caso, el dispositivo 7 de control funcionara principalmente con los valores del flujo medido, tal como se ha
descrito anteriormente.

En la Fig. 2, segun una realizacién, un elemento 19 de calentamiento también esta colocado junto al filiro 17 de
combustible, en el mismo o en el interior del mismo. El elemento 19 de calentamiento puede transmitir calor cuando
el calor natural originado por la recirculacion no es suficiente para mantener el combustible situado alrededor del
filtro 17 de combustible a una temperatura aceptable para evitar atascos debidos a los componentes de combustible
solidificables. El efecto de produccién de calor del elemento de calentamiento esta controlado por el dispositivo 7 de
control y, p. ej., podria aumentar linealmente, con un punto de inicio, p. €j., de 10°C, hasta un efecto maximo si la
temperatura esta, p. gj., por debajo de 0°C.

El experto en la técnica entendera que la presente invencién no se limita en ningln modo a las realizaciones
preferidas descritas anteriormente. Al contrario, son posibles numerosas modificaciones y variaciones dentro del
alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Unidad (8) de bomba de combustible para una unidad (1) dispensadora de combustible, que comprende

una bomba (9) con un lado (14) de succién y un lado (15) de presion, teniendo dicho lado (14) de succién una
entrada (16) equipada con un filtro de combustible (17), y

un canal (18) de bypass que conecta dicho lado (15) de presién a dicho lado (14) de succién a través de dicho filtro
(17) de combustible,

caracterizada porque

dicha unidad (8) de bomba de combustible comprende ademas un dispositivo (7) de control adaptado para activar
periddicamente dicha bomba (9) cuando el flujo de combustible a través de dicho filtro (17) de combustible se ha
detenido, para recircular el combustible a través de dicho canal (18) de bypass y a través de dicho filtro (17) de
combustible para reducir atascos en el filtro.

2. Unidad (8) de bomba de combustible segun la reivindicacién 1, en la que dicha unidad (8) de bomba de
combustible esta equipada con un caudalimetro (13) adaptado para medir el flujo a través de dicho filtro (17) de
combustible.

3. Unidad (8) de bomba de combustible segun la reivindicacion 2, en la que dicho dispositivo (7) de control esta
adaptado para controlar el intervalo de tiempo entre dicha recirculacién periédica de combustible a través de dicho
filtro (17) de combustible segun el flujo a través de dicho filtro (17) de combustible medido por dicho caudalimetro
(13).

4. Unidad (8) de bomba de combustible segiin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la unidad
(8) de bomba de combustible esta equipada con un detector (20) de temperatura.

5. Unidad (8) de bomba de combustible segln la reivindicacién 4, en la que el dispositivo (7) de control esta
adaptado para controlar el intervalo de tiempo entre dicha recirculacion periédica de combustible a través de dicho
filtro (17) de combustible segln la temperatura detectada por dicho detector (20) de temperatura.

6. Unidad (8) de bomba de combustible segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que un
elemento (19) de calentamiento esta dispuesto en dicho filtro (17) de combustible.

7. Unidad (8) de bomba de combustible segun la reivindicacion 6, en la que dicho elemento (19) de calentamiento es
un dispositivo de calentamiento eléctrico.

8. Unidad (1) dispensadora de combustible para vehiculos a motor, que comprende una unidad (8) de bomba de
combustible segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-7.

9. Método para reducir atascos de un filtro (17) de combustible en una unidad (8) de bomba de combustible para una
unidad (1) dispensadora de combustible, comprendiendo dicha unidad (8) de bomba de combustible

una bomba (9) con un lado (14) de succién y un lado (15) de presion, teniendo dicho lado (14) de succién una
entrada (16) equipada con dicho filtro de combustible (17),

un canal (18) de bypass que conecta dicho lado (15) de presion a dicho lado (14) de succion a través de dicho filtro
(17) de combustible,

caracterizado por la etapa de activar periédicamente dicha bomba (9) cuando el flujo de combustible a través de
dicho filtro (17) de combustible se ha detenido, mediante un dispositivo de control (7) adaptado para activar
periddicamente dicha bomba (9), para recircular el combustible a través de dicho canal (18) de bypass y a través de
dicho filtro (17) de combustible.

10. Método segun la reivindicacion 9, que comprende ademas la etapa de controlar el intervalo de tiempo entre
dicha recirculacion periddica de combustible a través de dicho filtro (17) de combustible segun el flujo a través de
dicho filtro (17) de combustible.

11. Método segun la reivindicacién 10, que comprende ademas la etapa de aumentar el intervalo de tiempo entre la
recirculacion periédica de combustible a través de dicho filtro (17) de combustible si dicho flujo es superior a un valor
deseado.

12. Método segun la reivindicacion 10 o 11, que comprende ademas la etapa de disminuir el intervalo de tiempo
entre la recirculacion periédica de combustible a través de dicho filtro (17) de combustible si dicho flujo es inferior a
un valor deseado.
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13. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones 9-12, que comprende ademas la etapa de controlar el
intervalo de tiempo entre dicha recirculacion periédica de combustible a través de dicho filtro (17) de combustible
segun la temperatura.

14. Método segun la reivindicacién 13, que comprende ademas la etapa de aumentar el intervalo de tiempo entre la
recirculacion periédica de combustible a través de dicho filtro (17) de combustible si dicha temperatura es superior a
un valor deseado.

15. Método segun la reivindicacion 13 o 14, que comprende ademas la etapa de disminuir el intervalo de tiempo
entre la recirculacion periédica de combustible a través de dicho filtro (17) de combustible si dicha temperatura es
inferior a un valor deseado.

10



ES 2396919 T3

(03]
3
= |
|
]
|
|
ﬁ

Fig. 1

11



ES 2396919 T3

11

a
-4
g i A g
Sy TrE A
.......... PR Se
llllll |$N1_ q
o2 N et

-----------------------------------------------------

°
s TS
Trmgeee=- ..1....-.#-...«...@‘“ o v
.......... TS I .
SRS ed 1 e a0 N L st U uE RS a R nas It an s B anan et v
Y e

12



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

